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ResumME Pour parvenir a illustrer I'utilité des SIG dare domaine de I'alimentation en eau
potable, nous nous sommes proposés d’élaborer agele de données SIG pour les réseaux
d'eau potable de la SONEDE. La création de ce modstefaite a partir de I'analyse des
fiches d’'informations élaborées par la société ptarcollecte des données sur le terrain.
Apres sa validation par le gestionnaire, le modgacu a été utilisé pour I'élaboration d’'une
base de données géographique du réseau de distribdieau potable de I'étage de pression
Amilcar. Il a été ainsi testé au niveau de I'élaniion des requétes et du couplage avec le
logiciel EPANET. La simulation du fonctionnementréseau en question durant la journée
du calage a permis de dégager des zones de suigmes€£eci nous a amené a proposer la
mise en place de cinq réducteurs de pression desgdnes a basse altitude ou la pression
dépasse les six bars.

ABSTRACT To llustrate the usefulness of GIS in the fiefddrinking water supply, we
proposed to develop a GIS data model for drinkirgewsystems of SONEDE. This model is
made from the analysis of the information sheeteldped by the company for the collection
of field data. After validation by the manager, tt@nceived model has been used for the
development of a geographical database of the ahinkwater distribution network of
Amilcar pressure floor. It was therefore tested la¢ elaboration of the requests and the
coupling with the EPANET software. The simulatiortha functioning of the network in
question during the calibration day has identifizdnes of excess pressure. This led us to
propose the establishment of five pressure reduicetew-lying areas where the pressure
exceeds six bars.

MoTscLES: Modéle de données, SIG, base de données géaguaphéseau d’eau potable
KeyworpsData model, GIS, spatial database, drinking watetwork
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Extended abstract

The main objective of the present study is to comece data model for the
networks of drinking water of the national comparfyexploitation and distribution
of water (SONEDE) from the analysis of the dataeshef the various equipments
and structures of the company. Indeed, the cormemf these data sheets in the
objective to collect the maximum of field data, radtat several of them contain the
same information. This brings risks of partial ufgdand incoherence of data which
can cause a bad knowledge and thus a mismanagemegitvorks. Once validated
by the manager, the conceived data model was usethdé implementation of a
geographical database for the drinking water nekvedrthe pressure floor Amilcar
76. This network was chosen by the manager gieimiportance for the SONEDE.
It is indeed considered among the top ten floor€@nd-Tunis. The conceived data
model was therefore tested at the elaboration efréiguests and the coupling with
hydraulic simulation software.

To achieve this study, three key steps were folthwe

- The first step is to study in details the dateeth of the various equipments and
structures of the SONEDE in order to avoid dupiaabf data, while keeping the
entire information, and to draw out the main datadei entities and their attributes.
This phase is completed by removing the redundaformation, structuring data
and developing the data model;

- The second phase involved the establishmentgafographic database for the
drinking water system of the floor 76 accordindte data model already conceived.
Consultation and updating this database will altgyerators greater knowledge of
the distribution network, and as a result, good aga@ment program for the renewal
of old pipes and better planning of interventions;

- The third phase was devoted to the coupling d& @Gétwork model of the
drinking water system Amilcar with the hydraulic deding software EPANET. The
simulation of the current functioning of the netWwoin question during the
calibration day, revealed zones of overpressurheréefore, the installation of five
pressure reducers on the current distribution neétw@s recommended.

1. Introduction

Une adéquate gestion des réseaux d'eau potablesitécde disposer d'une base
de données actualisée ou les informations reqsmesreliées au méme référentiel
spatial. Néanmoins, les informations relatives aéigseaux et aux infrastructures
d'eau potable de la SONEDE sont généralement dilsjgsnsans concordance
d’échelles et sur différents supports avec un elasmt souvent aléatoire et
beaucoup de redondance. De méme, I'historiquertédeints sur les réseaux (fuites
et casses) est généralement tributaire de la réromaine.

L'objectif de la présente étude est donc d'organisris forme d'un modeéle de
données cohérent, les données contenues dansHes fi'informations élaborées
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par la SONEDE pour la collecte sur terrain des desrelatives aux équipements et
aux ouvrages hydrauliques de la société. Ce modeie permettre d’organiser
correctement les informations dans une base deédsna référence spatiale, ce qui
offre aux gestionnaires la possibilité d’'avoir lemnseignements qui leurs sont
nécessaires de la maniere la plus adéquate.

De ce fait, une analyse précise des fiches techrige la SONEDE a été faite
pour éviter, tout en gardant la totalité de l'infation, la redondance de données.
Cette derniére peut constituer en effet, une sodfteohérence et de complexité de
mise a jour et donc de perte d'intégrité de la dasgonnées.

En plus d'une introduction et d'une conclusia®t article comprendra deux
parties : la premiére partie sera consacrée dbétion du modéle de données et la
deuxiéme sera consacrée a la validation du modalso@ sur le réseau d'eau
potable de I'étage de pression Amilcar.

2. Elaboration du modéle de données

La collecte des données relatives aux différenteaposantes des réseaux d’eau
potable de la SONEDE (conduites, réservoirs, poigge, pompes, vannes...) est
faite moyennant des fiches techniques élaborées Habjectif de collecter le
maximal d’'informations sur le terrain (UGPSIG, 2D10exploitation des données
brutes de terrain, a I'issu de leur archivage, gérdaboutir a la construction d'un
historique des réseaux et de réaliser des statstigénérales permettant d’élaborer
les indicateurs de performance et d’apporter lgaraents techniques au programme
d’intervention de la société. Toutefois, la redarmades données au niveau des
fiches utilisées peut créer une incohérence déotination a cause de la multitude
des supports et du risque de mise a jour partielle.

Le SIG, par ses performances techniques, ses dosctigraphiques et
cartographiques et ses fonctions de stockage ealy'se des données, semble étre la
meilleure solution pour la bonne gestion des résegau potable et leur entretien.
En effet, un programme de renouvellement de trosgEnconduites, par exemple,
peut étre édité sur la base de requétes croiséés sambre de fuites et le nombre
de casse par troncon, I'année de pose et les matéconstitutifs des conduites.
Pour insister, trois centres de recherche frangaiig activement employés depuis
plusieurs années a développer des modéles perinétbgtimiser la décision dans
le domaine de la gestion de I'eau potable et eticpdier le renouvellement des
conduites. Ces centres sont le CEMAGREF, TENGEEISNSA de Lyon (Berland
et Juery, 2002). lls travaillent sur trois axes réeherche principaux visant a
élaborer des méthodes et des outils dédiés antiastin des performances des
équipements et de leur état. Ces axes sont : (f)daélisation du fonctionnement
quantitatif et qualitatif des réseaux d’eau potablkeavers le recours a des modeles
hydrauliques ; (ii) I'étude du vieilissement desnduites et I'élaboration de
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méthodes de prévision des casses et des fuitemnetioh de la nature et de milieu
environnant de la canalisation; et (iii) la gestogiimale de la demande.

La SONEDE doit donc avoir recours au SIG afin diass une meilleure
connaissance de ses réseaux, lui permettant aéngi) d'adapter aux nouvelles
problématiques de l'offre et la demande, (ii) gérda continuité de I'alimentation
en eau potable de plus de deux millions d’abom@ésrtis sur tout le territoire
tunisien et (iii) répondre aux exigences de pluples séveres en matiere de qualité
de service (exigences techniques (maintenance, ratépa extension...),
administratives (abonnés, consommation, contratst.dconomiques (facturations,
recouvrements...)).

Par ailleurs, un SIG n’est pas seulement l'outfioimatique qui manipule les
données, mais il intégre aussi plusieurs composdldgiciels, matériel, ressources
humaines, méthodes et base de données géographimpit derniére constitue la
composante primordiale du SIG. Son importance eédahs I'archivage de toutes
les informations jugées raisonnablement nécessapesr une meilleure
connaissance du réseau. A cet effet, il s'est amécessaire de commencer par
structurer et organiser correctement les donnéeseptes dans les fiches
d’informations de la SONEDE selon un modéle de ésroohérent

2.1. Analyse des fiches techniques de la SONEDE

La premiére étape dans la construction d'un modéleeptuel de données
(MCD) consiste a réunir tous les documents reptatén des données que l'on
souhaite modéliser. Partant de ces documents, daepld'analyse consiste a en
extraire les informations élémentaires qui vontstibmer la future base de données.

Les documents que nous avons utilisés dans cettsepdont les treize fiches
techniques suivantes : Forage; Réservoir ; Staitopompage; Vanne; Réducteur de
pression; Obturateur; Ventouse; Vidange; Lutte mode; Soupape de décharge;
Trongon; Casse et Fuite.

L'analyse de ces fiches a fait apparaitre quariémes données figurent dans
plusieurs fiches. Le tableau 1 donne les princippaennées redondantes et dans
quelles fiches d’informations elles se répetent.

Tableau 1. Les données redondantes et leurs fielasves

Données redondantes Fiches d’informations relatives

Valeurs comptables Vanne, Vidange, Ventouse, Réserv

Forage, Station de pompage, Lutte

incendie, Soupape de décharge et
Réducteur de pression

Ballon de régulation Forage et Station de pompage

Type d’énergie, Type contrat STEG, Type deForage, Réservoir et Station de pompag
transformateur, Téléphone, Systéme de
télémesure, Systéme de gardiennage et de

[©]
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télésurveillance

Cléture, Titre foncier, Comptage, Réparatio Fuite et Casse

Date de réparation, Survenue sur conduite

D’autre part, nous avons noté la présence de deringdles & mentionner dans
le MCD. Ces données sont « Coordonnées UTM », érBéfes planches » et
« Références cadran » qui se répétent dans présapes les fiches d’informations.
En effet, les coordonnées de n’'importe quel podnbist obtenues automatiquement
par le logiciel SIG. De méme, chaque équipementiailivrage pourra étre localisé
a partir d'une requéte élaborée sur la base diudeoplusieurs attributs qui lui sont
relatifs.

Ainsi, et aprés discussion avec le gestionnaires’dést avéré nécessaire de
distinguer entre les incidents qui touchent auxdoies et ceux qui touchent aux
équipements, et entre les entités ponctuelles agegorCuve et Equipement de
pompage, et les entités polygonales qui représeletenrs sites relatifs.

2.2. Suppression de la redondance d'informationstticturation des données

Afin de structurer les informations contenues diess fiches d'informations
préparées par la SONEDE, en éliminant la redondaaos toutefois perdre des
informations, nous avons procédé comme suit :

- Chaque équipement est considéré comme étant utié® gonctuelle
représentant un nceud du réseau d’eau potable.oneges propres a chacun de ces
équipements sont les attributs de I'entité quiktirelative. Nous avons dégagé ainsi
les sept entités suivantes : Obturateur, VentouWsene, Soupape de décharge,
Lutte incendie, Vidange et Réducteur de pression ;

- L'information redondante Comptage est distingaéeune entité ponctuelle
Equipement de comptage, et elle représente ausseund du réseau d’eau potable ;

- Les informations redondantes : Type d’énergiegpel'gontrat STEG, Type de
transformateur, Téléphone, Systeme de gardienrtadgtélésurveillance, Clbture et
Titre foncier sont les attributs de I'entité polygde Site faisant référence au site de
forage, site de station de pompage ou site dev@iser

- Forage, Equipement de pompage et Cuve sont aiités ponctuelles
représentant des nceuds du réseau ;

- L'information redondante Ballon de régulation estnsidérée comme une
entité ponctuelle et elle représentera un nceutb séseau ;

- Une entité Nceud est créée pour relier I'ensend#e noeuds du réseau
(équipements et ouvrages) a I'entité linéaire Toonde conduite.

- L'information redondante Réparation peut constitune entité temporelle a
part avec comme attribut Date de réparation. Fetit€asse sont aussi des entités
temporelles faisant référence aux incidents pouvanther a un troncon de
conduite.
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- Les entités Défaut, Réparation défaut et Entnetsmnt créées afin de
différencier entre les incidents qui touchent a coeduite et ceux qui touchent aux
équipements.

- Une couche MNT désignant le modéle numériqueedsin est créée afin de
pouvoir en extraire la céte de chaque point duadse

- De méme, trois entités géographiques polygonatepres a la SONEDE et
pouvant servir a la localisation des équipemergs,anduites et des sites doivent
figurer dans le modéle. Ces entités sont : Todrri&age de pressidet District et
sont habituellement définies d’une fagcon uniquel@ar code.

2.3. Exemple de traitement d'une fiche d’informatio

La figure 1 représente un exemple de traitemetd fiehe d’information Fuite.

N Survenue | Déclaration | Réparation | Date  de | Date de | Adres-
dlinven | sur de la fuite de la fuite | déclaration | réparation s
-taire conduite de la fuite | de la fuite

Figure 1. Représentation simplifiée de la fichefiirmation « Fuite »

L'analyse de cette fiche donne les résultats s$va

- Les données repérées en bleu sont propreséhiaFuite. Elles seront donc les
attributs propres a I'entité Fuite.

- Les données repérées en vert sont présentesaausgieau de la fiche Casse.
Pour éviter cette redondance, nous créons uneteRéparation pour laquelle la
donnée Date de réparation sera un attribut. Auanivde cette entité et apres
discussion avec le gestionnaire, I'ajout de I'atitiDurée de réparation s'est avéré
nécessaire aussi. En effet, la connaissance darée di’'une réparation antérieure
permettra d'estimer le temps de coupure d'eau jpEIprochaines interventions.
L’entité Réparation sera associée a I'entité Fougtela relation Concerner.

- Les données repérées en rose peuvent étre réeupér créant la relation
Survenir entre I'entité Trongon de conduite et fiEnFuite.

- Les données repérées en rouge Référence plah&téférence cadran seront
supprimées.

1. C’est une délimitation géographique du réseatistebution qui regroupe un ensemble
d’abonnés.
2. C'est une entité territoriale de la SONEDE @groupe un ensemble de tournées.
3. Un district est une entité territoriale de laNEEIDE qui regroupe un ou plusieurs étages de
pression
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2.4. Modéle Conceptuel de Données obtenu

L'analyse de toutes les fiches d'informations pd&sément présentées et les
longues discussions avec des hydrauliciens de MERE titulaires de dipldmes de
mastere spécialisé en géomatique et gestion deawésl’eau potable ont abouti a
identifier vingt-six entités, tout en respectarg Hifférentes regles de construction
du MCD de type entité - association (Figure 2).

Modele Conceptuel de Données
Projet : Elaboration d'un modéle de données pour léseaux d'eau potable de la SONEDE
Modele: Modele Conceptuel de données
Auteur : AYARI Khadija [Version |

Appatent1

Classe dalliude

Figure 2. Modéle conceptuel de données pour lesasd’eau potable

Une fois le MCD validé, le modéle physique de damé&MPD) est
automatiqguement généré par le logiciel PowerAMG tables fournies par ce MPD
sont les mémes utilisées lors de la saisie eblekagje des données dans la base de
données. Il est a noter cependant que de nouvetibuts dans quelques entités
sont apparus suite a la génération du MPD. Noasigipar exemple I'attribut code
étage de pression nouvellement apparu au nivederdiéé Tournée.
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3. Validation sur le réseau d’eau potable de I'étagyde pression Amilcar

Afin de tester les performances du modéle élabswd, utilisation sur un cas
pratique de réseau d'eau potable s'est avérée sw@omsAinsi, le gestionnaire a
choisi le réseau de I'étage de pression Amilcaj ptfur tester le modele au niveau
de (i) I'édition des requétes et (i) I'interfacageec un logiciel de simulation
hydraulique.

3.1. Présentation du réseau d’eau potable de I'&alg pression Amilcar (76)

L'étage de pression Amilcar est considéré parmidix étages principaux du
grand Tunis. Il assure d'une part la desserte d&7#Chabitants et d’autre part
I'alimentation du réservoir limitrophe Le Phare.t@tage de pression est situé a 18
km au Nord-Est de Tunis et il est réparti sur lespddélégations : la Marsa et
Carthage (Figure 3). Le réseau de distribution'éade Amilcar est alimenté a
partir de deux réservoirs de 8000 m3 de codte tltemy6 m NGT. Ces deux cuves
assurent la desserte des abonnés, qui sont au ea®l®971 abonnés répartis sur 39
tournées délimitant les quartiers de Carthage, Bali Said, Marsa ville, Marsa
Sanawbar et Cité EI Wifek.

3.2. Elaboration de la base des données

Les principales sources de données utilisées lriethboration de la base de
données spatiale de I'étage de pression Amilcat: §9nle plan du réseau de
distribution; (ii) la carte topographique de la eaffiétude; (iii) le plan des tournées
et (iv) le plan de localisation des gros consommate

Une fois établie, ladite base de données a étéoidpla I'aide du logiciel
ArcView. Nous avons donc pu analyser, interrogerafficher les informations
stockées et d’en faire des cartes thématiques sierrequétes proposées par le
gestionnaire lui-méme. A titre d'exemple, la figuke représente une carte
thématique des tournées appartenant a I'étage edssipn Amilcar 1égendée selon
leur identifiant.

| &
i i “.]
;/ Tunis
. |z Légende

: — , = P nts 00 Iétage Amvton: ¥

Y <

Figure 3. Localisation géographique de la Figure 4. Carte thématique des tournées
zone d’étude de I'étage de pression Amilcar
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3.3. Couplage ArcView-Epanet

La modélisation hydraulique du réseau d'eau potalael'’étage de pression
Amilcar est faite en vue de diagnostiquer son fonctement actuel. Pour ce faire,
nous avons eu recours au logiciel EPANET et apsde couplage GisRed.

En plus des informations archivées dans la basdodeées spatiale élaborée
pour le réseau en question, nous avons di utibsatonnées suivantes :

- la consommation par tournée et la consommatics giles consommateurs
appartenant a I'étage 76 de I'année 2013 pouetsdtion des débits aux nceuds;

- les volumes distribués par le réservoir Amilcaupl’année 2013 pour le calcul
du rendement ;

- les volumes journaliers distribués au cours dariée 2013 par le réservoir
Amilcar pour le calcul du coefficient de pointe joalier.

- les débits horaires distribués par le réservainiléar durant la journée de
pointe de I'année 2013, enregistrée le 17 juil@&2pour la simulation du réseau.

- la campagne de mesure effectuée le 08 Juin 20ddi, que les débits horaires
distribués dans le méme jour pour le calage dwatese

3.3.1. Construction du modéle hydraulique

Le modele hydrauliqgue du réseau d'eau potable dede 76 est généré
moyennant GisRed en se basant principalement stouehe Trongon de conduite.
Les coefficients de rugosité attribués aux difféeerconduites sont de type Hazen—
Williams CHW, puisque la formule de HW est la folmde perte de charge la plus
utilisée pour les réseaux d’eau potable (Ennalfij1?. Les cbtes sont extraites a
partir de la couche MNT et affectées automatiquéraen nceuds du réseau. Les
consommations moyennes annuelles relevées en 2048par ailleurs réparties en
chacun des nceuds du modéle en fonction de la itépagéographique des abonnés
au sein de la tournée.

Une fois le modéle du réseau de I'étage 76 prépdiéide de GisRed, il est
transféré vers le logiciel EPANET sous format dfighier .inp.

3.3.2. Simulation dynamique du réseau moyennantNEHA

Le modeéle de simulation hydrauligue EPANET caldaleression au niveau
des nceuds et le débit dans les trongons pour weauwifixé du réservoir et des
demandes en eau variables dans le temps et dapad&® Le calcul de la charge et
du débit en un point particulier dans le temps ique la résolution simultanée de
I'équation de conservation de débit pour chacsnndeuds et I'équation de la perte
de charge dans chaque conduite du réseau. La simmuldynamique permet de
décrire le fonctionnement du réseau durant uneogérdéterminée, tout en tenant
compte de la variation de la consommation des am@am cours du temps. Cette
variation peut définir des pointes de consommatioraire, journaliere et méme
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saisonniére sur la base desquelles on fait le lcdlcwuéseau (Rossman, 2003). Le
débit horaire (Qh) d’une heure h est donné dondgprmule 1 ci-dessous :

Qh = Qm*Cpj *Cph /R 1)

Avec: Qm : débit moyen au nceud ; Cpj : coefficiéatpointe jour, Cph : coefficient
de modulation horaire et R : rendement net du tégee dernier est égal au quotient
du volume annuel réellement consommé par le volanrael mis en distribution
*100.

Pour l'année 2013, le rendement net du réseau dbedable de I'étage de
pression Amilcar était de 92.5 %. Le coefficient @psigne le rapport du volume
distribué pendant la journée la plus chargée denda Vjmax par le volume
journalier moyen Vjmoy, avec Vjmoy est le rappou dsolume distribué annuel
total par 365. Le coefficient Cpj du réseau en tjorspour I'année 2013 était de
1.65. La pointe journaliere pour la méme annéetaategistrée le 17 Juillet 2013.
La modulation horaire de la distribution du résénamilcar calculée durant cette
journée est donnée par la figure 5. Les débitsitemraux noeuds, sont alors calculés
durant toute la journée heure par heure. La sinoulgiar équilibrage hydraulique
en régime dynamique a été par conséquent, baséessualeurs de débit.

1,80
1,60
1,40 g
1,20 1
1,00 1
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Figure 5. Modulation horaire de la distribution déservoir Amilcar (17/07/2013)

3.3.3. Calage du modéle

Pour effectuer le calage du modeéle du réseau ddetable sujet d’étude, nous
nous sommes basées sur les mesures de pressiséagdt 08 Juin 2014 au niveau
de quatre nceuds éparpillés sur toute I'étendue déskau.

L’'analyse des mesures obtenues montre que lesrsalelpression subissent une
Iégére chute entre 10h00 et 16h00, ce qui est dfaugmentation de la
consommation durant cette période de la journéausNwtons aussi une légére
augmentation des valeurs de pression par rapparvaleur moyenne entre minuit
et 6h du matin. Cette augmentation est expliquéematre par la diminution de la
consommation d’eau pendant cette période de lag¢aur

Plusieurs simulations a I'aide du logiciel Epanett ermis de fixer des
coefficients de rugosité des conduites permett&iitenir des pressions calculées
qui suivent le profil des pressions mesurées dulest24 heures de simulation
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(Figure 6). Les résultats de calcul de pression donc acceptables pour I'ensemble
des points de mesure selon la condition de HaudW8B1), cité par (Kahlaoui,
2006) et (Manai, 2006) (tolérance de 3m d’écartecid pression mesurée et la
pression calculée acceptable). A titre indicatffigure 7 représente la courbe de
comparaison entre les pressions mesurées et caledées pour le nceud J82.

Comparaison des Valeurs Moyennes pour Pressions 55.00

50,00 ~

45,00 A

40,00

35,00 4

30.00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

—— Pression calculée (m)

.
s 182 Jsg

Foints de esure | B Simuaton [ lesures Pression mesurée (m)

Figure 6. Comparaison des valeurs moyennes desFigure 7. Pressions mesurées et pressions
pressions mesurées et simulées calculées pour le nceud J82

3.4. Analyse du fonctionnement du réseau actuel

L’analyse du fonctionnement du réseau durant lan@e de calage en heure de
pointe de consommation (11h00) montre que les jpressont acceptables dans la
plupart des cités. La pression moyenne varie de 2 lBars. Les résultats de
simulation de la répartition de la pression en aede pointe (11h00) et en heure
creuse (03h00) sont données respectivement pdigless 8 et 9.

L'analyse de ces résultats montrent aussi qu'efgges points les pressions
fluctuent autour de 1,75 bars a 1,85 bars ; cifarsexemple le cas du nceud J20
situé a I'Est de Carthage (Figure 10). Cependaatj ne constitue pas de vrai
probléeme puisque ces valeurs de pression sonptozhes de la norme (pression
minimale 2 bars). Par ailleurs, de fortes presssmmg observées au niveau des cités
de Marsa Ville et plus précisément sur la Rue ZBmm Achour, sur la cote de
Gammarth Supérieure, El WifeK, La Marsa Plage [¢wenue Habib Bourguiba).
Ces pressions dépassent les 6 bars. La figurdukird la variation de la pression
pour le nceud J151, siége d’une surpression.

L'analyse des vitesses dans le réseau de distibaturant I'heure de pointe
(Figure 12) montre cependant que les vitessesbsentdans les normes puisqu’elles
sont comprises entre 0.5 et 1 m/s. La chute dessetalurant I'heure creuse au-
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dessous de 0.01 m/s est tout a fait justifiablel@atiminution de la demande
nceuds.

aux
Pression Gammarth T ARRELLL) Pression Jour 1, 3:00 AW
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00 3000
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Figure 10. Evolution de la pression au
nceud J20 (Journée du 08 juin 2014)

Figure 11. Evolution de la pression au nceud

J151 (Journée du 08 Juin 2014)
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Figure 13. Répartition des vitesses en heure detpdlL1h00)

3.5. Propositions d’amélioration du fonctionnemedt réseau

13

Les zones de surpression apparues lors du diagndgtifonctionnement du
réseau d’'eau potable de I'étage de pression 76epeaugmenter le risque de casses
et de fuites au niveau des zones qui leur sonbdégs. Afin de protéger le réseau
au niveau ces zones, nous recommandons d’instiieréducteurs de pression aux
différents emplacements indiqués sur la figuredgs emplacements ont été retenus
suite a plusieurs simulations sur EPANET et apissudsion avec le gestionnaire.
Les diametres des réducteurs de pression propasgschoisis en fonction du
diamétre de la canalisation installée (Tableau 2).

Tableau 2 : Réducteurs de pression proposés aamigia réseau de I'étage 76

Réducteurs dg Conduite Pression d’entrée| Pression souhaitée a lal
pression (mm) (bar) sortie (bar)

RP1 DN 200 mm 6,067 <4

RP2 DN 200 mm 6,125 <4

RP3 DN 150 mm 6,125 <4

RP4 DN 400 mm 6,284 <4

RP5 DN 200 mm 6,272 <4
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Figure 14. Localisation des réducteurs de presgimposés

4. Conclusion

L'objectif de cette étude est d'élaborer un mod#gedonnées pour les réseaux
d’eau potable de la SONEDE en se basant sur laedid’informations élaborées
par la société pour la collecte sur terrain desnden concernant les équipements et
les ouvrages hydrauliques. Ainsi, I'analyse précies ces fiches techniques et les
différentes discussions avec des hydraulicien@ &JINEDE titulaires de dipldomes
de mastére spécialisé en géomatique et gestionrédesmaux d'eau potable ont
débouché sur la mise en place d’un modéle condeg¢udonnées jugé satisfaisant
pour les besoins des gestionnaires des réseaux pidable de la société.

Le modéle de données concu et validé a été upibsé I'élaboration d’'une base
de données géographique pour le réseau d'eau potibll’étage de pression
Amilcar (76). Les informations archivées dans lseba@e données géographique
générée a partir du MCD en question ont permiség@ndre instantanément aux
différentes interrogations et requétes proposéeke ggestionnaire.

Une autre utilisation de la base de données gébignag développée était pour
le couplage avec le logiciel EPANET et ce afin dgdostiquer le fonctionnement
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actuel du réseau d’'eau potable de I'étage de pregsmilcar et de proposer les

interventions nécessaires si besoin est. Le didignds fonctionnement dudit réseau

a permis de dégager la présence de zones ou Eiqgureepasse les 6 bars. La mise
en place des réducteurs de pression dans ces aciogetes pressions et a faibles
altitudes a été donc fortement recommandée.

En conséquence, le modéele de données concu lorsettie étude est bien
fonctionnel sur les deux volets élaboration de éegiet interfacage avec EPANET.
Ce modéle peut étre, néanmoins, amélioré par Fajawutres entités telles que les
entités administratives  (gouvernorats, délégationsecteurs, communes,
arrondissement...) ainsi que d'autres entités hyidnaes qui ont été omises lors de
cette étude (brises charge, stations de pompad®st de dessalement...).
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