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� ����"� ����#���	������ �$�%	&	�� 
$�	#����	� �'���	�#�� ��#��	(����
 
���#����%		 � ���'"�)# ���(�)# ������#. � 
��(����� *��$��	#����'"��
 ��+) 	�$�'"+����) 
#������&		 �� ���, �+)��, $� �-	��
 ��#��	��, 
$�	(�# � 	��'�-��#)
 ���$�� ��'0(��) 
$���''�'"�)� �)�������)� &���#���) 
#������&	
 �� �+)��, ��	�	��'�, � ���1� 	, 
$��&���	���'"�), $�����-��. � ��(����� 
��$������ �'���	�#� �)���� TextTiling,
	�$�'"+�02	
 '���'"��0 	�&��#�%	0 � 
���+����	 #�1-� ����-�	#	 (����#	 ������. 
���'�-����� �'	��	� �� ��(����� ���#����%		 
������ ���	, $���#�����, ��� ��+#�� ���'"+�2��� 
����, ��'	(	�� $�����)�	� #�1-� ����#	, 
$������)
 ������". �$��-�'��) �$�	#�'"�)� 
��#�	��%		 $���#����� ���#����%		 -'� 
��+'	(�), �+)���. �� $�	#��� �������� �+)�� 
$�-����1-���, (�� $�-�'0(��	� ���3�	, 
'���	(���	, �������� (���$-�'���, �'���	&	�����, 
��+�����) ��2�������� $��)3��� ��(����� 
���#����%		.

1 �����
��

6&&���	�����" 	��'�-�����'"���
 �����) �� 
#����# $��-�$��-�'����� $�'����
 �,���� 
��'������), 	�&��#�%	���), 	���(�	���. 

��'"3�0 -�'0 ���	, 	���(�	��� ������'�0� 
�����), ������2	��� � 1���� ���(��
 $��+), 
���	� ��� #������&		, �(���	�	, ���(�)� ����"	 
	 �. -. 6��, ��� $���	'�, ��'"3	�, 
	�&��#�%	����-���)2���)� -���#���) �� �+)�� 
��	�	��'�, ��'�-�02	� ,���������
 -'� 
���(���� ������ ���������
 ���������
 [16, 26, 
30]. ��	 *��# ������$�)
 ��<�# ������� $� 
���������
 ��#��	�� ����'	� (1 – 2 #������&		), 
(�� �� $�+��'��� ��������� $�	#����" -'� 	, 
���'	+� ���	� ����	��	(���	� #���-), ��� 
'�������� ��+#�2��	� �	�	,'�, ��
����)� ���	 	 
�. $.

�� ���# #	�� ��-���� ���	���� ������ $� 
$��-�����'��	0 -����$� � $���	(�)# ���(�)# 
������# (���+ ��������, �-���� *&&���	�����" 
	�&��#�%	������ $�	��� � #���	�� ���	, 
-���#����� �������� ���)����
. ��'� � ��#, (�� 
	, ���������� ��������� -�'��� �� ����-� 
$��-����	#� ���-	%	���)#	 -'� ��������� 
$�	����)#	 ���	����#	 – ��$�	#��, #�������#	 
	'	 �'0(��)#	 �'���#	. � ��+�'"���� � ����� �� 
���
 $�	����)
 +�$��� $�'"+�����'" $�'�(��� 
'	�� -���#��� %�'	��#, � ������# �� �)��1-�� 
���(��0 ���2����'��" '	��
�)
 $�	��, '	�� 
�)�����)� 	+ ��������� �����	%) � 
#���	#�'"��
 (������
 �����(��#���	 �'0(��), 
�'��, $� �����)# �'�1�� ������	�" %�'"��� 
$��-����'��	� � ���������
 ��#��	��, 
����1-��#�
 � -���#����. 

���	# ����+�#, ����,�-	#� �����	+�%	� 
	�&��#�%	������ $�	��� �����	 ���(���� ������, 
(��, � ���0 �(���-", ������� ��3��	� +�-�(	 
����#��	+	��������� -�'��	� -���#���� �� 
$�-��#) � �(���# ��������	, �����������
 
������ 	 %�'�
 $�'"+�����'�. 6�� +�-�(� �������� 
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�����'"�� $�	 $���	(��# ������ 	���(�	���, $�	 
������ � 	���(�	��#	 �� 	��������), �+)��,, $�	 
�)����# $����1��		 � $���'�#��	�� 
	��'�-����	� 	 �. $.

� ������2�#� ���#��	 � '	�������� �$	���� 
-������(�� ��'"3�� (	�'� �'���	�#�� 
��#��	(����
 ���#����%		 ������� (	, �����	
 
��+�� $�	��-	��� �	1�). �-����, ��� $���	'�, ��	 
-�#�����	��0� -������(��0 *&&���	�����" �� 
	����������� ��+-���), ������,, $��-����'�02	, 
����
 ���������%	0 ��-�'"�), $��-'�1��	
 	'	 
������	, �������), &���#����� 	+ ��+���), 	'	 
	�������-$��'	��%	
 (�#., ��$�	#��, [3, 5, 9], 	'	 �� 
��'"3	, �������), ���$���, [4, 7, 21]). � �� 1� 
���#� ��+�'"���) $�	#����	� *�	, �'���	�#�� � 
���'"�)# ���(�)# ������# $��-����'��) ���
�� 
���-�� 	 (���� $���	����(�� -��� -���� (��., 
��$�	#��, [5, 9, 11]).

� ����"� ����#���	������ �$�%	&	�� 
$�	#����	� �'���	�#�� ��#��	(����
 
���#����%		 � ���'"�)# ���(�)# ������#. � 
��(����� *��$��	#����'"��
 ��+) 	�$�'"+����) 
#������&		 �� ���, �+)��, $� �-	��
 ��#��	��, 
$�	(�# � 	��'�-��#)
 ���$�� ��'0(��) 
$���''�'"�)� �)�������)� $� $��-'�1��	�# 
&���#���) #������&	
 �� �+)��, ��	�	��'�, � 
���1� 	, $��&���	���'"�), $�����-��. 
���'�-����� +��	�	#���" ��(����� ���#����%		 
������ �� ���	, $���#�����, ��� ��+#�� 
���'"+�2��� ����, ��'	(	�� $�����)�	� #�1-� 
����#	, $������)
 ������", �+)� ������, ����� 
'���	(���	, �-	�	% -'� ���'	+�, � ���1� �� 
$�-�'0(��	� ���3�	, '���	(���	, ��������. 
����� ���#����%	� ��1�� -'� �)-�'��	� �����	 
��������
 ��+#���	 (�'��, $������&��) 
&���#����� -'� -��'������ $�����-� 	'	 -����
 
-���'"��
 �����) � ������#.

2 $���
�� ��������	
�� 

�����	(���	 ��� �'���	�#) ��#��	(����
 
���#����%		 ������� ��+	��0��� �� ���+����	 
$��'�-�	,. ��� $���+��� � 	��'�-����	�, [27, 31], 
� ���(�), ������, $����'�-�0� ���	� �	$) 
���+����	 ����������, ��� '���	(���	
 
(����'0��)
, �	���	#	(���	
 	 +�#���	��'"�)
) 
	 '���	��-�	�����	(���	
 ($���''�'"�)
):
� ����'0��)
 �	$ ���+	 – ��(�)
 $����� 

���#	��� � �#�1�), $��-'�1��	�, ���������; 
� �	���	#	(���	
 �	$ ���+	 – 	�$�'"+����	� 

���#	���, �'	+�	, $� �#)�'�, � �-��# 
���������; 

� +�#���	��'"�)
 �	$ ���+	 – 	�$�'"+����	� 
#����	#��	� 	'	 ���#	�� � ���+���'"�)# 
#����	#��	�# -'� +�#�2��	� �#)�'� 
$��-3�����02��� $��-'�1��	�; 

� $���''�'"�)
 �	$ ���+	 – ��'	(	� ���		 
$��-'�1��	
, �����)��02	, ��+	� ���������, 
�	�����	(���	#	 $�	+����#	 �����), 
��'�0��� $���''�'	+# ��������), � ���1� 

�-	����� &��# �)��1��	� ���+��#),. 
��'"3	����� ��2�����02	, �'���	�#�� 
�������� �� �)��'��		 � ������ ���+�
 �	$� 
(1). !'���	�#) *���� �	$� #�1�� ��+-�'	�" �� 
-�� ���$$). !'���	�#) $����
 ���$$) 
	�$�'"+�0� '���'"��0 	�&��#�%	0 � 
���+����	 #�1-� ����-�	#	 (����#	 ������. 
�-	� 	+ ��	��'�� 	+�����), �'���	�#�� *��
 
���$$) – TextTiling [11, 12,] – �����	� 	+ 
�'�-�02	, 3����: 

� �)$�'������ '�##��	+�%	� ������ 	 �-�'��	� 
���$-�'��; ���	# ����+�#, ����� $������+����� 
� $��'�-�����'"����" 	+ N �������;

� $��'�-�����'"�)� �����) ���$$	��0��� � 
$���-�$��-'�1��	� -'	��
 W ������� ��1-��; 
	+ �	, &��#	������ �'�� ��+#���# k
$���-�$��-'�1��	
, �����)
 � -�'"��
3�# 
	�$�'"+����� ��� ���'"+�2�� ���� � 3���# s
$���-�$��-'�1��	
. � ��+���# �'���	�#� s=1, 
�.�. �����	��0��� ���(�'� ���$$� ������� �� 0-
�� -� (W*k)-�� c ���$$�
 ������� �� W-�� -� 
(W*(k +1))-��, +���# ���$$� �� W-�� -� (W*(k + 
1))-�� � ���$$�
 �� (W*2)-�� -� (W*(k+2))-�� 	 
�. -. -� $�$�-��	� $��'�-���� 
$���-�$��-'�1��	� �� �����0 ����	%�;

� �%��	������ '���	(����� �,�1���" ����-�	, 
�'���� ��� ���	��� ��'� � #�1-� (W*k)-
#���)#	 �������#	:

� ,    (1)

� �-� wn,i – ��� n-�� ������ � i-# �'���. 
� '���'"�)� #	�	#�#) &���%		 (1)

����#���	��0��� ��� ����	%) #�1-� 
���#����#	 ������ (� �����'��	�# -� 
�'	1�
3��� $��-'�1��	� 	'	 ��+�%�). 
!'���	�#) �����
 ���$$) �%��	��0� 

���$��-�'��	� $������02	,�� ������� $� ���#� 
������. ���, �'���	�# DotPlotting [20] 	�$�'"+��� 
-'� ���'	+� '���	(����
 ���+����	 -��#���)
 
���&	�, �� ������# $� ���# X 	 Y ���'�-)������ 
$�'�1��	� ������� � ������; ��'	 �� $�+	%	�, x 	 
y � ������ ��,�-���� 	-���	(�)� �����), �� �� 
���&	�� �������� ��(�	 � $�+	%	�, (x, y) 	 (y, x).
��	 *��# ���+���)� ���#���) ������ �	+��'"�� 
�����������0� ���-����#, ���$�'�1���)# �-�'" 
-	�����'	, � �)����
 $'������"0 ��(��. 
��'�(����� ���$��-�'��	� 	��'�-����� �� 
*�����#�# � $�	#����	�# �-��
 	+ -��, 
�������	
: '	�� #	�	#	+�%	� $'������	 ��(�� �� 
����	%�,, '	�� #���	#	+�%	� $'������	 ��(�� 
�����	 ���#����. C�+�	�	�# *��
 	-�	 ��'����� 
�'���	�# �99 [4], � ������# ���'��	(�)# ����+�# 
�	+��'	+	������ #��� '���	(����
 �,�1���	 
#�1-� ������#	 ����-�	, &���#�����, � +���# 
#���-�#	 -	��#	(������ $�����##	�����	� 
��,�-���� +��) � #���	#�'"��
 $'������"0 *��
 
#��).

, 1 ,

2 2
, 1 ,

cos , 0 cos 1
n i n i

n
i

n i n i
n n

w w

w w

�

�

� � � � �
�

� �
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���'	%� 1. D�������	��	�	 �������), 	���(�	���
���+��(��	�
	���(�	��

�	�'	����&	(����� �$	���	� 	���(�	�� E+)� 
	���(�	��

C�+#�� &���#���� 
($�(���. +�����)

1. Romme L' Art de la Marine, �u Principes �t Préceptes Generaux d�
l'Art de Construire, d'Armer , de Manœuvrer et de Conduire 
d�s Vasseaux, par �. R�##e. La Rochelle, 1787. Chapitres 
VII, VIII. 

&���%�+��	
 110261 

2. C�## ���������, 	'	 �'���)� ��(�'� 	 $���	'�, ���(�02	� 
	�������� ������	�, �����1��	�, $���'��	� 	 ��1-��	� 
�����'�
, ��(	����)� ���$�-	��# C�##�#, 
������$��-����# ���	1���
 !��-�#		 ���� 	 
$��&������# ���	��%		 #������� �(	'	2�. I���" 1, 2. 
������' � &���%�+����� &'��� ��$	��� !'�����-� 
J	3���. �����-���������, 1793. 
'��) 7, 8.

�����	
 161152 

3. U-boat  Williamson G., Johnson L.: U-Boat crew 1914-45/ 
ed. Osprey Publishing, Great Britain, 1995. 

���'	
��	
 60563  

4. ��-��-�	�	 ��-��-�)
 &'�� 
��#��		. 1914–1945 / 
. �	'"�#���; 
���. � ���'. �.!. ��'"%���
. – �.: ��� «�+-���'"���� 
!��», 2003.  

�����	
 60560 

5. ������	 �������)� 	���(�	�	 – 	������� �����	
 23800 

���-'�1�� %�')
 ��- #�-	&	��%	
 ��+��), 
�'���	�#�� (�#., ��$�	#��, [5, 6, 8, 13, 17]), 
$�+��'�02	,, $�#	#� ����'0���
 ���+	, � ��
 
	'	 	��
 #��� �(���" -���	� �	$) ���+	, 
$�	�������02	� � ������. ��$�	#��, -'� �(��� 
���+	 �	$� (2) $��-'������� $�-�'0(��" ���3�	� 
�'����	 (��$�	#��, WordNet) 	'	 	�����	�����" � 
���	�����0 #��� ��*&&	%	���, ����1�02	
 
(������ �����(��#���	 �'��� �� ���3��
 
��''��%		 -���#����� (��$�	#��, � ���������) 
[5]. �'� �(��� ���+	 �	$� (4) $��-'������� 
�-�����#���� 	�$�'"+����" � �$�	#	+	���#�# 
&���%	���'� DotPlotting #��) '���	(������ 
�,�-���� �����	 ���#���� 	 #�1-� ���#����#	 
������ [25]. 

!��'	+	��� ����#������)� �����), #�1�� 
�)-�'	�" ��- $���'�#, $��$������02	, 	, 
���-���	0 � ���'"��0 $����	�� $�	����), 
�	���#. ��-$���),, ��'"3	����� #���-��, 
$��-����'���), � '	��������, ��+�������� -'� 
���'	
����� �+)��. ����	� �+)���)� ���$$) 
$�	#��	��'"�� � +�-�(� ��#��	(����
 
���#����%		 	+�(��) �'���� [3, 24]. ��-����),, 
-'� #���	, �+)���, ��'0(�� �����	
, � �����-��# 
-����$� ���������0� -������(�� $�'�)� �'����	 
�	���	#�� 	 -���	� �����)� '	���	��	(���	� 
������). �, �-����"	,, *&&���	�����" ���, 
$��-'�1���), �'���	�#�� ��	�	(���	 +��	�	� �� 
��	+������
 +������ ����	��	�	 $���#����� 
���+����	 �������)���#��� ������. 

� $��'�-��� ���#� $�'�(	'	 ��+�	�	� 
�'���	�#) 	����,	(����
 ���#����%		 ������� 
(�#., ��$�	#��, [7, 14, 21]). ��+�
 ��'"3	����� 	+ 
�	, �'�1	� #�-�'" '���	(���	, ���+�
 �'�� 
������ � �	-� #����#������ ���$��-�'��	� �'�� 
$� ��#�#, $�	(�# ����� ����#���	������ ��� �#��" 

����'"3��� ��'	(����� ��#, � $���'��	� ��1-��� 
�'��� ���+)������ � �-��
 	+ ��#. 
����#��	(����0 ������ -'� ������ $�-,�-� 
$��-�����'��� '�������� ��+#�2��	� �	�	,'� 
(LDA) [2], 3	���� 	�$�'"+��#�� � #�3	���# 
���(��		. ��$�	#��, � [7] �� ������ LDA
���'	+���� 	����,	(���	
 ��
������	
 �'���	�#, 
$�+��'�02	
 �)��	�" -�� ������ '	��
��
 
���#����%		 ������. !'���	�# TopicTiling [21], 
���'��	(�� TextTiling, ������� �� �)(	�'��		 
���	�����
 #��) �,�-���� #�1-� ����-�	#	 
���#����#	 ������, �-���� � ��
 	�$�'"+�0��� �� 
(�����) �����(��#���	 �'��, � (�����) 
	-���	&	������� ��#, $��-���	��'"�� 
����(	����), -'� ��1-��� �'��� ������ � 
$�#�2"0 LDA.

!'���	�#) *���� �	$� $���+)��0� ��# 
'�(3�0 *&&���	�����", (�# ��'"3� ���(�02	
 
���$�� ������� 	 (�# �'	1� ��� ����	��	(���	� 
���$��-�'��	� � ���'	+	���#�#� ������. � 	-��'� 
���" ���(�02	
 ���$�� 	 ���'	+	���#)
 ����� 
-�'1�) $�	��-'�1��" � �-��#� -�#��� [21], (��� 
���-�� �1	-��" -'� ���'"���� ���(���� ������, 
%������" �������� �� #����# ���+)������ � ��� 
��	��'"����"0.

� ������2�
 ����"� $����-���� �)��� 	 
*��$��	#����'"��� �%���� $���#����� 
���#����%		, ��1�), � ��(�	 +���	� �����	+�%		 
��#��	(����
 ���#����%		 ���'"�), ���(�), 
�������. C���#���	������ ��+��)
 ���	��� –
'	��
��� ���#����%	� 	 ���	������ #��� �,�-���� 
#�1-� ���#����#	.
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C	�. 1. !�������� ��+#���� (�) 	 ����#��	(���	 ������1���)� ����	%) ���#����� (H)
$�	 -��, �	$�, $��-��������	 -'� ������ «Romme»

3 #��	
�"	
�� %��������
�	

3.1 #���� � �����	�����!
	� ���	����	 ������� 

�����) 	+�'���'	�" 	+ #������&	
 ��,�	(����
 
��#��	�	 �� ���, �+)��, (�����	
, ���'	
��	
, 
&���%�+��	
) $� �-	��
 ��#��	��. D�������	��	�	 
	���(�	��� $��-����'��) � ���'. 1. � 	��'�-��#)
 
���$�� ��3'	 $���''�'"�)� &���#���) #������&	
 
�� �+)�� ��	�	��'� ($�+. 1, 3), � ���1� 	, 
$��&���	���'"�), $�����-�� ($�+. 2, 4). ����
 
$�-,�- ��	#��� $���'�#� 	-���	(����	 -�#��� -'� 
��+�), ������� 	 $�+��'��� � (	���# �	-� 
	��'�-����" �+)���)� ����������	 $���#����� 
���#����%		. I������(��� ��+#���� ������� �� 
���'	
���# 	 &���%�+���# �+)��, �)$�'��'��" � 
$�#�2"0 �������� ����	�� OpenXerox [18], �� 
������# �+)�� – � $�#�2"0 �	�����	(������ 
���'	+����� SemSin [29]. �$	��� ���$-�'�� -'� 
��1-��� ������ �)' �&��#	����� ���(��0 �� 
������ (��������� ���'	+�. � ��(����� ��$������ 
�)' �&��#	����� �����, ������2	
 	+ 20 �������), 
&���#�����, �+��), �'�(�
�)# ����+�# 	+ 
��������� ($�+. 5 � ���'. 1). �� $����-��	� 
���#����%		 ���2����'�'��" $��-��������� ������� 
��+'	(�)#	 #���-�#	 (���'. 2).

���'	%� 2. ���	���) $��-��������	 �������
���+��(��	� �$	���	�
N

'�##��	+�%	� + �-�'��	� ���$-�'��
N+� '�##��	+�%	� + (������(��� ��+#���� + 

����� ��2����	��'"�),
N+�+�+
 '�##��	+�%	� + (������(��� ��+#���� + 

����� ��2����	��'"�),, $�	'�����'"�), 
	 �'���'��

N+�+���' '�##��	+�%	� + (������(��� ��+#���� + 
$�-�'0(��	� ���3���� �'���	&	������

3.2 �����!"����� 	������� ���	����� �����	

� ��(����� ��+����� �'���	�#� ��������	 �)' 
�)���� TextTiling, ��� ��� �� ��	��'�� $��+��(�� 
���'	+��� #�,��	+# ���+����	 	 ���	�����0 #���. 
���'�-�����'"����" 3���� �'���	�#� 	 ���+��(��	� 
$���#����� $�-����� �$	���) �)3� (�#. $. 2). � 
,�-� *��$��	#����� ���"	����'	�" �'�-�02	� 
$���#���) �'���	�#�: ��+#�� �'���� W*k [�������]; 
��+#�� $�����)�	� #�1-� �'���#	 s*k [�������]. 
���#� ����, � ��-� *��$��	#����� 	�$�'"+����) 
�'��	 $���#����
 -'	�), �����������02�
 -'	�� 
��+�%�.

3.3 ������� �
�
�� �	�����	 �����
�	
��

�'� �%���	 ��(����� ���#����%		 ������� 
$��-'�1�� ��- #���	�, � ��# (	�'� ������3��	� 
recall-precision [12], ��������	� ��-���	�����	� [19], 
#��) P� 	 Pk [1], #���	�� WindowDiff. ��1-�� 	+ 
�	, �� �����-�� �� ��-��������. 

��$�	#��, #���	�� WindowDiff �����	���� 
$�'�1��	� ��&������), ����	% ���#�����, 
�&��#	������), � ����������		 � $�	����
 ��+���
 
'	�	�
, 	 ����	%, $�'�(���), �%��	���#)# 
�'���	�#�#, � $��-�'�, ���'"+�2��� ����. R���# 
(	�'� ����, ��-��1�2	, �3	��(�� �$��-�'���)� 
����	%), ���#	������ �� ��2�� (	�'� ����. �-���� 
$��'�-�02	� 	��'�-����	� [10, 15, 22] �)��	'	 ��- 
��-�������� #���	�	 WindowDiff. ��� �-	������ 
�%��	���� '�1�� �$��-�'���)� (false positive, FP) 	 
$��$�2���)� (false negative, FN) ����	%), �����)� 
-�'1�) 	#��" ��+��0 +��(	#���" � +��	�	#���	 �� 
���������
 +�-�(	 ���#����%		. ���#� ����, 
#���	�� WindowDiff �� $�+��'��� �(���" ��'	(	�� 
�3	��	 �$��-�'��	� ����	%), � ���1� $�	-��� 
+��)3����� +��(��	� �3	���# � ��(�'� 	 ���%� 
������. � ���+	 � *�	# $��-'�1�� ��- #�-	&	��%	
 
#���	�	 WindowDiff (�#., ��$�	#��, [22]). 

� ��3�# 	��'�-����		 -'� �%���	 ��(����� 
���#����%		 	�$�'"+���'��" ���'���	�������� 
F-#��� [28]:  
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RP
RPF

	




�
2

,                                               (2) 

�-�

TPP
H

� – ��(����", 
FNTP

TPR
	

� –

$�'����, FP – ��'	(����� '�1�), +��(��	
, FN –
��'	(����� $��$�2���), +��(��	
, H – (	�'� 
��
-���), ����	% ���#�����.

� ��(����� *��'��� -'� �������	� #) �+�'	 
*��$�����0 ��+#���� ����	% �#��) ��# (A), �#. 
�	�. 1. � ����#������), &���#����, ������ ���	, 
����	% ������1	������ �� ��#	 -� -����	.

��-��� $���#����� ���#����%		 $����-	'�� 
�'�-�02	# ����+�#. !��'	+	����'��" +��(��	� 
���	�����
 #��) (1) � +��	�	#���	 �� ���"	���#��� 
$��������� ������ z. R��(��	� cos �, #��"3	� 	'	 
����)� z, ����#���	��'	�" ��� �#��� ��#), �. �. 
����	%� ���#����� (H). R���# $����-	'��" 
��$�����'��	� $�'�(���), $��'�-�����'"�����
 � 	 
�. ��� $���	'"��� ���$�-��	� (TP) ����#���	��'	�" 
�'�(�	, ���-� � ���	, $��'�-�����'"�����, (A 	 H)
�)'	 ��#�(��) '���'"�)� #	�	#�#) («$����')») 
-'� �-���� 	 ���� 1� ��+�%� 	'	 -'� ����-�	, 
��+�%��. ����� �����'��	� $��-����'����� 
����������)#, $����'"��, ��� $���+�' -���'"�)
 
���'	+, (���� � $����# ��+�%� ����
 ��#) ����� 
$)������  $'���� �#��	�" ��#�, 	, � ��2����	, 
$���,�- $��	�,�-	� ��'"�� � �'�-�02�# ��+�%�. 
����'"�)� «$����')» H ��#�(�'	�" ��� '�1�)� 
(FP), � «$����')» A – ��� $��$�2���)� (FN). �'� 
�$��-�'��	� ��	'�(3��� +��(��	� F-#��) ������" 
$����� z ���"	����'�� �� 0 -� 1.

��#��	#, (�� ����#������)� �)3� #���	�	 
�%��	��0� ��(����� ���#����%		 ��'"�� 
$���&����# 	 �� ����$�(	��0� ��+#�1����" �����
 
������
�	 (�$�	#	+�%		) $���#����� �'���	�#� 
���#����%		, � �� ���#� ��� -'� ��+�), +�-�( 
��������� ��+��� ������3��	� ��(����	 	 $�'���), 
(�� �������� ��1�� -'� ���(�), �������. 6�� 
$��'�1	'� �2� �-�	# ����#����# � $�'"+� �)���� 
� ��(����� #���	�	 F-#��) (2), ��� ��� �� �-���� 
����#���	���" ��� ��	���	
 �$�	#	+�%		, � �� 
#���	#�# – ��� ��	'�(3�� ������3��	� P 	 R. ��� 
'���� #�-���	+	������: � ��
, ��$�	#��, '���� 
����	�" �����)� ��*&&	%	���) #�1-� P 	 R.

4 &��������
�	�!
�� ��"��!�	�� 
� �������
��

4.1 ����
�� �	"���	 ���������� ����� ����	��

� ��(����� �$�	#�'"�), $���#����� 
���#����%		 � ��+���# ���	���� �'���	�#� 
TextTiling [11] ����#��-����� ���'"+�2�� ���� 
(�'��) ��+#���# (W*k) ������� 	+ k
$���-�$��-'�1��	
 -'	��
 W ������� ��1-��, $�	 
$�����)�		 �'���� s=(W*k)/2. �-���� ��3	 
*��$��	#���) � 	�$�'"+����	�# ��+�), 

��#�	��%	
 s, W 	 k $���+�'	, (�� '0�)� +��(��	� 
$�����)�	�, ��'	(�)� �� ��'�, ��	1�0� 
������������" ���&	��, 	 $����'), 	�-	%	��02	� 
����	%) �#)�'��), &���#�����, $����	(���	 
	�(�+�0� (,��������)
 $�	#�� $�	��-�� �� �	�. 2). 
��#��	#, (�� *��� ��+�'"��� ���$�-��� � �)��-�#, 
�-�'���)# � *��$��	#����'"��# 	��'�-����		 [5]. 
��*��#� � ��3	, -�'"��
3	, *��$��	#����, 
$�����)�	� �'���� �� 	�$�'"+���'��".

C	�. 2. R��(��	� ���	�����
 #��) -'� ������ «U-boat» c 
$��-���������
 �	$� N+�: ��	��� � – W*k=10, s=0;

��	��� � – (W*k)=20, s=(W*k)/2; 

4.2 ����
�� �	"���	 ����	

��� ��#�(�'��" �)3�, � ��+���# �'���	�#� 
TextTiling [11, 12] � ��(����� �-	�	%) ���'	+� 
	�$�'"+����) ���� &	��	�������
 -'	�), � 
$�'�1��	� $�'�(�02	,�� ����	% �����'����� -� 
�'	1�
3��� $��-'�1��	� 	'	 ��+�%�. ��3	 
*��$��	#���) $���+�'	, (�� $�	#��	��'"�� � 
���'"�)# ���(�)# ������# ��(����� ���'	+� � *��# 
�'�(�� ���-��'�����	��'"�� (���'. 3). 6�� ���+��� � 
��#, (�� $�	 �������# ���� (10 ��2����	��'"�),) 
�'�(�
�)� 	+#����	� '���	�	 $�	��-�� � 
$���'��	0 ��'"3��� (	�'� «'�1�), ������», 
�#��"3�� ��(����", � $�	 ��'"3�# ���� (40 ��2.) 
��'	�� ����������" ����, (�� ���� $�������� 
���'"��0 ����	%�, (�� $�	��-	� � $�-��	0 
$�'���). ��	#�� ��+�'"����� -'� 	���(�	�� «U-
boat» � $��-���������
 �	$� N+� $�	��-�� � 
���'	%� 3, ���	���) 1–3.

���'	%� 3. �'	��	� ��+#��� �'���
S ���	���� 1 2 3 4
C�+#�� �'��� [�������] 10 25 40 ��+�%
F-#��� 0.06 0.04 0.03 0.17 

� ����
 ������ #) ���1� 	��'�-���'	 
$��-$�'�1��	�, (�� �#)�'��)� ����	%) �'�-��� 
	����" �� ����	%�, ��+�%��. ��1�� +�#��	�", (�� � 
'	�������� $��-����'��) $���	����(	�)� #���	� 
$� *��#� $���-�. ��$�	#��, � [32] �������	������: 
«...#�1�� ���+��", (�� ��+�% � ���(��# ������ –
��#�������'"�)
, ���&	(���	 �)-�'���)
 *'�#��� 
������, ��-��1�2	
 �-�� ��+�������0 #)�'" 	'	 �� 
&���#���». � -����
 ������), ���'���� [23], 
-�'��	� ������ $� &��#�'"�)# ������'�02	# 
(��+�%�# 	'	 ��+-�'�#) �� $�+��'��� �)-�'	�" 
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$�-��#) -���#����: ����	%) ��+�%�� 	 
��#��	(���	, �'���� #���� �� ���$�-��", -�'��	� �� 
��+�%) +��	�	� �� �	$� 	 ��+��(��	� -���#���� 
(��$�	#��, ��������
 ����� 	 ,�-�1�������)
), 
��'"3	� ��+�%) #���� ��-��1��" � ���� �����'"�� 
$�-��#. 

�'� *��$��	#����� #) 	�$�'"+���'	 ���� 
$���#����
 -'	�), ���$�-�02	� � ��+�%�#. 
�'	3��# ������	� ��+�%) $�	���-	��'	�" � 
�'�-�02�#�, ��� ��� � -������(�� ��'"3�
 
����������"0 ���	� ��+�%) $��-����'�0� ����
 
+���'���	 	'	 �������	� �����$'��	�, � �����), 
����2� ��� �'��, ���$�-�02	, �� �'���#	 
����1�02��� ���������. 

C�+�'"���) ���'	+� -�#�����	��0� ��+��� 
���'	(��	� +��(��	� F � *��# �'�(�� $� �������	0 
� &	��	�������
 -'	��
 �'��� (���'. 3, ���	��� 4).

��*��#� � -�'"��
3�# -'� ���, ������� 
	�$�'"+���'��" ('����	� $� ��+�%�#.

4.3 ����
�� ���������� ����
�

�$��-�'�02	# $���#����# -'� $�	���	� 
��3��	� � $����-��		 ����	%) ���#���� � -����# 
#���� ��'����� ������" $����� z. �� #��� ��� ����� 
�#��"3����� ��(����" P, �. �. $���'�0��� $��$���	 
����	%, �� ������ $�'���� R, �. �. ��� ��'"3�� (	�'� 
����	% ������1	������. ���	# ������#, ��2������� 
�$�	#�'"�)
 ������" $����� � ��(�	 +���	� F-#��) 
(�	�. 2). ��� $���+�'	 ��3	 *��$��	#���), 
�$�	#�'"��� +��(��	� z �	'"�� +��	�	� �� �	$� 
$��-��������	 ������. �'� ���, ���	����� 
$��-��������	, ���#� N+�+���' (���'. 2),
#���	#�'"�)� +��(��	� F-#��) -���	��0��� $�	 
z=0.1…0.15. ��	 ��������� � $�-�'0(��	�# 
-�$�'�	��'"�), �������� (N+�+���'), ��'�� 
$�-����� �$	�����
 � ��+-�'� 4.5, #���	#�'"��� 
+��(��	� F-#��) -���	������ $�	 ��'"3	, 
+��(��	�, z (�	�. 3). 

C	�. 3. R��	�	#���" P, R 	 F-#��) �� ������ $����� z

4.4 ����
�� �"��	 �����
��	 
	 ����� ���	 
�������	�����

��#	 �)'	 	��'�-����) ��+#�1����	 
�$�	#	+�%		 $��-��������	 � +��	�	#���	 �� �+)�� 
������. �(��	-��, (�� �	$ $��-��������	 
&���	(���	 �$��-�'��� �$���� ������ �'�� -'� 
���'	+� ������� �� ��+�), �+)��,, 	 ��� #�1�� 
��������	 � $��-����'���)#	 � �+)�� �	$�#	 
���+����	. � (�������	, N+� 	 N+�� (� 
	��'0(��	�# ��	��'�� (������), �'��) &	��	��0� 
����'0��)
 �	$ ���+	. N+�+�+
 (��	��'�� 
����-����)
 �$����, � ��(����� ���$-�'�� 
����#���	��0��� ��'"�� �'�1���)� (���	 ��(	), 
����-� � ����'0��)#, (���	(�� &	��	���� 
$���''�'"�)
 �	$ ���+	. 

� ���'	+	���#), ������,, $�#	#� ����-����), 
���$-�'��, 	��'0(�'	�" ��	��'�� (������)� 
��-��1���'"�)� �'���: ���	
 	 ��
�
��� – � 
�����	, ������,, U-boat, jacket, war – � ���'	
��	,, 
voile ($����), poulie (�'��), mat (#�(��), fig (&	�, 
��)'�� �� �	�����), vergue (��
) – �� &���%�+��	,. 

R��(��	� F-#��) -'� �$�	#�'"���� $��������� 
������, $�'�(���)� -'� ��+'	(�), ������� 	 
$��-��������� «$� �'���#» (�.�. -'� ���, ���	����� 
$��-��������	, ���#� N+�+���'), $�	��-��) � 
���'. 4. ����	#�'"�)� +��(��	� �)-�'��) 
$�'�1	��)# 3�	&��#. ��#��	#, (�� $�'�(���)� 
+��(��	� �$�'�� �����������0� ��+�'"����# ���	, 
�����, ��� [3, 5].
���'	%� 4.

�����
N+� N+��

��-��-�	�	 0.19 0.21 0.11 
U-boat 0.24 0.17 0.19 
Romme 0.46 0.44 0.53 
C�## 0.21 0.22 0.18 
�������)� 0.60 

!��'	+ ���'	%) $���+)����, (�� � ���(�), 
������, ��������� -�'��	� +���'����#	 	 
$�-+���'����#	 �� �+��(��� �#��) '���	���� 	 
$'�,� �'��'	������ $�	 ����#��	(����# ���'	+�. 
����� ���+)������ «�	+�����������)#» � ��(�	 
+���	� 	�$�'"+��#�
 '���	�	. � �� 1� ���#� $� 
������ �����	��'"�� ����'"3	, �������), ������� 
-�1� ��+ $�	#����	� ���	,-'	�� -�$�'�	��'"�), 
#�� ��(����� -�'��	� +��(	��'"�� �)3�.

6�	 ��+�'"���) '���� $��	����$���	�����" � 
$�#�2"0 -	����## ���	�����
 #��) �,�-���� 
#�1-� ��+�%�#	 �� $�	#��� 	���(�	�� «Romme» 
(�	�. 1). 

�$'�3�)#	 ����	��'"�)#	 '	�	�#	 $���+��� 
��������� ('����	� ������ �� $�-��+-�'). �	-��, 
(�� �-�'��	� ���$-�'��, �����������, $��	1��� #��� 
�,�-����, �-���� «$����')», 	����$���	���#)� ��� 
��+�)� #�1-� �'	+�	#	 $� �#)�'� &���#����#	, 
����0��� �� $��1�	, #����,. ��*��#� ��(����� 
-�'��	�, �$��-�'��#�� $� F-#���, #������� 
��+��(	��'"��: 0.46 $� ���# ��2����	��'"�)# $�	 
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����(�� $� �����0 z = 0.15 $���	� 0.53 � 
�-�'���)#	 ���$-�'���#	 $�	 ����(�� $� �����0 
z = 0.1. 

���	# ����+�#, ������1���, (�� � ������# 
������ $��-$�(�	��'"�� 	�$�'"+����	� ��'"�� 
��2����	��'"�),, $�	(�# ��+ 	��'0(��	� 
(������), ($� �	$� N+�). � ���'	
���# ������ 
��2��������� $��)3��	� ��(����� ���#����%		 
-��� �(�� $�	'�����'"�), 	 �'���'��. �� 
&���%�+���# ������ ����'"3�
 *&&��� -��� 
�-�'��	� ���$-�'��.

4.5 ����
�� �
�'
�� ����������� ��������

�+ '	�������) 	+������, (�� $�-�'0(��	� 
���3�	, '���	(���	, �������� ��2�������� 
$��)3��� ����
(	����" (����������") ���#����%		, 
$�	(�# � *��
 %�'"0 #�1�� 	�$�'"+����"�� �� 
��'"�� �'����" �	���	#�� [5], �� 	 ��#��	(���	
 
�'���	&	����� �'�� ������ [21]. �'� �������� �+)�� 
�'����" �	���	#�� ����,�-	#��� ��(����� � 
����)��# -����$� �����������, $�*��#� � ��3	, 
*��$��	#����, #) 	�$�'"+���'	 ��#���	(���	
 
�'���	&	����� [33], ��-��1�2	
 1680 �'�����, $� 
�����)# ���$��-�'��) ��'�� 190 �)�. '����# [29]. 
�'���) *���� �'���	&	������ � ����
-�� ���$��	 
�����������0� �	$����	#�# WordNet. ��	 
��������� $��-$�'���'��", (�� �'���, 
$�	��-'�1�2	� �-��#� �'����, ���$�-�0�, 
��$�	#��, �'��� �����, 	�

���, �
��
�,… � ������ 
«C�##» 	'	 	
�	
, ��

�	
, ���	���
	
 � ������ 
«��-��-�	�	». 

C���#���	# ,��������)
 $�	#��. ��+"#�# -�� 
$��-'�1��	� 	+ �#�1�), ��+�%�� ������ 
«��-��-�	�	»:

������	� ���	���
�	 �
�
���� 	
���
���	��� 
����
 ����� �
����� �
�������� ���
����� 
��	�
��, ��!����� ������� ��� ��
��
���� 
	
������"

	 
#����	
 	
���
�� �� �����-������ �������� 

��	�
, ������ � ��
��� ��� �����-����� ���	�
�	�� 
�� ��	����������� !��	
.

6�	 $��-'�1��	�, ���#���� �� �(��	-��0 
��2����" ��#��	�	, ����2� �� 	#�0� �-	�����), 
�'��, $�*��#� $�	 ��������� «$� �'���#» #��� 
�,�-���� ����� ��'0. �-���� � ����������		 � 
�'���	&	������# �'��� ���	���
	
, �����	
, 
���	�
�	
 ��������� � �'���� �-�1-), � �'��� 
������	
, 	
������, ��	��, !��	 – � �'���� �����
. 
��������������, ���	��� � ��(����� �'�� -'� 
�������	� ��2����	��'"�)�, $�	 �)(	�'��		 
�,�-���� «$� �'����#» $�'�(��# cos � = 0.71. 

�� �	�. 4 $���+��� +��	�	#���" F-#��) �� 
$��������� ������ -'� -��, �$������ ���#����%		 –
«$� �'���#» 	 «$� �'����#» (�.�. � $��-���������
 
�	$� N+�+���') �� $�	#��� ������ «C�##». 

C	�. 4. �������	� ���'	+� «$� �'����#» 	 «$� �'���#»
��� �	-��, F-#��� $�	 $���,�-� � ��������� «$� 

�'����#» $��)3����� ��'�� (�# � -�� ��+�.
������" ����2��	� $� �'����# #�� 

���"	�����"�� -'� -���	1��	� ��	'�(3��� 
��+�'"����, ��$�	#��, ��'���)� ����) #��'	 
����#���	���"�� � ��(����� ��-�'"���� �'����, � 
#��'	 ��<�-	���"�� � -���	#	 � ��2	
 �'��� 
�-�1-). �������	� #���	#�'"�), +��(��	
 F-#��) 
$��-����'��� � ���'	%� 5.
���'	%� 5. F-#��� $�	 ���'	+� «$� �'���#» 	 «$� 
�'����#»

����� «��-��--
�	�	» «C�##» �������)� 

(��$��)
�� �'���# 0.21 0.22 0.60 
�� �'����# 0.50 0.7 0.78 

�	-��, (�� �� ���, ���	����, �������	� «$� 
�'����#» -��� +��(	��'"�� '�(3	� ��+�'"���). 
���������, (�� -'� �������), ������� �1� $�	 
$�������# ������ z=0.5 ��� �$����) -�0� 
	-���	(��� ���#���	�����	�, �. �. $�+	%		 FN 	 FP
���$�-�0�.

���	# ����+�#, �(��	-��, (�� -'� -���	1��	� 
$�	�#'�#), ��+�'"����� $�	 ����#��	(����
 
���#����%		 ���(�), ������� ��1�� �%��	���" 
�,�-���� 	 ��+'	(	� &���#����� ������ $� 
�������	�������
 '���	��, � �� $� ��-�'"�)# 
�'���#, (�� $�+��'	� +��(	��'"�� *&&���	���� 
	�$�'"+����" ��� �	$) ���+�
, $�	�������02	� � 
������.

5 (	��)��
��

�����-��� 	��'�-����	� �$�%	&	�	 $�	#����	� 
�'���	�#�� ��#��	(����
 ���#����%		 � ���'"�)# 
���(�)# ������# �� ���, �+)��, $� �-	��
 
��#��	��, $�	(�# � ���$�� ��'0(��) $���''�'"�)� 
&���#���) #������&	
 �� �+)��, ��	�	��'�, � 
���1� 	, $��&���	���'"�), $�����-��. � ��(����� 
��$������ �'���	�#� �)���� TextTiling,
	�$�'"+�02	
 '���'"��0 	�&��#�%	0 � ���+����	 
#�1-� ����-�	#	 (����#	 ������. ���'�-����� 
�'	��	� �� ��(����� ���#����%		 ������ ���	, 
$���#�����, ��� ��+#�� ���'"+�2��� ����, ��'	(	�� 
$�����)�	� #�1-� ����#	, $������)
 ������". 
�$��-�'��) �$�	#�'"�)� ��#�	��%		 $���#����� 
���#����%		 -'� ��+'	(�), �+)���. �� $�	#��� 
�������� �+)�� $�-����1-���, (�� $�-�'0(��	� 
���3�	, '���	(���	, �������� ��2�������� 
$��)3��� ��(����� ���#����%		.
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Specifics of Applying Topic Segmentation 
Algorithms to Scientific Texts 

K. Boyarsky, N. Gusarova, N. Dobrenko, E. Kanevsky, 
N Avdeeva 

This paper considers how to apply topic 
segmentation algorithms to real scientific texts. To 
study it we used monographs on the same subject 
written in three languages. The corpus includes several 
fragments both in the original and in professional 
translation.  

The research is based on the TextTiling algorithm 
that analyses how tightly adjoining parts of a text 
cohere. We examined how some parameters (the cutoff 
rate, the size of moving window and of the shift from 
one block to the next one) influence the segmentation 
quality. The optimum combinations of these parameters 
are defined for several languages. The studies on the 
Russian language argue that external lexical resources 
(stop-lists, classifiers, ontologies) notably upgrade the 
quality of segmentation. 
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