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ABSTRACT 

The aicrostructure of Be-Cu alloys (Berylco-25), solution-htat-treated 
and aged, was investigated. The structure was revealed after mechanical 
polishing and chemical etching, and electrolitic and chemical polishing 
and etching. The latter two processes disclosed annealing twins in the 
aicrostructure. The electrolitic process seeas to work best for specimens 
thicker than about 2 ma. 

The aicrostructure of the weld and its heat affected, zone, 
of Berylco-25 after various heat treataents, was investigated. For 1 mm 
thick sheets solution heat treatment is not recommended after welding, 
because of the noticable grain growth in the heat affected zone. The 
aging process should be sufficient to achieve best mechanical properties. 
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ution-hrat-treated 50ג ,) O)'5 (Barylco-2S 8גג I a1c:ro.truc:turl of Ba-Cu 'I1ו 
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oii'BD ai '^ ' ia- iwina irian ŵ ninun ni'Vp'o'sm ni'saan nuiann 

np'O'i aitina ipna> o'»a»an o'jpnaa ani'5 wia ' t I I I - IMXB Berylco 25 

• nva'»a ina^ napa noan 'iw >am 'na'B .nia ia j nnnniDoa .psian a » n 

a i i ' y i 'aaw n a ' j - o'-wixan (42-55Kg/mm2) 1185 puni (35-60^) nma» 

320'C "jaipa) t ip'» V* 'Bin ")i»'B niyjaxa aii ' jrn mx1? . ' m i ma 'oo^o 

niaiTn (98r137Kg/mm2J) niniai ni'aaa nisian D'j'wa (mr» 2J-3 i»aV 

. m'jiya nn'jB y» n>nV 

(2) 
> TIG nB>»a i i n ' i 'v- 1 ?? V'JS i n a o'lana o i '^ ' i a n»inia o'pVn 

•insn V» mV nnt 'B'a aaina ' l^ 'o Bin ay ,7 'm^'n oita 

,n»pn Din "J^JS j ip ' rn ' V - ' J » mi f ian nuiana yuuo1; K^V nj» 'JJ 

pp'T mwi i i n ' i n inx1! . I T ' a m 'JI IPB 'JO1? D'p'jnn n« i m 1 ; 'jaipa 

nxpaa maiaa mi ian^ i * ,Vinan n>a nvVa'otiR nvjaa nmanV oiian 

'i5<» ^ l a m a i n nVx o " U ' » , IBM» itinai i i n ' i n *r» oinn nyren nxxa 

o'aiaon o' l i rxni mnn ŵ n'nai^BB np'ia 73V . i i n ' i n nya naaanp'an 

.anpnin1? ' J H ' B mn'» i»ixn ia ' T - ^ J I DMr'jnn D ' H T X H nx ^lwnn l1? 

n'apsr miR'a 1! n'siAi'jBBa n'wsnva o v ^ ' i a n»im 'JW D'snan > 3 i i ' 

(3) n ' iu i>oa i *an*n> D'X'^aa on . oSan iainV o ' jn ' jn c a i n n n ^ i c o n V» 

•w ni'vnn wraa n'i>n nnn>sn .o>ii»n l i r a 'a'nra ma'X mip'a> 

> np'iaV o'Bai m?W7 m y n ' n ma'»n .inan "7* 'n'axn . naaanp'an 

j'Ot'jiiBp'ix "na'xi » I B ' > ;>a'3 ViB'xi '330 WIB' 1? : jn n'Biponp'a 

(4) i n i ' a nman na'»n nx una 1 ; » ' inan np'iaV . sâ a. VnasKtii >v>1^ 

.naaanp'sn *>y r i ' an a-'a nx npaoBni yi i 'aV 
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ובסיירםנחךתw-נריליןסהנתך irלהניחיחוהפיסיקליותרחהונכניהתכוגוח

) 1 ( 
25 Borylco םM במתנירתבסימרסוי"רמP 'נQ המa לממסיםp ים'בתמרםר.p ת

מ.יכרת'לנחרנ-ה pםהפםה.לחרפיסיםרלנפיכית.בספםרםיריח . pSהםיהפנב

ר"נובסבבי,יבודהם~.ייים )-KII!mm2 ~~ 42 (נמוך Pוותו ) :1('35-60 (גבוהה

 C'320ובל P(פזי,ו!סלתרמיסי.ולבאפנעותהוינובלאתרוזרל.נומולםמי

תדופות ) 98 '; 13ד K8םם! 2(כגביחיחסבניוחחכונו"פסיגים )"תו., 2 .. 3למסך

 •פועליחלדות aסללאלה

 ,) TIG(2נסיסתריתרךעל-ידיכללנדרךמחנריםנרילייםמנחוחסים pחל

הנתר.לwלזהזההכיפיבהרכבפילריחיסעםמילדםין.בזרם

חס, Pהחוםבבללו! pהז,,ל-ידיהפוסבותנחכונוחלמביעלסאמנחעל

י! Pז'נעהסהריתיךלאתרזה.תרמיסיסוללםניים pהתלאתלדתךמקיבל

צח pבםנפוכרתלתכינות ,.חבתול,בםחאך.סלפלייח nסכנ'''לתכיניתהבירם

.ינרינגללנגרסיםלה ;IIייםינן ••עצפיובתס'חךך J'הריז.החיםה.נגעחנאזיר

מרכיט aהוהאזרריםהחןרלn wפסלובר." " Pברילכוהדי"יך.בעחר,פבנה Pהפי

מם. Pלהרחס"םך"פיתרחחאםדכייול-ידיהחל.יםם I'י' TהIנtאתתח.ירלר

"ביתלביקירתה I'כםםלרגרננים 8ם nwםברדלדרם r8נחילwהכתביםיצרגי

wהסל'J רנהתרוני,םוורליםi'J תנ'J םםליהס !" ) 3הג~ם(לחרםרס'JJ להסnw םw בוכסלוגו.יה

 'Wלה 8הזן.יבסיד'ילריה nהנ'ל,,תהה.רגים.היבררנלwנייכןח :'Iןרח Fלנ'

ה Pלברי Qדגzנילהבנת nהיריעי.יסרת iוהבחר.לwהובa'ח'רןפבנה Pהפי

ל~סר.ןדןסיי M .ראי,כ,ר,יליסר.כיוני;ראיכילמכב·יל'סר.הוגר,םית pר,ם Pםי

':r .,4 '~ ל,~~,,\ןס) 'II ( 'לבדP " הניהסיסה~חלבתיריסהנתךn ביותרה
ררבםנה. pהם'ול,הוני" כ'··'נiאתרהונםם,"לכיניע
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Berylco 25 ^p naaanp's nip'-ia 

- J B I O O noan V» 'Bin V I B ' B inK1? ^niya n& :o*ni 'aio *3» lpiaa 

(25AT ja ioO ncsan •rnit'j Tip' i iay» ^aiiya nai (25 A' 

(3) ntinaa n i ' ^ n a *» -in' I ' m no'on s nuana aaiia 25 A V» aaasnp'an 

Tina B ' - I T U B B'vna D'JBP n ' n i : V» njap mas s(o) noun nt« anaa» 

n*i»i> » > n u ;n*3i*m B ni t B'linaw.a nts V» niViain "purti o'3'yia.a 

.Ba-Co n>nanB-t'a naiain una a ni» ')>»i> iina n'Knpn a n n a a a'aa 

"»si«n" n'«i'^»o'i»n i-inR ^*s i r ta B'KJIB ntinj 'an ' i V» naaonp'aa 

-ntina »an'J V» niaenp'aa O ' K V I K> on . (annealing twins) n<»-in 

.»a*a ^la'tn *aaB » I B * > ^» nVaipan nB'»a l iaina oi'*?na 

n'nans-ra naiain x>n» Y m» 25 AT inia n -̂rans j i p n n mapya 

•piK1? njBp niaaai a nt»n 'jiy-ia, Tina nana nVtana Y ni»n .Cu-Be 

n'aiViBTiani n p ' t n apy n u m s 7J IR Be-Co-I B niion .n'w niViaan 

la a^m inaa Tina O^B-OB B>IBKB a*-)*ia jip'Tn nya .mawa Tn1?* 

.mxiiann 

m x n m p " i o ' a 

Kawacki mans paiua a"a1 »aiya n»a n a m .25 AT ,25A o'ajTn 

,1.B6^Ba :icn B'ip'yn O'a'aian iw n'B'a BT 'V IR . Berylco I n d . - U.S.A 

Bin » n >y nnaya n'»-iai*BBn np'aan .bp»n m i w a } 0.13*Fe ,0.21JtCo 

( I rtiao) niB'tn • I ' m laaia n ' » j u . r tnyaa ' ^ a oj> yaaa lita -n i 'a a*aa» 

.Raichart (Austria) BjpBnp'a.oy ywn ni»i vaa-sria fcp'iaia I B ^ I X I 

.MeF2 ' " i s 
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 BerylCO 25לסררכz<נה Pוכ'רח Pבד'

-(יטימזהפטה 'Iלתוzכ'סיוורולאחרפיךרגוםח-ום: nlטיגיזני ' Pנבר

25 Ii ( ו'קברמעררגלרםחP !לרR יסרפ!ההמסהחר)25) (1AT ( • 

בכחיזזבריוייס e'ליתו,"יתתפיטה ;) 3 (זןח IDמהםירבב A 25ל wררפ::גנה Pהפי

בתיירזריס Iםבהיריט,סניםם J'כריר.לסנה Pכםיח ;) aכרביםהםזה.מהייה

,.ניםכרירים ; n.רב' Kר Bםזחים,םwהיר Qייזהלwהבביויח,לארררהגרוינים

 ..... Coנחית nבין-מתרכובתהוים 01םזהגרעיניבתירראית Pאzכ.רזריסכהיס

"חאווכ'"ה,ר'םול.זציחאחויכללבדוימוצאיםבחך"חיחביב IIלוופבנה Pבמי

בחךIו'I-ניחבי IIלבפי,וךוכבבחים Kבירלא aה • ) Cannll1in8 twin(5 ~(הרםיה
ביםי.ואיבריפכנוויסי.וtל nךבל pהםיסה W'בהזרכנרברילירם

בין-םחבחיח'חוברבחיא II'I Yזה a 25 ATבגחימחבדלחר! Pהזיברח Pב,

Cu-Be . זוסזהY היזהגרעיכיבתררבריבהמחבדלחa ל,שנהובנםיתK ייר

ךהםירםרוךגיההזי,יזב JPינךת r8םאינז Be-Coר- Bהפזךחוזה.הבברל,"

בררחלההנחךבתירפג"פייטמאםניםניבריםיז Pי Tהבעחכפויית.י-הן

התכיינ:רת.

אית I::יתרלמילסיג

 Xaweckiםחברח ,.וס"ם"מ 1בוו:ב'םיחהיכג, , AT ,25A 25הדגםים

Berylco Ind.- U.S.A כיםית.אנליזהwויכיבילZהn Q ה',יויי'סBe :8t ~ 1. , 

Fe ,O.21"CO '1נכ • O )בIרIO,ם. יזp ול ה"",בהםסל,גר.יחהברי," .)לI הביI ח

 ) 1(סבהל'ה.יסןתבל'8ן.הרכנך Qהרגםיהם,רבלת.ב.לילי 0 "בםגער Kבהינררבלwב •

 . Rlich.rt (Austriaנ~ין' qםי'י, .ם,ח"י:וי'"ה'בסיר IIז'הבב"" 8ב,צ,לם,

 • MeF2 ל,,"
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: ] • i i. n u i » n m i a Berylto 25A *>w maanp'an "|»m msi»n nioiwa 

(3) 

..••J n>Jaan;nB<»a )ain» Dim ?^»-'?y p a n 'jaipon niaaiip'an 

•tmrt n»im 'an'ja ^aipaa n'lia '»mn D ' I V I **? nt ana . ( l a l i ' i ) 

( lb , 1 C B ' 1 1 ' » ) ti'»>ai B'B'Vnop^Bn n»»»a uainw D'Diia .n'Sf'itio'ip-i 

.n>nn >,Binn ncnna O ' K T J lo u a i D'^aipan niaai-ip'an ' B V B 'ja O ' K T J 

.n'ii»i'»»B np'ia> (Barylco 25) oi '^na- iwin] ' a n nian'p niB>» 

Via'k »1B'^ 
nB'» 

ruann 
ino'&n 

NH4OH p'm 1 
H2O2 p̂ n 1 

,B»rylco 25A i i a j m < » 30 
.Btrylco 2SAT i i a * n i ' » 3 -1 

iv m i ' j Vy nTnvn .K 
600 Wish! 

nnts at ta Vy win'1? .a 
.1M it oiVn'. 

nj '&lta By.'BIO W1B'1? .A 
. 0.05V 

' n'jaa 

nmxai vwaan inma .K 
.na'sn 

10)C o'linan m t i nnaa .a 
T»aa wiB'^b n ' t r n a I^KB 

. M > I » 20 
. n i ' j » 20 i»aa .1 

CS) 
Uctropol v»aaa »i»>'? 

i • • !no'»na 
o'p^n 3 -,.H20 pVu 1 
.,.,, HjPO. (cone.) • 

0.3A/c»2 B-ITI t lVsnna 
I«iylco-25 A -nay p\tiv 60 

.Barylco 25AT i\3t\ 

n'D^VllBp'PK 

n>saan zm->wh nnr 
:no*an 

CHJ COOH (conc.)B'p^n 10 
HjPOt (cone)) «>prt 5 
HK>3 (cone.) n ^ n 1 

ni'3» 120 T»B^ nVas 
. vana a i a v y T I P 6 0 * C - S 

n'B'a 
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 " 1 '.".רנרתבברירת Berylco 25Aוזריםבנה 'Pהםיגחי,ה.רנרחבזיסו"

 nה:הפכבי" bנ.יזזeיבןהדגם,ל.דד;ונבחין ) 3 (ובל pהמייפבנה Pהפ'

:.', 

 .,"'ג

חר ttלנחךתויבניתכיךבל pכםהוויהמאיפיביראים acלזהכדגם .. )" la(בייי

' P ,הבייסההיירכנןניגטיםרימםלוזביהK ל'p 1(ני,ריםרכיפיתםריליסיתb ,'lc ( 

הון'". ',פר. nבהדגהwגיר.יסוכניםייבליס pהםריםבנה pהם'פירסיכלנ",ייים

 1סבלח

םולוגך.יח.לביי~ח' ) 1I8rylco 25 (כחרח8-בוילירםרגסילהככח.יסרח

;ל i;iI: •ל;סן'םח •
ההבכה

n פיטהI 

 N 4ו! OHל~ n 1עיניייתעלהחי8זהא.
600 M8sli 1 n ~202ל " 

 , I8rylco! 25 "יביייי"וrכבססח8ח,םבו,ליסר.ל •בובכבית
 • I8ry 11:0 25"T!,כרו.כירח 3ר- • 1Pיייהלרם .

וtליסדנהוםםך.י,ליזנר.ג.

0.0511 • 

ובירתהיר Wהפכבאךחך .. 'lActropol (' 1(6 'ב~כוrיוליסר.

תמיםה.'גםה:י Dכח

It לp 1 ~הפהרייםיזיםבפחחב.חל,ים 3 ' 0 ." 2° ~ל" 1סררליסיח 
. ). 3P04 (conc " ."" .... , . ,בם,.לליס'.הדרי.יםנכ"ל

יח. t'י'ג O.3A/ca2 : 20וזרס V 11 ',מתח

 ~ n.כ"י 20בגנ,.ב. " rylco.2 ~·",ביך "3.ס<ב 60 .
 • hrylco 25"T"ןבו

n :מיטה

10 n לp יט):iבoם CII3 COOH' (c גזהה-.,iהסכנית 8'ז

 I' Hנ COI\C) 04 ':(יס pזול 5כיםית

 Il103 (cסc n .(יס pחל 1
.ביית 120לם,.סב'לה

 .םחסורייוביב~יר 608Cב-

....... 
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rpoi'mapVit ntt̂ w •& r p « a rm'w •» 

n 'D'3 ntptf , c 

. o ' a i t o-^ia^m a'wio^a jam .(x50O) Bery lco -25 A "?» ruaanp'a :i •»»'» 

יחזנכבשיזבה ••
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b • אלסיטהp םו,ו,ס"ח

W .C ב"םיחייםה

.רב"ם.רא"ברלייםבלייםר.ייםהרכן .) x500) Berylco -25 Aל Wררמבנה Pוני : 1בירר



NBCH - 334 - 7 -

nTin , < ! • » . (2 ni 's) naann na>»a n'lVn 2SAT *» niaon n«'»n oa 

m'naj TI IX 1 ? pn n>m<i m'naan -|-IIR'?I a m» > j ' y u Tina nVtanan Y 

.ri'aaan napnn n»>»a nVana ( 2 » - i i ' * ) ' ? ' >aipon naaanp'an . o ' j ' j n in 

t n n a o'xia **> on ft , .v»in 'aixn nixjan ' IJ nyaxa anpa naaDn nj'na 

I'IXV o'ann n 'nn 'amn maaa o'^ina ni-im<n mo'»n 'n»a nut naiyV .tnn 

. (2b, 2c o ' - i i ' j ) Berylco 25A -a o'jwnjr 

m n ' i 

.)nV» maaa n'i-iti 'oixn nynn1? nana fee nisno •?» n'si'^ao'ipT 

Vaa .nanan 'm (y) n m x n m»a n'a-una mi»p n'oiunn mrain n i v i n 

• lponp'aa nip' ia . i n i ' i > i t ) D'aixnn nymn n i v r n ,naiDJ Y - • 

no'an nanan o» o'nxi'n aioi 'o 'OID^K naoin ny jop Y 'a i n n 'inap'ran 

(7) two (7m*) o T'^ia i n i ' T i n o'»'»ia o'Bixnn IT na'oa . npsio 

-nvinj 'an'aa ox n 'nn 'aixn mxiDn^ nia*^ -mm 73 ^y .n'pa tnrima 

Btrylco 25 ^» naaaiip'ani ,n 'pj rarinia TWID i n i ' -ptni c i ' V i a 

ni'n^ na'-is D^siAi^aan coa in "nr naa-nn no'w .n'oin 'BiKn ^i"7a' 

via'Vn no'va laainv D'aaia D ' K T J o'&ixnn .o'&ixnn nx vvnV nVaioa 

» i ] ' i » i n ™ ix >y ,'B'an 'na'xm wio'^n na'»ai 'o'^napVxn Via'xm 

>^a B ' K T I x^ n'nnn >aixn fnnt n'O'an no'wai n'jaan n»'»a inan V» 

n'an^ » ' . 25AT-a i n a xb D ' X T S I ^n'aaan no'#a isain* 2SA 'aaia 

t i » » m Tin 25 A -a o'aixnn m^iaa ^» a^ma viav'a X'n laV na'on 'a 

nii ian n'ao^i n 'samn ' T - ' j y m i l u t i ' t n . ini> tmpn 25AT -a 'p^n 

< 8 > 
.n'aaon m>»»a lman nya u i n V» n*3ir»nn naa'M 
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היזה ,"כנן, • ) 2יוי(בההכנה nבזיםדהתלר T\251לןrהמכנ:דימת wnבם

Y פזהגרעיגיבתירהמחבדלתa. ולK וכיר.יחהבכרלרחרייr לM גברורתר,ך

חמכג'ח,ההכנח ת.' Wבמת'בלה ) 2 • יי,~() 3 (יבי Pחפו,םבגח Pהפ' ,) D (3חגו,'נ'

בבירהנראיםלאהמדיהר.יהירגני M ".דת SחובJילסבביעהירב pמהובכנהבחינת

ל, Mלהדרפיסהר.יהחןו;יםיבמבנהממגליסהאחריתה.יסיתבז8יח Iliזלויםתחהד.

 O ,(2b. 2c 'ו,'.( Berylco 25Aב- o , ••סגח

 !..!:.פבפ

יeחן_בםבנהיה Iהרןפי Mחלהריי"גירםת fccפתכיחלwריIכסליזנ:'ה Pי

בכוהמחבת."יי ) yנריז" Mהבה wמב"נרבית,.ייההתארסיסהרIו,"תדיר,ת

.... Y ,בם',רים".בדי"חירת,.גררלההתארוביט ",םר"תריריתנסרכה

תסיםחהסחבתוםהיך:זריסםיגםיגאלםג.'םח a"רוםסז Y Pכיר Kהיסייני pהאל

 llltרם ) m(לCוב.ל'ז'יח,חד'ו Oםיי'" oהח.יס'זיסם'בה ,) np (7םיב
rוnגבנחךP ,כז,ליהK "לזוIS בrלהםברk תרחII: נחן.-בניתכיבםהרייהרסי

 lerylco 25לWיייובבנה Pךהzנייה, Pנבנחך.םי-וc:יית,רחדירברייירם

להירחנ:ריכההפסירבר.ייםהדגפים .,..הדזכנהיסת ••הרםיהתארפייכלרל

הליסו.ב.יסתהwרכנרניגפיםניי.יםהתאיגביםהתאיפים. nאלח."ובסיגלת

יכרל IIה.ררחי :M,ל •הכיפייכרל :Mיההליסר.רב.יסחסררליסי pל :Mהיכרי :Mרה

כליגירוtים aלההר.יהח.רפיזהה,הכיוביתרב.יסההפכגיתבזיסההגחךליי

".להגיח • 2SATב-בררר aלרניר.יםהסכנית,.ייסה Wבiד8רכגר 2SAבדבמי

 'ו"י.,הרך 2S Aב-הת.רמלסגביליחלוילם nוברס'ופwו.היאלכיהםיבהכי

הגרברתית R.לד.רי:aכיהל-לדי Jגביםהסיסיר.ירחר.הוP rה ' 2SATב-י pמל

 • ) Bהובכגית,(ב'יסההכנחרת Jבהרגסלוrהחיברגיתב.יכבה



T»na irnr .li T M *H» .a 

a*W*3 1 

iwn n*i» ,a 

,a :-a ^ r m »i»^ ,(x500) Betylco -25 AT̂ r naaanp* 

a •• בהי,רה

a • מזיךדזה

בהירהדז .ו1

b • ח.רךדזה

c • כהי'הרז

C ד:זחרך.דזהi 
.i...ם' :.פ.!.נp וךםבנת~ x5OQ) Berylco -25 AT (. .ו •• 8 :ב-ך.ירכלליסןlםכניתיה

 חי.'ל,,.,.8ל ......iו
c ••• 9כ __ •• j 
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nipwi rPB'Vnnp^K ww) n'SiaiVoa np'TaV o*asn nsanl? mti'Bfi »ira 

B»rylco 25A *» naaanp'an 'BVS â no'en1! -inv ninii (n»a»a 

nmva o'Vapnan n'Doiojipn .n'mpan n'aaan no'»a IWKO Berylco 25AT -1 

nnu IT n»»» oaax .oiV's^t rpmponp'D ni'na1? iTH'aao'ma n^a^nop^xn 

*» nunaV (nip m»»in 'f'jaa) nam ni'Ri V m p'noo pnaan nmtn -i»R5 pn 

.{niriDi a"a2 »̂ 'atya a»nea) .o>p"r D'p̂ n 
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יIפיה Wןמרררימות P;K<,,יסהמסלרגרפיתה Pלבדירגםד-םלהכנתח.יטוח M'Jי

 . Berylca 2SAוזירzנבנה Pהפ'פי,ייםיכללמ.יפחירחרגרחרחכיפיח)

בזי.הבליים Pהמפינסרססיס Pה • nךבל pהםהפכניתה.יםה ..,אמ Berylco 2SATי-

ניחהזר.יסהםנם It,לנילום.יפית Pררס Pמילבחינהנךחיםrנ:ם.ייחדםרךויזפית pהאל

ייילבחיבהה) SPתר.,רת(בבללםרבהראיבהבדרל Pםםפ' Pהנבד nהווםבאזווי Pי

n לp יייםP .כים)O ייחרת).ם"ם 2וזבעוביחיפ

j 
~ •• : •• f 
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p"a in D'^ID^B -inn1? Berylco 25 'Tiaa ma'aai T w i n nan *?» n'p-ui'iBa 

•jin'W -in**? j i p ' t -lay* itino25A n B 3 ina'aoai nsna d'nnonan o'jaanp'on 

m nin-in inn'! (nipi 10 -ytai 800°C) noon 'JIS'O iay»25A una c y o i a n H'JRV o ' l ima 

.(25AT*-a iaiO') p p ' t ia 

n w i n i g " i o ' 3 

p i a ^ ^apa ii 'n' i in'-m -ion» ia 0"o 1 >aura noo lannj (a"a 120x60) o*aa7n 

no'im (imisonnn ny'iaiO ion.'»-ii»'? n " ' npoon m»o'K -iin'-in n'loan . ' m i j n 

. (3 -n'x) T^n»in nya o»n»n b» na*s' 

111311 

ffltmi Tlf \ I nwirfi na jiiinm nan 

.Tin 1"! rraoin O -mat 

^» p n ^ n tnTa TIG ton nô wn .a"o 1.6 'aiya •nVa Bin o? *jt> Kin *pji''na 

nf»*ia> D'&ai 25AT ,25AT*o*anno:i o^p^nna n a m o'^ainn o ^ n ' o n HHK^ .60Ap« 

. ITinAl'JBD 

n\n n^'ia^ i»nan oa.tn ' n y TIT oaaa .^onn p i a ^ ax' j n'n *inaan m^anDnn i w a 

â ">naa TIT i w a . ( I I V K T I p̂ nn Vt DID-»Q nm) maann no'wa n a m o'oitn T»^ O"O 1 

i w ' 0 5 .»na*a&> ma D'a^pn ipaaanp'on ' i i a ^a 'aa1? in i 'a ain rPDn rm pica Kin 

ovaaonp-nn ,(*»yaan jnaa oaa) l u p i n n*»a ia ixn ^y ttifi ' « nnaa »air»D r Vanon 

.T»na m» np*aaba ia* ix J 
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חר<ב"ססיפוליםלnאר Berylco 25בפחיוסביבחרהריחורחפרלזיוםסלרגרפיה

הריתיךתר Mל (, Pזיעזברונריחך 2SAבפחובסביבתךכחפרהמתםחחיםדרפכניס Pהן.נ'

 י'""יהדיחירחר Rלדת} Pיסדלמ., 8OO ו:C cנהמםהtו'ופיל.עכר 2SAבפחה1כיפיעיםואלהובו.ייים

 .) 25AT *-כ ',ם,סי('יקיזכך

רחרבארת aידיtב,ג

לכרייביל P'Qיהיהחרי"רךם, nwבר בa "lוכעיביח oמנחחכים'ים) 12OX60 (חיגפ'ס

יחויטחה"חפצנרחו)(לםביע"".חםרל.יר.ארגוו " pהסמאים.רההייחורתפסניתהורגול.

 wנ)(ציררהריחירבעחהוחיט.ליניבה

.. ~ 

כשוחתגיובי

i 
לnנםצלדח \ Lךד mל;פח

ייחיך.חוטנית ~

לwיז I"'לרכזרסד IG Xה'ה.יסהמ'ימ..ן 6כעיביפולריחרםעטידגיהיא:ודי'תיך

• 60Ap • לac ןרtהםI'I סהחלהיכגיהתרונייםךל,םp היםD ררn 25כיAT .. 2SAT*D לבד',היגסיס

 • nססליגר~"

היהלברי,התגחייהרבם,רביזהבסבסהחםר.לכייזגינבהיההגבחרההtכתנלדחוני.יר

כינבחרזהפי.יר .)זי. Kהוהחל,לי-ס"כרס(דאההפכנ"תבזיסההיככיהדגמיםלכזמ"מ 1

 "." O.כלוכניבחיו I8בה,'ינב"סדוסבניס Pהסיסיג":כילבב"נייתרהרבהפייי tוnי, aמ Kהר

הם"ייןסבנ~םהו:כב,ר).ובבייז(סנסהריתררנ'ה8ביהורעלזזוח'גיגנמררפי"גי rהnסכל"

 •ב:זררדW'חכסבניחrב.רימן

~~-
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:D'1ITK n»aiK lair 25AT n»a 

.^ina ni U) ,TBIKB •»?* (3) , 0 ' a ' m n "JITJ 1 m (a) ,-ionn i n « Cl) 

. ( 4 l l ' l ) 

iB'iHR-nn ')» 13 D'j'nan i-unn I>TK 

,ni-pnna apnnn* nana 'i* m v maa1! ' ) ' • '« 'lapnan ruaei'ip'Bns-i»nn rata -

O'KVJI iinvin iiia^ o'3-i»6i o'Vit» o>i'j>tJin .(4 i i ' j ) . tyfca n w i H1? 

'.»n>av. n'B'nai mua o'^u BH .•pa»'i'> ai' ia ii»>aa B'VX >II» 

I tiTt nil >pia a ntia as-na luaonp'on .oi'V'nan n a n a o'Jaisia 

*»' a Tina aViana y at» tip'Ta Y?»a .a-i'aa nipsannn Tin n-i»i3» 

1 (5»-n*i) ini' t"i» 6 HTM II^'B n'Vainn n»p* anpn f>Vna ,n>>iaan 

.(.5b -iv») i r i i i anpa i»nn n'tmna -I»XB 

.1 B'B>-rm mua m'aB nipaar.n 'i*- 1?* f i i x a m TiiK-nn ;n»nn na» -

<*»ai O*OJL o>>"rmii am n>»V> -IKB anp .linn tans'! n^Km o'liiaaa 

d'O'vm^ lays w ninn Tana >K ma BBVB D'pn-tna* "?aa .a»'-«i nvana 

>iv» -pn -im> O'OJ> ajnaa O'ana -mm mn» o'liiaoi inv o'J'ij 

.(: Sc,5d ,4 o'Ti'i) n»na v ' * Jiia"! ni'ji i 'an 

:o'TiTit-nn *3» la a'3'na» :a»3*»-iia 'MI** IITK 

ifn a>na minima lp'jaa >,?tii ar i m - i m a'n -pn>an n»a ;n»a n»» -

a »J'»IJB aaais a;aaiip'an .aai» a'S'jiia nipaai B'S'jnaa ni"mia 

lin nrnni % -a aiaa .a' i*rua -|inai rn'iiaaa S.iatB "w.aaop n.iaai 
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יזרוים.אוכוהזרהר 2ב AT nDכ

כחרל.יח ) 4 (םארםזי!!זרו ) 3 (הגוויניסיגידרל!!זרר ) 2 (החםויאדרו ) 1 '(

) s 4ירי ( • 

ת-אדזר'םג n 'נ.ביובכתיבים ~.!1..נ....פם.ננ

 ,תר," nבם ", Iחויחסnםבתל8י,_נח nלבסורויבי K,בל nהםסי,"םבנח nIי Iהתמרכז-

רנידייםהד/יחררלכררזרםירביםגדדל.םהבווינים • ) 4(בירו .ל pםiו ,בירילא

ל ,'-חלבר',רנדיי.יחייח Iבגדליםהםלויחיר.תגיבב "."סבגיויסריי •

 •.זהדגחבר" 11»פזותפדרבבררפבנה pחם'ד,בו·לידם.בויברזהרםרגנים

יולtננתירהחברלח Yוזההזי,יןבגללפהייה,ית :p:rהתחס"ייזגרברה

י ) 5 &יביריייחריייז Bה.דה.ילרגהחםwל,תייי pלדיב P" pבחלהגב,לרח.

 • ) sb..(ביררליריייירב Pהי Iהחבתחתיתםאיר

-•• n ;פזהחת-אזןרהחסרlt רI ה,ע'ל-ידייזr מבp ןרנרויובלטבבירתסהררהיח.' 

ובול"נ.ם"מהדגדרי.ייםה.חל_מ , Kובייב Pר. Iהתוסרכזרדיאליתהסבייגים

לדבדריסים'.ובובוהתירפרנדל t{חיחמ ..םיונ Pתרח E8ככלחרדיח.כרדגירת

.ינריחרר',תרלבסיםבהדרגה Qכי 8הרוHחית JוםבירניסירחרJיריניס

 .). SC;.Sd , 4(בייויםהת.וארי,לכייזהכיייניית

at הבובידדליוזY "יינP ; ניבי.טבח"נ"ס.n -חIt =זור'ס

 ',' Jבהחלה hן a'נז hהחבחל,יגיזל"זהזןי ttתת-היההריתיך nכוה.ח;תיח-

Cוםגר,יב"םריכבהםי"רםב:הונםם.כגלייגיםח spיבםהגו,'יכ'יס nבנבזלר

תריייחתת 8 .-רבסרתהנו,ינ"ם.יבחיךבנבדלרת !Iזה.ו 8םנה,לP ·8יבםיח.

i -
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omuv.n'on' o'^ni a>i>»un nt mx-nna . (5e , f o>w») i ims nipninn 

• n'Ti-nnw. 

nanp) iin<ia n»a nn'a» nnmn imm»a»n ^aa jnpsisa n n nw -

naasiip'Ba . i s ' ) a'J'jni > I T I JIT IIIKJ >n (inan "?* -pn'nn miaiiaaV 

,B« Co Vt o'aa o m u 'n naep mas nWian i i ' n a nx»a n>a>naa 

• ( Sg i i ' i ) Y *» o'Viana jai 8 nrn < >» o'vna B'ma 

asua naaan .n'aaana lprnin D'Bin la aipa1? i>> i»ai at IHK f w i n HTK 

r i ' iann npi n'nn •amn D'»VI oaiiia .nipaa o'OBDins a 'i'»»i»B 

ma o'̂ apnan vine) D'nt a'innii n'iran ,(5h n>i ) ( i tr i in Unas) 

. Btrylco 2SAT 

Si i i '») n'aasn n»'»a rain* 25AT m *» at> ant laaaa rtman mn IIT» 

.'25AT-3 uniin» nVR* o'V'apsa o'l im n»ai« utiaa 25AT* mi ai 

»*IID Hi. (4 ,fa:""> 'iitK. (3 ,DU.'frun fci-in l i t* (2 ,innn i n n (1 

nii'mBn. ni'^iiiVpB nuian o» am I<IIKI »̂ na'nn mix nsina 6 i i 'xa 

. I ' l i u Q'n.txn. rut 

.onna a'litx-nn ' » ^ p'jnna Kin ntnn HTK 

' 1KB B'VVUl.»m>*r*VW»»m»an D ' l ' J I i ' I ' - " ! ! 7'«1«B ^IlICT T31D -

o'aaoinB an̂ v m^iaan .ianii >» aana a'aimai. larcrj.iia'? ax?an iiv&a 

o'a'flas .vn'iri Baa* iina aa'TW n'B'iiaia nipamnnn '»tx rw o'Tarai 

np'Boa n'Tiain* »>a ,no&nn ^li'B -pa nana naoiDnnw B at» '*i»-wa 

c'J'jvun -|ina y at»n rrtiana np'ta >Via .t iaia 'Viaa nit 'naa1! mtmy> 

. (7» ,6 a 'T'j) on1!* mViain -pi«>i a W . 
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יחסית,·רבזרחםגדיליםהגיווניםזהזרו Hבתת- • ) Se-,tf a(יSןןןלובהתמו "' Pה"ו"

 •רה-בירית ן.',

 הב",(הייתיר nJב.היתההגביהההשם.יסורהבבלל , nהםךנ:,ח Iהתית-

ירםבנח rנסיביכר.ג,"נ'סכ.ידרלזרןבאזך,חלהגתר)לwההיחירוספפרסיות

 , Co 18ליIכהיסכדוריםלW,סנהכםיחהכוללת'םה Iו .aביזהובכחינים

 ,) s ,(בייו Y ...םחבוליםרכזוזה IלWכהיריסכדוריט

פיובבהובבנהבתומנית.חיחז"הוחיסבןיס pלםיינם.,זהאזירמאים!;אזרר

ד.ירובניהיי r 'הוייהןונ' Mתניראיםנוויכםנח, pבםםחרסםםיסCוסגרויני

) strain lin8s ( בירי)Sh ( ,ה .'''יוהM לזהיםחייםM בוחחםח,בל,םלח

) 3 ( 
B8rrlco 2SAT , 

M 3וח.ללזהזההטבנהרהבחרל;הוחזייSAT 51(ניייהפכניח ה.'.בה8יכז (, 

י, 2SATב-הwיבתבילה Mלהם,בי;יםזייים K.יובהר Mנםב 2SAT *ח Iבגם

ג""בתרל n.ו ) 4 .•ם.:ופז ,tדיזtוt.- ) 3וי,נןס, nה.גנ.ירי"וזר at ) 2 ·החםר,&זיי ) 1

 nיבר H חtןI,~רגר.יית ttתמונרח aויחה' a.חי nלייהתיביי nרר J:נתי:וה 6 .ייי Iב

J\K ה.רגיט.ררים ..:הי-ז

K הרהת.ר;זירK ,תל.ימתחלK .. ·n בררריס.זרריס

 ,ד :Mםןנ.גןלי. .•ן\aז-ב',ףו •••חנ"רוt-ס I'גרזיכ I'ר I'ול-ןן 8ר :Jlסהתנ,;סרכז-

םים IOםחר aיייההבכרלרת ..ר 8ת n«יבםבוtםtlיtןרבים.י n:a ~לבןרןב I;ג:י nבםי.יר

נים I'םבןןיר. hזוריפםוtכוmtוןרי-הטהדניריוt'חית Pההתםנ י":cו mtךםזכירים

י,ה 80ההיויד.יזיהבליההמהס, לר,'.חךךבריבהםה Dהwתםך Sזה aביירי

 tייב" iJרברבחןר Yה.זההתנד'לההז",יןבבללהרכיז.הכרליאתיבמרי ....ל

 ,) 7a , 6(ב'רוים a"ההגברלרחרל"רוך '" ...

I 
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^Vaa .l inn Tana Tiia^ 1̂ >"U» o'a-iiKD a'D'Tiai ^'3D nr -nix nana nuw -

o'm»j n»3'jiin Tina -a'oaoino nV« B*j»y-ii niViaa ,mpxannn mis 

j i f 'Tn t ja .noaaa *u>»a o -a n\>ia aooiann KV» B a n V» niapy 

. (7b',e;6o'Tl»t) B'3'yun ni^laa •piK'? nxpaai a Tina ip^ya Y nri nViann 

io ' ina D'liTH-nn >j»> p>nna at TitK ta ' i ' i run > i i u T U « 

, Tin>an nya i^tu i f 1 ! " "' inx-nn n>n iMrt maTp 'j'jj.a in»n nw -

.' B'j'»-ua rapsai mViaan Tim'; O"K nana B am np»ann Tinn 'amt 

, ( 6 i i < t ) n iaa i i faa O'mi n'niapyi n'pVn noniann B a»» nanna nya .oaay 

I ' l ' r v m u a ni^iaan "jyi o ' j ' j u i i Tina miwri S V» ini 'a n«p niaa 

TimV D.M a nun n'y*u Tina nViann y am . I I ICB D'JOP D'Tna 

.(6 I T * * ) a m m ' I ' ya i m^lai^ ana n»:nn annai ni^iaan 

i,a»>ina.o'4»jrni.?i?-Vy:7'*imo nr-iiTK-nn Tin'aa. 'inn jnpxian ma an» -

. C.7d ,6 n*-ms) ^ou n ' l ' y n b n ' l la Vn noaan nya . imon* 

. n ' j ' i m a Y -n niVtanni Co B* at» n'K-ij o'l'yaan Tina 

^ aa'i t n ' j >n nBann Vii 'o mapya iNiKa i ' b m p»a»m) raina TIT« 

• ' i ' » t t ' > . T i n w » . p a : i * u i . ( 7 B , f , g ,6 t ' l i ' i l ni l ima BU'yaa 

: .B"B 4 -a la-iim 25AT nia* ata > n j -limn .B"a 1 . - i>ai»» nia j i in' i 

,25AT ni *J9 ni** a tm niaanp'aa 

T« fliaaBR au>»a jaia» 25ATa» >» a?1? nan naaanp>na ibinan nan T I T * 

. (7h ,6 n>-ii*x) i n i ' V m nt -iiT*a yxiaan pyiaa Vtia nnana ^ I « ' B niapya 

-  NRCN-ננ 4- 17

-• II פובדריסיססבילזהא:זירהתזור;תK לכייזזגדלךןרכ'סO בגללחהן,.רכז

ניי.יםינים Jהביבתךרמחרסוסים.י:להג.רעיניםגבייךת ,"י Pההחפננ:רר"

ה,',יז r.Jבההסהס. ;,.'סב aב-כילההתמוטםה ttלIי ~וזתלזברח Pו

 • ) 1fj' .~; 6יייים I (הגרויניםגבדלרתרדו Mלנת Pוכוכ ctבתירכויויי Yז" Iהחברלה

K הבר.ינים,גייייזורK חח-לייגיפתחל,זהוזרIt בוירים:דררים

-nH חI ;תת-היהלתן,,ירבתובג';ולחM ,ז ,..ךn "ת,'"יונגו"גזול,בחל. 
 .'בגו,ינים,בת aוכחגכולותורך Mל ." Mכבווחזה IIהחפנויה,יחיראחרי

, z .ה ",בםםn ז.םםה" enn B נר.י חי"ךב,,,,חל""רמםתa בםיr ווII בנח) a 6ייי (. 

בו,יגיםבניותחגבו'לרתר,להבר,יביםבתיוכ.רה ~'וזבייתי,סנהכםךח

ל"ייר D.\1 Qזח Iהגריינינתיךהתנריהץםזה .,ר Iם,סגיםבהיריס

 .) 6(בויי 1)ז" Rהברייגילבבדלותכהההרגהייומהיןההבכדלות

-• I הו:וןהןחחPS תת-.הריתיר.חריתזtt ס,זחזךרM: ן.יl יל-?דו·.גרויגי:a גדך,I 'ו-i,a 

 • )'. 7d , 6יורים I (נוםיגרייניםבייילביחלההנכםהח l:ב ..יסמיתנ

יגית. Iו Kה Y .-ווהתבלדית Co 8eזה Iית Kנרהברעיניםבחיך

 .."ניברבירילל nההמהםםי.רוברת Pבעמיוד)'גדךל.,ם p'lנ I'(גיז M ~ TPק!זרי

כךדד.לw,'בר,ינ"ם ל.~ם, P ~:י t:.ךנר ) 7e"fיי , 6(נייייםזהבוזזייברייגיס

 . a ,"ם 4כ-י.ררכי SAT nl'2_בפזהבדילזךר ttהם"ם. 1 ',- '·י I'"רבה_חלדרחב
 • 2SAT nlלw":זהה t'דך,רךפבגה Vהג:כי

 ,.הםכביתנ_יונה.יכז 2SATnן .,..לזהדןמהיומבנה P'Iחם rוול Iהבהיח"זךי

 • ) 7b , 6(ביןייםיךתרבדךלזהזיר Mבהםםןנ:Jיהברעיוגךדלההמטהסי.ןלבןת pב.

"---
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npstan nan nsv .d 

(xlOO) Tip'T 'PIQ^O *»ay nan . Berylco 
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*innn tana . a 

nun naw"? nann nswo ^ y a .c 

25A itnia naa ina 'ao i nam i n s !L_2113. 

- 18-NRCN - 334 

a • החמרמרכזb • חירתת"

C: . םמעברw הפחלספחהחפרפחd • הםיצ:הפח.פחnp 

l....ב.l::..!: מובמחוסביבחיהחפראדיךm רBerylco 25A זיקיזסיפילעבר.הפח) OO ןx ( 

.1 
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(c"pi» o ' l ' H l ) T»l«l Tim . f (o^pw ipa'ana.) vaixa inn 

^nna m .h (cn»pap D^a'ytx) va i *o n i t x . g 

•won !7 - |1'» 

m J 

ייס) Pענ(.',עיגיסIבאיכזזךר •••

g • כאזךר:M גין:כז)J נ·נ'ם,P (יים

- 19 -NRCN - )34 

f • אזרי~ K 0 "'" ""וו.(ך'ז ( 

I .h בתילח

lZ....הם,. ג.נ.בב
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•ipnn- I ITK 

# i , ivjia*^,piano p'pmnow >aa . . IMB 7113a Kin mpsannn 7113 jnonn Toia. -

Kimr *t» nmna nanwa mpsannn 71151 ,o»TTsna ii-i»pn ^» nywnn 

on>» m^aronn Tt»*>» o^ana -maa r « v ) u rtsom .*iimn ins1? ar»i 

aia'o n« 0 W 1 nV« liiaiana .(8 I P X ) i innn ipaa p iae I B M Vy n»n 

ai tm 25AT ma . lUPin MBKQ oinn nonT 71 >a na>» mapya o w n a n 

iTO ( 5a nit*) lyan1? anpn -mxa riapaa Tiaiw B HTB >» n'ai^imiomr 

a up a »n»*tn> it; npBinVna'on ,CSb i m ) isitn viiv> anp .l'tmn K*aan iitiot 

' '(niasmnn n » ^ ) ?u'wa vnpB nonn m i iirpin n » . o m m n *a»a *nvpn 

.nni* i'na 1a nn'pn aspi 7i»Rn psano win 7a1? 

a-a DDiatvrt np»»on K*> 25AT*ani 6 TUB™ izi 0.11 ispn nonnn 701 

inViaa at "ma o*Vna..tpj»jnji OJ. o'ltn 7*0. .naaDnp'oa nuna n>mapyi 

mjiann . "co ,tlnj , ,, i v-?i ^la^a 'nmt npi*» nana naaa^ a^'J^aiRa ,p.»oapina 

. . n i ' j H i n Vtu >Vaa n n n ' nt *IITK >f moaan 

-.Minn i»nn Taiaa 7>iaan -in»pn Bimi-u ^m nywna tins* a 7ns pmn' M I -

•an»na iaaa iVia D'a*SHan .(3 IT»X) m'aoina oiann ^inin rim 7113^ 

*rpAi« ran *>m B<a*yian *y ntntnn ;paartp-tin HB»"P anp *nno in*pti 

la* ma ^nt>Bp»tB»tn ^nMn^tntaoaaSe i n » ) '^nepaiix n*n 

•*.-• BHp.Yta*i> *iayon<hip,ori> t»P oiioar (Pay ns^ D»anpn o'tp-nainw 

oipaatiwpn in» ii-pp mTrt na^non n»!ntVpia V» nxsin Kin o»a»ty 

nipmtK7>Tin 7pp QIKSV a'D'-rca™ maynrt* mamn nn« DA IT .n^nttyian 

.*wnn rann 7113^ 

IL...-

 NRCII r-ככ 20-4-
~ 

 lב..!!.lנ.Lש

 nם"וניכ;ז,נז·~;בןו, 'rp;נויןורח'~נ;I;ניר" IIח nבכריו K"יית Pםג rmהבייןקתןד;(מרכ·ז-

 . M.רזיר'~ה,וגהפחיינהההתפצpייחובויוובהנדרים,ה,יירירל Wההזפע"

 aוזהחהחסכליתרר .... Wביגפיםבבריר '"Tנ"וייתרםעח ., iI Iחלכייןניבב

סיביבו!!ח""יסלח ..בתמדגרת • ) 8(ביורח,יחיךונבי"טבויזהתן,,להית

ים Mךו 2Sג Tח Iבחייחיי_מאםבסהחיםיריםתיזכן.ינייבןח pביהינירןtנים

'וגז, ) Saנניררלפנ,יריב pnזיי Kננת pבם.רנח 9סזחלwגיההזrנררסר?,

aםtrתחחיויחגונצ. ".זP 5וניך,התםרל.ור.ירבb (. ,.יחרoחסובח!יn :.;ו ,"'Iוt.~'ב.ב 'נ

חחחפננ,ח)(לפנוד Iב"י'גיירר paהחפר.יר.הר'חייח Jבה"זיר'מ.ב.נ''ריר Pה

 •ייחרטהייבייררר P "בכ P 'רא.ין psסתמתראלבן

 aכ-להתפרסםהטייייהלא 25AT*Qב.רג aז8rםןהלברב.רםר spnדר'הובהםפן 1

" P גרכרתיהR בפ'רתP כ .•רןפבנהlMo גר'ינים:.~דרלבםרואים'I ס~ It רברלרת ~,י

התבדגרת • " cO"li ננ.~' I'I ', 7": ;ו: ~ו~,:בחרי Mיביקה nםת~לםנגהה~י~יביים ,~,י.םם~~~~

 .•• ~הבר:ויןגיילכגלייררירתזהזרר f I.ליתהסבגי
 '", ." " , :נ ','ו,

-nw ;ברדי '8לזוזו.,חנינרחבאז'התורM הנםP החרהח.,ננםרכזמפכרלזירררI ה

ברדי.בןכנגרגךייחגרוינים • ) 3(!:יריבתוסנירתהתורסתבתילהותלבירן

 n,ר nר NJחין'יי'זםיIIםרםהדנדר'םים,בזח nלiזהסיברתאמתגסזר .הי.tו:r:ל pהנר.

ןהג",ולח II1לD wהנר,יגיולהחרחiוtlהני,ל.יהל.הררב Pכתרהקיררר

לכר Dגר "" :I ל'ס,_" ..ה.,הבי,ר'ב'בםסג.רח) Seייר r: (לי I 'ס~ם'.:וaהיה

ד"'"ייי ilיירטn,כך·ס,ית., !I "שז P a ·ר.םמ.,'יביםלIוחכים ~' PההIIירנר;יסים

 A,בם,יה,יrוביייחר,'ייילדרבחהסחוtיסהציה :Mל Ftנילזה Mמרבזהיא,.,יניס

הת!םר.סרבז jוכרר
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nann TITS 

. , n?a.'3| TDnano n^pmmw V?a ,,isjin. 71133 Kin nipxannn 7113 ;iann T-3*ID> -

Kin» np ru-nna njrrra mpsannn 71121 ,o>*Hxno -ii-ppn *?w nyawnn 

on1™ mVsnonn ii»*»»r o-»ana *maa HXT>3 I T nyain .IBTITI 711a1? as'-a 

aia'o nK o>*n n>R nuiana . (8 i n * ) iin'-nn nyao 71130 isnn Vy r rn 

D'Rn 25AT nna o i n , * " i oaaRB ainn na'iT 7113 * I : P » mapya c r n ' m m 

I T B ( SE i n ) nyaa"? anpn iiTKa nxpaa naiw 3 HTB Vw TP a ibia-n ana? 

a i f a >3i» K'n IT. nynin!?na>on . ( 5b I T S ) nann unw 1) anp p^nnn Ksaan -vincw 

(imsannn yuaV) pjnRa m i pa nana v\w "pip-in nya .tr-i iTKn >3wa *n-ppn 

. i n i * v n a 1a i i v p n aspi Tiwwn pssna sin 7a1? 

a -a DDiarin'7 np>non «V 2SAT*DJna & nTsnu T.31? o n nspn noann 7»t 

niViaa, oy iRa o ' V m D'j 'yna D I c i m 71*3 .maonp 'aa niKia n»mapyi 

m i iann . " c o r i n g " , . -n iaia'a '*in8.npix ,> nana ruaa> Q"3 'a i«n ,a'paoiria 

. .D3i 'y ian b i u . bbaa n n n ' HT TITS VW ni^iaan 

natirm i«nn tsnaa Tiiaan -n*ppn o a s m a V» nyarnn m s ' j 7«a pann nap -

on t 'TJ i -raaa i V u o ' 3 ' y u n .(3 I T S ) ni ' joana Diann binan nan 711a1? 

bin* am nan V» o*a*yun by nwmnn n^stKVpian nav"? anp iwsa -n-ppn 

T,ab D I I ^K'op-B'iKn "biT-ian . . ( imoaa 5e I T S ) •''noopD'BK n*n 

'•• o ' B ' T m b iayan .»ti ,j»n' ?op onaoor o^ay nab tpanpn D ' t i m j i m 

&ipaa< w p n i n * i n > p r im'? na'Knan n'sxbpia \v rmxin Kin o '3* iy 

mpmnq Tin jo f D i»e» o ' B ' T m n maynn> ma'cn. nns aa. IT .n*.»bp>iin 

. nann Tana 711a1? 

-20-IIRCN - 334 

LL;.ב 

~ 

 nנ~כ:;ו I Tמהוברב, ~~ p'nי nקגי~;נל .t.ה~פרבכיך·דהיאההתןבצקותכייזהחםר.;!מרב·ז-

 ICהוrרנודכהררגהפIיתנהיח Pההמובביכייזובהצדריס,ירור Pהשלההסמעה

ם n 8'לההסתכלותוני".ריברגוביםבברירניראתזי.תופעהתח!!ךןלכרייבבב

סיביבאחר,איסאלהכתפרנר" .) 8(ציורהריתירמבערמכריזהתפרעלהיה

ררוeים 2SATבםrוהייתיר.מאפבםהחיםזריובתכייןשינריבעקבותהוברריסים

םזר ) Saייו I (לובבערהקריבכאזי,צח pכמשונה aמזהשלשהמורפולוגיה

בנrב.רכי ;Mהי.זךם:Pיה 1nהםיבהל .) Sb(ני"התפרלסורשקריבתתין, n "הנמצאשיאבזרר

התחפנגרת)(לפגך,רגרז :Kבירי pמהחםר wסנורהדדתירבעחהאזירים.בשניהקיריי

 •יתרימהירביקיריר nב SPיראשיןמת:יכצקהיאלכן

וגב-.להמוכךסםהססיקהלא 2SATביגם~ Bסחפיתלכךג.רםהצקרההמםהזמז

 n~בילר ~,ד tt ~~ייליםגרעיניס.גםריאיסכאוררפכנה. Pבפ'ךת Kגריעקבותיה

התברגית • gl1 ~ ItCOTi. .,.,ך:הב~,~דכה.אחרי Pי:זופת;נת?פכנהח~יפינייס~ף~םפםי;!בי

 .•הברעיגגםבידלבגלליררדרחזהאזררלשהפכנירת
1.1 . • '( . 

החיבהר Iהתמסרכזהסכייזיריר Pהברדיאנםלוrההויפעהניכרתכאז'התפר;ספח-

גרדיון:(םכנבדגד'לרהברעיגים .) 3(ביררבתמטניי"התורטהבתילהפחלכירז

והבידרלחוחלwהגרJייניסJיורחהn wהביה Kל PהכרלסIכהררב Pכאשרהקירןר

לכרגרםםי.'לי Pה.ויסהגידרל· .•כסםברת) Se(בירר"לי tcםי Pאפיזבהיה

 .לדנדר.י.ום.יסםה,כר . 1tיזו,סיח·סז Pו·סםפר·םעביסלםחהקריכיםהשיניריטים

 .o.'בםי'ריתםי Pהיתריררר Pלדרבתהפתאיסהלאציה Pנרל eתיצאההראעדיניס

 n,ר nר rKJחרך'י'וםIwסרםהדביריסים;התעברח,הסיברתאחח.בסזרקלאצ.יה. I1הנ

 •החםרמרכזרןלכי
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j *K>s>m . 
i9nn ma 1 ? atnp i n s -b ngnn T3io 

nan nan mips TITN .d nann T3"iao pnno TIT« .C 

.ly^nn j n ^ a D3=> . ( X 5 0 0 ) 7 i p , T inn1? Berylco 2SA nsa -\snn TITS :8 -IT-^ 

a • ההפךוכרכז

C • התפרממרכדמררחקאדרך

- 21 -NJ!CN - 3)4 

b . החפרלוכרכדקריבאזור

המב:ער.מכיריךמכט .) x500 (דיקיןלאחר Berylco 25Aבפחהחפראדיד :~

d . הפחשפחבקרבתאזור
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D»j*yun ^ T P J . I I T K 

maa . V i l l i psia V» »T»-n axaa nsn1? anpn p^nn n n - ] innn nya 

l a i n .npxiBn.>ni>n..nw .•ms-nn1? a'anpnai nsnna a'pmnawa mop V n i n 

o " p HTTI BSKman .nv jounn 7113V nsnn Taiaa mia-isaon BJitmaa y a u 

y*inn K^» nan D ^ y i a V I T A ^H no .npsian non now to iiTK-nna ax 

nnnV anpn Viaaa n'n nxa»a» ^Va'opan T'ynjin ' n i i . i rp^n n i ^nnn ,,*T'>-,?y 

- • (5g i v x ) n y j y a nysm nnVina "sia'Rn nnx i 25AT naa .HT niTH-nn to 

. oon a m i .norma pnnan u n n»«a -in-p v n a nun1? anpn py*un ns 7111 

anp Dtos1! nunna mpmnn Tin nmn ,py *u >aa nm>an,vnan 

.•pn'^n in**? noann Wna 2SAT* noa i r m a KV I T nyoin . faisan IITR"? 

Tina n 'T ionna i n a n Di 'Vnan n a n a oaK-ma n^-Vy -laoia -rnan osn 

win zi*?ia la Vn *a p y u >aa >apna oDn . T i n n n nya mitnaaon oaRma 

na^onV nama m ^ i a w n ' - V y n i ' i m y n to naiaa -in* n n n . o i ' ^ n a n to 

•psn ia-»K TiDnn D J K ' T U la1? , iruva1? inn p y i a a D T ^ ' I I to n n s n n 

n ' l a o i ' ^ n a to nai» niaa v> p m toa T^'D*? . py ! ! 1 ? py -ua nayaa 

m'nK '•nVa mVrannV n*m p p ' T n noa pnnan Tnsa -rosa nan1? anpn 

pynaa o'^apai nT>nx na** "?a«an nairni to n>B*an napnnn to*? . y nrs to 

D'Jiw D'pVna n i ' »pnp 'an npna3 nto ninan nnainV . ( S g m ' x ) p i a 'Vran 

pa1? iD'vnan oniTKn. ito n i 'wpnp 'an p a lap Vtan KSB3 n ipnaa . pynan •?» 

. (9 -)i»x) a'nan D'-PTKn to IT 
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כפךחינרזל.מרבק.ליו-פזיכמצבלתפרהקירב pהחלהיההריחך,בעת

הרבר • npהםח,.הםךב ..ח H-אזיר,' nnלרבים Pומחפהחפריס I1ר" nכשםקסנההבידל

קייטהזההביריאנםסניות. IIהחלכייזהחפרפפיכןהטממרסירהמבדרדאנםבובע

הךיי' Kלwגיכרגרעיניסבירילחלפההמרצקת.הפחספחלש-אזור nבחגם

לתםוריב Pהבגביוהיה.בלסבאהפקסיםליהברעיןבידלחלקית.התנזווחעל-ידי

--),' 1(בייי nפענד,'גתרפעהחתגלתההאדכילאחרי I 2SATבפחזה.חח-אזירסל

 , ODה'יחבפהתםר.המרוחקהבר .. Sובירתךבהירלתזנרהקיובהברעיןצדבויז

קררבינעלםמהתםרי" Pהתרחתיךיפיחחברעיןככלהניראההבהיר,

הויתיך.לאחרההמטהבגלל 25AT *בפחנראיתלאזיתופעההמאיפז.לאזור

בתיךמהריפרזיההנרביהבריוייםבריכיזבדריאנםעל-ירימיטברהבהיךהמם

חתפילרגכיחלכיברעיןבכלבל Pובתהמטחריחרך.בעחהםמפרםררהברדיאנט

לחטיפתבררובתרבג.רלרתעל-יייהעדךיייתלסגמיכהיחרררריחהברילירם.סל

רנרףינר Kהריכיזנס Kברדי,לכןלובשבהראחדובגךעיןיםבריליסולהריפוזה

כניירברילירונלw.רנהבמרחיייגרעיןבכללמינךלגרעין.פגרעיןבונעבר

מידה Kבלתילהחבדלרתבירסיז Pהזי .מונני Pהוברוחבצודימאשרלתפרהקררב

בברעיןבלים pרמאחירהינה Kכל Kהפהחרפרלווחכומיחםה Pההת.לכן yפזהלסו

.רניונ.יונ pבחל.ירת Pהמיקדרנברקהאלההנחךחלהרכחת .) 5g(צי,דגייזהברלי

לבין rהבהיד'יונזרדים' K,ה I?ז.יךת p .\ר Pהמ?ביןופז Pהבדלנמצאבבריקרתהברעיך.סל

 • ) 9יד(ציהכהיס-יס iזי Kהלשזי
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TKD . ( 5 a , b , c , d o ' i i < j ) nann Tana n i » a tu D ' R T S 711a 'VTan 

O i n ' i n naoK Vr nvnan mpsannn ' imt ns ' - i n HUC'I-IAB O'Vrann n^ymi 

yaiKa -IITK 

no*«na (3 I T S ) ipsosnn »*T*-Vjr B'prnia on TWO o'nsn nw o'3rn» 

on. ,nnnn nipxann nya , T i n , - | ? 1 IAB 1 ?! a'owana D'Ttan Tin->nn nya .mrwp 

-IITKSJ nrpna ••saBB,7 ^^ imcn ns'n1? 'SBKD1? T I ^ R I I n o i i i nn^wpn no'enn .D's i isna 

n « » n i n n m u naiaa nn'n-'Tin'nn nya miDnaaon ana D ' T I T I O .maoonn Vc o^nVn van? 

.n'STi' joD'ipna-nnVo oina n'smiDT o-'iaiy nniaa nn*n rnunfloon ona D n n s n .mpa 

na'naa . ipqtp top1 ipmai'Hma ns-ran Y»i«on -man 25AT nan 

navrV nanp ia i i ' i a - t ia im ^ m i n n nann m -IITK •>:> Q'TSI 1? 2 5 ^ * ^ 

(7) mapya na*a a'a'jna. ' J H U 'JTI 2SAT*-av na'on I T . n npn a'XDii ina 

. ( 7 * * £ , g Q ' T P X ) nipn 10 -jwa1? 800°C -a noann 

Vinan ram TTTK 

D'Vapai D ' T y u ^ n u la 'jn 2SAT* nan "J» naoun noann rnapya 

*a» * r D'j inan SK» . 25AT "?ina naa 3750 " H * * " 1 1 naiy1? 2500 D^l.px 

mm* mm* 
.QTIT nTian 

• 13*0 

nK Tan1? maaa 25AT* nai 2SAT nan -pn>in i»n "w maanp^an pnaj 

*m» Kin 2SAT n»a »>nn I I T K H .oinn nyaon -m«ai nana, o ^ n n tmiTKn 

,rpon*> o ' ^ m HT tnp&a o»3'y*un .npsian nan naoa D'a'smn ^ n u 
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ז Kב • ) Sa,b.c,d(נירריםהחםרסרכזבאזורגםביראיםבייןהבדלי

הריתרר.אסב'םלסהמהזרהית Pההתמבאחריהריכיזמבדריאבזפההבדלינםנרבעים

מאומץאזיך

יהם II<בת ) 3(נ:ירוהחססגיתנזו-ידיפיהוקיםהמכאריהפחיסאחמיחכלם

.הסהתם"התמבקיתבעתהייתיך,ולאחרמחם.סיסהפחיסהריתיךח Yבקשיחה.

וי TK ~מתיחהלפאםנ:יכרראתרלחיצזזרםןו;םניחחילהבירפתקשיחה nהחמיסהמתכרוצים.

,.ורסניהנגרמתנפיבההויתיר"חיתהבעתרזפךרה aהםםבהםבאזיריםהמפסגית.לסהלחייסשבין

ייםםךיזנ:יה. P.ברמלדדהבחום'ה S'זםירפעדנרי.מבביחההיחההםמפרטןרהבהסהאזורלםבקיר.

בבחינהית. Qיחקטן Iבסטלךגךפיההניראההמאיפזהאזיר 2SATבפח

לדרגתקריבהביוהרפירמניהברילירחרהרבהזהאזירכילימדים 2SATשל*

בעקבןתניביברעיביסבייולחל 25ATשב-"חם'בהוז . ) n (7הקריהדפזרמציה

800ב-ההמםה
0

C ד 10למשרP 7 ם'ךר',(ית e,f,i ( • 

הנתילהפחאדרך

ומקבלים.ברעיניםבלדילביחל 2SAT *הפחוול nהנזםםההמסהבעקבךת

.ני ."הנמוניםאי" .. 2SATבחולבפח 3750~ם 2גרגילערונת 2500גך!~ים

זזוים.הפחים

~ 

אתלהכייבונופרה 2SAT *יפח 2SATבמחהידחירח!כרלוורךונבנה Pהפי Pנבד

אזייהיא 2SAT nנפהחל.,זןר Hה ..החרסה«שעתיבאזירבתפרהתל.ים;ןtזזירים

יחטיח,גדרליםזהיס pבםהגרעיניסהובןבקח.הפחבספחהגרעיניסגידרל
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nsnn TiTxa as, . n n i i D i n m'K oaim y ^TS m'zianm (2300 r*—) 

ni'inwBs) pnnn ns yaip o ' Q ' v m n myi iT p a pmon IK . O ' V T T I n*3»ynm 

nra ->m' nay -?3nn I I T X nr1? I D U j p y - n n ^ u K^I ( m ' s p i ^ o ' i to? nynn 

. ^man nsn ^w 

^Vaa .YniRDn i iTun Kin25RT*nai ' i aa n 1 5 0 ^ 1 ' i s i ' s n i wbnn I U K T I 

p i o-^apna) *ms V n n a*1?!! a'a-'yijiii Tionnn nya O 1 ? 2 rnsaiisnn 

; yVaib »ViT..rta<on .HIND TIB:- p i inm (a"n 1 "TO ' s u a o-'j-'y-u TDDQ 

.na?3 p p ' t a psnon'7 » n ( a ^ i n i n a*N3m) *iiip*in intO nonn Vla^t) nia??1? 

•>3aan p^tp'an 25AT* j; 25AT tnnaa Den is ' s nn*na n n i ' D ' j j OJ» IK I 

.tfVn TITS Vy nyasn rr'a-ui^taan np'Tan lampna r rn 

n i v a a n n u t a n s rrp-i* panma nnpV o T ,25AT naa TiayV y>mn 

.D'a'STun "?n»i Tittta nw?nnn ^ l a ^ina na1? n» i rons 

n t i n n g a n 

jris^a *?y o n r '*?i o'3in>-in y is 'a Vy ">pa 'K1? nmn> u a u n s 

.Q"ainn o^ia-'Dn 
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החפרבאדררגם •הוסרגניתאלבהכחיכם Yפדהוהחבדלןח

 n(א~שריייהחרזקאחקיבעהרבררלסים nזרועיביןהמרחקארבדוליס.הגרעינים

מזהירתרעבההחפראזידלזהגיסףהברעיו;בודלריאד'םליקציות)שלתביעה

הבחיל.הםחשל

בבללהמאימז.האזורה2רא .5A ז*' nבפםבגילכישליןר;זסירעיהחלונדואדךר

רקבליס P(מתפראיבדדילבדליםגיעיבלtו i1ההמסהבעחבקיריהךפירמציה

מךמלץ ~י·רז.,ו'iבI i'ןבסה. Iוכאינ1כיןוהחיזקס"מ) 1לשבעוביגרעיניסמספר

בלבד.בזיקיך Pחפ Dלחוישהנחרבים)(בהבאיםהריחיךלאחרהמסהטיפוללעשןת

המכבדהכישלךן 25AT* .: 2SATבפחיםאיכרתייםמחדתהבניסירגותואךמנם

 • Wחלאךןרל Yהצביעה nהסטלןגרפוהבדיקהבוגקרםבךהיה

וחיהמכ~בחכזבזתירידהבחשביזחח pליסו , 25ATבפחלענודמזמיץ

הגרעינים.בידילבאזירההחלהשכ.גללבחןללפחךיאה Wבה

תידההבעח

ביציעעלרים rיל~רכ~ם nהד'בלציעעלגקללא" nלהךירברצרבנר

החדפיים.הםיפיליזכ
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