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1I.- RESUMEN

EL desarnollo de La explonacibm dinecta con barrena-
cibn en el "prospecto qeolbgico La Coma”™, gue posterioamente -
pasd a sen "gacimiento La Coma”, 5invid para obseavan, expeni-
mentar y compilar toda una gama de criterios geolbgicos y na--
dioméiniccs oue en menor o maygor frecuencia se repetian en ef
desarnotlo de la explonacidn.

La aplicacién de estos factores vendrian a dar La --
pauta en exploracdones futuras, simplificando, orientande y se
Leceionando &neas prospecto potencialmente uraniferas.

Con el descubrnimiente def "yacimiento Buenavista”, -
se comprabaron afgunos factones indicecs; sungiendo de inmedia-
to La inguietud por nelaciomar ambos yacimientos a un mismo --
proceso de formacidn; para ésto era necesanic formular un “mo-
delo metalogenético” gque se adaptara al marco gqeolbqgico exis--
tente.

De inmediato se procedié a integran La informacibn -
sungida de Ba exploracibn en ambas dreas comprobdndose ta simi
Litud y equivalencia simétrica que observan con nespecte af --
"Conglomenado Noama", ubicfndose ambos depésitos em arenas de
La Fm. Frnio, este critenio sents Las bases panra La -reacdidn --
del™modelo metalogenbiico” gue explica La posible génesis de -
ambas menas en sedimentos del O0Ligoceno medio.

La extrapolacién de Los concepitos conocidos en espe-
cial ef "modelo metalfogenético”, seleccions Los sedimentos are
nosos de La Fm. Frio desechandec el nresto de formaciones aflo--
rnantes en £a "Cuenca sedimentarnia de Burgos"; considerando fa

similitud geolbgica de &stas hacia ef Sur de Las freas minena-




£izadas.

Los prospectos resultanies, scn objeio de programas
explcratonios, elaborades de acuendo a Las comdiciones gecfé-

gicas y de extensidn, existentes en cada drea.




INTRODUCCTION

A consecuencia de Los cada vez miAs amplios programas -
de exploracibén uranifera en fa "Cuenca de Burgos”, a cargo del -
I.N.E.N., 8¢ ha hecho vintualmente necesanic disponen de planos
geofdgicos a detalle, asi como fa infenencia de "modefos metalo-
genéticos™, en base a fos yacimientos ya existentes, gue expli--
quen £a acumufacibn del mirernal y pon consigudienie sirvan para -
comparacién y apficacién en otras dneas, naturalmente teniendo -
en cuenta gue, en cada yacimiento existen vaniabfes que no admi-
ten comparacién, perno que ayudan a formar una {dea genernl del -
manco geofdgico, permitiendo efectuar una interpofacién y extna-

polacifn de conceptos encaminados a La prospeccidn uranijera.

Pana este estudio se dispuso def fnea La Siennita, que
incluye Los yacdimientos "la Coma" y "Buenavista” Localizados emn
el Estado de Nuevo Lebn; ambas dreas sirvienon de base para in--
fernin un "modelo metalogenétice” resuftado de la integracifn de
datos, experiencias y caiterios establecidos en la prospeccién -
def unanio; asi como también definin en fowma mfs detzalfada £a -
geofogia Local del drea.

Para el desarntollo de esta tesis se conts con las s4i--
guientes colaboraciones, a cuyas personas deseo expresar mi agra

decimiento.

A fa Dineccidn de Explonracién y Explotacibn Minera, --
def Instituto Nacionaf de Emerngia Nuclear, pox pewmitin La publi

cacifn del presente trabgjo.

AL Sn. M. en C. Rajael Rodriguez Torntres, pct &a ditec-

cifn en La elaboracibn de esta fesdis.




AL M. en C. Seagio Constaniino Herrena, al Dr. Cantos
Veléz Ocdn, Director General del 1.N.E.N., a Los Ings. ALbento
Cansino Castaneda y Enndique Rodniguez Sofo, y a todo el pensonaf
def T.N.E.N., pon fa ayuda presiada para LEevar a efecio fa nea

Lizacidn de este trabajo.
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CAPITULO |

GENERALIVADES

A).- Anifecedentes:

1.- Objetivos de Los Eastudios:

EL enfoque principal de este estudio nradica en efabo
ran y presentar un "modelo metalogenético™ que auxifie en
£a prospeccdibn del minenct de uranio en nocas terciarias -
de £a "Cuenca de Bungos”.

Este modefo se suma a Lo3 critendiod geolbgicos exis-
Lentes, constitugéndose en un efectivo auxilian en prosrec
ciones futunas, seleccionando y reduciendo grandes exten--
signes de ternreno, dinigiemdo programas de expforacidn en
dreas definidas bajo previa extrapolacién y comprobocdién -
de conceplos geoldgicos ya conceidos.

La atnesis de Los yacimientos "lLa Coma" y "Buenavis-
ta" se explican econ el plaﬁteamiento def "modelo metaloge-
nético”, sunrgiendo una estrecha nelacidn siméinica entae -
ambas a paxtin de un causz ffuviaf ("Conqlomerado Noxma™)
afectando a cuerpos anenosos de La Fm, Fafo. Estratos que
actualmente sinven de recepificulo af mineral de uranio, --
comprobdndose con programas de exploracibn en otras foama-
ciones, que hasta el momento es el idnico intervals estraild
gréfico capaz de almacenar a éste, yror fas nazones gue en

el capitulo "mudefo metalogenético™ se mencionan.

Métodos de trabajo.

Para £a complemenfacién de este trabajo se iizo uso

de informacibn biblioaqrdfica de la estiatigragia de la ---
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"Cuenca de Bungos”, compilada de tesis, boletimes y putli-
caciones de Pemex, asi como del mismo programa de explora-
cibn uranifera desarrollade por et I.N.E.N. en Los Estadcs
de Nuevo Lebn y Tamaulipas, con auxifio de andlisis quimi-
cos, radioméinicos y petrcgrdficos.

ta integracibfn geoldgica Lccal y xegicnal, se efec--
tud con informacién exirtente er e 1.N.E.N.  cn Fase a -
§otografias aéneas venticaies escala 1:65,000 asi como com
ayuda de secciones qeolfagicas supenficiates y de sudsuelo.

Postenionmenie se programan banridos aéneos sistemd-
ticos de prospeccidn geofisica, obteniendo iniowmacibn enm
planos de isonnadas como dreas anSmalas de intenés.

Tamediato a ésfo viene un programa de geofisica te--
rnestre pata comprobar Las zonas de mayor alto nadiométri-
co; surgiendo aqui dreas prospecio sugenibles a programa -
de expzoaacidn abienta con bartnenacién pirciunda.

La neticula de barrenacién cs ffexiblfe dependiendo -
de gue 384 es programacién wbieanta (primania)l o programa de
blogueo (en cuerpo andraio radiactavel.

La etapa en Lo nredenente a .interpretacién de regis--
108 e inabajo minuciosoe de vitaf internés ya que de eflo
depende s{ a un dnea se le considena javoirable, potencial-
mente uranifenra o desechable.

Del negistno eléctrnico se teadnd la capacidad necep-
tona de £os estratos arenoso y def negistro de nayos gama,
La potencialidad an6;a£a de Los mismos.

La monfologila, ubicacién, tey def mineral u evalua--

cifn Ritolfgica, se obtiene elabdborando secciones estrati--

P




anbficas, con ayuda de Las descripeiones en ef muesires de
canal y con £os registnos connidos en Los pozos; en caso -
de no existi~ minenal, se infiere posibilidades en base a

estructuras inteapretadas y a La minenalogia contenida; en
idttimo caso a £a mayor o menor radiaciividad reaistnada.

Directamente en el campo se ecfectian descripciones -
megasdcdpicas de €itologia, de Las muestras de canal ocbfens
das en £a bartenacibén y descripeiones petrogrdficas al mi-
cﬂo#copio de tas mismas en gabimete.

Al inlenpretanse fLa Litoleoaia de €238 muesdtras de ca-
nal, de aplican Los crilenios minenalbgicos gue estadisii-
camente apanecen con mis fmecuencia en zonas minerafizauas
0 alejadas de €stas; en forma {démtica se analizan Los cai
terios estructurales y sedimentanios.

Pana obtenen fa Ley def mineral u308 en & se egec---

than andlisdis quimicos y nadioméinices, utifizando poste--

rionmente esia fey pana una neevaluacidn del yacimiento 4
definin concretamente fas neservas.

Trhabaios Previos:

La "Cuenca de Burqos” ha sido obieto de amolios estu
dios a cange de Peinbleos Mexicanos, CETENAL y compaiiias -
panticulares como GEOCA, &sta dliima com enfoque en la ---
prospeccidn def minenal de unanio.

0ftnos trabajos de menitoria impontancia se pubfica--
nen en 1962 como "Apuntes de Geoloala de MExico" (Alvanez
Jr.}. Valiocsa informacibén se Ziene también de Las excun--

siones A-14 y C-6 de Congreso Geclégico Intennacional, -~

(1958).




lacerhesanies trabafos de Tesdis, enire tos cuafes se
encuentra ef "Estudio Geoldgico def Campo Pefrofenoc Pascua
Lito” ubicado en ef Edo. Tam. por el Ing. José Bennando --
Mantel Andrade {1969), "Estudio Geollgico-Radiométrnice del
drea SW de Cd. Mier, Tam.” [1974) del Ing. José Ma. Chéve:z

Aguinne. UDel Ing. Manuel Campos Madrigal (i1967), "Geologia

del Anea La Sieandita, Mumicipio de Gral. Baave, Esiado de

Nuevo Ledn, México", "Estudioc GeolSgico Econtmico del Yaci
mienio Urnanifero La Coma, Estado de Nueve Lebmn™, [(1974) --
Ing. Simedn Pénrez S.ibaja y "Exploracibn Geclffgica de Deps-
8Litos Unanidenos en la Cuenca de Bungos" {(1975), por ef --

Ing. Mario Emnique Cabrera Vatdés.




Bi.- Gog/rgfa Regicnal:

I.-Geografia.

1.-Locatizacibn y vias de acceso.

EL drea en estudio, en parnte, queda incluida entne Zas
coordenadas geogrdficas 25°45' y 26°00' de 2a Latitud Noate y
Los 98°38', 98°45' de Longitud at Oestc de Greenwich, con una
distancia de 49 Km. y numbo SW, de La eiudad de Reynosa, Tem.

Esta unidad §isiogrnéfica "La Sieanita™ ccupc f£a porciin
central de £a "Cuznca de Bungos™ a La altura det Km. 145 de La
carnetena Matamornos-Mazatfdn en su trame Reynosa-monienrey.

Las vias de acceso que conducen al &rea son: fa canrele
ra Montenrey-Matamonos que pasa por Reynosa, Tamps., a La al-
tura del Km. 148 en su tramo Reynosa-Montenney, tugar donde -

se foma camino nevestido que entrnonca a La izquierda y condu-

ce a "EL Puento", campamento del Instituto Nacional de Enen--

gfa Nuclean con distancic de 5 Km. def punto de dedviacidn; -
este mismo camino corduce a Los ranchos Chapote y Chapedo; en
este dltimo se desarrnofl§ programa de expferacibn dinecta me-
diante perforacicnes con miquina notasia a cargo de GEQCA pa-
na el T.N.E.N.

En el nrancho La Sienrnita a onifias de La canneitena, e--
x{8%e desviacibn a La denecha L{Legandc de Reyncsa, cemunica a
Los nanchos EL Papalote, Piedras y Santa Gertrudis 4 ai "yaci
miento Buenavista'.

Otrnas brechas que atraviesan el &rea y siendo 3680 tran
sitables durante fa sequia son: 2a principal que ccnduce af -

campo Comitas de Pemex y Las que {ntewcemuniecan a Los ranches
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La ?lata, Chapote, Buenavista, La Coma, Divisadero y EL Puex
f0; que se Locaflizan dentre del &nrea em estudio.

La ciudad de Reymosa, Tamps., es £a mis impcatante g -
prbéxima al drea de trabaio; en €sta se obseava qram agluen--
cia de poblacibn, siendo ciudad fronteniza dispcme de comple
Za ned de comunicacidn tanio .iniernacioral como nacionaf.

2.-Clima y Vegetacidn:

EL clima es de tipo semideséntico extremoso seco, con

marcados cambiod cstacionales principalmente venano e Linvier

no.

EL négimen pluviométrnico manca un promedic de precipi-
tacibn equivalente a 650 nm. anuales tiendo muy vandiable, --
pues en algunas ocasicnes Ac_ha 2fegado a regisinan $58& wm.
Yy en oirnas inferdiones a Los 150 rm.

La tempenatuna dunanie Los meses de abail y agosto al-
canza 4#2°C. a fa sombra y 35°C. en Las noches; y en 205 me--
ses de invienno desciende a 0°C.

La vegetacifn que predomina coanresponde a Za de regio-
nes de clima semi-deséntico, formindose pcr mezgqudites, hudiza
chez, caczus, chaparrales,~ele. De Los Tennemos o 2% es de
cultivo, un 15% es usado ew wastizales, siende el £33 resian
te de agostadexno.

La ganadenia es £a guente de trabajo y de mayor desa--
nrolto en La neqibn seguida por fa agriculiuna de temponal y
en pequesia escafa de irrigacibén, gracias a £a consiruccdiln -
de vasos de afmacenamiente con voldmenes de 50,000 a

100,000 m3,




3.- Pogblacién 4y culituna.

Et dnea de trabajo incluye las siguienies poblaciones:

La Siannita, EX Fuento, Comitas, Chapoite, Porvenin Viofetas,

Ranchenias, Chapeiio, ete., las que varnfan individuatmenie -

de 15 a 70 habitantes.

La principal actividad en La zona es 2a caia de ganado
vacuno, caprine, bovino, ademfs de una incipiente actividad
agricola de temporal, predominando el cultivo de maiz y soa
go.

Todas estas nanchenias no cuentan con Los serviciod de
conreos, telégrafos, agua potable, fuz eléctrica, sdiendo su
principal problema ef agqua, ta cual almacenan en algibes, u
tikizdndese tanto pana fines domésticos como abrevadeno de
animales.

EL agua subterndnea se capta por medio de qalerias il
trantes vernticales o bien por pozos profundos accionados --
pon abanicos (papalotes), el uso de este Liquido es Limita-
do debido a sus caractenisticas insalubres.

La educacién escolan es deficiente impantiéndose en &a
mayoria de £Las rancherias hasta el 32 gnado de La enseflanza

primaria.




I17.- Fisdogtragdia.
£l dnea se Localiza en £z wncrcibn Norte de 2a previn--

cia fisdiogndfica denominada Lianura Costena dei Geilfo de MéxL
co [{Alvarnez Jn. 1261 en panticular en £La sequnda de Las tres
zonas en que estd dividida Ea subprovincia de £a Cuenca del -
Bravo.

Esta zona central esta consdtituida por cldsticos del -
Palzoceno, Eoceno, O0Ligoceno y Mioceno, formando bundamente -
una sucesdibn de fafas escalonadas con numbo N-S, constituidas
Las partes altas por grava, conglomenrado y areniscas nesisien
tes, aflorando Lutitas y arcillas en Las partes bajas.

1.-Geomonrfologia.

Desde este punto de vista a La"Cuenca de Burnqos”™ se Lo
considena como una fLLanura costera abandonada en diferentes -
etapas, como consecuencia de la negnresifn cenczoica. Em esta
zona 8¢ depositanon sedimentos continentales, mixtos u mani--
nos del Terciandio y en forma simultdnea ocuniieron una serie
de denbmenos epeinogbnicos motivados posiblemente pon la "re-

volueidn Llanamide"}! af cesan diches fendmencs Los sedimentcs

quedaxron expuestos a La ercdifr, agenerdndose tigeras omdula--

ciones, que a veces se acentidan pon La nresistencic a La enrno-

si6n diferencial de atgunas rocas dando Lugar a fa aelual faz
monjfolégica, cuyo reflejo muestra clanamente La tepografia --
suave de una pfanicie costera con elevaciones modennas en for
ma de Lomenias y crestas homoct{palea. tstas elevacdiones fi-
guenrn ef rumbo de £as capas en aparenie panalelismo y en inter
valos dados por el espeson de Los esinatos seqidn secuencia de

Lutitas-arenasd, con apreciable escalonamients gque se indicia -

en el pié de La Sienna Madre Oniental hasta desapanecen en el
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Oniente, bajo depssitos mds ibvemes.

La ondulada superficie rana vez es alterada por adgdn -
accideite topcgndfico de noca magnitud, siendo fa anidad £i--
sioghifica demominada La Siennita, 2z prominencia de mayon im
portancia en La nregifn (200 m.s.n.m.) esid constituida por el
"Conglomerado Noxma" en £a pante alta y por sedimentos de 0£4
goceno inferdion de ti{po continental y mixio en La base; sedi-
mentos miocénicos afloran mds al Este. EL nelieve ccmo fesldl
go de La erosifn difenencial se ordienta en bundes Lomenios el

eztonados con numbe aproximado NW-SE.

2.-Hidrografia.

EL sistema {luvial que drena La negién en estudio 2o --
fonman cornrientes intenmifentes de tipo comsecuentes, subse--
caentes, nesecuentes y obsecuentes de Las que el Aanoyo ER --
Chino viene a sen el de mayon {mportancia ya que &sie conser-
va por alqunos meses débif escurrnimiento. Mediante La cons--
Zruccibn de presas en Los aaaduoé es posible aprovechan Las -.
precipitaciones escasas que se negistran en La regidm, pana -
kiego de pequenas dneas o bien para abrevadero 4y apaovecha---
miento domé&stico.

Ef drenafe principal de £a "Cuenca de Bungos” Lo considi
fuyen el RLo Bravo que Sirve de Limite infeanacional y sus a-
§Luentes, Los nics San Juan y EL Afamo.

Otrno sistema Lo integrnan ef Rio Conchos con sus affuen-
tes fos nlos San Lonrenzo y San Fennando, ef Rio Scto La Marni-
na y affuentes de menon impontancia.

La Secnetania de Recunsos Hidrdulicos ha creado un 848~

tema de inndigacidn para hacer uso aprnopiado de £as aguas du--

nanie todo el ano.
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Una de £as principales obnas de captacién es La Presa -
Marte R. Gémez, construida en ef Rio Sar Juan afluente del --
Bravo, en La pante noroccidentatl de fa "Cuenea de Burgos”, ta
Presa Falcdrn en el Rio Bravo, Canal Anzalddas, Lagunas Chrde-

nas y Culebrdn en el estado de Tamaulipas.

La presa denivadora de Las Lajas, Nuevo Lebn, §oama el

distrito de niego del altn Rio San Juan. En general la hidnro
arafia de ta "Cuenca de Bungos”, es de tipo exonneico con dre

nafe final en el GolLfo de México.




I11.-Geologia.
Generalidades de £a "Cuenca_de Burgos”

La "Cuenca sedimentaria de Bungos” que forma ef ecxtne-
mo Sur def "Geosincfinal de la costa def Golfo™, ef que en Loul
dsiana y Texas, Estados Unidos de Norteaménica, alcanza su mdxi
ma magnitud, ocupa en £a Repiblica Mexicana £a purte nonronien--
tal teniendo como Limites al Nonte el Rio Bravo, al Suroeste y
Sur el Rio Soto La Manina y al §Lanco orniental de £Za Sdierra de
Cruillas, porn el Oniente af Golfo de Méx.ico y al Occidente el -
contacto Cretdcico-Eoceno; esta Linea de contacto pasarfa por -
el {lanco orniental de La Siernra de Cruillas contirudndose pon -
el Oriente de Montemonelos hasta pasar al Norte de 2a Ciudad ~-
de Lanredo, Tamps.

Como consecuencia de fLa Litologia existente el neflejo
topogrdfico es de suaves ondulaciones resuliando de fdcil acce-
40 para trabajos de explonacidn como pon ejemplo: Radiometnia -
tanto tenrestnre como aérea, geologia supengiciaf, pernforaciones,
ete.

Denino dcz-dnea en estudio y en alrnededonres se iienen
Localizadas anomalias radioméinicas Las que e encuentrnan some-
tidas a exploracibén dinecta mediante perforaciones; Los cuerpos
anémalos encontrados pertenecen a depbfsitos sedimentarnios de am
biente continentales y mixtos, siendo comdn erncontran Lentes a-

nenosos con cuentas nadiométricas altas o bien esporddicamente

paguetes de Lutita eanboncsa y tobas nadiactivas.




1.- Estiatigrafia.

Dentro de fa "Cuenca de Bungos", affonan Sedimentos --
Terciarios, dispuestos de manera que Las capas mds antiguas
yacen en La ponreibn occidental siendo depfsitos mls recien-
fes hacia el Este.

Los depbsitos Tercdianios esidn representados por una -
altexnancia de Lutilas-arenas y ocasionalmente gravas y con
alomenrados, vaniando de Ocsle a tste, de depbsilos continen
fales a mixtos y marinos.

Los diferenties ciclos deposicionales fueron intenrumpl
dos varias veces en el inanscurso de la Era Cenozodica, onigi
néndose discordancias de tipo intraformacioncl como extia--
gonmacional,

Los sedimentos Terciarios de La "Cuenca de Burgos™, se
extienden al estado de Texas, donde pon primena vez fueron
debchitoa, nazén pon £a que, se ha adoptado La misma ncomen-
clatura para el Noreste de MExico, (tabla No. 1}.

E£ desarnollo del trabaio comprende el imiervale esira
Ltigrnffico Eoceno superior, af Mi.cene infendcx.

-

EOCEND

"Grupo Jacksor”

Para designan Los estratos del Ecceno supendiox en Loul
d3iana, Mis8.i88ippi y Alabama, T, A. Connad (1860, p. 12§-138)
usé el ténmino Jackson; con este descnibe ana senie de dep&ai--
tos Lagunares, costenos y maninos, de arenas de grano 4ine a me

dio y arcillas tobdceas.

Este grupo agflona af & del Area, fowmando una frania -

~ i
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NW-SE apanentemente panralela a €a £inea costexra.

Litologia y Eapeson.

Se ha dividido en cuatae §formaciones el grupe Jackson:

Whitsett

Mc. Etroy
Arendiscas Wellboxn
Cadell

La panie superion f£imite de este estudio La consiitu--
yen Limolitas grises Ligeramente arenosas con abundanie mateniat
ongdnico diseminado, Luiilas gnrises, capas lobdceas y cuenpos a
nenosos eandticos que dan un neflejo superficial de paleocana--
Les,

Los fragmentos qrucsos def tamario de Za arena, estdn -
consiituidos pon cuanzo, pedeanaf, glauconita, escasa pirita, -
magnetita y tunmalina.

EL espeson aproximade de acuerndo a vanios auiones so--
brepasa Los 1,000 m. Supernficialmente su afloramiento se ensan-
cha hacia ef Sunr.

Edad y Connefacidn.

De Los estudios de microfauna rerfizados en ruesinas -
necolectadas dunante el Levantamiento de £a "Hoja Buenavisia™ -
def I.N.E.N. se detenrmins una edad Eoceno superior para tedo ef
grupoe, obviamente para La Fm. Whitseitt connespondend Ecceno fax
dic; es cornelacicnable al Sur de Texas con el tambiln grupo --

def mismo nombre, en Tantoyuca con Las Fms. Chapote u Tanteyuca.

Sedimentologia.

Todo ef grupo, de acuerdo a su Litologia y f{auna nos -

sugdlere depbsitc Lacustrne de ambiente estabie.
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0L 1GOCENDO.

En Las fonmaciones del Oligoceno del Sunr de Texas, como
en tas def Noreste de México, se observan tantos cambios de fa
cies gue resulia dificil definin unas de otras, sobre todo en

Los trabajos de geoloaia supenficial. EL Zrabafo se simplifi-

ca en geofogia de subsuefo, pues se dispone de negisiros eféc-

trices, muestrneo de canal, nicfeos y mictof6siles contenidos -
en Los sedimentos que jacifitan fa infenpretacifn y ccrrela---
cifn Local.

EL OLigoceno comprende en su intenvalo estrnatiqrifico -
las siguientes formaciones:

Foamacdidn Andnuac
"ConglLomenado Noxama”
Fonmacién Frio
Formacidn Vicksbung.

FORMACION VICKSBURG

Lo constituyen sedimentos marnincs y safobnes, arenas, -
areniscas de grano §inc a medio y arcilfas que aliennan con --
cuerpos tobdceos, abundan micnofbsiles e impresiones de micro-

f6siles en arendiscas.

Distrnibucidn.

Esta {formacibn se encuentra afforando em La parte cen--
trno-oceidental def drea objetivo, comprende una frania con rum

bo N-NW-SE que se acufia hacia ef nonte.

Litofogia y Espeson.

Consiste en Lutitas vendes, nojas y azules, poco compac

tas con intencalacibn de cuenpos fLeniticulanes y tabulares de -
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areniscas de onriqen marnino y mixto, observdndose en szu patrte -
supenion capas de yeso intenestratificadas con anenas y Luli--

tas.

EL espeson aproximado es de 550 m. con echado regio--

nal hacia el NE.

Relaciones Estnatigrégicas.

Los contactos tanto infernior como superion son discor
dantes, acuiidndose hacia ef Noate, ponr Lo que entne el grupo -
Jackson y La Fm. "Faio No Maaino”, existe una discoadancia ma-
yox.

Edad y Connelacibn.

De acuendo a La opimibn de diferentes autonrcs €sta --

fonmacién cornesponde al Oliqocenc ingerion, estimando sea co-

anelacionable con Las gormaciones Mezones y Honcones en el dnea

Mizantfa-Tampico.

Sedimentologia.

Por imferencia Litolfgica se trata de un depfsite ne-

ghresivo y probabfemente ambiente de barna costera ya que se --
componen de sedimentos §inocs a gruescs con capas delgadas de -

yeso, nazén por fa que se supone La existencia de concentra---

cibn de sales pon evaporaciém y aponte de, sedimentos §inos en

ambiente nenitico externo y medio.

"FORMACION FRIO NO MARINO"

Definicibn:
Bayfey (40, p. 45, 1928) hizo La descripcdibn con 2L -

nombnre de Fonmacibfn Faio a €o0s estnates infrayacentes a sedi--




- 20 -

me:tas Ztobdceos de La Fm. Gueydan y anniba de fa Fm. Fayette que
consiste en una sendie de Ruiitas, arendiscas arncillfosas y capas -
de sedimentos Liticos compactos.

Segln Rodriguez Santana (1969] nepresenta un depfsito
compensatorio consistenie en una affeanancia de Luiliias y arenis
cas no marinas y salobres gque rnelfenan ef blLogque catfde de fas §a
2Las de crecimiento con espesones de mis de 2,000 m.

EL T.N.E.N. considena al pagquete sedimentario i{intemme-

dio af "Conglomenado Noxma", y a £a Fm. Vicksbung aflordnte er -

el flLanco oceddental de La "Siernita de Pamoranes” como Fm. "Frio

No Marino”, panra effo se basd en estudios paleontoldgicos de fau

na caracteristica de esa edad.

Estd compuesio de una alternancia de Lutitas anenas y
Lutitas tobdceas, con acuiamientc a La altura def "Ramcho Huiza-
chitos” {Ven pfano geolbgico) hacia el Sur aumenta el drea de --
afloramiento por consiguiente se incrementa La frecuente presen-
cia de cuerpos arenosod Lenticulanes envuelios porn Las poientes
secedones de Lutitas.

Diatribucidn.

Esta fcrmaciém ccupa La parte media del drea de estu--
die, formando una g{ranfa cuya cricntacibn es N-NW-SE La que afl -
extendense af Noate se acura con Las umdidades lJackson y Catahcu-
£a, ensanchdndose y manteniéndose consiante su espesern hacia 2of

Sun.

Litologia y Espeson.

Segar el 1.N.E.N. {a Litclegda de esta Jcamacdén refle
ja un ambiente centinental nepnesentado wvor axera, Limo, Lulita

y conglomerados arcillo arenosos.
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Supenficiatmente se obsenva fa continuidad de tres ---
cuerpos arenosos empaguetados en matearial fimo.

Affonando encontramos una Lutita amanifia vendesa con
Lentes café nofizo del mismo matenial, abuada yeso, Limonita y -
trazas de pedexrnal, ocasionalmente se observan §ragmentos nedon-
deados grandes de Lutita producto de neirabasjamiente, asi como -
capas de matenial tobdceo.

Los doa cuenpos anenosos mds supenficiales Los compo--
nen matenial inmadurc con presencia de pindita, mateniales pesa--
dos y material orgdnico, siendo el cuerpo infenion anemisca inma
dura con abundancia de {ragmentos mayores de 2 mm de futita reina

bajada, pudiéndose presentar el caso de graduan a conglomenado.

Los cuenpos Lutiticos intenmedios ascon de coloa azul no

compactos.

Hacia el sun aumenta el nimeno de cuerpos arenosos len

ticulares,’ genenalmente, algunos de &stos som congiomenados de -

Lutita con matriz arencsa.

EL espeson total es vaniable €fegando a temen hasta --

2,000 m {(PEMEX) af este de La cuenca.

Relfaciones Esiratigrdficas.

AL occidente ase hace equivalente al "Conglomerado Nox-
ma” o bien se acufia y se erosiona, en ta parte centro-oriental -
su porciln inferion gradia y se intendigiia con sedimenios de Ra
Fm. "Faio Marinoe”, nepresentando un dep6sito regresive, al ornden
Le se interdigita con La parnte supenion de La Fm. "Fnfo Marino™
y con La zona Marginulina de La Fm. Andhaac.

En ef occidente def dnea sobreyase disconudante a la --

Fm. Vicksbung, en fa parnte centnal cubre cencordantemente a fa -
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Fm. "Faio Marino" af oriente qradia y se inteadigita com el Fm.
"Frio Manino"” y base de La Fm. Andhuac.

En La parte central Lo cubren discordantemente sedi--
mentos de La Fm. Anfhuac en franca transgresidn (PEMEX).

Segiin el 1.N.E.N. el contacto infenion con Lo fm. ---

Vickaburg es discondante. AL acuiianse al Norte gqueda en dis--

corndancia con el Grupc Jackson; su parte supenion estd em dis-

cordancia con ef "Conglomenado Norma"™ y con La Fm. Catahoula.

Edad y Coanelacibn.

Divensos autonres han considenado a esta formacibn co-
mo CLigoceno medio, con base a f£a i{dentificacibn de micnofauna

caractenistica de esta edad.

Es connefacionable con tas formaciones Palma Real y -

Alazdn de Tantoyuca.

Sedimentofogia.

De acuendo a £os sedimentos se puede decin que son de
pésitos de una barra progradanite de W a E, quedandc depbsitos
continentales y salobres al W siendo §rancamente manino alf Eaie
{Fm. Frio Maxdino").

Los depfsitos tanto maninos como no maninos, fueron -
afectados porn faflfas de crecimiento, fenémenc que explica el -
porqué de £os8 grandes espesored hacia el NE de £a cuenca Ro--

dniquez Santana (1969).

"CONGLOMERADO NORMA"

Ded{inicibn.
Esta unidad Ca conatituyen gragmentos hasta de 40 cm.

de difmetro denivados de rocas igneas, areniscas, Lutitas, cald
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zas y pedennaf, af oniente se corrnelaciona con et "Faio No Ma-

nino® pon Lo que es equivalente en edad. Uescansa sobne el -
Vicksburng fuentemente plLegado y thruncado pon erncsifn; su espe-
son es de hasta 300 m. con edad por equivalencia Ofigoceno me-
dio, Rodniiguez Santana [1969].
Distribucidn.

Affona en La pante ceatno-criental def drea estudiada,
con £as siguientes dimensiones: 49 km. de Lcngitud con escasas

decenas de metnos a 3 km. de ancho.

Litofoqgia y Espeson.

Se trata de un desannollo sedimentarnio tocal, se en--
cuentra cubriende fa Fm. "Frnio No Marnino” cubienia a su vez poxn
£a Fm. Catahoufa. Lo forman un cuerpo de cf&stic0s gruesos --
desde 0.5 em. hasta 40 cm. de didmetne, depocsitado por alquna
conniente §Luvial. Los cantos nodados que Lo forman dendivan -
de cafizas, noéaa igneas y arendiscas. La caractenistica prin-
cipal es que en su magoria Lo constituye gragmentos de peden--
naf, apanecen también neasatos de maderna sificificada y ancilia
verde ¢y bentonitica.

EL espeson oscila entae 7 a 36 m.

Relaciones Estrnatignéificas.

EL "Conglomenado Nonma" se encuentra en discordancia

tanto con La "Fm. Frio Nc Marnino” como con fLa Fm. Catahoula.

Edad y Conrtelacibn.

A consecuencia de su posiein estratigrdfica La edad’
gue Le connesponde es ef ORigoceno medio, ya gque €£ste gradda
a areniscas de La "Fm. Faio Mandinc" seaidn (PEMEX).

Se connelaciona por Lo tanto con La "Fm. Fafo No Ma-
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nine” y con £a parte basat de £a Fm. Lgs Espinas, en Zimapda,
Hgo.

Sedimentofogia.

Ve acuendo a La Ritologia gue presenfa e¢s obvdio que
se trata de un depbsito continenfat de Zipo siuvdial, presumi-

blemente, un antiguo cauce de nio.

FORMACTION ANANULAC.

Esta formacidn no agfona en La "Cuenca de Bursos”, -
su estudio y descnipeibn ha sido posiofe por medio de pozos -

(Pemex}.
Se diferencia de fas {ommacicnes Catahoufa y "Fuio -
Maning", conrespondiendo su sedimentologia a un medio deposi-

sional generalmente manino; esid constitulda pon Lutitas y fime

Litas de color café rojize, arenas {inas gnises détitmenitz --

cementadas, todo el pagqueite sedimerntardic adepfa la fecrma de cu,
fla adefgazdndose af occidente; iratindose de un depdsito Trans
gresivo, pafeontolbgicamente subdividide en tnes zonas: "Icna
de Marginulina", "Zona de Hetenostegina” y "Zona de Disconbis”.
ta"Zona de Manginufina” corrnespcende a 2a parte infe--
nion y equivalente al "Frio Marnino”; su determinacién £a dd fa

phesencia de Marginulina ideomonfa, Ganret gy de Marginufina te

xana, Cushman.

La "Zona de Heterosteqgina"” constituye La parnte inten-
media de La Fm. Anfhuac, que cubre a Los sedimentos del "Frio
Marino” poa trnansgresidn y es determinada por La presencda de

Heterostegina texana, Gravelf y Hanna.

Ee depbs.ito supenion y Limite de La Andhuac £La fonma




- 25 -

£a "Iona de Disconbis”; La cual nepresenta una reghresifn mani-

na, L0s f6siles que La deteaminan scon: Disconbis gravelli, Ga-

naetto Disconbis némada, Ganrett.

Edad y Conrelacibn.

La edad que se atnibuye es OfLigoceno medio a supenion.

MIOCENC

FORMACTION CATANQUILA. -

Definicibn.

Se designa por primena vez como axenisca Grand Gulf,
con Rocalidad def mismo nombre sabre ef Rio Mississippi en el
condade de Clainboane, Missis8ippl por Wailes en 1957.

Hikgard dif ef nombre de Grupe Grand Gulf en 1860 a
todas Las capas de arenas y arcillas cosienas necientes entne

Mississippi y Vicksbunrg.

EL nombre Catahoula Lo propuso Veatch para designar

el miembro superion de Las areniscas que definis Hilgard como
estratos Grand Gulf (The University of Texas Bulletin No. ---
3232, Pag. 701).

Distribucidn.

EL afloramiento aproximado es de 12 km. de ancho Lo-
calizdndose en La porcibn E. del drea objetivo, en forma de -
franfa con rumbo NW-SE, s.iguiendo La tinea de cosita actual en
forma nefativa, para este estudio solo se cubnié escasos cen-

tenarnes de metnos de La punte baja de esta formacidn.

Litoloaia y Espeson.

La parte ingenior de esta fermacidén estd constituida

de Lutitas verdes tobfceas con estratos yesifencs con modena-
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da presencia de Lentes arenosos de grano fimo a grueso de co--
Lon gnis existiendo cueapcs Leniiculares de graves y comglome-
nados posiblemente antiguos cunsos ffuviales.
Hacia La porcién media de esta foamac.ibn se ausentan
casi por completo Las areniscas y depésifos de cldsticos grue-

scs. EL espeson aproximado es de 2,100 m.

Relaciones Estratigrdficas.

EL contacto inferion descansa discondantemenie con La
Fm. "Faio No Manino®, discordancia que 4e observa por La pre--
Sencia del "Conglomerxade Nonma”.

Subyace también disconrdantemente a La Fm. Oakvitle.

Edad y Cornrelacidn.

La edad que se atribuye es presumiblemente Mioceno,
se connelaciona con Las formaciones Tuxpan, Concepedidn, Filiso
La y Encanio em Tantoyuca, del drea Tampico-Mizanila.

La ausencia de 46siles ha entorpecido La detearmina--

cibn de su edad, ya que s6L0 Ae.ha hecho por Angerencia.

Sedimentologia.

Es un depbsito manino de aguas somenas, influenciado
grandemente por el aporte de cenizas volednicas y oscifacicnes
marinas, marcadas con £a predencia de sedimentos gruesos (are-
ras y conglomenados) asf como cuenpos Lutfticos con aburdancia
de yeso observados con frecuencia en £a mitad injerion de di--

cha formac.ibn.




2.-Geologia Estructural.

EL tectonismo del Terciarnio en la "Cuenca de Bungos”,
La nepresentan £eves pliegues, fallas nonmales y desplazamien-
2o de numbeo, originadosd por edfuerzos gravitacionales.

Actualmente se Le puede comsiderar a La "Cuenca de --
Bungos”, a escala negional, como un grnan homoclinal oniginadc
por el Levantamiento del continente y pon el aseniamiento de -
Los sedimentos en Lo que es ahora el Golfo de México, ocasio--
rando en su qgénesis, Leves deformaciones.

No se obsenva ninglin plegamiento de consideracibn 2a
2odo el Terciario, Lo que implica lLa ausencia de movimienfos -
orogénicos, a excepeifn del Pafeoceno que posiblemente haya re
sentido tigexas pulsaciones de ta "revolucifn laromidica" em -
etapas discontinuas y profongadas. (Abvarez 1942).

Ocasionalmente se presemtan algunad estructuras aniti-
clinates y sinclinales muy suavas y alargadas siguiendo un ram
bo NW-SE aproximadamente paralelo al "geosinclinal Mexicano”.

lin aspecto estruntural imponianite son Las {allas non-
mafes o de crecimiento Los cuales siguen un numbo NW-SE y con
su bloque caido en £a mayornia de ellos hacia el E, el reflejo
de €stas en La supenficie es débif, su deteccidn se ha hecho -
en el subsualo por méiodos indinectos, sismologia y aeqistros
eléctrnicos de pozos (PEMEX), infiriendo que dickhas estructuras
son contempondneas al depbsito, o sea que debide al acomodo y
peso de Los sedimentos &2 pnaduc%n fallas Eas que crecian con
el aponte de Aedimentcb.hecho que explica Ecs enoimes espeso--

1es de Las fonmaciones de £a "Cuenca tenciaria de Burgos”, (Se

glin Eduando Rodaiguez Santana, 1969}.
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Et §racturamiento neqisina un papel sccundario, son ~
pequeiios y mantienen La onientacidn de Las fallas.
la elevacifn topoghdfica de La Siennita no estd afec-

tada intenxionmenie penr ninguna estructura sino mis bien se ha

foamado por fa enosifn diferencial, siendo en esta ocasibn el

"Conglomenado Norma™ el factor que ha peimitido La agecmonfolo-

gia actual.

3.-Sedimentoloqia u Paleoccologia.

EL Eocenro tahrdic (Grupo Jackson), se caracteriza poxr
una secuencia de depfsitos Lagunares trnaslapantes, Los cuales
es posibte observanr en fotomosaicos, mapas fisiogrnéficos, ca--
biendo La posibilidad de coufundinlos con aparentes estructu--
nas [sinclinales, anticlinales), no siendo mas que ef reflfejo
supenficial de La estructura o mornfotogia del depfsito que a -
condecuencia de La ernotifn disenencial y a fa i{nclinacibén de -
Los estratos ofrece a primena vista una aparnente compleiidad.

Pon condecuencia ea el camoos se observardn inclinacie
nes con numbos difenentes y Litolbgicamente connresponderdn a -
sedimentos tipicos de Laqunas costeras siendo &stos: anenas, -
Limos y ancitlas.

Las anenas son de qrano §ino a medio de matriz arci--
Llosa, con pedeanal, cuarzo, Los {feldespatcs ai se presentan -
estléin bastante alterades, fragmentos de glauccnita en moderada
presencia Los minenrales como magnetita, ifmenita, pisita, mi--
cas, hematita, Limonita se obsernvan desde trazos a moderada --
phesencda.

Las Lutitas y Limos son de colones verde, rejizo, pre

dominando el gnid oscurc, en ocasicnes se presentan compactas,
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aeneralmente son pldsticas; cuando gradian a Lutitas arenosas
piesentan cofor gnis a consecuencia de matenial oralinico y pe
derrak.

EL contacto con £a Fm. Vicksbung es disccrdante.

Sobne Los depbsitos tagunares del Grupo Jackson des-
cansan sedimentos de barrnas costenras de €a Fm. Vicksbung em -
mancada discendarcia, semejantes condiciones actia en su con-
tacto supenion con £a "Fm. Faio”.

La poncién Nonte de fa fonmaciln se acufia y hacia el
Sun se ensancha considenablemente.

EL depbsito como es natunal Lo consiituyen arenas de
banrna, L2 granulometria gradia de abajo hacia arniba de {ina

a gauesa; el cuarnzo predomina sobae el pedennal, abunda £imo-

nita, hematita, escata arcilfa, La sefeccibn y annedondamien-

to granulométnico es bastante mancade. Los minenales pesados
abundai: ocasionalmente aparecen cuenpos de arenas con abun--
dantes fragmentos de Lutitas mayores que La arena. Con mucha
frecuencia se observa eétratlificacidn cruzada, asi como nes--
tos f6s4iles de hojas de palmenas.

Los cuerpos lenticulares de Lutitas presentan colo--
nes azul, nrojizo y vende, siendo genenalmente plésitica.

Suprayaciendo al ambiente de ta Fm. Vicksburg, encon
tramos un ambiente disposicional de barna Lacustre pregradan-
te hacia ek Esite.

En Las arenas de fa banna Longitudinal, es precisa--
mente donde se deposits minenal de unanio, consecuencia £8g4i-
ca de La penmeabilidad existente.

Las anenas son de gruesas a fimas, con sedimentos an




- 30 -

cillosos primanias y posiblemente de acumulacifn postenior al
depbsito. EL cuarzo se observa en iguat proporcién que el pe
dennal, hay fragmentos de glauconita, fa Limomita, hematita,
pirita y magnetita, abundan en La zona de oxidacibn, siendo -
edecasos en ef ambiente reductor. En ambas zonas hay matenial
coabonoso, encontrndndose estfe ocasionalmente asdciade al mine
nal unanifeno; ef yeso es abundante en capas paralelas a la -
estratificacidn nellenando cavidades.

Las Rutitas son pldsticas, moderadamente compacitadas
encontrfindose detgadas capas de futita toblcea, los colones -
que toman van de vende, amanillo, azul y noiizo.

EZ "Conglomenado Nonma" sugieae un depbsito fLuvial
descansando en Las areniscas erosionadas de La “"Fm. Frio".

Es oodviv que su contacto superior como anfeniorn esté en dis--
cordancia con Las nrespeciivas §ormaciones.

Estd constituido de cantos nodados hasta de 40 em.,
siendo 8stos de calizas, aaenLAEab, rocas igneas y Lutitas.

Es caracteristico en este conglomesado el predominio
de pedeanal. -

La geomoafologia de La "Siennita de Pamoranes” econ -
auxitio de fotografias aéreas peamite suponern La presencia de
dos paleocauces del mismo rie, uno gquedaria comprendido eatne
"Buenavista" y "EL Puento" y el ofro entre "EL Chapote"y "Cha
pefio”, ranchos RLocalizados en €a Sienrna de Pamoranes.

Discondantemente al "Conglomerado Noama”™ y a £a "Fm.
Frfo", sobreyacen depfsitos de albdfera (Dumbar y Rogens). A
esdta Laquna drenaba el nio cuya constancia de &£ tenemos ef -

"Conglomenado Norma”, alimentande con su aporte sedimentaric

e e g bt o e g s e,
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ef depdsito que actualmente conocemos como Catahoufa; (ver --
seceibn idealizada).

Sedimentalbgicamentie esid compuesio de gravas, arenas,
Lutitas y matenial tobdceo.

Las arenas son de grano {ino & grueso, de cuarzo, pe
dennal, trazas de feldespatos altenados, Limonita, hematita, -
maienial carbonoso, pirita, minmeratles pesados, opacos, como --
maqnetita, .ifmenita; genenalmenie pnesentan cuenpos de forma -
£endloulan.

Las Lutilas y Lutitas toblceas, formarn Lo mayor parte
det cuerpo de la formacibn, siendo estas plésticas o Ligenamenm
te compactadas, £os colores son amarillfo, verde, azul y blan--

quizo cuando predomina ef materniaf tobdceo.

Los Rentes de grava arcillosa y conglomenado, se ob--
servan en forma esporddica; siendo posiblfe su emplazamiento --

quizds a tornnenciales advenimientos.

4.-Geofoala Histbérica.

De La integnracibfn de datos geolbgicos obtenidos en el
campo, informceidn de esdiudios y tesdis efectuados porn el pernse
nal def T.N.E.N. en &reas cencanas, se infiene La suceaibn de
eventos geoffigicos que se desannollaron en el drea estudiada.

La "nevolucién Lanamidica" y La Pateogeogragia def --
Cretdedco supenion influencid grandemente en La historia geold
aica del Cenozoico. '

La aetividad orogénica se dejs sentin hasta el FPafeo-
ceno, careciendo de evidencias que fusiifiquen Su presencia --
def Eocenc en adelante.

A partin def Cretdcice, €a "Cuenca de Burgos" adgui--
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n{6 su contonno actual, sucediéndose ensequida La secuencia de
evenios geoldgicos, que pexmitid su conformacibn; todos elfos
fuenon controlados porn Las oscilaciones a que esfuve sujefa La
Linea de costa, factor que facilité Los depbsitos tanto mari--
nos come costexos, neffejdndose supenficiatmente estas forma--
ciones como fajas paralelas a ta linea de costa actual, con ne
peticiones en sentido honrizontal de facies Litolbgicas.

Para facilitan ta neconsiruccién geoffgica se hard usoc
de 2as formacdiones mis antiguas def Cenozodico, circundantes al
&nea.

Dunrante el Paleoceno se depositanon Lutitas cafchreas
con presencia de piroclastos; ambiente manimo de aguas profun-
das, Formacibn Midway, inmediatamente a este depdsilo ocunnre -

una regresibn manina, depositdndose sedimentos en un man someno

{Fm. Wifcox) del Eoceno. Pensiste f£a negresdidn ordigindndose de

pb6sitos contimentales de La Fm. Carrizo, siendo de areniscas y
arenas de color noyizo y blanco con intercalaciones arciflosas,
habiendo areniscas con estratificaciln cruzada.

S4in concluir este pericdo a¢ indicia una lenfa Transgne
846n marira depositando La base de La Fm. Mount Selman siendo
de futitas y arcillas con yeso, areniscas con estnatificacibn
cruzada ¢ Lutitas carbonosas, Lo que sucieae ambiente de agaas
scmenas.

Mares esidticos favornecen depfsitos de ambiente Lagu
nar en La pante media de esta fonmacibn, asi to sugdieren are-

nas infenestratificadas con Lutitas y arenas axrciflosas y Li-

mofitas.
Continda La transgresién depositando Los esiratos su

periones, obudiamente nesuftan sedimentes marnincs, arenas y fu
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titas con abundancia de foraminiferocs y microfbsiles.

Subyacen a estos sedimentos La Fm. Cook Mouniain que
evidentemente es de ambiente mixto.

AL finalizan el depbsito de e&ta formacifn se negdis-
trnan pequesias oscilaciones maninas que dan fugarn a depbsitos
continentales y de Litonal. Arcillas con intercafacicnes de
Lutitas carbonosas y areniscas, asi como La estratificacién
cruzade de edtas dltimas y Los lechos de osiras que se encuen
tran entne las arcillas de La Fm. Yegua.

En el transcurso el Eoceno supenion se negistraron -

nuevas oscifaciones epeirvgénieas, correspondiendo a un man -

negresivo. Sdiendo este perniodo cuando ocunne el depésite dek

Gaupo Jackson consistiendo su parte inferdior de sedimentos La
gunares, areniscas y arcillas calecdreas con Lignito y yeso, -
Localmente se aprecia estratificacién cauzada.

La parnte media estd constituida de sedimentod de am-
biente neaitico medioc a intermo, observdndose Lutilas y arci-
Llas yeslferas.

La pante supenion es depésito de una negrnesifn paula
tina, formada por areniscas y aremas arxeillosas.

Durante el 0figoceno inferdion sufre un cambio el pa-
Iaén sedimentario ocasionado por uma txansgaesibn, el resutia
do son £os sedimentos de £a Fm. Vicksbung, constituldes pon -
Lutitas, ancillas y afgunos Lentes de areniscas.

Concluido ef depfaifo de esta formacibn se inicia una
negresidn que durante un penfede se estabiliza, cbsenvéndose
esto con Los consdiderables cspesones gue en ef subsuelo se ne

gistnan, caudados pon La subsidencia y el exagexado aponte de
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dedimentos, dando como resultado La "Fm. Fnio No Manino" dekt -
0Ligoceno medio.

La "Fm. Frio No Marino”, en La panie cccidental se ha
ce equivalente al "Conglomerado Norma®”, gracuando e intendigi-
téndose hacia ef tste con La porcién superion dgé "Faio Manino"
Yy £a "Zona Marginulina”, base de £2 Fm. Anfhuac (PEMEX).

(4 "Cond!omeuada Noama", depfsito de ctésticos ghrue--
305, nresultade de fa activa enosibn de Las tietnas positivas -
al occidente y transportado por cornientes vigorosas quizd pon
el Rio Brnavo, en la iniciacibn de su gran delia.

Las oscilaciones marinas del Ofigocenc medio superdoxn
en La zona de estudio se confirman al oriente, con Los depbsi-
fos de La Fm. Andhuac, en su facies infenior o de Marginulina,
de transgresibn, facies, media de Heterosiegina de transqnre---
446n mixima y facies supernion de Discorbis, de negresibn [PE--

MEX) .

La Foamacién Catahoula estd represdentada pon sedimen-

tos de ambiente mixto y marino y ampliamenie afectada por mate

nial pirocidstico, el nesultado Litoldaico es: Lutlitas tobdceas.
Lobas, Lentes anenosos y conglomenados Locales en su parie in-
fenion; formdndose so0lo de Lutitas y areniscas en su ponedibn -
superion, aunque predominan en su mayoria Las Rutifas com del-

gados estratos Lobdceos.
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CAFPITULD 11

GEOLOGIA DE EXPLORACION

T.-Modelo Metalogentlico.

A ralz del descubrimiento del "yacimiente La Coma",

2ocalizado en el Rancho "EL Puento", Mpio. de Gratl. Bravo, --
Estade de Nuevo Ledn, se tuve La inquietud en £0 que nrespecta
a su génesis, inicidndose vanias investigaciones y andlisis -
minueiosos encaminados a emcontrax criienios geolbgicos, apli
cables estadisticamente a nesolver el emplazamiento del yaci-
miento unanifero, £os que postenicamente al explorar, facifi-
Zardn y gquiandn a La Localizacidn de nueves cuerpos minerali-
zados.

Iniciatmente ¢l "gacimiento La Coma™, se estudid co-
mo unidad, afribuylndose el emplazemiento a un ambiente dzl -
taico, en virntud de Lla sinuosidad que presentaba el depésite;
atin no se concluia el progrema de estudic cuando se Localizé
otro yacimiento aproximadamente a 12 km al Norte de La Coma.
Esie nuevo descibrimiento uinJQl desnibar La kip&fésiéﬁaue -
se tenia para explicar fLa acqmulaci&n uranigera 4e£ piimeno;
procediéndose de irnediato a establecenr una nelacidu entre -

ambos. Se infiniS por elle un “modele melalogenélico”™ que .:

explica La nelacidn existente en Los yacimientos y La fonma

en qu2 Las sofuciones mineralizadas 3e precipitaron pana fox
man estas acumulaciones tal y como ahonra Las vemos.
Genéticamente se inicia el depbsito con La pneaenci;
de un cauce fLuvial erosionando Las aneniscas de fa "Fm. Faio"
y nematando €site :en un delia sensibfemente estacionanio el --

gue afn no rebasaba el ambiente Laagunan de £a Fm. Catahoufa,




{Fig. 3).
Es £6gico pensar gue en ef momenio en que este rio fa

braba su cauce en Las areniscas de £a "Fm, Frio”, {ue precisa-

mente aqui cuando debido a La dindmica hidrdulica permitis el

fLujo de soluciones minenalizadas, favorecidas pon fa permeabi
Lidad existente.

La zona enniguecida vino a sen aquellfa que se encuen-
tra bafo el nivel fredtico, siendo aqui donde se nrompe fa dinf
mica hidrdufica pasando a una cimpleta estabilidad de aguas ne
ductoras (Fig. 3).

Al estanse efercdendo presifn Las sclucdones buscanon
fluidez en todas direcciones viniendo como consdecuencia fa sa-
turacibn y por ccnsigudiente La precipitacidn que penmitis ta a
cumulacidn de uranio en Los yacimientos "La Coma” y "Buenavis-
ta", {ven Fig. 4); es obvio que, de sen absolutamente favonable
£a penmeabitidad, esta penmitif el flujo de soluciones en to--
das direcciones que tefricamente tomania La §oama de abanico,
cabiendo dentrno de L0 posible que en esta forma se encuentne -
emplazado ef minenal actuafmente (Fig. 5) siguiendo aproximada
mente el contoano de abanico y a considerablfe profundidad den-
tro del frnea corresponddiente.

Las trampas estrnatigréificas ifuegan un papel importan-
1e en La depositacidn delf uranio, porque dentno de La supuesta
drea de influencia mineralizante pueden quedar atrapados cuen-
pos erndticos enriquecidos de minerates nradiactivos, javorecd-
do por la intendigitacién tanto fateral como a favor def echa-
do de sedimentos pexrmeables a sedimentos que funcionan como --

sello natunal.

Tomando en cuenta que £Las s0fuciones cargadas de mine
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2al ifuegan un papel definitivo en esta "modefo" se puede pen--
sarn que el sobrante de estos que wno pudiercn infiftranse en --
cuenpos arencdos de formaciones preexistentes, forzosamente --
drenaron £ delta donde debis precipitarnse ef unanio en cuer--
pos neceptones gue pudieron sen: canales distributarnios, banras
y areniscas Lagumares {(Fm. Catahoula), siendo este un Lipo de
mineralizacibn contempordnea al depbésito.

S{ considenamos que el unanio se depositlé bajo et ni-
vel fredtico, actualmente tas aneniscas que hayan senvido de -
roca huésped han sufrido degradacién, pon o tanto, el minenal
radiactivo estd expuesio a sucesivas etapas de Lexiviacibn, --
Lrnansponte y depbsito, nazén pon Lo cual se encueniran enrigque
cidos Lentes anenosos de La "Fm. Falo No Marino™ en su porcidn

Linfendion.

2.-Litologia del intervalo mineroclizado.

EL cuerpo mineralizado corresponde a £a "Fm. Faio" en
su miembro “Frio No Marino”; del 0OLigoceno medio; se encuentra
suprayaciendo a- La Fm. Vicksbung del 0ligocemo infenion y &ub-
yace af "Conglomerado Nenma", también def (CLigoecenc medic.

EL miembro "Frnio No Manine” es un depbsito de ambiente
continental y mixto, estd constituido pon cuerpos fLenticulanes
de arendiscas empaquetadas en petentes secciones de Luiitas.

Localmente el estrato minenalizado es fLeniicularn; pre
senta ondulacdiones por £o que su espesor es variable ocasional
mente se encuentran capas de matenial tobdceo asi come Lentes
arenoscs de tamaic neducido 4uentemente cementades, en fa baase
del cuenpo arenoso se obseava una discordancia encsiconal, con
nodados aneillesos de aproximadamente un metre de didmetro, --

producte de cambio brusce en el négimen hidrndufico.
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La arenisca es de gqrano §ino a medio de matiiz Ligera
mente anciflosa, se observan fragmentos de cuarzo, pedennat, -
glouconita, Limonita, tunmalina, hematita, feldespatos, mate--
nial carbonoso, calcedonia, escasa pirnita totalmente corroida,
siendo afgunas veces cubienta La corrosién por una pelicufa 035
cura; tambifn La pirita 3e presenta en agreqados nregulares de
foama esfénica y tamaiio fino, o bien en agregados irregulares
en forma de racimo de grano grueso. En La zona esténil La pi
nita es abundanie en foama enhedrat y subhedral.

La magneiita en La parte mineralizada es escasa sdien
do abundante y detrnitica en La zona esténit.

En La parte inferion de este cdeApo arenoso se encuen
tra una Butita vende, poco compacta con regufar contenido de -
pinita enhednat y existiendo también Lentes de Lutita toblcea
aislada.

En La cima del estrato arenoso mineralizado, La Luti

ta se encuentra parciafmenie oxidada en forma de Lenglletas pe

nethantes a favor def echado; en esta parte La presencia de -

yeso es abundante ya sea en vetas, como cementante o bien en
Laminas. panalelas o La estratificacibn.

Se observan también eandticos Lentes de tobas y fuil
tas tobdceas, La pinita se manifiesta abundante en cristales
anhednales o como agregados en foama de racimos subhedrales -
(Seccidén E-W, Fig. 6).

Definicibn de Cnitendios.
Actualmente exdiste una infinidad de crnitenics bdasi--

cos que auxilian en fa prospeccdfn urnanifera indirecta en ro-
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r14 sedimentenics; todos estos han sido observados dirnectamente
en ef campo aprovechando La informacifn de subsuefo y geologia
supenficial, como nesultado del desarrnollo de programas de ex-
ploracibn directa en Los Estados de Nuevo ledn y Tamaulipas.

S{ bien es ciento que para un yacimiento Los critenics
¢ "modeles" se cumplen, para otnc send quizd una variable. Pe
no afin con todo esto, son guias indispensables que ayudardn a
simplifican y deshechan Grneas en e¢ctudio, creando a £a vez nue

vos conceptos bacados en evidencias cada vez mis selectivas.

CRITERIOS BASICOS.

Litoestratignéficos
Radiométnicos.
Estrnuctunales

Genéticos y Ambientales
Aparndiencia Fisica
Bioquimicos
Mineratbqicos

a).-Critenios Litoestratigrdficos

1.-los yacimientos uraniferos de Lz "Cuenca de Burgos” estdn a
socdiados a cueapod arenoses cncajonados en mateniaf impen--
meable, Limos o Lutitas. .

2.-tL tipo de fLa noca almacenadora depende de La composicibn -
mineralbgica de procedencia; las areniscas arcbsicas, Lita-
renitas subarcbsicas, crean £as almacenadoras mds favora---
bLes aunque también puede sern favorables Las cuanzarenitas.

3.-la procedencia de La roca almacenadora es generalmente de -
ernosibn de nocas graniticas, metaméificas, areniscas y Lutdl
tas que han creado facdies y textunras favorables pata La de-

posieibn del unandio. ESs también un facton importante La --

—~ e
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presencio de nocas dcdidas volednicas.
4.-las discondancias facifitan Ra transmisibifidad reqionaf, -
pexmitiendo el movimiento de aguas subtenndneas, hidrocanbu

ro0s y gases, ocasionando por consdigudlente un entrampamiento.

5.-la permeabilidad es facton importante en cuafqudier noca afl-
macenadora.

6.~Comidnmente se observa gque una zona de considenrable penmeabi
Lidad,. £atenalmente gradfia a matenial {§ino, factor gue favo
nece el entnapamiento de soluciones.

7.-As0ciado a depfsitos unanifenocs hay un proceso que crea ex-

tensas zonas de altenacién pon oxidacién que se extienden -

desde La supenrficie hasta La fase neducida.

E).-Radiometria.

1.-La nadiactividad supernficial es un vago indicio de La pre--

sencia andémala de cuerpos mineralizados en el subsuelo.

.

e).-Esthuctunales.

1.-E8 comiin en Los yacimientos de uranio su asociacién a fa---
Lias, Lo mismo que a campos petrolifenos y/o de gas.

Es de suponense que al escapan hidrocarbunos a Lo €an
go de fallas, creandn un ambiente reductonr donde el uranic
de precipita en soluciones débifes, y que al paso del tiem-
po esta Lenta acumulacidn formand menas de valor econdmica-
menie explotable.

2.-EL frnactunamiento, s4in ser de considenable impeontancia, 2s
de suponense su participacién en Lo que a La "Cuenca dc Bun

604" corresponde.
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EZ vchado suave aseguna Lenta migracién de aguas subteanf--

neas, Lo bastante Lentaz para evitan fuga de neductones.

d).-Genéticas y Ambientafes.

J.- C&Lima antiguo y actual 4dnido que haya favorecido acumufa---

2.-i08 sedimentos fLuviales continentales y com menonr extemsifn,

cibn de aguas subtenndneas alealinas pana Lixivian el una--

nio.

Las areniscas de Los deltas maninos o de Lagunas [con sus -
cornespondientes poleocanales ditnibuitarios) suministnan -
La necesania transmisibilidad &egianal para meven £as sclu-
ciones y itambilén ef medis para el emplazamiento del minenal.
Las anenas edlicas pueden ser almacenadoras 34 Aoﬁ introdu-
cidas Las soluciones.

EL gas suffhidrico y matenia vegetal crean un ambiente ne--
ducton que precdipita ef wurandio.

EL aceite inerte en un estado semioxidado panece ser capaz
de agectar La precipitacién directa de unanio de sclucifn -
por reduccldn o como creadonr de nutrienies para Las bacle--
nias.

Las Lutitas canrbonosas también pueden ser egectivas en el -
establecimiento y manteni{miento de Las condiciones de reduc

cibn que favorece la precipitacibn y gijacién def uranio.

e}.-Apaniencia Fisica.

i.-

las arenas mineralizadas scon de un colen oscure, que tiende
a sen parduzeo Yy edtd caractenizado pon presemcia de crisita
Les de Limondita. La tendenci; parduzca se vuelve mds oscu-
na al aumentar el unanio y matendial crglnico, esto se nela-

ciona genenalmente con €a distancia af frente de scfucidn.
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2.- EL intenion estéril se caractendiza pon su aspeclo Lixivdado -
{decoforadol, £cs feldespatos esidn notablemente blanqueadss
por altenacién, Los cristales de pinita presentian caras com--
pletas.

3.- EL tenneno esténdil remoifo se caracteniza por magnetita deini

tica.

§1.-Bioquimicos.
1.~ EL azufre y el canrbdn fueron esenciafes indudablemente pana

La minenalizacifn, Lo cual se cnee es un proceso Bioquimico

g).-Criterios Minenallgicos.

1.- Pirita.

En el tenneno mineralizado La pinita ocurre predominante-
mente en agregados de cristales wuy finos, generalmente estd
desfustrada o cubienta por una peficula negra. Afgunos agre
gados estfin compuestos de nacimos esinemadamente finos, sien
do escasa su preserncia.

La pinita del intenion esténif, ocunre de pnefenencia como
cnistales casi euhedrales. Las formas son predominantemente
cubos y octahednos; afgunas tienen canas curvas. EL tamaiio -
de Los crnistales es mayor que en el tenneno minenatlizado y -
no estdn destustrados.

En el tenneno nemoto esténil ta pinita se caractendiza mas

abundante a medida que se aleja de £a mena, £os cristales se

presentan euhedrales, subhedrales y agregados refativamente

vastos sin estan destustrados.

2.- Magnetita.

Los minernales opacos son mds abundantes en areniscas desfa




pas sucesivas de alteracién, presumiblemente en aguas subte--
radneas deficientes de oxigenc, pudiendo ser paomovida La di-

s0Lucibn pon especies ongdnicas disueltas; siemdo ocupados --

chas de 6xides de titanio.
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vorables que en areniscas asociadas con mineratizacifn urani-

fera.

EL terneno esténil nemoto se canacteriza pon la presencia
de magnetita detrnitica y oinos numenosos minenales pesados.
En el intenionr de £a mena s6Lo se observan trazas de mine

rnates pesados como magnetita, itmenita, y que han sufrido eta

posteniormente £os Luganes de La ilmenita-magnetilta pcr man--

Tales observaciones se han intenpretado como evidencias -

de que estos minenales fueron destnuidos iguatmente por oxi--

dacifn o neduccién de tas aguas subteandneas que pudieron ha

ber estado nefacionados con ta formacién de depbsitos de ura-
nio.

Canrbén.

Un nazgo distintivo en La mineralizacidn es La presencdia de -

matenial ongdnico, su distribucibn em £as menas sugiere que -

fué transpontado en La sofucidn mineralizante y que 3u deplfsdi

1o fue controlado pon Los mismos factores que concentraron el

uranio.

Si bien se fe consdiderna estrecha nelacién con el unanio,
ne es en 8L un facton determinante.

Limonita y Hematita.

Estos minerales ason producto de aliesnacibn pero a veces -
pueden sen detriticos, son caractenisticos de £a zona de oxi-

dacibn y resultan de alteracidn de La magnetita. (Fofk 1969]).
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Las manchas de Limonita aumentan en Za poicibn minanaii-
zada, escaseando La hematita.

La cotoracifn del interior esténil, amarillo grisdceo, -

Lo d4 La Limonita, siendo nojiza La zona fejana; ef color Zc

toma por La hematita.

—~ eamdlh
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CAPITULO 111
GEOLOGIA DE PROSPECCION

1.-Intenpolacifn y Extrapofacién de conceptos tstrati-
grificos yfo Paleoecolbgicos.

Inicialmente con el descubnimiento del "yacimiento La -
Coma”, genéticamente se suponia un "modelo”™ Local de emplazamien-
to del uranio. Postenioamente con Ba Localizacidn del cuerpc mi-
nenatizado de "Buenavista®, se pensé en La econrelacibn gue entire
ambos podnia existin, dada La asociacibn siméirica que guardan --
coh xzspecto afl cunso fLuvial antiguc nepresentado por et "Congic
merado Noama" y asociade a estratos anenosos subyacentes (ven capi
tufo nreferente a "modefo metalogenético”, Pdg. 35].

OQbviamente ef "cueapo minenatizado La Coma", fué someti
do a intensa observacidn tanto alrea, superficial ¢y de subsuelo;
tratando con esto de obitenmer critenios definides, capaces de sen
aplicados a othas dreas con propbsitos de prnospeccién uranifera;
precisamente em esta foarma, af hacen uso de fas expeniencias chte

nidas s¢ £Legl a La Rocalizacidn det "yacimientc Buenavisia", mo-

tivando con &sto La compaocbacifn de concepios existentes y aplice

cibfn de afgunros nuevos.

De La integracibén de todos estos concepitos compilados -
en "La Coma" y "Buenavista", se infinié un "modelo metalogenético"
que 8¢ adapta af marco geolSjico existente para tratar de expli--
carn La gorma en que se emplazé ef minernal y poxr otro Lado aprove-
charto ventajosamente comprobando y comparande criterios, con &--
neas nuevas incluidas dentro del mismo intervalo estratigrdfico.

Analizando cuidadosamente fas condiciones tanto pafeoe-
colbgicos como estratigrdficos, se Llegl a ta conctusibn de que -
tnicamente en £a "Fm, Frio”", a Lo Largo de su afloramiente se xe-

piten condiciones semejantes a Las establecidas en ef modefo pro-
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puesto; es obvio pensar que ux factor determinante en este caso
Lo es el cauce que drenaba en esta época ya que fué ef que trans
poaté y deposit§ ef uranio existente.

En posterdiones prospecciones programadas en La "Cuenca
de Bungos”, es necomendabdle efectuar Levantamientos geoflbgicos a
detatle, ubicando preferentemente pafeccauces que posiblemente -
connespondan a un mismo drnenaje oscitatonio en €poca diferente,
a £os cuales puede atribuinse el transpornte y enniquecimiento de
minerales radiactivos.

Necesario se hace aclanrar que 84 deteaminado drenaje -
trhansporta solucicones minenalizantes, esto es a causa de que en
su paso erosdona cuenpos de noca ricos en mineral, obviamente --
que 84 cambia de curao, La carnga de minerales nadiactivos tfega
a su expredibn nomwmal, pon Esto, podrian desarnolfarnse prospec--
ciones en un intenvalo estratigrlfico definido que nesultanran 2
talmente inditiles; este nazonamiento no ndiega La posibilidad de
habense mineralizado, tanto {onmaciones posteriones comn mds an-
tiguas, teniendo en cuenta que Los cursos gfuviales varfan en na
z6n de Los advenimientos.

Se ha comprobado hasta el momento que £a "Fm. Frio" &1
fué afectada por drenaje que transpontf scluciones cargadas de -
minenal, porn Lo que antenionmente s¢ mencionaba que s6£0 en este
intenrvalo pednia aplicanse el "modelo" expuesto, con esto no se
quiene decdir que Las demds formaciones se encuentren esténifes
84 no que en caso de sometense a prospeccifn se haria con crite-
ni0s diferentes, pensande en que el tranmaponte, entrampamiente y
enriquecimiento se efectus de diferente forma, se trataria de a-

coplan nuevos métodos a Las caractenisticas Litofsgicas enccnitra

das.
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2.- Defindicifn de Aneas favorables y/c
Prospectos Geoldgicos

Del andlisis e inteagracibfn de conceptos se obtienen £04
datos mds Recales que afecian ef emplazamiento defl mineraf, efimi
nando ghandes dneas con evidencias selectivas cada vez mds detfa--
LEadas.

Med{ante este proceso despuls de efectuan una compara--
cifn con Las fonrmaciones incluidas dentrno def dnea de estudic, se
fuenon eliminando Estos hasta quedar el iniernvalo estratigndfico
de Za "Fm. FrnZo", siendo este ef que mefones condiciones pnesenta
dadas sus relaciones estraiigndficas.

Dentro del intervalo sedimentarnioc de fa "Fm. Faio®, in-
tluenciado poderosamente pon el "Conglomeradc Noama', se efigie--
non dneas siguiendo £a metodologia expuesita.

Es pertinente hacer fa sigudiente aclaracifn: Todas Las
arendiscas bue se encuentren afectadas pon el "Conglomerado Noama”,
son sSuscepitibles de almacenan minenafes nradiactivos, pero tomando
en cuenta el "modelo"” expuesto se desecha una considerable exten--
340n de afloramiento, sugindiéndose fLas sigudienies dreas.

tL "Chapote”, con au équivalente simétrico con nespecto
af "Congfomenado Norma", "EL Chapeiio”, Localizdndose inmediatamen-
te af Sun de "lLa Coma”.

Actuafmente el "drea Chapofe”, se encuentia en explona--
cién abienta, con nesultados bastante aceptables para Los §ines --
que se pensdiguen. .

EL "drea Chaperio” comprende un dnea ceonsdiderable tendien-
do en cuenta que el drea es grande, al atacarnse con un programa ex

plonatonio.

Se aconsefaria programan Lireas ccon rumbo E-W; con espa-
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ciamiento entre cada barneno de 500 m y separacidn entre cada £1-
rea de 2 km.

Cumpliento esie programa preliminan, se enfocania la e:
ploracibn en Los pozod cuyos nregistnos anémalos £éeaon mds alics,
con una reticula de blogqueo de 200 m pon fLado.

AL Sun de estas dreas prospecto, sc¢ continda el aflora-
miento def "Conglfomerado Noxrma", que naturalmente al sometense a
un andfisis preliminarn anrojaria nuevos prospectos. En vintud de
que el dnrea propuesta para este trabajo no Los abarca, se omite -
su descripeifn detallfada.

Se¢ han venido desarnrollando programas de exploracifn a-
bienta en Las formaciones def Eoceno supenion, basdndose para elto
en planos de configunacibn radioméirica dada por vuelos aeroradic
métlricos con previa comprobacibn tennestrne, desafortfunadamente co
mo antes se ha mencionado, Los cniternios no sonm concluyentes.

De Las formaciones Locafizadas estratégicamente aamieg

y abafo de La "Fm. Frio", dentn& del dnea de eatudio,‘ﬂg s¢ mencio

na ningdn prospecto geolébgico, dadvs Los nesultados negativos que

de han obtenido de andlisis preliminares.
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3.- Aplicacibr de Criternins.

"ta Coma', gué el primen yacimientc que se Localizé em
£a "Cuenca de Bungos”, siendo posible este hallazgo a Los vuelos
aéreo-rnadiométnicos previamente programados para este fin, (GEOCA
1963}.

Es manifiesta La imexperiencia que el personal téenieco
debia de tener para £a explonracifn de minerales radiactives; aun
que akl misamo tiempo esto vendria a ser un campo vingen donde se
trataria de compilfan ef mayonr ndmero de criterios geolbgicos que
estadisticamente aparecieran con magor frecuencia, en fin todo -
2ipo de caractenfsticas apreciabfes que sugieran 4inferencia con
La acumulacién de La mena.

Inicialmente La dnica bibltiogragfa con que se coniaba
para £a prospecedidn def urnanio, es fa que se fLograba obtemer par
ciafmente de Los Estados Unidos de Norteaménica, siendo evidente
£a nesenva coin que se debealan de toman, s84i bien es cierto que -
dus yacimientos se localizan en Los sedimentos del Tercianio, --
factones difenentes inteavienen para La acumulacifn de €stoe.

Parnalelamente a La exploracifn directa en "La Coma", -
de sometif a minuciosa observacibn todas £as caractenfsiicas po-
s4ibles, nesuftando de ello un gram ndmero de caiteﬁioé (Ver capi
tulo "Definicibn de Critenios") de Los que naturalmemte algunos
se considenan mds importantes que ofnos, penc no con ello Los de
mds pierden valon s4i no que, con La intervenciln de todos se pue
de indician ura prometedora prospecclén. )

AL haberse cubicado el "yacimiento La Coma”, se tuvo -
La 4inmediata necesidad de ahondar La explotracdién en busca de nue

vos cuerpos minenalizados, para este se hizo acepio de Las expe-
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nienciasd acumuladas. Segln Lo antenion se programen vuefod azro-
nadiométaicos; se seleccionan £as 4neas que presenten mayored al-
tos nadiométnicos enseguida sujetanlas a comprobacibn ternestnre,
resultando zonas prometedonres apouvadas por 2a geologia £ocal, que
es un facton determinante; en funcién de La Litologia podemos .in-
fernin un ponrcentafe de posibilidades en favor de La acumufacibn,
esto send posible 54 Los altos nadiométrnicos Los dan cuenpos ane-
nosos. En caso de aflornan so0lo potentes cuenpos de Lutita el in-
tenés desapanrece automfdticamente.

Qcasionalmente se atraviesan delgados cuenpos de Lutita
carbonosa atltamente nadiactiva, que por ef débil espeson, profun-
didad y dificultad a un futerno tratamiento, nesultan incosteables
y se desechan.

Una vez seleccionada el #drea se procede a programan ne-
ticulas de exploracién, nealmente esto estand en guncidﬁ de Lo ex
Zenso del drea, aunque a consecuencia de £a geologia regionaf que
impena en fLa "Cuenca de Bu4904"; 4e necomienda, en primer Lugan,
un programa de Lineas de barrenacidn EW con sepanacibn vaniabfe -
que va de 200 m a 3 im, concfuido este programa se procede a se--
Lecedionar Los bannrenos que hayan registaado mayonres aftos radiomé
trhicos para que en esdta foama a "groso modo”, se ingiera un posi-
ble tren de minenalizacibn.

A pata aftura de La prospeccidn, se efabora ofno progha
ma de exploracidn con neticula bastante efdstica pero de prefenren
cia de 100 a 200 m pon Lado cubriendo ¢ inferdido tren de minena-
Lizacibn en el programa preliminar.

Dunante La bannenacidén en cuafquiera de £os dos progra-

mas, Se aplica el critenio y experndiencia del geblego, pudiindose
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suspenden un programa exploratordic AL Las condiciones geolfgicas -
no s¢ consdideran favorables. Este sernd cuando La formaciin que se
atraviese la constituyan sedimentos finos come Lutitas y Limelitas.

Ahona bien, 8i La exploracifn se estd efectuando en es--
tratos anenosos de condiciones prometedoras, entran direciamente -
£0s8 cnditenios minernalbgicos y estructunales.

Por Lo general el cniternio estructural nequiene de ane--
niscas empaquetadas dentro de sedimentos impermeables que sirven -
de seflo evitande La fuga de fLuldos; requirnilndose también un e--
chado débif que evite Pa migracibén de solucdiones y condiciones ne-
ductoras.

En esta etapa Los caiterios minenafbgicos son auxiliares
indispensables, con su ayuda podemos sugenin La proximidad o afeja
miento def cuerpo mineralizado y son jactores impontantes dentro -
det cuerpo andmato.

* Se aclara que estos criterniocs no som definitivos pero au
ayuda es de indudable valon, siendo el regisitro efécirnico y de na-
yos gama ef que definitivamente niega o asevera fa presencia de ml
renal nadiactive dentre de £0s estnatos atravesados.

En esta forma ae puede comtrofar 2a exploracién de blo--
queo para evitar barrenacibn Lndtil.

Mediante esta secuencia de trabajo, bosquejada arterion-
mente, se £LLegl a La Localizacién def "yacimiento Buenavista", Lu-
gar donde se comprobé Lo expuesto, cumplilndose La mayoria de Los
crdtendos. . .

Después de esta Rocalizacidn se efectuaron penifdices --
chequeos de aereoradiometirdia, para cbservar variaciones def compcr

Ztamiento superficial y fotwmulan un fudicdio al efectuarse comparacio

nes con dreas nuevas de pucspeccidn.
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La aplicacibn def "modelfo metalogenético” dentno def -
&nea que abanca eite trabajo, comprandz naturalmente Las dreas -
tipo "Buenaviita” y "La Coma", asi como "EL Chapote” y su connes
pondiente simétnico al paleocauce, "EL Chapene". En esia d€tima

drea 8¢ hace necesario elaborar un programa de prospeccdilén gque -

pemita estiman ef grado de confiabilidad def "Modelo” menciona-
do en futunas prospecciones.

Es obvia La necesidad de contar con mds caitenios que
abrevien o simplifiquen grandes dreas, porgque cuantc mayorn see -
el ndmero de efementos de que dispongamos ,mayorn Senf el mangen -

de segunidad, hacia nesultados positivos e L{nmediatos.
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CAPITULO 1V

CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES PARA UN PROGRAMA DE
PROSPECCION DIRECTA EN UN AREA CONOCIDA

1.- Conclusiones.~ Analizando detenidamente ef contendido, este tra-

bajo permite situarnos dentro de un marco de halagadonras pens--
pectivas en Lo qué a prospeccidn uranifena se refiere.

* AcZualmente podemos decir que contamos con elementos
suficientes para atacar un programa de explonacidm en nrocas se-
dimenianias que pertenezcan a fa "Cuenca de Burgos”; naturatlmen
Ze que esto se basa en Los ambientes de sedimentacibn y a La --
forma de enriquecimiento, porque &4 para un mismo gyacimiento --
£04 chitenios son varndiables con fusta nazén Lo serdn para dnreas
cuyos procesos sedimentarnios distan de sern idénticos a Los aqui
descritos.

Teniendo como nefenencia Los depdsitos de uranio que
actualmente se exploran o expfotan en Los Eatados Unidos de Nox-
teaménice er intenrvalos sedimentarios corresdpondientes a €a con-
tinuacidn hacia el norte, de La "Cuenca de Burgos", es de espe--
ranse que también aqui se manifiesta su presencia anbmala.

Con Los datos hasta ahonra ampliados y en viatud de Lo
joven gque es eate tipo de exploracibm, se concluyl que el inten
valo sedimentanio de £a "Fm. Frio" se proyccia como el mds favo
rable y por supuesto el mds indicado a sujetanse de immediato a
explonacidn dinecta. Esta conclusidn nesulié a consecuencia def
"modelo metalogenético" expuesto antenionmente 84 se necuerda el
modeto se basa en La nelacibn de Ras areniscas "Frnlo No Marino"
con un cauce ffuvial nepresentado pon ef "Conglomerade Noama",

atribuyéndose a este cauce el transponte y depbsito de Los 6xi-




dos de uranio.

S4i bdien es cierto que ef "modefo” sec acopfa a estas ca
nactenisticas y que £as demds formaciones afforantes en esta ---
Tcuenca” no tienen a La vista el supuesto contnol, este no es un
juicdio definitivo que Les excluya como cuerpos almacenadores, po
sibLemente hayan sido enniquecidos en La misma forma pero £La exnp
44i6n ha enmascarado Las evidencias y 84 ef emplazamiento se efec
tud de otro modo, para Esto habnd nuevos métodes y modelos, gque
nos conduzcan directamente a Los nreceptdcules natunales exdisten-

tes en el subsuelo.

Recomendacdiones para un programa de prospeceiln directa en un -

Area conocida.

ta seleccibn del drea estd en funcibn de 2a anomalla
nadiométrnica supenficial o de f£a geofogia aglorante; £as anoma-
Lias negistinadas son el producto de £as barnidas alreas sistemd
ticas a que se sufjeta La negibn.

Las anomalias sometidas a previos andlisis de prefe--
nencdia son £08 que nregistrnen mayon alto radiométrnico y ubica---
eifn en intenvalo sedimentanio con antecedentes de favorabili--
dad.

Los agloramientos arenosos acusan {intenés sin tenen -
anomalia, tomando en consideracibn su equivafencia correlativa
a un estrato sedimentanio conocido y cuya favonabilidad esté de
mandifiestc.

Ocasionalmente aﬁtoaamientoé de formaciones ajenas a
explonacibn alguna, sendn de internés a causa de similitud es---
tructunal y sedimentaria que guarnden con respectco a geclegia de
menas conccidas,

Una vez seleccicnada ¢€ &rea se fe somcte a una verd-
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ficacién geolbgica y geogizica; con este procedimiento se comprg
ozrd ta nadiactividad superficial negisinada ern vueles y su relc
cifn con cuenrpos anenodos que son Los que nealmente intenesan c2
mo roca almacenadonra.

En esta fase de La exploracibn se hace necedanio un es
zudio de geoquimica por La semcilla nazlén de gque si La anomaiia
se nregistra en sedimentos nretrabajados, se nastreania su proce--
dencia hasta dar con La nroca guente, que de ser &sia una roca --
peameable, sugirninia amplio mangen de favorabifidad.

Como antes ya se ha mencionado, Las rocas permeables -
son Los necepidculos naturales capaces de almacenarn grandes vold

menes como acuifenos, hidrocarburos y menas econémicamente explo

~ tables, siempre y cuando se maniengan sellados con polentes sec-

ciones de sedimentos impeameables, dicha observacibn maniiene --
despiento el intenés pon Los afloramientos anenosos, agudizando
La aplficacibn de cuanto criternio se dispone itnatando de 2atmever
cualquien indicio def paso de soluciones mineralizantes, é&sta na
zén nos inclina a seleccionar dreas cuya radiometnria sea mayor -
que ta ambiental, ccuadicionando a la presencia de arenas y ele-
gando a 264 afloramientos de sedimentos finos (Lutitas, Limoli--
tas) a dreas no favorables.

La primenra fase de exploracibn directa con barremaciém
profunda se programa en funcién de La extensibn del firea gavora-
ble seleccicnada.

De preferencia el programa consla de Lineas EW de ba--
rnenaecdfn con espaciamiente variable entre cada pczo, pudiendo -
sen de 200 a 7,000 m segin La impentancia que nregistnre Los sedi-
mentos atravesados.

La separacién entie cada £inea también varia, pudiendo
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sen hasta de 3 km 8i el dnea es de considerable extensidn.

Este tipo de programa se prefiene, debide a Las coudi-
ciones geolbgicas que predomiran em La "Cuenca de Bunges”; o sea
que pon Lo general el rumbo de fas capas es de SW-NE con buzamien
to al E; siendo contadas las ocasiones en que aparece este, in--
veatido a causa de fallas coniempondneas.

EL nesuliado de esta fase de exploracibén es de eviden-
Ze impontancia, ya que 2¢s posible elaborar secciones estratigad-
f£cas que nos muestran Litolegia y estructura intenma, pudiéndose
observar La continuidad de cuerpos almacenadonres y La relacibn de
éstos con anomalias nadiométnicas supeaficiales.

Pana La elabonacién de Las secciones, se auxifia de:
elevaciones topogrdficas, descripciones Litolfdégicas del muestneso
de canal, de los negistros elfcinicos y de nrayos gama, connidos en
Los pozos penforados.

Obtenemos asi un drea de intenés con Limite en Los po--
205 que hayan negistrado mayon alto nadioméirico o bier que 42 en
cuentren priximos a zonaa de transicién entne Los ambientes de ne
duccibén y oxidaci6n,'4£endo aqui donde preferentemente se deposi-
tan fLos 6xidos de urandio, existiendo excepciones de depfsitos en
zonas oxidadas, que bien pueden sen vestigios de menas sometidas
a Lix{viacifn pon soluciones que transpontan y depositan el mine-
natl en otras dneas.

En esta etapa se desechan zonas no favornables, ccnsti
tuldas por sedimentos {inos impenmeabiea Yy pon areniscas cuyas -
condiciones minenalbgicas, estructurales y radiomstnicas, sean -
consideradas desfavorables en €a exploracifn.

La segunda fase de exploraci6én directa coxresponde a -

un programa sistemdtico de perfenacién, basade en bloguec de ba-
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anenot podiiivus; La netfcula bien puede ser de 100 a 200 m op-
tAndose en afgunad ocasionehs por Lineas M-S rormafes al primexn
programa.

EL uso y aplicacibn de Los criteriocs geolbgicos cono-
cidos indicandn ef método adecuado a seguir, xecaledndese con -
esto La flexibitidad que debe tener lLa exploracisn, basdndose -
para ellfo en el critenio del gebfloge emcargado del programa y -
del buen uso que se pueda hacen de ¢£.

8 nesuttade immediato que obtenemos de esta fase de
£a explonacifn es: fa delimitacién de cuernpos mineralizades con
sidenados como econdémicamente explotables, en su defecto cuen--
pos de minenal enndtico pobre o sin intenés pon colf momento, pe-
no que af transcurso del tiempo con la creciente demanda de e--
nengéticos vendad @ ponern valon a €stos. Momentdneamente y 2n
guncifn de La Ley y espesor gue se nequiene para ser explotable,
estos cuenpos pobres y errdticos pasan a sen zonas desechadas -
ain valonr.

A csta altura La moafologia del cuerpo mineralizado -
se Limita burdamente, con fa evaluacién de un prefiminar cdfcu-
L0 de nresenvas, sujeto a modificaciébn dado pon ardlisis quimi--
cos Yy radiométnicos; asi como programa de bfogueo para fa cubi-
cacidn ginal del yacimiento.

La conclusibn def progrnama "bfoquec de cubicacién" en
ef drea anfmafa, ofnecerd un panorama nreal de lLa morfologia y -
nesenvas def yacimiento, a Ea vez gue pondrd de manifiecsto eu -
forma objetiva, Los yacimiento: aislados que momentdnecmenite no
ofrecen intenés, obviamente en un futurc pabxime acaparardn La

atencdibn y serdn obfeto de neestudios encaminades a programan -

su exploracdién.
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EL detimo paso de La exploracién uranfferna concluye --
con fLa cubicacibn de neservas, fa retfcufa de perfornacibn se cie
ara a 50, 25 6§ 12.5 m 84 28 necesanio; efectudndose nicleo para
andlisis petnogndficos, quimicos y radiométricos, datos necesa--
nios usados en La neevafuacidn de Las nesenvas; Las obtenidas de
esta manena varfan en pequeiio margen con nespecio a £as caleula-
das anterionmente; una vez establecidas Zstas, el siguient2 pasc
send La explotacidn, fase que hasta ef momento no sz descrrclia
en esta Supenintendencia de Nuevo Lebn ¢ Tamaulipas, por La sen-
cilla nazén de no existin eguipo de tratamients y fa adquisicibn
de ésie requies> La Localizacidn de un mémeno definido de fonela

je en aeservas, cantidad que adn no ha sido sobrepasada.
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