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ABSTRACT

The "Microprocessorized Message .}lulciplexer" is an elementary development
tool used to create and debug the software of a target microprocessor (User
Module : UM). It connects together four devices : a terminal, a « ssette recorder,
the target microprocessor m;d a host computer where macro assembl. and editor

for the M 6800 microprocessor are resident.

RESUME

Le "Multiplexeur de Messages & Microprocesseur” comstitue un outil de dévelop-
pement élémentaire pour la mise au point du logiciel d'un microprocesseur cible
(maquette utilisateur : UM).-Il, interconnecte quatre postes : un terminal, un
lecteur enregistreur de cassettes, la maquette utilisateur, et ua ordinateur héte

ol est implanté le macro-assembleur et 1’&diteur pour le microprocesseur utj.lisé

(M 6800).
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1 = INTRODUCTION
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Nous avons done décidd d'utiliser Macquis d'antres personnes du laborat.ice
dans le domaine des microprovesscurs. Aussi, le systiéme a=t=il ¢td conge o

partir d'c¢léments développés par M. Courly pour une autre util

aticon,

Le microprocessear emplove st e Hotorala M0BOO. L'utilisation do oo iy
provesseur pour e MU, ainsi goe dans les maquettes développoes §o e
pour pp o, neus joiael, onoculre, one compttibETTLE avee certa e 1

tions du CERN, vr particalicr le CAVIAR.
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11 - DESCRIPTION bU MATERIIL

teme occupe un tiroir CAMAC 6 Unitds. Deux conneetsars

L'enseable du sy

arriére permettent ['utilisation des alimentations + 12 V .
t Hi
-y CRAL

+ 6V

La face avanl comporte

- une prise pour le ¢l type,

s un a1 icha Lodisats des ADRESSES
= un aftiecbhage O disits des DATA
- 9 diodes ¢lectroluminescentes pour les sipgnaux suivants do

lHi(' l‘\‘])l‘U(' BSSC”
RESE
1RQ
NML
TSC
R
W
niA
BA
GO

- un poussoir HESLT

= un paussois SINGLL INSTRDCT LON

- un inverscuer CO/HALY

La face arrierce comparie 3 priscs CANON pour

= l'intertace cassetie (K7)

= l'ordinateur héte (HC)

- la maquette utilisatenr (UM
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11 - 2. Description de_

L'ensemble des Tanctions o oo aévaupl en 7 cartes double face & conne: -

teurs de 2

cartes @ visaalis

ACTY i -

RN 719 P B S Y

T e Lits) (2708)

Sont CGuale

= deirs et v Py

- oune car. i

le BUS d'inty: ,

BUS EXORC

I plupart des sionise §.

oo ooartientier tous les signaus dadrosses,

de donndes, vt o Dot tirins VMALG 2)

Voir tabican i

11 - 2.1. Carte afticiun

Cette carte vere Dow il toels poussoivs ot laterrupteurs doeo ba tace
avant, visaalizo Tos nioun e commaude du bus, et mimotise les b bits

de donndes ot Lo In eits des adeesses

an moment de leur stabilitd rvant

de les afllichker sar ¢ e

Loy besaddéeimaux (TLR 311).
1T - 2.2, Carte Unité ventrale

Cette carte voepromt

= le mleroprocessonr Sh%ie oo 10 4 Jes bulfers bidirectionnels de
DATA ¢t des burters anfaite tionnels d'adresse. (MC 6889 - MC 6BES)

~ le civeuie d'lerlec 1My o wicragrocesseur

= un cireuit de RESED gatoratique 0 la mise sous tensiom

= un circuit de soaticn o o HALT pour le poussoir "SINGLE INSTRUCTION"
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II - 2.3,

IT - 2.4.

I - 2.5.

II - 2.6.

Carte ACIA TTY - Minibuy

Elle comprend :

- le moniteur Minibug 11 ou I1] Motorola sur EPROM (2708), avec les
deux RAM (128 x B) ndcessairement associées.

= un eircuit ACIA pour la liaisen avec une TTY, associé@ & une interface

V24 (RS 232 C)

Adresses LIROM. 1000 - E3FF
=AM ADOD - ADFF
AUTA 8008 - 8009
Carte RAM
Chaque carte RAM (2x) comporte 16 circuits MM 2102 A (1k - | hit).

Les adresses sont sélectables sur chaque carte

Adresse b= OFFF (pour 4 k)

Carte EPROM

Une carte EPROM, acceplant jusqu'd 4 circuits 2708 (Jk x 8 bits),

contient le programme "MIMM™ de gestion des 4 Entrées/Sorties du

Multiplexeur de mes
Adresse @ jane - 7IFF MUMM
7800 - TVFF libre

Carte 3ACIA

Cette carte comparte le¢s 3 ACIA de liaison av. HC, UM, et K7, ains:

que deux iuterfaces V24 pour HC et UM, et une .nterface TTL pour K7.

Remarque : le lecteur/enregistreur de minicassette est connecté par

1'intermédiaire d'un circuit d'interface extérieur au standard "Kansas

city" 3
Vitesse de transmission 300 baud
| Logique 2 400 Hz
0 Logique { 200 Hz

Horloge 4 800 Hz



ACLA
ACTA
ACIA

Adresses @

11 - 2.7. Remarque

Actuellement, ce pultiplescur
en deux cartes du vormerve aun

(cartes MICROMODULES oteiola

He 9002-3
K7 9004-5
uM 9006-7

de messape ost riéalisable plus sisplesent
tormat et bus EXORGISER.

nEoautres)

6800

256

Py
RAM
FPROM 4 K

Exemples : MAR SAC |

(Motore

! A 2
ACTA 2
+ vartu o spicitigque 28008
b ou 2 K RAM
CMF hsn cPu 6800
(St Gros) KM 4 K
2
LPROM 16 K
1A 2
ACIA |
+ carte specilique JACIA

TLII - CONCLUSIONS ET DEVELOPPEMENTY

Au mois de mars 1980, deux MM sont en service, et ont déjid permis de mettre
au point :
~ un driver de braache CAMAC

- une commavde de moteurs

Le driver de branche CAMAC sert 4 l'acquisition et au traitement des données
(histogrammes) pour les tests des modules calorimdtres assemblés pour pp ,

sans immobiliser le CAVIAK. Un second exemplaire est en comstruction.


http://rr.il

- 10 -

La commande de moteurs est destinée A gérer automatiquement le banc de
teast de chambres (pour ;p) qui est en phase de mise au point.

D'autres utilisations de drivers de branche CAMAC sont en cours d'&labo-

racion,

Développements divers :

- DEbut mal 1980 le logiciel du MM a étE& Egalement adapté au systéme
INTERCOM du CERN.

~ M. COURTY a intégré le logiciel MUMM et la partie matériel spécifique
dans ses propres systémes @ microprocesseurs, afin de pouvoir dicposer
des facilités de 1'assembleur-éditeur sur la CDC 6600 du CCPN.

- M. LERUSTE est utilisateur potentiel d'un tel systéme pour tester ses

équipements de chambres & fils.

Les personnes suivantes ont particip@ 3 la réalisation de ce travail :
M. Bermond, S. Ejzman, G. Funtaine, L. Guglielmi, J.J. Jaeger, P. Tardy.

C. Finetin a agsuré 1l'exécution des desains et typons.
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4.1 MUMM , MODE D'EMPLOI

DEFINITIONS ET GENERALITES

4,1 DEFINITIONS ET GENERALITES

A QUOI SERTwCE?

.

Le MULTIPLEXEUR DE MESSAGES sert a mettre en liaison directe le systeme de

temps partage du CCPN (INTERCOM) et une maguette de microprocesseur a
developper . On beneficie ainsi de toute la puissance du CCPN pour la
manipulation de fichiers ( Edition en particulier } , et du MACROASSEMBLEUR
disponible au CCPN . On peut donc -iiter , assembler des programmes et les
charger directement dans la Maquette . Le MULTIPLEXEUR DE MESSAGES permet
egalement de s'adresser directement a la Maquette ( sans passer par INTERCOHM
) et de mettre a la disposition de la Maguette un lecteur de K7 .

QUELQUES DEFINITIONS

MUMM ou MM = MULTIPLEXEUR DE MESSAGES .
HC = Host Computer { systeme INTERCOM } .
UM = User Maquette .

K7 = no comment .

TTY = Visu .

MINIBUG = le moniteur standard Motoroia .



4,1 MUMM , MODE D'EMPLOI

DEFINITIONS ET GENERALITES
GENERALITES
L& MULTIPLEXEUR DE MESSAGES permet 1'etablissement de liaisons entre 4

stations « HC , TIY , UM et K7 .

HC (Intercom via ligne PIT )

s |

l <EEE>'

M ( Moniteur MINIBUG )

Tc'ites les liaisons ne sont pas possibles en meme temps . On distingue
trois modes de fonctionnement suivant les llaisons possibles.

MODE LOCAL

Le MM se comporte comme un “stand alone computer” travaillant avec 2
peripheriques -~ TIY et K7 . Dans ce mode les autres liaisons ne sont pas
autor isees .

MODE MAQUETTE

La TIY et la K7 sont considerees comme des peripherigues de la MAQUETTE .
On a donc acces de facon transparentes { a quelques details pres ) au
commandes du moniteur de la MAQUETTE ( MINIBUG III E ) .



4.1 MUMM , MODE C'EMPLOX

DEFINITIONS ET GENERALITES

MCDE OCNNECTE

Toutes les liaisons sont possibles entre HC et chacune des autres stations
. L'etablissement de telle ou telle liaison se fait sous la supervision du
HC .

Le passage d'un mode a l'autre est possible a tout moment en tapant sur la
TTY un caractere de controle ad hoc , a savoir
#*%¥*  OTRL, L pour passer en mode LOCAL
*%k#%  CTRL U pour passer en mode MAQUETTE

*%** CTRL C pour passer en mode CONNECTE



e NUMM |, MODE D'EMPLOI

LE MODE LUCAL
4,2 LE MODE LOCAL

En mode LOCAL , on peut initialiser certains parametres du systeme . Mals
MUMM peut aussl fonctionner comme un moniteur analogue a MINIBUG II. Les
commandes disponibles sont des commandes de MINIBUG II a 1'exclusion de
certaines d'entre elles , mais avec quelques commandes supplementaires.,

COMMANDES D' INITTALISATION DU SYSYTEME

*% AShA = programmation de 1'ACIA de la station "s"
AA est la valeur en hexa gqu'il faut
envoyer dans 1'ACIA . Par defaut on a
8 bits, 1 stop bit , division pa 16 .
"S" peut=U (UM) , H (HC} ou K (K7)
ex, Pour passer a 309 bds => ahll2 (div / 64}
1209 ahll (div / 16

*h ZWXY2 = change les caracteres speciaux envoyes par
HC pour ouvrir ou fermer les liaisons .
Le l-er car devient CTRL W

le 2~em CTRL X { vers UM)

le 3~em CTRL Y { vers K7)

le 4=ein CTRL 2 ( £in de trrasmission)
les valeurs standard sont

le l-er 2

le 2~em oC3
le 3J-em DC4
le 4-em ETX

** CY = change le caractere de prompt du moniteur
de la MAQUETTE ., C'est en prncipe "*" pour
MINT ou MACSBUG .

* gg = Espionnage de la station s

tous les caracteres de controles emis par
la/les stations espionnees sont envoyes sur
TTY precedes du caractere !
s=U (M) , H (K) , K (K7)

pour supprimer 1 espionnage taper S suivi
de n importe quoi sauf U,H,K

1 espionnage a lieu evidemment meme quand
on n est plus en mode LOCAL

COMMANDES MINIBUG-LIKE
*% G AMBA



4,2
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MUMM , MODE D'EMPLOX

LE MODE LOCAL
P AAAA BBBB = Dump menoire sur TTY
M AARA DD XX = Memory examine-change

COMMANDES SUPPLEMENTAIRES

F AAAA BBBB DD = Remplit memoire entre AAAA et BBBB avec DD

K ARAA BBBB CCCC = Copie de memoire a memoire

ARAA et BBBB adresses emetteur
CCCC adresse debut recepteur
Dumpe memoire sut K7
Programmation de 1k EPROM

COMMANDES NON ENCORE DISPONIBLES

R =
W =
Toutes les commandes

Dumpe registres
Memory test
pour mettre , enlever des brk points



4.2 MUMM , MODE D'EMPLOI

LE MODE LOCAL

PROGRAMMATION DES EPROM

I1 faut =

a) charger dans la memoire du MUMM les choses a programmer .

b} Placer 1'EPROM vierge sur l'emplacement adequat de la carte
programateur .

¢} Appliguer le 3¢V continu sur la carte,

d) Taper X AAAA ou AAAA est 1'adresse de la memoire
a copier en EPROM.

Des que la programation a commence une LED s'allume sur la carte . Elle

s'eteindra a la fin (au bout de 2 minutes environ) et MUMM reprendra le
controle,

Pour relire 1'EPROM on peut la placer sur l'emplacement "LECTURE" de la
carte et faire P CO@3 C3FF (la carte programateur est en C882 ).

On ne peut programmer que des EPROM de 1K*8uits .



4.3 MUMM |, MODE D'EMPLOX

LE MODE CONNECTE:

4.3 LE MIDE OONNECTE .

Dans ce mode la liaison standard est la liaison TTY <~=> HC . On a alors
acces a INTERCOM de la facon habituelle ( MUMM est totalement transparent).

COMMENT SE CONNECTER

1) Passer en mode COMNECTE ( CTRL C ) .

2) Appeler INTERCOM par le telephone { 329 32 48 ) .

3) Placer le recepteur telephonicue a son mplacement sur le coupleur
accoustique .

4) Aussitot gu'on a recu PLEASE iOGIi: faire LOGIN ! Il ne faut mas tron tarder
sinon on risque de perdre la ligne,

COMMENT CHARGER UN BINAIRE DANS LA MAQUETTC
C'est le KC oui devra aiquiller le tlnaire vers la MAQUETTE , Il faut donc
faire appel a un programme speclallse dans ce but , Ce programme s’apnells
MUMMGD , il reside sur la CFILE,ID=IAURLNT . MUMMGD est un fichler L& . (n
le lance en faisant

MUMMGO, Lfn. Ou Lfn est le nom local
céu binaire a transferer .

A ce moment le programme demande
A QUI VOULEZ-VOUS PARLER(MUMM,KT,TTY,UM,STOP)?

La reponse permettra a MUMMGD d'etablir la liason souhaitee .
ie programme demande ensulte

ADRESSE=
La reponse est sous la forme AAA,BBB,CCC avec la signification sulvante=~ (
La partie du binaire qui devait etre chargee entre les adresses AAA et
BBB est TRANSFEREE a partir de 1 adresse CCC . Attention il ne s'agit pas
a'une TRANSLATION avec recaicul des adresses mais plutot d'une copie . Seul le
binaire entierement RELOGEARLE peut etre traite de cette facon . ( [e binaire
transmis par mMUMMGO est un binaire ABSOLU qui peut cependant etre RELOGEABLE
s'il ne contient pas de JMP ni de JSR a 1'interieur de lui-meme ) .
S'il n ¥ a aucune translation a faire taper seulement AAA,BBB .
Si tout le binaire est a charger , taper seulement B .

ATTENTION -~ AARA , BBB , CCC sunt en HEXADECIMAL .



4.3 MUMM , MODE D'EMPLOX

LE MODE CONNECTE

Le chargement est termine lorsque le programme ecrit

FIN NORMALE

N . B , Le binaire est transmis sous forme HEXADECIMAL CODE ASCII .
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4.4 MUMM , MODE D'EMPLOI

MODE MAQUETTE

4.4 MODE MAQIETTE

Ce mode permet une liaison directe TTY <~~=> UM ., De facon standard
1'interlocuteur sur la Maquette est le Moniteur MINIBUG 3 E .

Les commandes du moniteur sont transmises telles quelles a 3 exceptions
pres .

Ces exceptions sont
La commande L » lors d une commande L , MUMM se prepare a envoyer vers la
Maguette le contenu de la K7.

La comande K aui n existe pas de facon standard dans le moniteur ., Cette
commnade est identique a la commande P mais tout ce qui vient de la Maguette
est envoye sur la K7.

Lotsqu'on desire s'adresser a un autre interlocuteur pour qui les
caracteres L ou K ne representent rien , 11 faut d' abord envoyer le caractare
* » | Quand MUMM rencontre ce caractere , .1 cesse de decoder les comrardes
pour la Maquette et transmet tous les caracteres sans autre action . Four
enlever 1'effet de ce caractere il suffit de retaper CTRL U .

N.-, Ce caractere a un effet Important sur 1'FCHO , Normalement 1'ECHG
est assure par MINIBUG . Apres le caractere " " 1'ECHO est renvoye par MUM¥
lui-meme , Pour eviter les doutlements de caracteres {1 faudra supprimer
1'ECHO Gans le programme implante dans la MAQUETTE .



