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ABSTRACT 

The "Microprocessorized Message Multiplexer" is an elementary development 
tool used to create and debug the software of a target microprocessor (Uaer 
Module : UM), It connecta together four devices : a terminal, a « ssette recorder, 
the target microprocessor and a host computer where macro assembl and editor 
for the M 6800 microprocessor are resident. 

RESUME 

Le "Multiplexeur de Messages à Microprocesseur" constitue un outil de dévelop­
pement élémentaire pour la mise au point du logiciel d'un microprocesseur cible 
(maquette utilisateur : UM)."I1; interconnecte quatre postes : un terminal, un 
lecteur enregistreur de cassettes, la maquette utilisateur, r.t un ordinateur hôte 
ou est implanté le macro-assembleur et 1'* éditeur pour le microprocesseur utilisé 
(M 6800). 
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DESCRIPTION DU MATERIEL 

i 

I.'ensemble il" système ourupe un tiroir CAMAC h Uni Lus. Deux roiuu ri. m-, 

arrière permet lent I ' IIL i I i sal ion des alimentations + 12 V i , 

- 12 V , .., 

+ h V 

La fact. 1 avanL eompor l i' : O i v . u r e - ) 

- une p r i s e pour l e '. E l ' . ' l y p u , 

- un .111 i r ha ; : i - - v l i / i l B . I I - ; ; ADRESSES 

- un a i l i r l i . i j u ' .' > l i , ; i 1 s dus DATA 

- 9 diodes êl ee l roi u:;.i iu seeiUes pour les signaux suivant du 

mieroproeesseur : 

RESET 

IRQ 

NUI 

'ESC 

R 

W 

VMA 

HA 

OU 

- un poussoi r RESEi 

- un poussoir SIMILI. INSTRUCTION 

- un inverseur CO/H.-M 7 

La facG arrière eoi.iporle "i prises CANON pour 

- 1 ' interface easselte (E7) 

- 1 'ordinateur hôte (Ht:} 

- la maquette ut i ! i si [ ei:r (I'M) 
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Carte ACIA TTV - Minibus; 

Elle comprend : 

- le moniteur Minibug Il ou III Motorola sur EPROM (2708), avec les 
deux RAM (128 x 8) nécossai renient associées. 

- un circuit ACIA pour la liaison avec- une TTY, associé à une interface 
V24 (RS 232 c) 

Adresses : l.l'KOM. 1.000 - E3FF 
-:,\M A00O - AOFF 
ACIA 8008 - 8009 

Carte RAM 

Chaque carte RA>: (2k) , . •• ip,. T-i ,• if, circuits MM 2102 A (1k - I hit). 
Les adresses sonL sél c; Lai; ks sur i-haque carte 

Adresse : .)•.:'.'.[• - 1HTF (pour 4 k) 

Carte EPROM 

Une carte EPROM, acceptant jusqu'à 4 circuits 2708 (1k x 8 bits), 
contient le programme "Ml̂ lM" de gestion des 4 Entrées/Sorties du 
Multiplexeur de message:;. 

Adresse : /(lui: - 7/1T MUMM 
7800 - 7FFF libre 

Carte 3ACIA 

Cette carte comporte les j ACIA de liaison a'- • - HC, UM, et K7, ainsi 
que deux interfaces \'2A pour HC et UM, et une j.nterface TTL pour K7. 

Remarque : le lecteur/enregistreur de minicassette est connecté par 
l'intermédiaire d'un circuit d'inteiface extérieur au standard "Kansas 
City" : 

Vitesse de transmission 300 baud 
I Logique 2 400 Hz 
0 Logique I 200 Hz 
Horloge 4 800 Hz 



Adresses : ACIA ilC 9002-3 

ACIA K7 9004-5 

ACIA UM 9006-7 

2,7. Remarque 

Actuel lenient, ru m: Ici] 

en deux curies du I-<»T.« 

(cartes HlCHOMOUliU.S >!i 

di1 I:U'SS,IHL' est rr.il isable plus si-ipl 

înrnnl et bus EXORCISER. 

i'i; autres) 

Exemples MhH SAC. 1 Ci'U (,801) 

( K i ' l o r . ' i . i i UA>: 256 

1- l'IWW i K 

l 'IA 2 

,\r, i A 2 

r . , r ; . S i w i , i i|iiu 2AC.IA 

1 ou 2 K !(.• 

Ofl-' !lrtl!î!C CPU 6800 

( S n ; Cr.-s; KAM 4 K 

la'ROM 16 K 

riA 

ACIA 

2 

1 

ique 3ACIA 

III - CONCLUSIONS ET DEVELOPPEMENTS 

Au mois de mars 1980, deux t̂̂f sunt en service, et ont déjà permis de mettre 

au point : 

- un driver de branche CAMAC 

- une commande de moteurs 

Le driver de brandie CAMAC sert n l'acquisition et au traitement des données 

(histogrammes) pour les Lests tics modules calorimètres assemblés pour pp , 

sans immobiliser le CAVLAEi. Un seeond exemplaire est en construction. 

http://rr.il


La commande de moteurs est destinée 1 gérer automatiquement le banc de 

test de chambres (pour pp) qui eat en phase da mise au point. 

D'eutrta utilisations de drivera de branche CAMAC sont en cours d'élabo­

ration. 

Développements divers : 

- Début mai 1980 le logiciel du MM a été également adapté au système 

INTERCOM du CERN. 

- M. CODRTY a intégré le logiciel MUMM et la partie matériel spécifique 

dans ses propres systèmes à microprocesseurs» afin de pouvoir disposer 

des facilités de l'assembleur-éditeur sur la CDC 6600 du CCFN. 

- M. LERUSTE est utilisateur potentiel d'un tel système pour tester ses 

équipements de chambres à fils. 

Les personnes suivantes ont participé à la réalisation de ce travail : 

M. Berraond, S, Ejzraan, G. Fontaine, L. Guglielmi, J-J. Jaeger, P. Tardy. 

C. Finetin a assuré l'exécution des dessins et typons. 
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4.1 MUMM , MODE D'EMPLOI 

DEFINITIONS ET GENERALITES 

4.1 DEFINITIONS ET GENERALITES 

A QUOI SERT-CE? 

Le MULTIPLEXEUR DE MESSAGES sert a mettre en liaison directe le système de 
temps partage du CCPN (INTERCOM) et une maquette de microprocesseur a 
développer • On bénéficie ainsi de toute la puissance du CCPN pour la 
manipulation de fichiers ( Edition en particulier ) , et du MACROASSEMULEUR 
disponible au CCPN . On peut donc 'liter , assembler des programmes et les 
charger directement dans la Maquette . Le MULTIPLEXEUR DE MESSAGES permet 
également de s'adresser directement a la Maquette ( sans passer par INTKRCCr 
) et de mettre a la disposition de la Maquette un lecteur de K7 , 

QUELQUES DEFINITIONS 

MUMM ou MM = MULTIPLEXEUR DE MESSAGES . 

HC = Host Computer ( système INTERCOM ) . 

UM = User Maquette . 

K7 = no comment . 

TTY = Visu . 

MINIBUG = le moniteur standard Motoroia . 



4.1 MUHM , MODE D'EMPLOI 

DEFINITIONS ET GENERALITES 

GENERALITES 

Le MULTIPLEXEUR DE MESSAGES permet l'établissaient de liaisons entre 4 
stations - HC , TTY , UH et K7 . 

HC (Intercom via ligne PTT ) 

A 
II 
II 
II 
V 

TTY <• 

A 
II 
II 
II 

V 

UM ( Moniteur MINIBUG ) 

Te ites les liaisons ne sont pas possibles en même temps . On distingue 
trois modes de fonctionnement suivant les liaisons possibles. 

Le MM se comporte comme un "stand alone computer" travaillant avec 2 
périphériques - TTY et K7 . Dans ce mode les autres liaisons ne sont pas 
autorisées . 

MODE MAQUETTE 

La TTY et la K7 sont considérées comme des périphériques de la MAQUETTE 
On a donc accès de façon transparentes ( a quelques details près ) au 
commandes du moniteur de la MAQUETTE ( MINIBUG III E ) . 



4.1 MUMH , MODE D'EMPLOI 3 

DEFINITIONS ET GENERALITES 

MODE CONNECTE 

Toutes les liaisons sont possibles entre HC et chacune des autres stations 
. L'établissement de telle ou telle liaison se fait sous la supervision du 
HC . 

Le passage d'un mode a l'autre est possible a tout moment en tapart sur ]a 
TTY un caractère de contrôle ad hoc , a savoir 

**** CTRL L pour passer en mode LOCAL 

**** CTRL U pour passer en mode MAQUETTE 

**** CTRL C pour passer en mode CONNECTE 

( 



••1UMM , *O0E D'EMPLOI 

LE M E LOCAL 

4 . 2 LE MODE LOCAL 

En mode LOCAL , on peut initialiser certains paramètres du système .Mais 
HUMM peut aussi fonctionner comme un moniteur analogue a MINIBUG II. Les 
commandes disponibles sont des commandes de MINIBUG II a l'exclusion de 
certaines d'entre elles r mais avec quelques commandes supplémentaires. 

COMMANDES D'INITIALISATION DU SÏSÏTEME 

sAA * programmation de l'ACIA de la station "s" 
AA est la valeur en hexa qu'il faut 
envoyer dans l'ACIA . Par défaut on a 
8 bits, 1 stop bit , division pa 16 . 

"S" peut= U (UM) , H (HC) ou K (K?) 
ex. Pour passer a 300 bds -> ahI12 (div / 64) 

1200 ahll (div / 16 ! 

WXYZ = change les caractères spéciaux envoyés par 
HC pour ouvrir ou fermer les liaisons . 
Le 1-er car devient CTRL W 
le 2-em CTPL X. ( vers UM) 
le 3-em CTRL Y ( vers K7) 
le 4-em CTRL Z ( fin de trr.asnissio-i) 
les valeurs standard sont 
le 1-er DC2 
le 2-em DC3 
le 3-em DC4 
le 4-em ETX 

X = change le caractère de prompt du moniteur 
de la MAQUETTE . C'est en prncipe "*" oour 
MINI ou MACSBUG . 

s - Espionnage de la station s 
tous les caractères de contrôles émis par 
la/les stations espionnées sont envoyés sur 
TTY precedes du caractère l 
s = U (UM) , H (HC) , K (K7) 

pour supprimer 1 espionnage taper S suivi 
de n importe quoi sauf U,H,K 
1 espionnage a lieu évidemment même quand 
on n est plus en mode LOCAL 

COMMANDES MINIBUG-LIKE 

** G AAAA 



4.2 MUMM , MODE D'EMPLOI 5 
LE MODE LOCAL 

** P AAAA BBBB " Dump mémoire sur Try 
** M AAAA DD XX - Memory examine-change 

COMMANDES SUPPLEMENTAIRES 

** F AAAA BBBB DD " Remplit mémoire entre AAAA et BBBB avec DD 
** K AAAA BBBB CCCC - Copie de mémoire a mémoire 

AAAA et BBBB adresses émetteur 
CCCC adresse debut récepteur 

** Q AAAA BBBB • Dumpe mémoire sur K7 
** X AAAA = Programmation de lk EPROM 

COMMANDES NON ENCORE DISPONIBLES 

** p. = Dumpe registres 
** W = Memory test 
** Toutes les commandes pour mettre , enlever des brk points 



4.2 MUMM , MODE D'EMPLOI 6 
LE MODE LOCAL 

PROGRAMMATION DES EPROM 

Il faut -
a) charger dans la mémoire du MUMM les choses a programmer . 
b) Placer l'EPROM vierge sur l'emplacement adéquat de la carte 

programateur. 
c) Appliquer le 30V continu sur la carte. 
d) Taper X AAAA ou AAM est l'adresse de la mémoire 

a copier en EPROM. 
Des que la programation a commence une LED s'allume sur la carte • Elle 

s'éteindra a la fin (au bout de 2 minutes environ) et MUMM reprendra le 
contrôle. 

Pour relire l'EPROM on peut la placer sur l'emplacement "LECTURE" de la 
carte et faire P C003 C3FF (la carte programateur est en C000 ). 

On ne peut programmer que des EPROM de lK*8uits . 



4.3 MLWK , MODE D'EMPLOI 

LE MODE CONNECTE 

4*3 LE MODE CONNECTE 

Dans ce mode la liaison standard est la liaison TTY < ™ > HC . On a alors 
accès a INTERCOM de la façon habituelle ( MUMM est totalement transparent). 

COW1ENT SE CONNECTER 

.1) Passer en mode CONNECTE ( CTPl. c ) . 
2) Appeler INTERCOM par le telephone { 329 32 v)0 ) . 
3) Placer le récepteur téléphonique a son -^placement sur le coupleur 
accoustique . 
4) Aussitôt qu'on a reçu PLEASE LOGIN faire LOGIN ! Il ne faut nas tror; tarder 
sinon on risque de perdre la ligne. 

COMMENT CHARGER UN BINAIRE DANS LA MAQUETTE 

C'est le HC oui devra aiguiller le binaire vers la MAQUETTE r il faut do re­
faire appel a un programme specialise dans ce but . Ce programme s'apnplJ.-
MUMMGO , il reside sur la CFILE,ID=IAUHLNT . MUMMGO est" un fichier LGO . On 
le lance en faisant 

MUMMGOfLfn. Ou Lfn est le nom local 

du binaire a transferer . 

A ce moment le programme demande 

A QUI VOULEZ-VOUS PARLER(MUMM,K7,TTY,UM,STOP)? 

La réponse permettra a MUMMGO d'établir la liason souhaitée . 
Le programme demande ensuite 

ADRESSE= 

La réponse est sous la forme AAA,BBB,CCC avec la signification suivante-

La partie du binaire qui devait être chargée entre les adresses AAA et 

BBB est TRANSFEREE a partir de 1 adresse CCC • Attention il ne s'aqit pas 

a'une TRANSLATION avec recalcul aes adresses mais plutôt d'une copie . Seul le 

binaire entièrement RELOGEABLE peut être traite de cette façon . ( Le binaire 

transmis par mMUMMQO est un binaire ABSOLU qui peut cependant être RELOGEABLE 

s'il ne contient pas de JMP ni de JSR a l'intérieur de luî-flneme ) . 

S'il n y a aucune translation a faire taper seulement AAArBBB . 

Si tout le binaire est a charger , taper seulement 0 • 

ATTENTION - AAA , BBD r CCC sont en HEXADECIMAL . 
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LE MODE CONNECTE 

Le chargement est termine lorsque le programme écrit 

FIN NORMALE 

N . B . Le binaire est transmis sous forme HEXADECIMAL CODE ASCII . 

( 



4.4 MUMM , MODE D'EMPLOI 

MODE MAQUETTE 

4.4 NODE MAQUETTE 

Ce mode permet une liaison directe TTY < — > UM . De façon standard 
l'interlocuteur sur la Maquette est le Moniteur HINIBUG 3 E . 

Les commandes du moniteur sont transmises telles quelles a i exceptions 
près . 

Ces exceptions sont 
La conïnande L . Lors d une commande L , MUMM se prepare a envoyer vers la 
Maquette le contenu de la K"". 

La commande K qui n existe pas de façon standard dans le moniteur . Cette 
commnade est identique a la commande P mais tout ce qui vient de la Maquette 
est envoyé sur la K7. 

Lorsqu'on desire s'adresser a un autre interlocuteur pour qui les 
caractères L ou K ne représentent rien , il faut d' abord envoyer le caractère 
" " . Quand MUMM rencontre ce caractère , il cesse de decoder les commandes 
pour la Maquette et transmet tous les caractères sans autre action . Four 
enlever l'effet de ce caractère il suffit de retaper CTRL U . 

N e , Ce caractère a un effet important sur l'ECHO . Normalement l'ECHO 
est assure par MINIBUG . Apres le caractère " " l'ECHO est renvoyé par MN»' 
lui-même . Pour éviter .les doublements de caractères il faudra supprimer 
l'ECHO dans le programme implante dans la MAQUETTE . 


