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RAPPORT CEÀ-R-5Z13 - Georges DANIEL TOMB II : FIGURES j 

ETUDE D'UN PROCEDE DE HESURE DE DEBIT LIQDIDE PAR DENOMBREMENT DE PAR­
TICULES RADIOACTIVES EN SUSPENSION. 
So—mire. • Par dénombrement externe de fines particules radioactives 
Smettrices Y en suspension dans un liquide, on peut accéder au volume 
écoule* ou au débit dans tm réseau de canalisations. L'étude coaporte 
trois phases : 
1. • Validité hydraulique de la méthode, qui est démontrée aussi bien 

en régime laminaire que turbulent sous réserve de certaines condi­
tions de finesse et de densité des particules et de viscosité du 
liquide. 

2. - Marquage radioactif de Microspheres de sérum albumine ou de rési­
nes échangeuses d*ions au moyen de 1'indium 113 a délivré par un 
générateur Etain 11S * Indium 113a. 

3. - Dénoabreaent au noyen d'un détecteur à scintillation : une méthode 
par dépassement de seuil est expérimentée sur un simulateur méca­
nique ou électronique ; l'étude statistique de la superposition 
des particules sous le détecteur permet de proposer une formule de 
correction des pertes de comptage qui en résultent. 

RAPPORT CEA-R-S213 - Georges DANIEL TOME l I : FIGURES 
STUDY OF A PLONRATE MEASUREMENT METHOD BY COUNTING OF RADIOACTIVE PAR­
TICLES SUSPENDED IN A LIQUID. 
Summary. - By external counting of fine T emitting radioactive particle* 
suspended in a liquid, the volume passed or the flowrate in a system 
of pipes can be measured. The study comprises three phases i 
1. - The hydraulic validity of the method is demonstrated in laminar 

as veil as in turbulent flow under certain conditions of particles 
size and density and of liquid viscosity. 

2. - Radioactive labelling of microspheres of serumalbumine or ions 
exchangers resins with indium 113m delivered by a generator Tin 
113 * Indium 113m. 

3. - Counting with a scintillation detector : a method of tfireshold 
overstepping is experimented with a mechanical or electronical 
simulator ; the statistical study of particles superposition under 
the detector permits to propose a correction formula for the re­
sulting counting losses. 



La Méthode permet dei mesures absolues» mais elle est particulièreaent 
adaptée 1 la mesure des débits relatifs dans un réseau. Elle peut être 
continue} elle ne perturbe ni le réseau, ni l'écoulement. Sa précision. 
est analysée en détail* 

Une application est proposée 1 la Mesure du débit d'huile aux paliers 
de vilbrequin d'un Moteur d'automobile. 

Commissariat 1 l'Energie Atomique • France. 

The method prorides absolute measurements, but Is particularly suitable 
to measure the relative flowrates in a hydraulic network. It can be 
continuous. It does, not perturb the flou ncr the network. The accuracy 
is analysed in details. 

An application is proposed for flowrate measurement of lubricating oil 
at the bearings of the bit brace of an automobile engine. 

432 p. 

Commissariat 1 l'Energie Atomique - France. 
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PmWCIPMJS MUtVIATIOMB aMPLOTOS PAHS XA PMWIB HTOWWLIQOE -

A, A Activité, Activité Initial* 
o 

a. . . . a Activité dana laa branchas 1, . . . , n 
i n 

a Rayon d'una particula sphérique 

C, C Concentration, Oonoantration Initiale 
o 

C Coefficient aérodynaaiqua 

D Diaaatre da la canalisation 

dy, dz, dx Déviation en longueur suivant l'axe y, z, x 

EL, Force de traînée 

F Force de sortance 
P 

g Accélération 

K, ... K Coefficient de proportionnalité 1 ... n 

M Noabre de désintégration radioactives 

• Masse 

N Noabre de recyclages 

P. Massa da particules 

' S > , S . , v Probabilité, Probabilité d'avoir k particules présentes dana l e 
voluae V 

* y H j ' ^ n l j j Probabilité d'avoir une particule dans la branche i . Proba­
b i l i t é d'avoir n 

g, Q t ,Q n Débit, débit total, débit aesuré total 

q. . . . g_ Débit dans les branches 1 . . . n 

X Hayon de la canalisation 

S t a Mosbrede Xeynolds 

^ ç ) «sua de coaytage 

^ ( 1 ) . • • A / n | I *" Œ «• <wp*,«a» dans ! • • branchée 1 . . . n 

r, . . . r_ Bayon daa anneau» 1 . . . n 

S Surface de la canalisation 

a Surface d'un tuba da courant ou d'an ainwiii 
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t. t Temps, temps Initial 
o 

T Durée de la mesure 

U Vitesse d'une sphère, vitesse débitante 

V Volume 

v, v Vitesse, vitesse de chute 
s 

X distance paroi - point d'injection 

V Distance paroi - particule 

0 Diamètre 

a Ecart-type 

p Densité 

Ar Rapport r/R 

A Rapport a/R 

V Viscosité cinématique 

n Viscosité dynamique 

a Angle de déviation 

At Différence entre t. et t. 

J 
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HOW THE HIAC WORKS 
MAC instruments operate on the principle of 
IIRM bTorkage. A constant output from the photo 
diode is maintained by passing • light through a 
p a s s a i way on to a photodiode. Ai a particle 
passe» an amount oflicht proportional to its size 
is Mocked. If recommended concentration levels 
are not exceeded (4,000 perUcles/iecondî, there 
ii only one particle in every ten measuring rone 
volumes so that each particle It sited Individu­
ally 

WHAT THE HIAC MEASURES 
_ _ BTflMMaMMlarMM 

.ID ww»»™» 

HIAC measures the maximum area «Tlhe par-
licle exposed as ft passes Ihrouffc the measurinc 
ione. 

The area is equaled lo spheres In the IIIAC 
calibration tables for a single dimensional refer­
ence. 

Ul»r AMi .ve . r HIACw. MICROSCOPE 
HIAL AfrALYSIS: How to Compart a HtAC to a Microscope 
As ynu rjin M»<\ the microscope measures all these par 
Ik-lw ,-» Mnfi the same, whereas the IIIAC measures 
ihcm a * iK'iniî dinrrcnt by the ratio OT their arras The 
III At* mfthiKÏAivrsmorc information about the particle 
and is rfrtoinbr • marc realistic approarh to n 
the «rlual sire oTlhe particle. 
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PRINCIPALES ABMWIATIOHS EMPLOYEES DANS IA PARTIE MASQUAGE PES PARTICULES 

A, AQ, A J , A 2 A c t i v i t é , A c t i v i t é i n i t i a l e . A c t i v i t é du père , du f i l s 

C A c t i v i t é «jqprimée en Curie 

c , C Concentration dans l a r é s i n e . Concentration dans l a so lut ion 

D Coeff ic ient de d is tr ibut ion ou de partage 

X Constante d'équi l ibre 

Kps Produit de s o l u b i l i t é 

m Masse 

H Concentration molaire 

H Normalité 

N. . . . N Nombre d'atomes 
1 n 

R Rapport indium a c t i f / indium'total 

Q , Q - Quantité d'indlum présente dans la rés ine , l a so lut ion 

T. . . . T Période du père, du f i l s 

V Volume 

v Potentiel d'ionisation 

2 Numéro atomique 

a Rayonnement Alpha 

3 Rayonnement Bêta 

Y Rayonnement y 

h, ... h Constante de désintégration 

p. ... P Densité humide, sèche 

O . Section d'actlvation 
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INSTRUCTIONS FOR USE 

RIT FOR LABELLING HUMAN SERUM ALfuJMlNtMlCROSPIICRES 

WITH U * " l N OR n i I N 

( Ref. 1NK-S) 

DESÇRIPTÏOM 

Kit INK-5 contains 5 v ia l s of Human Scrun Albuvûn Hicrospheres for prepa I 
ration of ' 1 3 , l I n or ^'in-Microspheres by simple addition of s t e r i l e , "~ | 
non-pyroRenic 113*ln or U l l n chloride solution. 

The Albinin Microspheres are produced fro» Normal Sénat Albumin (Hunan) 
and their s i z e i s carefully controlled to get a good hetvcen-balcheii re ­
producibi l i ty. When «try, 952 of microspheres have a diameter hetween 1? 
and 36 microns; af ter the 15 Minutes requited by the labell ing procedure,! 
951 of Microspheres have a diameter between 23 and 45 microns. 
This aire range remains e s sent ia l ly unchanged within S hmn-t nfter i a h e l j j 
int.. 

There arc 140,000 part ic les per •£ i . e . 1,400,000 particles per v i a l -

Mtinrr* 
M t H M 
MM new 
TCL-fMI] «*>•*• 

Fi* ill. 
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ACTKWS 

«hen injected intra ar ter ia l !? the microspheres are atopped completely 
at the l eve l of the f i r a t microcireuletory network which they enter 
aovnetreaa to the inject ion point . Assuming they have total ly mixed with 
toe inflowing bloodatrean, the diatribution of the microspheres w i l l 
r e f l e c t the blood flow within the organ, thut providing a unique opportunity 
to aaeeae the perfusion v i th in a given organ by a stationary or a moving 
counting device . 

Hben injected intravenously, the microspheres mix uniformly with the blood 
before they reach the Bain pulaonary artery; they are then extracted couple 
t e l y frea the .c irculat ion aa the blood makes i t s f irat pataage through the 
lung, thereby allowing quantitative lung imaging to be performed. 
Mot leas than 851 of the injected dose i t blocked by pulmonary capi l lar ies 
and remains e s s e n t i a l l y unchanged within the f i ra t hour after inject ion. 

IMUCATIOHS 

Sc in t i l l a t ion imaging of lungs with microspheres i s indicated when informa­
tion about puUMnary c irculat ion ia deaired. 
The normal applicatione of the lung acintigraphy concern the diagnoaia of: 

1) pulmonary eaooliam 
2) chronic obetructive pulaonary diaeaaea, audi aa emphysema and chronic 

brenehitia 
3) pathologi.-al conditiona which impede pulmonary blood flow, euch aa car 

cinema and abecees ~ 
*) other pulmonary diaeaaea, euch aa pneumonia and tubereolosis . 

Radioactive ancroapherea provide alao an important and suitable approach to 
the study of the regional blood c irculat ion. 

COHTKAIKDICATIOWS 

The safety of albumin microspheres in patienta with a known r ight - to - l e f t 
cardiac ahunt haa not been eatabliehed; the usé in each patienta i t then 
eoatraindicated. 

WAKOTHCS 

This radiopharmaceutical preparation ehould not be administered to pregnant 
or lactat ing women or persons under IS V a r a of age, unless the benefita to 
be gained outweigh the potent ia l hasarda. 

FâiB-i 



- 94 -

Ideally, examinâtion using radiopharmaceuticals (especially those elective 
in nature) of « woman of child-bearing capability should be performed during 
the first few (approximately 10) days following the onset of menstruation. 

The contenta of the vial before preparation are not radioactive. However* 
after the indium chloride >s added, adequate shielding of the final prepara­
tion must he maintained. 
Radiopharmaceuticals should be used only by personnel who are qualified and 
authorized to handle radioisotopes. 

Since the pH of the final solution is acid (pfl * 3.0-3.5) , the minimum volume 
must be injected: a alow injection rate is recommended. 

OPERATING PROCEDURE 

- Place a vial containing the microspheres in a lead shield. 

- Introduce.* ml of sterilel 1 3 mIn solution, eluted from a generator, or of 
sterile l l l I n chloride solution into the vial. In choosing the amount of 
radioactivity to he used for the preparation, the nimber of patients, the 
administered dose and the radioactive decay must be taken into account. 

- Invert carefully a few times to suspend the microspheres. Then shake for 
about 15 minutes. 

N.B.: In order to obtain satisfactory agitation (end therefore optimal 
labelling yield) it is reconsnended to use a laboratory agitator 
able to keep the microspheres in suspension or an ultrasound agita^ 
tor (e.g. the Killipore type). The latter also reduces the irrad>£ 
tion risk to the operator. 

- After IS minutes' shaking* the yield of- labelling is more than 90Z. If an 
higher radiochemical purity is desirable, let settle the microspheres, 
carefully withdraw the supernatant and replace the withdrawn volume with 
sterile aodium chloride for injection. 

- Vigorously shake before withdrawing a dose. 
The dose withdrawn from the vial must be immediately injected into the 
patient to avoid a possible settling of the microspheres in the syringe. 
On the other hand, a minimum amount of blood must be withdrawn from the vein 
before injecting the microspheres in order to avoid the formation of clot 
of labelled microspheres. 

- Inject within 1 hour from the end of the preparation. 

CHARACTERISTICS OP THE FINAL SOLUTION 
- VoltlB. : < . 1 

- I* : 3.0 - 3.5 

- Colour : whi te 

- Albuain concentration : 2.5 »g/al 

*\3 nt_3 
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- ftismeter of microspheres - : 23 - {Su 

DOSACK «WD ACHlHISTItATlOH 

The r c c o m M intravenous dote range for toe standard 70 kg patient Is 
l -« «Ci «f l l 3 " l n or ' " i n microspheres (0 ,5 -2 « g ) . 
Lung imaging .should begin immediately after injection of labelled micro­
spheres. 

ADVERSE REACIIOHS 

Although no anaphylactic reactions have been reported in patients follow 
interne administration of Albinin Microspheres, there i s nlvaye the poaTi 
b i l i t y that a hypersensitivity reaction may occur in patients who, af ter" 
i n i t i a l administration, receive additional doses a number of weeks after 
the i n i t i a l dose. 

REMARKS 

The 1NK-5 k i t provides 5 s t e r i l e and non-pyrogenie v i a l s , each containing 
10 mg of Hunan Serum Albumin Microspheres, 0.9 mg «of Stannous Chloride (as 
S n d j . JlljO) and 25.7 mg of Sodium Citrate. 
Store a t room temperature. 
In these conditions the reagents can be safe ly used unti l the expiration 
date indicated on viala and package labe ls ; the va l id i ty of the k i t i s any 
way not leas than 3 months. 

1) Stom H.S., Goodwin D.A.,Usgner H.N., and Kramer II.11.: 
" ln-113oi a short-lived Isotopes for Lung Scanning". 
Nucleonics 24:57-59, 1966 

2) Pasqualini R., Plaasio C , and Sosi S . : 
M The preparation of Albumin Micro8phereaM 

J.Biol.Nucl.Hed. 13: SO-M, 1969 
3) Buchanan J.V., Rhodes B.A.. and Vagner U.K.: 

" Labelling microspheres with l* 3"!.»" "in" 
J.N.M. 10:487-490, 1966 

4J Buchanan J.V. , Rhodes B.A., and Wagner B.M.: . . . 
n Labelling iron-free Albumin Microspheres with In*1 

J.H.M. 1 2 : 6 1 6 - 6 1 9 , 1971 
5 ) Rahan P . , Cregora V . , Sande lar J . , and A l v a r e z - C e r v e r a J . : 

** Two Alternate Techniquea of Labelling Iron-Free Albumin with ^ T c 
and "J"Im " 

J.M.M. M: 344-345. 1973 

F^l l l . 
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naxmœs AIMVIATIOMS BPLOTHS PAHS LA PAMIE DBHCTBRBHPIT -

A Arrêt assure 

C? Combinaison de • obje t s p i p 

C Concentration part tcu la lre 

D Début assure 

d Distance source détecteur 

e épaisseur du collimateur (vers l a source) 

E. . Espérance mathématique de compter M part icules 

F Fréquence d'échantillonnage 

h Largeur de l a fente de col l imation 

kf Coeff ic ient de f i l t r a g e 

L longueur pendant laque l l e l a source e s t vue par l e détecteur 

m Nombre moyen de part icu les 

M , M , M , H Nombre de part icu les comptées, r é e l l e s , de s i n g u l e t , doublet . . 

n Nombre de tubes ou de disques 

S ( 0 ) » > • . )> ••• S , « Probabi l i té de compter 0 , 1, . . . n par t i cu les 

S / k i v Probabil i té d'avoir k part icu les présentes dans l e volume V 

2» Qt<Q Débit, déb i t t o t a l , débit mesuré 

q. . . . q Débit des branches i . . . n 

Taux de comptage 

Surface d'un anneau ou d'un tube de courant "a" 

Surface ou sec t ion de l a canal i sat ion 

. . e c t Seu i l 1 niveau, 2 niveau . . . e c t 

Temps, temps de l a mesure 

Compteurs électroniques sur 8 b i t s 

u,# u«, "3 Compteurs électroniques sur 8 b i t s (complémentaires de r . T . . . ) 

V i t e s s e , v i t e s s e maximum, v i t e s s e mlniana e t c . . . 

Voluae 

* * 
s a . 
S . 
s l — S 2 

t , T : 

V *a * j 
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x<t) Halation décrivant la phénoaene real 

Tp Teaps d'occnpatlon du eoaptaur 

T , T.i T . . . Taapa d'occupation par lea alnguleta, doublât», t r i -
a a o 

plats ac t . . . 
T . , . , T . , . , T. , . Teapa d'occupation par au aolns une, deux, txola parti­

cules 

a t O Ecart-type sur l e nombre Me, Mr 

8 Durée de l'échantillonnage 
Te Teiips entre deux échantillons 

~1 
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Mesures des Supçrposihons 

Numéro de !a mesurez 2G61 temps, ck comptage.- dOfc 

-1 I * J 
• "j /s: a / W 1» ïee -1 I * J 

? 

• "j /s: a / W 1» ïee 

9 ? 

• "j /s: a / W 1» ïee 

*- T 

lonipkje 

"rentetfs 

.2.-1(00 
-1 .2676 
- 4 - 1 6 6 5 

-S- ZtbZ 
-S- 2 5 0 6 

5= * « 3 y 

<*f: fi <!p 

te * 4 $ 5 

Mr= 2 /5^ 

Coupât, <U 

SCn^aieb 

.4..ÀS91 
-*• -vf 6Af 

-s-tf-fi 

- 1 - * * » / 

- 9 - "«£9 

7-- .^tttf r, 

Hhreou ctf» 

dc:fckb 

- i - I t f 

- i - M 5 

- t - * 5 # 
- j - Hh 
- f - fôS 
-s -ta 
-A. -gsi 4«r ^ / , « £ 

niVco» rï«» 

«ce.) 

- a . - S W 
- » -Ht 
- * - 2 » * 
- S - 2 i f 

-i - 2*i 
-l -210 
- / -230 
- 9 -Sir 
-ta - £ o ^ 

J. 2&i cp ffciv»*3<p 

IJMrlrfc 

. 4 _ 39 

- * - » 
- * -«5 
- s - 3 » 

. 4 - A / 

-« -/W 
-S - 4 * 

F i ^ j y - 3 0 



Mesures des Supçrposih'ons 

Numéro de lo mcsure= dÇ(,l Temps de comptaje ; 40sec 

__ 
~^~ . * , 

%• - S, I.C. Z.tà 

~^~ . * , 
t 

%• - S, I.C. Z.tà 

~^~ 

i t %• - S, I.C. Z.tà 

Icmplaae 

i « V i | 

.1 -\oîK\ 
-2.-401H 
- i -*>f <5 
-k-4om 

.« -*>SS? 

. i - Arttf 

. 9 - / f tô« 
- 1 . - / I0«1 

Mr=«i5c,, 5 

Comptage, rfu 
rideau tl«î 

- 5 - l ï r 1 * 

-7 - / l î i o 

. 9 - «<i45 

X-- -»'/3 Cf 

CM»-- *f,c cp 

lornpfaaedu 
niVeaiL de\ 
dcmbltb 

-Hca) 

. 4 - Z « f 

-i -Iff5 
-i -<Z955 
- s -l'ai 

- 1 - 2 J / 9 
-1 -2*<U 
- / -Z9oo 
- 5 - l*5<i 
-1 . -25oo 

7 , ^Soo cp 

Vfti. Si,S Ce 

•v.'= * T % 

Couplai)', du 

Wcplcls 

- 1 -2«*? 
- i- -iSUt 

- * - Itot, 

- { 2«DO 

- t , - « S 4 

F. <?«< <^ 

$*(-. £5 Cf 

OiV; Si Cf 

F t - Çé& 

(oMpW, d« 
tiwouu d<t 
dJMrMs 

ftcu.) 

. 4 -ZOlZ. 
- 1 . Z0É6 
- i _ *S«> 
-*_&> 1* 
- s -Zo2? 

-* _ 2o}l 
- î - # 5 3 . 
-lo-,254,9 

«» 2oio co 

F< r t}96 

Fia H - 5 1 



- 145 -

Mesures des Superposih'ons 

Numéro (Je |o mesures <?*£ 3 temps de comptage * 40 s* 

_ , 
~• 

- fc v 
~• 

- fc v 
T 

~• 

3 T 

buttai 

-1 - 5-f * » 
- e - 39*?-

-s-«369 

-1-4337 
-S-J&Yo 

x= 4J»tqt 

<«•»• ^45 Cp 
M r = Sootpi 

•iWw a a 

Mcci) 

. t . 19S4 

. i -Am 
- s - «22-
-H - IVH 
-S - 491* 

- t - .«93 
- J - Ai» 
. » - 490a 
-9 - -ttU 
-U- tfto 

Gif' ii,$ Cf 
«M.» *»/< (f 

ft* 0 ,55 

\ot*t\otu.,à» 

{Wbleb 

Jfcco 
-i .4J$e 

- l - « 9 3 

4tr f 0,) "1 

• i M Aa 
ttffUb 

- » - ft» 
- * -S» 

ft, 4 , « 

. 4 - * • » 
- * - 2fS 
- i _ 2S1 
- * _ « S 
-s - » » 

- ' -2SS 
-% - 329 
-1 - ?«£ 

4«= : f$«X 

F^ i l - s t 
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Mesures des Superposih'ons 

Numéro de la mesurer 2 £ 6 4 temp* de comptajc -- 40s« 

^~ . t , 
| >= A, 5 Û.0 sec 

t =. 2, -\0-* Sec 
^~ . t , 

• r 

| >= A, 5 Û.0 sec 

t =. 2, -\0-* Sec 
^~ 

t ^ • r 

| >= A, 5 Û.0 sec 

t =. 2, -\0-* Sec 

lomplaqe 
im(<'ct| 

nr en coups 

-1 - 7«72 
- i - 7 B 5 5 
-i-75f9 
-t, -IHk 

-e - 7£Sr 
-\-resi 
-0- 75^5 
- 3 - UIS 
- f c - K / S 

<£-f= Si Co 

<*&<-. if,5 Cp 

M r= 7 « Y J 

(outplace f Ai - i _ - / 7 « 
.%-ÂloS 

- 5 - >fetf 

- t - W7ft? 
. 7 - "ffifS 
.t—ill) 

G7.P= « , 7 -

to-.tofi % 

Vomplaat,dH 
m'viau ac( 

-Hccii 

. 4 - £6-t<, 

-i - £ S ? 3 
- 4 - ?sao 

-(.- tSlo 
-1 - esîz 
- / - <ÎS6« 

7- 2T73(p 
S i , , J<J,7fp 
<rK;. & , ? ^ *k, Si,t */• 

«uVtuu «es 
VcCpleU 

"Chi 

- t ~At03, 
- i _ - / n i 

-i-AÎtt 

_ / - -fios 

-U- • / « 

>\ICOM £Ul 

- 4 - 9 £ S 
- i - 5 w 
- » - 93JT 

- s - 9 6 7 

««r S<9#*Cp 

HaM--9Vt/>t 

r-i^ U - * 3 

file://-/-resi
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Mesures des Superposih'ons 

Numéro de la fncsure= Z6Ç5 Temps de comptage * 4CW 

fc » £=. a 40-» itc fc » 
T 

£=. a 40-» itc 

3 T 

£=. a 40-» itc 

vomplflgt-

iiu(id| 
.i - -m 

.t - 8zt 
.1-730 

-S- *** 

X : 

GÂfs 

« i tp 
So cp 

N r - & C p i . 

Hr em ccifi 
.1, - Ski - s - tas «Kr* -»,? ej. 

Hr em ccifi - s _ « 5 -u - .to* Pes 4///, 

l(Mft«Ae,d» 

Sin^ulcb 

.4. - 691 
- i - ttO 
-» - M9 
- 4 - fté 

-t . ta 
- i - « « 

- 9 - ÎS» oft;. 
Mct«l - 5 - 3 * -«,-735 P c , o,tz *=± * % 

lo*p|iujc(iW 
hwreu» 4f$ 

-«. - 402 
.1 - 4io 

-t. - AQ6 
-1 - 39 

d«W«b 
JHCCU 

-i -fZZ - ' _449 
- s - 1er 

Tlti. %iCp « • 99,1? d«W«b 
JHCCU - S _ 4»o - 1 . •_ / | 0 ) * t = 4,21 A"'* i , i « 

Goaflqc du 
Mtatu de» 

Irtplcb 

- j . - 4o 
- » _ * > 
" * - 15 

-1 - 44 
-J - I t 
- » - S 
. 9 - -a 

7 k -H cp 

Hcol -s - r - w - < * Ft» « 9 **i Q* 

Cw^Vgr,* 
•Mwdft 

.-t - -
- » _ „ 

-* 

fl.«fcls -4 _ -s i».-
'ftrwj - S - i » * K 
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Mesqres des Superposih'ons 

Nume'ro dc'lo mesurez 2,€6é temps de c o m p t e r âOtec 

_ , 

- k ^ 

1 '= 0,5*5 & he 

£-. $J.C- 3/4Z . 

- k ^ 

•r 

1 '= 0,5*5 & he 

£-. $J.C- 3/4Z . i •r 

1 '= 0,5*5 & he 

£-. $J.C- 3/4Z . 

VOIMIUJC 

im'li'al 

. 1 -17353 
-i—imt - i -11 US 

-1- 4*?«S 
-u-inat 

XB 4 7 4 » ^ . 
& r 2Sitp N r= 4wg<f, 

•KVIOK ctq 

Sicijultb 

Meet/ 

-1-954 
-* -3w 
-» -943 
- * - 9 3 o 
-5-936 

- t - 9 « 

-9 - 9 * * 

J.- 9ts<f 
csr= •** ef 
«ft;. *>/> y »C«.--5,S% 

loMb|oqe,<(k 
•hVto.4 «b| 

JJcit) 

.* -ZHZ 

-i -ZW 
-1,-ZUi 

- ' - Zlt6 

7. 21S$ce 

ik= 24,* */. 

^ q s y . 

MIVUUKV) 

btptcb 

. * - 351* 
- « • - M 9 5 

~ * - 3S :* 
-*-MS* 

- « - 191» 
- f - J92* 
- 9 . M 3* 
-fc- J K 4 

<&fs MZ,l Cp 

«fez*? 2 «/» 
f t , OM 

(rniyVgr,* -* -mt 
" * - 5 5 5 o 
- $ -99«9 

- ' -J»<3 
-* -3W? 
-* - 334* 
- ' - 3*S5 
-*»-'Jo*3 

*fe (t,) a, 

fttmyaM tfi 
*tfea*A 

Rq iH- 3 5 
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Heures des SuprrposîJ-i'ons 
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Mesures du Temps à occupation 

numéro delà mesure: Zw64 femp de Compta^?.- -JOSc*. 
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Mesures du lemps d occupation 
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Mesures du Temps d occupation 
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Mesures du Temps d occapaKoo 
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Mesures du Temps cl occupation 
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Mesures du Temps d occupcmoo 
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7*W RQ1 ACQUISITION 
7W1 HOME 
7M4 A - • 
7 M 5 It - • 
7BIB D* • CMR* 44) 
ami r - a 7B2» POKE UE. 138 

A 7141 PRINT D«t"6LQBD C0HPT7" A 7**1 FLASH ™ V W K U — 
2 2 -rmsi mm « INPUT -NOMBRE DE CANAUX <MHXI-IBBB) »SCN 

7B32 NORMAL I INVERSE 
7«53 PRINT 1 PRINT "C'EST PHKTI !" 
7*54 R - 02* • T - 1 
7B6B VI « 3697G 
7*71 DI • INT C(24576 + CN> / 256) 
7871 POKE Jf.96B.DI 
7B72 CI • (C2457E • CN1 - (01 • 256)» 
7173 POKE 36SE1.C3 

5 7MD POKE 36962.255? POW ST^fa, 1 5 7ns POKE 1B22.BI PCKË 1X23.144 
7M8 CR - 43328IC2 • CR • lsUl " CR • 2>T1 - CR -, 3 
71» 112 • CR • 4IT2 - CR • 5>US - CR + 61T3 - CR • 7 
712B POKE C2.li POKE CR.1 
7131 POKE CR.Bi POKE U1,2SS< POKE T1.25S 
714B POKE C2.6GI POKE U2.R: POKE T2.2 
.7191 POKE CR. 13S1 POKE IB, 8: POKE T3.234 

k k r71W N - t PEEK (35877) • PEEK (3E878) • 256) - 24576 
71SB IF N • H ODTO 718* 
72W D2X<n • 1» m ES53S - PEEK (2SE72 + H> - < PEEK C2457S + n> » 
72B5 PRINT N + 11" "ID2X(H * 1) 
72B6 H » H • 1 

2SE) 

5 7287 IF N » CN GOTO 7289 5 72*8 GOTO 7215 
72*9 IF A - • THEN HTflB (13) • PRINT -L'ACDUISITION ESr TERtllNEE* 
721B A » 1 
7215 IF tl - CN GOTO 75BB 
^722» GOTO 71BB 
7SM TO - CN * 1 
77M GET m 
79M RETURN 

FiaiS. 15 

http://Jf.96B.DI
http://C2.li


m 
~1 

vaa- AD si ce AD at. cm « as 
•SBSBULU. 

«•ÎSS- ns BA m «DR «CCB1 
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onj»ç»_ , «Hep*» 
OANV— on m « 9 «TO «counn 
nn*l;l7_ OD «s ce «rao-
w j » ^ - SD Ofl 7 0 «TA «"" 

AD Èi m l !)P « o a f ? 
4 M I O . SD. 9 2 C I «TO «C<w> 
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BS2E- «S I T « I TNT 
SH5- DB a i B»!E «SG2E 
932B- EE IA SB INC «PQt A 

sMS- HD SB 90 I.OA «986(1 
S S Ï 1 - CD BE 9 0 CMP »S»BF. 
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Î93 Î - se BRK 
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ei i 

99£ï — 
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•LIST 
3a n i a 
iaa REM DEBUT 
tia POKE - 1S143.B 
tza D» • CHR» c») 
13a DID DX(U21> 
131 Din D2KU12D 
132 Din 03KC1121> 
2 M HOME 
2ai TEXT 
21a SD » B 
211 INVERSE 
22B VTM <3> 
23B PRINT " *»»»• MENU DU JOUR •**«•*" 
24a vma (ta) 
24S COLOR- 2 
2sa PRINT "STOCKAGE SUR FLOPPY sl-
26a PRINT •RECUPERATION DONNEES 12" 
27B PRINT "HISTOGRAMME 13" 
275 PRINT -GRAPHIQUE 14" 
2E« PRINT •IMPRESSION 13" 
29B PRINT "TRAITEMENT IS" 
3ea PRINT "ACQUISITION " 17" 
31a PRINT "RELOCATION 18" 
32a PRINT •DENOn PENTE t9" 
33a PRINT "ZOOM 110" 
34a PRINT "SEUIL ill" 
38a FLASH 
3sa VTA* (23)1 HTA8 (5) • PRINT "QUEL EST L'OBJET DE VOS DESIRS "I 
391 NORMAL I INVERSE 
4B1 INPUT R» 
4BS R - VAL <R*> 
41B IF R > 12 THEN GOSUB 2B0MJ 
42B ON R GOSUB iBee.2oee.3B<ae. «BBB. 3BM. eaeo.7Boe.8MB,3Booo,4a0BO.5ooea, 
saa GOTO 2BB 

h-' J ^ S Î 
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uaa «En —-ENREGISTRÈRENT D O T A — -
1131 MX • • 
I M MME 
1*41 PRINT • PRINT > PRINT 
IMS PRINT *•*•• ENTREE DE COURRE 93»» 
IMS PRINT 
IM7 PRINT -CREATION+STOCXAGE U -
1M« PRINT I PRINT •SIMPLE STOCKAGE >2" 
IMS VTA» <I2>I INPUT -CHOIX i-|R*>R2 - VAL <A*> 
1SSS INPUT •COURBE NO I" INC* 
1BS1 IF NC» • •• THEN RETURN 
1B35 PRINT I PRINT 
ISSE VTAB <SS> 
1S37 ON R2 SOTO 1KB. 12BS 
IBM DOTO IBB* 
laea . PRINT -POUR CLORE LE FICHIER TAPER UN NBRE <B-
1S61 PRINT I PRINT 
1BE2 TO - 1 
1B7B PRINT 
U N PRINT TBI».... "1 
11B9 PRINT CHR* C7>l CHR* <7>( CHR* <7>l 
lit» INPUT X 
112B IF X < B THEN-120» 
113» D2X(TO) - X 
11*3 TO • TB • 1 
USD GOTO IIS* 
12SB AC* - -ACCU" • NC* 
I2B1 TO • TD - 1 
12BS IP TD < 2 THEN PRINT < PRINT •COURBE ABSENTE"! HOME l OOTO 22B 
121» PRINT 0*I"OPEN • • AC* 
122B PRINT »»l-DELETE • • AC* 
1230 PRINT 0*l«OPEN • * AC* 
12M PRINT S*|-HRITE • + AC* 
12» PRINT TO 
I2EB FOR i - I TO TD 
I27B PRINT D2XCI> 
1273 IP D2*CI> > HAX THEN MAX - D2XCI) 
12BB NEXT I 
12S» PRINT D»l-CLOSE " • AC* 
12S3 OOBUB 3*M 
13BB RETURN 

K$B-U 
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2MB REM RECUP K S DATA 
2MS HONE 
2S1B RAX • • 
2H1S COLOR" S 
2B2B PRINT •RECUPERATION D'UNE COURBE* 
2*23 PRINT > PRINT 
2RSR INPUT -COURBE NO I-INC» 
2131 IF HC* • "• THEN RETURN 
2R3S PRINT • PRINT > PRINT 
2R4R PRINT -ATTEND UN PEU 
2RSI AC* - -ACCU* * NC» 
2BSB PRINT 0*1 "OPEN * * AC* 
2R7S PRINT 0*1 -READ - * AC* 
29M INPUT TD 
2RSS FOR I » 1 TO TD 
21M INPUT X 
21M IF X > MAX THEN MAX - X 
2121 D2XCI> - X 
2121 DX<D - X 
2131 NEXT I 
2MB PRINT D»t-CLOSE • • AC* 
213* PRINT -C'EST DON-

RETURN 
REM DATAS DANS 02ITAIU.E TO) DATAMAX) HAX 

REM TRACE DE COURBE ( hl'tT»£rai»|K* ) 

REN —UTILISE 02. TO. MAX— 
IF RAX • • THEN PRINT • PRINT 'GÎXJRBE ABSENTE *• HONC I GOTO 221 
H0R2 
HCOLDR» 2 
HPLOT R.O TO •• 191 
HPLOT •. 191 TO 279.191 
HCOLOR" 1 

31SB S - 2SC / TD 
31SB FOR H - 1 TO TD 
3171 V - <1E» • D2*(H» / MAX 
31M FOR Z - 6 » M T O B » C H * l ) 
32H HPLOT Z.1SR TO Z. 19* - V 
3291 NEXT Z 
33M NEXT H 
39W OET M l IF R» » " THEN 3SM 
3SU IF R* - -H- THEN RETURN 
3310 RETURN 
3320 RETURN 

fl̂  U-to 
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4BBX « ' - S » " / ' T Î H E N * * U a * r M K t " C 0 U W e * « « T E "» HOME • OOTO 22B 
4BBS IF MAX - • THEN RETIIIM 
4MB HBR2 

•COLOR» 2 
HRLOT B.B TO Bi lBl 
HPLOT Bt H I TO 27S. 191 

i VI - IBBlXI - 2 
I NY - IBS / «fiX 

HCOLOR- S 
NX - 2SB / TO 
F M I - 1 TO TO 

X2 - INT <Xt>lY2 - INT <Y1> 
*»•» w - -iso - wr • 92(i> 
4 1 » X l - B I ' 2 + N X * ! 
4MB HPLOT X2.V2 TO X1.V1 
413B NEXT I 
«135 IF CINE » 1 THEN MSB 
4MB OET At> I F A» - • • THEN 4MB 
41*3 PRINT CHR» (?> 
4145 I F M > - 0 " THEN 1BBBB 
41SB RETURN 

S M I M » CHR« C»> 
aaia PRINT BWPRRI" 
9B2B PRINT CHR» <12>> PRINT CHR» <29> 
9B2S FOR I > 1 TO 1BI PRINT • NEXT Z 
SB3B PRINT > COURBE NO i-INCt 
9B4B PRINT " A***************** 
SBSB PRINT • PRINT 
SBCB I» • CHR» C9> 
59S3 EC « MAX / 120 
SB7B L " 13B 
SBBB PRINT ItlLfH-
SB9B FOR I - I TO TO 
S1BB V - D2HCI) / EC 
SUB HUNT D2X4D1 
S12B 0 - LEM < BTR» < INT <D2K<I»1> 
S13B PRINT SPC( B - Oil 
S14B FOR C - 1 TO V 
91SB PRINT »8M 
S1SB NEXT C 
317» PRINT 
SIB» NEXT I 
SISS PRINT > PRINT •ECHELLE - -Kl / EC) 
SIRE FOR I - 1 TO 1BI PRINT > NEXT I 
S19B PRINT DtfPRM* 
52BR RETURN 

F \ 5 f f - 9 o 
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MM «PAR PENTE) 
s i n CINE - l 
EM2 NONE I INPUT 'SEUIL t "15E 
SMS EP - 7» 
I B M CP » • 
682B M I T - SON CD2CD - D2C2J ) 
6B3S FOR I » 1 TO TO 
EMS IF D2H<I> < > SE THEN GRAB 
S U E A - D2*<I> - D2MI • 1) 
EB47 IF SON <R> < > INIT THEN CP - CP + 1IINIT » SON (R) 
SB4S NEXT II HTM <1> 
GB49 CP • INT <CP / 2> • 1 _ 
sasa V T M <2i>< PRINT "NOMBRE D E PARTICULES « -icpt 
C K i NEH SENOniRENENT PAR AODITIVITE 
6178 REM CALCUL SURFACE TOTALE 
fiaBB M I T - D2*U> - D2M2>lSU - »• FDH J - 1 TO TD 
EBBI S P - • 
ER84 IF D2XCJ) « • SE THEN 6BB8 
ess* tu - su • 02*<j> 
EWR H.:*T J«X - ItH - 2 
612B IF SON <A> « > SGN «NITY'THEN CEP - H» GOTO ElEflsX - B« GOTO 61M 
E13R INIT - A 
E132 X • X • 1 EMS H » H • H IF H <-TO THEN 6110 
El» VTM ClMt PRINT "S TOTfiLEl -ISUI VTBB (12>I PRINT -S ESTIMEE! "ISPI 
«SX Î^Sp'i'sU i EP THEN VTAB «23>i PRINT "RESULTAT FINBL» "»CP« 
6134 IF SP - SU > EP THEN E1SB 
6133 GET M * IF R* - •• THEN E1S5 
SISE RETURN 
SiaS 60BUB 71SSI TEXT < GOTO 6S1B 
S1EB SEN TRAITEMENT 1 PIC 
E17S C - S l F O R B - D E P - I T O D C P - X STEP - 1 
6172 S2 » S2 • D2XCM 
Eisa NEXT KSP - SP • <2 * S2> • D»COEP> 
S19S FOR V » 1 TO C 
E194 K - D2KCDEP * V>«L - P2«DEP - V) 
EUE IF K < L THEN 0 - S 
6197 IF K > • L THEN 0 • K - L 
E2M I2IC<DEP • V> - OlD2K(OEP - V> - • 
E21B NEXT VlD2*<0EP> - 0 
622S 1NU - 02«H> - D2*<H • »> „ 
623S X - I I I N I T - - D2KCH * I I I GOTO 614S 

Fc3J.V^2. 
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4MBB HOME M M VTAB <5>s HTAB <lB>t PRINT -DENOMBREMENT FAR LES PENTES -
3BB2B VTAB CI«>l HTAB (IB) INPUT "BRUIT DE FOND - "IDF 
3BB3B FDR I • 1 TO TO 
3BBM DS*CI> - B 
3BBBB NEXT I 
3BBEB J » » 
sens J - J • » 3M8B PCI> - B 
3BB9B SI - BF • (1 • J> • 50R (BF> 
3B1BB FOR I - I TO TO 
Still D3XCI) • INT <D2*(I> - Sl> 
3B12B IF D3XCU > B C3T0 SB14B 
3B13B DSX«I> - B 
3BUB NEXT I 
3S1SB FOR I - 1 TO TD 
3S1GB DISC) " SON CD3XC t 1> - DIX<I>> 
3B17S NEXT I. * ** 3B1BB FOR I - 1 TO TO 
3SISB IF <03XU> - D3X« • 1)> < 2 GOTO 3B21B 
3B2BB P<J) - P<« * 1 
3B21B 'NEXT I 
3B22B IF tPMJ - F<J - t>> - B GOTO 3B24B 
3B23B GOTO 3BB7B 
3B2*B PRINT "NOMBRE DE PARTICULES - "tP<J> 
3B3SB CET A»« IF A» - "" THEN 3B25B 
3B2GB RETURN 

M M REM RELOCATION 
aata FOR I - I TO TO M2B DW(l) - DXU> 
BBSS NEXT I 
M U RETURN 

F i 3 i v _ 3 5 
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B1B INPUT •COEFFICIENT DE GROSSISSENENT-IO 
«MIS TI - INT' (19 / B> 
tmoM HOME IKI - a 
«aasa I F HAX » • THEN PRINT -COURBE ABSENTE-I HONE I OQTO S B 
«•as* HCOLOR- 2 
«aasa HPLOT t.a TO ». 191 
4aa?a HPUJT a. ISI T O 279. 191 
«aaaa H C O U W - t 
IBR9B 8 - 2SB / TI 
W I N FOR H - I I D T I 
« S I M V - <1SB • D2MH * K i » / MAX 
4S12B F O R Z > S * H T O S * C H * 1 > 
4113a HPurr 2. isa TO Z. ISB - v 
«aiéa NEXT z 
«aisa NEXT H 
4B16B IF KI • TO THEN RETURN 
*at7S KI - KI.*_II 
«aisa BET A» 
«8181 IF ABC <A*> - 13 GOTO 4B13R 
4ata2 GOTO «aisa 
aaisa HONE • TEXT 
4B2aa PRINT 'VOULIEZ VOUS LA PARTIE SUIVANTE " 

INPUT -DUI-llNON-a-tPA 
IF PA • ft THEN RETURN 

! REM PAR SEUIL 
HONE 

; INPUT «SEUIL-lSlA « SIC - S 
; m - a 
I FOR I - » TO TD 
I IF D2*CI> » 6 GOTO SBBtB 
I A - ai GOTO SBBES ^ ^ ^ ^ 
> -m « TN • n e - c • »« IF A » A.GOTO saBEa 
1 c - c - i< GOTO saass I A - 1 I NEXT I I PRINT •NOhBRE DE PARTIGUtES --ICI- -»TH 

F**-» 
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CONNECTEUR d' EXTENSION : COKVEOTIOM B.S.F.I.D. 

la «roche nueéro I est celle repérée par un trlengl 

sur lea Connecteur». Elle correspond au fil bleu du cible 

•ultlbrin. 

Le Connecteur coaporte deux rangées de broches 

au pas de 2.54 sa (I/IO * ). la nuaé'rotatlon se fait coaae 

pour lea C I . a pertir de I et dans le sens trlgonoaétrl-

que. 

to I 40 DO 
AI 2 39 DI 
A2 3 36 D2 
A3 4 37 D3 
A4 5 36 D4 
A5 6 35 »5 
A6 7 34 D6 
A7 8 33 D7 
AB 9 32 M M ( Synchro écriture ) 

A9 10 31 IRD ( Synehro lecture ) 

AIO II 30 ALE ( Adreaa letch Enable > 

AU 12 29 HST 7.5 

AI? 13 28 EST 5.5 

A» 14 27 INT 
AI4 15 26 EESÈT 

AI5 16 25 JETA 

READY 17 24 BNP/02 ( Horloge HP ) 

HLDA 18 m HOLD 

•sv 19 22 •5» 

MASSE 20 21 MASSE 

19/22 et 20/21 eont électrlqueoent reliée». 

ï«5 H - 3 6 



- 207 

SONDE 
PHOTO-
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La PS 201D/S0 t i t una sonde miniature, •pédalemem 
dtstinae i ta detection da rayonnement ktmintus d * fatbta 
inwnfhè. néstMiiaM una gronde sctiaiMManodww. 

Munia d'un «âmîHaïauf. «Ha peut M M d'un large emploi an 
physique nucléaire, ofi v i c e à a n <aiMec olrneranna. «Hc 
permet la (tdbaiion oltadpscop» comportant un grand 
nombre da df laetaun (physique des hauteaênergiei). 

caractéristiques principales 
Mpomuspaciial» l y p e A f S I M 
i M a n a w a e w ^ » p i u u m u v i • * - « * • « • • • * mm 
S i M M i » i i n i i B w i i t V b - 1 »0OV « 0 0 Ajhr< 
T«n0«4tinoi"l*dtnfl ipi iMc<iMediqilt . 3.Sns 
U n O r t U É V b - l t O O V 3 0 in» 

. . irfflMiw 

l inaiont i iul i r ic* MW2S0O V 
GowfMltfMMntMion OSSmAfcV 

description 

V A M K I M I P I I M 
» < M H W « I H I iiiimin 

n u b i — — » i H i il Hi 11. 

»it«i»r«AM0n—MM m mm*» < 
nt f i l 9 r i t l lMMé lMl l« feKt fCM«f f t 

iaécw^ui—wl«f*Mnnm1>ir 

K . T . C U M O I O T E C H U t a u t - C O M P E l f C 

Fù , i * - 3 Ï 
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<tel*< 
__ QinérAiH 

debaae 
4. notée 
,* S£^*"t&BSg:»S 

ft*i 14 mm 
W a p e n u i f i n w t o j w o t t 1 H % I t . . * r » * A ( S 1 1 ) 
Maatrm-m da MwIWi l l pour 4 2 0 i 30 «m 

«Dm 4 0 p A J m - ' 

ft437hrftfno*t3)*fc . . . . . moy eOmAJW' 
AftratadfeMif; 

a.mft.W-* P * * * 5 * ^*etwonuniq«c. Jinan 

^ * 124 " * | W « K l i 0 < l . ï j 4 

piafficacWqaanitqua 

- SysUtMdftimihtplicMiim 
12 
Af9«ni-Magnéiiu>n 

par m dote, 90 H. taigwawr 2 m ftrmint 
p w u n c o M M M w - W K . U G n C A l M i 

-LEMOPCICSOou 
- fladMMinÎQuii* 15300 

ta préclsevê to commande) 

- Sorti** de dynode»: 

U l dynOdH S w - S, , - S„ sont «Orties par un cible com-
mun. Cad parmit d t h t ttmtmm au moy*t «run* soute* 
******* I plM grand dec* fnotc 41. 
Com«etM(UMOFU.M4K 1 3 (sw demand*]. 

- ASmemaitonhawiaiantion 

• c t * W négative 
(poëiiîfalarneuc) 

Tantlond* servie* moyISOO V 
Courant tfafcnamaiion 0 3 5 m A W - ' 
CeKWCMur-5HV(notm*N(M»Kadia»R3l700Sou 

- U M O F E I - H T N e u 
- f t sdMI MMaufcx 24070 

3 U e u r t l H l d i l a H „ 
rèt D M M M Unw A Name»;: ita I H M M I M Mmt j u Mmf* 
rM*>*dtcawl«utdt2IMlt*lt. 

J U iwrtiriri wwwUiiawiiitMi *w « w i * a » «saweniM»* 

«tpwMwm M » dmittat dynast. Enieut « m a* came. * 
bMwnt tMeata MM dis temps auptricui» ft 30 a ddi «ov^au» 
----M-*«!imratO0;-* 

• ->ktMlaMdaMle»«Mdi i l« i i«Mrta |SD.« n tac lmtwl* 
M I M * M» da la ham Hntfan e*ï « M M eTaaiti* M* courant 
Modique a f t * d* » «ML • *« • c m * leneien. to M M M M 
ModEtHManaTaaMran 700AJnr*. 
* n w n t o * b ^»fabnnaa da lawwj radiai ai—«« da ***• 
lâÊmm. aa «eiapta «a tmaridow de a n * daaaaaaM (a eevl de 
«wAntaaitaR «at Ce aavM «at latftt» au mavati an» dtaerimi-
nnwir è «toda nanti nia a la place de rateMeacope. M * * k « 
»aw^ea(faajBiaJan^Bwàdaaliwp«Maoia*7phei»ll»c-

• - U i wtwaa aara eWanuiai ft laKedTraawlilaw awaaauas 
W * Mvat da toraaw ft K U M M MMavre ft la neaa-aaean* 
« «Wraai par le fenhauwr #ftdahs SU 04 S* S U M «M 
cnmn«rtiaSt*i : ftdd——i a* U iwaamifciae : aa owda a* 
Mwmdcdtawim, 
U i m « M sam la»w>«ani I n aaraMana dafiran au f A C 

l -E» wcMiCM b ham «Mien kMi i raSmanwam M a** 
4bes**t la «atMt pwr toauete » aeto cat éfal ft 10» at can* 
_ ^ _ _ t̂ t̂  , . ».„... . i n r w , - f t t > t t f t 

ala*aB^a»»ajaara»aamaa»oeviaia»a!a»Vbdanaa«>aM' 
da mmmm. HauH» aatiascarip ft 

2. caractéristiques nominales 
. tasyaWO AJar* 

•eànSOC Aaw-a 

paarSa-dJOOMn 
« • 2 r O a V 2 ] „ . . . 

l a * » a » aajwajajta da aaall tarai » 
* a w a j i a « M l d > 2 * a A a 4 M * r a M 

• a a r w a M l a t a d a i A c r t a K ranad* J j J J ^ J j J 

UnJa^alaMnlaik^aWajwtfaawBMI 
B M d * M M d» «UK IHNAMHB Jaaaja'é 
«neawranidt:inaMaSat71 mm 3 0 m * 

TajaaiadJdaawaftaaJanaajyliaiiiajadi 
« ^ M > a M f > % . 1 M 0 V | r t a w » l . . . . • « . 3 i t » 

Hapaaat fcaaaWawnili « • < l a w aat 
a w V a * I H O V l n a w C ) aa» 7 •> 

TampadtiranalipawVb« 1 9 0 0 V . . 3 0 • » 

3. valeurs A ne pas dépasser 
ftianaan, tfctpHwt) 

M>Sa * H * 2 S 0 D 

I ll *> a » 10D> 

•ajaaiaaytjawMMir 
» 4 t a w t O . 

5. racoinmandafions 
générales 

• f a M 1 2 « W f * ^ l M i d x « a » i n r « B a c i a * a a l 
•a»aawl«>11haMiaira< > aM > l > - | .w > aajW > Jd>oaaidft 
l « - « « a « k i d . a - W ^ a ^ - . a a > < a a > » a a W « î ï p - c -

f'5^S8 
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• -PftECAUTIOMC O Y M f t O t 

1 - E M M W M à fa lun iMn 

ftandeM faff I B É 3 0 premieres minutai, de m c m n itn-
•Ian to courant 4 ' w t w W dîrafaut adrd*alemeni avant de 
w m t i n r . I ta * bonne prtcirtiow ft prendre m donc 

* w d t n t M w M 4 p i f t t l f t A « * « < 

It «MMK. fa Iwbc nt f l t t nan ai 

•MW**fa luHW».El»«MH.dWltC> . . 
•nwjjpKwm» m w i w w i w f a * t f rtwdtimt «tout du con-
ram w t a w k é «ai l wait A to fin da fa dernière mist « M S 

\ 
\ 

; 
t \ 

/ 
r 

T H I : - l t 0 O V 

—m SttMi'1 

• l«eiurtH*tM<tteur££7<at 

P»CCWtfclltrttb«BfcHWtntCtnWtfadit^d'ip»lrMvir 
fa haute untiBfi s w u n ahotormitlipliceteur « t a w * ft fa 
luntlttt amhfanfa. 

Ct tuba est, an tHet, tret sensible ai ( n debits provoques 
par uni leWe htmlert dépasseraient te» fanhes adnîuiWB; 
fa photomuMpBctteuf wrth dttnkrverneM endommage. 

a act ben da nottr «ue cad w t vrai, même si ta lumière 
ambiante parait foible * r o t , fat debiis wwiium* admi*-
sites wnt tpwdam ft das I k * lamineut enrenvmem 
pailla : < to** Int. 

2 - UtiKsauon «vac una tenelMria ensdfaue atovèa 

En edoptam una haute fansfan tfabneritairon élevée. B 
atl posaMe d'obtenir d w sensibMtés anotSqwes Impor­
tantes. Oana tout fat cat. fa tension totale d"alimenia-on ne 
devra tamal» dépasser to valaw Kmllt Indiquée dene fa^ew-
graphe* Vafaws ft ne p u depawaf a. l a wutani anodiquc an 
ra>maB«fm>nentMO>wrapuadftplMdl!ptH«rlaM)«ir 

O - MESURES A L'AIDE D'UN SCINTIUATEUR 
1 - U sonde ait couplée optiquement à l'aide d'une rondelle 
desiKcoMiunscîniiilsieur plastique detection 13 x S mm 1 

«t de 100 mm de longueur revêtu d'une pcMcufe d'étant. 
«tan de 0.03 mm tfépawaeur. Ce ecmlHiteuf ail «sew «n 
ton mSou et sur ta faet fa pkn torse 0 3 mai) par «ne 
•owe. de *«Sr donnant 263 000 tmn-'(4«J-'-

1 
i ' ' ' 

44 

DELIUMENTDEMK 

U • • R » l l » a M « û l l l H l l il • " ~ 
•am» * • kr t to M » C l i n « 1 «Mm — twMgn 
lumiMllM*l«|M*êflMMlMM»<1l«. * *k» vaMit | M » few 4* CMPIM* «nf«H* ë» r i» pv 

0!P3=£EEJ= 
I i n M I M 

EÉ3 

U«ianalmuc^faaefid«f^2eanevoYclefKiwmrmdu 
h*tir»9*tfunotc«oicow.Cetolh»udeleaondeir*l«it 

tous fat t d-éntnjfa supérieure ft 1 ( 
rviriuml qui ont traversé te esintilaiew delà tonde rr* 1 cm 
donne naitsanc* I une impulsion. recueMe t l'anode du 
phMomuhïolicaieur tt qui esl observée sur I"écran de lescil-

B.T.C- LA RADIOTECHNIQUE - C O M P E L » 
TIMabeae - SS1JM0 

Rgiï-gg 
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uiîiiiunuîîniiniiiUiiiinninK 
iiHiinwuiiMiiimiiiiiBamti 
mB:tea«iiiiimin[niitniiri«( 

tiBuaiinniKiii'i'nHinmiiiuK iinniiiMUiiiiiiinuiujfmiiunE 
iiiiinmriiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiE 
niiiDiHmniiiiiiiiiiiiiumiiniH 

flf. 2 - Cowba «0f«mM «t l§ MnWW «M**» Sa i 

7. schémas électriques 

-UtiaOHWDpii •Mfcwwh w i w — * H » m — 
-MOU . D M « I W , H P O T * tvwd «TpjpiWllt 
«S aOIO/lOO-JUva* « I l nui * * i * i « m ta «Mit 
f « * par «w> « I M m f M N b « I M P M M M W» O 
M «t twfvwr 1 *t «town, M «ri. «f« M W L M riwnp» an 
rim ta cfcwpi •"**•*• du phaumHipfiGMMr - Voit 

KEMAROUE CONCEHMUfT U SORTIE «MISE CN 
FORME BOE tA SONDE K2010/1DD 

L M wwnipttmoni éicriti* «u pataB>»ph« 5 ctohtnt tue 
MiMMKln «N>ctbte»frmitsMit 100 u. 

O M * tt CM «4 ••» «tobr HIUM* un «tcriminaitiM « 
JltliwJmmw pw ptntit aw i*n>. a «n «itiiiifci •> 
I P M * «w topikm Miâjligw. Cite a~«Wtm «n cow*i-
ciniUjnlltcWrac«w«MfefmcalrtorS3010>'100. 

10H 
• d-coau* a«*c It tt«it«M<ii u ponian air cltte i 

rS2010'100«vwlM|W«M> 1 mhrâQ • 

fisW- •400 
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SONDE 
PHOTO-
SCINT1UATBJR 

8. encombrement et cibles 

^ î î f 

l-EtrturûtAMkNPSATOD 
3-Boodrt*tTTÎedîd<dtcciJpl*t««pU»n 
3 •t4-Knncan*iM«iiimié<aP£A20B 

Q 3 
• i d M i i i w i w i 

f i W l K M l M l sss& 
_ j r 2 w _ 

«(ta l£MO. • * W «M * 1 * 

• 1 «Wt * t —hyf win a—r —ni» — * 
U n . IwflMur S m, m M par « M M I 
rCrCSOauPHCUG M O U •uMMawdk 1 

CASOCtA*S2010/10D 

U Mute «Heme* •***• * 
h PS 2010/100 n M pu ë 
hnaMinci 1000. Iwyin» 1 <n. ft liiwiin** dwoei p 
mftchtUMO.ttLPCK 100. 

S.TJC U «ADIOTECHHIQUE - COMPELCC 
tm*rmm-nam» 

Fft , jV_^ 4 
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Pi Of». OpW*. 

" y * «** s*«r-»3« 

t-»HtiVfcur At. fit/lier. 

U-pm. J U , C U 

A*, cenl'a^e 

• «or» / 

Fvj H-AùZ 



2 1 3 - ~1 

„„__ 

tfafa/ofat-ion ettrt)*^ ^/&i-=& tfafa/ofat-ion ettrt)*^ ^/&i-=& tfafa/ofat-ion ettrt)*^ ^/&i-=& tfafa/ofat-ion ettrt)*^ ^/&i-=& tfafa/ofat-ion ettrt)*^ ^/&i-=& 

a«u .»n i« i» <-«Mfr«r«» <Mii« —•—— h n « «p»ri«l»— • •• l n i m «•»«—lh«<»11M«iHM| 

COMMISSARIAT A 
L'ENERGIE ATOMIQUE 5AR 
COMMISSARIAT A 
L'ENERGIE ATOMIQUE 5AR 
COMMISSARIAT A 
L'ENERGIE ATOMIQUE 5AR 
COMMISSARIAT A 
L'ENERGIE ATOMIQUE 5AR 
COMMISSARIAT A 
L'ENERGIE ATOMIQUE 5AR 

•* *•!• •!•• 
[CMUt M U W I M I ^ £ « . 

5AR 
MOftfCAllOHl [CMUt M U W I M I ^ £ « . 

..*». v ^ y j i ..*». v ^ y j i 

R 3 L»-H»* 
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< /£ . 
-mJW. -

«M* 

/ 

Cxi i 
/.tf/Tt»'*?. ^ f r - p ^ O g - V -

f l ï? .» . . 1 • 
3 

• * l=t=tl I h i j 

• i 
! 

w<? 

l~* 

w. 

W g > 

4_f (iAi-â/a*joJo 

3. 
* 4 L . 

r—r*7" •Pi fe . 

M*VI* P«f»l» < M > » W * l t * » ' W » « W « «>̂ Mfc • ^ M H ! ! . . M | I H M tfcî lTMw 1 «HI 

COMMISSARIAT A 
L'ENERGIE ATOMIQUE 5AR 

ftaji. no* 
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a 
l l " l ««v» 

If kit» «p^at» 

PH. |É*PVDIHU( (npltcât leur. 

V 
( c-? # 

Aunt take 

hurt» 
«»(*• ay-, 

. -J <-

UCTOI MciCw 

JJ 
r ( i ^ 

Co» jo(» eU Tmpri lMft l l . 

W3 i!/->|0S 
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- IMTSBftny SSRIE W««I.LEtt, POUR OULOCuT 1 *?"M UWJOTOT 

Û * J«7AIS41 

O l *<J Di 

b» D» 
it i a vec 
UNO RXC 
D4 BTrC' 
DC ÏÏ5" 
ft* J>SK 
Of RIUT 
faiT C.LR 
W R " TWD 
C l Trtnnir 
c/S cî5 
K5* SyHDIT 
flxnttv tiwv 

3 * i>i 4oio 

L'émission de caractère en oode synchrone notant, 
pas u t i l i s é e , la patte C.T.S. eat rel iée à 1* nasse. 
5ÏG est rel iée à la sortie" Q a du 4020. 
fxQ eat rel iée à la sort ie Q3 du 4020 
cela peraet de f ixer respectivement pour IA réception et 
l ' éa ise ion une vitesse da 4800 BAUD. 
C/S re l iée & A. : ai A. » I la donnée pré*»nte eat le not 
de contrôle al A. » 0 la donnée présente o*t un caractère. 
T.xD. eat la broche servant à l 'éalaalon .ies Caractères 
R.xD. - - - la réception." " 

La l ia i son entre ÔTs7 et la patw î reri appa­
raître l e 8251 en page 30 de la aéaolre centrale du calcu­
lateur. 

f»3 if- ioï 
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tr ip la dtcoaptaur anr 16 bit» 

_ 1 SY W v« 

__ DC wK 
__ &£ ES __ 
.__ 04 Z3- a r 4* ? i u * t 

__ D» At 
OS «• O» 
D* 

C u l 
fiait 

g O» 
D* 

C u l 
fiait t l T i . K . l M s ' 

OtcîtâW* ïtlUa. •un» a t m > H 
OUT» C1H* OUT» C1H* 

|_»5V 
U T M d.10» 

I 
ana OUI-t 

|_»5V 
U T M d.10» 

I 

9«wu.ji; tv*«l' 

C.L.1C.0.: Horloge du Compteur O r e l i é à l 'osci l lateur 2 MH£ 

•lai délivre la fréquence de base pour le cooptage. 
On rel iera la sort ie OUT 0 à 1* entrée CttI pour 
générer l e s teaps de coaptege. 

C.I..1C.2.: Horloge du Coopteur 2 r e l i é à la eortie du V*RliCCEft 
l e s lapulslons en provenance du photoaaltiplica-
teur sont donc appliquées sur cette pit te afin 
d'être coaptéa. 

Toutes l e s entrées de synchronisation des 
coapteurs n'étant pas u t i l i s é e s , e l l e s se rent re l iées au 
+ 5 T autorisent ainsi* l e fonctionne sent des Coapteurs. 

% # Aot 



219 

.HBMtATIMI d«» CARtSg s 

• l i e Mr» iaplant4« «ur 1« « r t i principale 

tato-

I m»rr 

7B05 

if'"-' f 
-Q . iV 

y* 
La tension d'entrée- aara +• 12 V continue non 

régulée. 
Le tension de sortie aéra + 5 V continue. Le 

courant que pourra débiter catte aXiaentation-sera d'envi­
ron I A. 

- MICROPROCESSEUR 8 0 8 S . 

Brochage d u O i r c u i t . 

J i I I * V. J vec 
KM» 
«U>A 

1 1 " * 
vec 
KM» 
«U>A •ncriifc^Uxinvifci * a 

vec 
KM» 
«U>A i 

— SOS eu _ < • . * i u « & M . S «teiti 
4 , , MHrh 

ï« f t« f t t t^40té j _ T M f 
MHrh 

* 5 V 

V * **..*&&* *W7.> is/n 
;&•*•*"» *szu H l î i . » s« _ _ 

TlftDVJ. M M M>T&« "Kir 
ï . > wK 

ÏKW A U C*M»l£ J* 7* IS 37Î 
„., , AD« s. 

A01 A n .,.., ,. 
A D l A » 
M S Al» 

^__ A U Art 

_— A O Ï An __ 
A D * fc» , 

,^_ AD* H _ _ fl*i%«. _ _ v»fc A» 

ffjIT. 109 
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T**|» par CM«I 

«•ebu 
Two 
elwu 

fir 
M i l l 

sit 

0,04 
M _ - — _ _ 

0,4. - - - - - -

A *,« AS * i Aiao Stoe 73 a» 

2. -U.<J 4 , i •.*• ZiAo trfo S4eo 

5 -!9£ 4.? A, 4 AiSo 5 « o 4**o 

5 3U 5.f *,l St*>i it 24 *9<* 

-to Ufii 7,5 r,a tlld (*>t *s3» 

Aao M,Z » , * «f,S 6m ÏOSL Hit 

~Aooo feot **«* « . * 632*. Tool JùK 

fy iï-112. 
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(•'lute iMfam* J*. *«*f« 4* «tuiuf ft«'c«u*ifc pe»« «Wmir 
r*U>9*> fÇi/qî , 4Mk»â ( J i f i û Ufe»»Jc sfcflift* « . » < 

,• J>«r«« d * U. «war* «n j e e * * * * 

5 « * « M » * » ffi » * « J»«kJMMM»« 

s&«*% 

Xre'< ïhxh'îliv r&ci'siov. sramrrque : fig? 
V 

•100 
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