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|_Relatam-se, nesta comunicação, as conclusões a que se chegou

através do estudo de mcnc-cristal do mineral wolfeíta,

(Fe,Mn)2(P0.4)(0H), proveniente do pegmatito de Bela Vista, Esta-

do de Mir.as Gerais. Foraa ceterr.iaadcs os parâmetros reticulares

e, através da analise dos índices das reflexões presentes nos

diversos níveis recíprocos fotografados, confirmou-se ò grupo es-

pacial' citado na literatura. I
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1. INTRODUÇÃO

Recer.tenente , foram f;fezuados na DIAPQ os estudos térmicos

de algumas amostras de fcsfa~os de ferro e manganês, provenientes

do pegnatito de Bela Vista, r.o Estado de Minas Gerais. 0 estudo

térmico foi complementado pelo estudo radiocrirtalogrãfico dos di-

versos resíduos então obtidos.

Entre os minerais estudados encontra-se a wolfeíta,

(FetMh)2C?Oij)OK, mineral cuja existência em território nacional

era até então desconhecida, o que justificou a realização de um

esrudo pele método do pc,- complementado por um estudo de mono-cris_

tal, cuje objetivo foi a deter-ir.a.çlo das constantes reticulares

do airferal dessa neva ocorrência, a quinta conhecida no mundo.

As conclusões a que se chagou" são relatadas na presente Comu-

nicação Técnica.

2. ESTUDO RADIOCRIS7ALCGRÍFIC0

0 mineral apresenta-se seb s. forma de pequenos blocos de ç>: <s

irregulares, de cor castanho-averuelhada, translúcidos em fragr.Ê i-

tos finos. Foi identificado por meio de suas características F fL

cas- e pela analise quíir.ic&. Essa identificação foi confirmada 'fi-

lo estudo pelo método do põ.

Para a analise difrato:r;étrica, foi empregada a radiação p:̂ ov£

niente de um tubo con anodo de cobre, devidamente filtrada çom fo-

lha de níquel, tendo-se adotado ur.a janela de 0,75V no analisa*or

de altura de pulso, a fim de diminuir a radiação de fundo. C-jmc 2£

se ajuste poderia conduzir ã perda de reflexões fracas, foi também

feito um filme com a câmara de Debye-Scherrer de 11H mm utilizan-

do-se radiação FeKct/Mn em uma exposição de. 45 horas. A Tabela í

apresenta os resultados dessas duas análises, comparados com o; da

dos disponíveis na literaf^a ; acrescentaram-se também os prova

veis índices de Mili-rr atribuídos as reflexões registradas nas anjí

lises.

0 estudo de mono-cristal foi efetuado com o auxílio de uma ca

mara de precessão, rendo siio fotografados os níveis recíprocos
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ChkG), (hOl), (hli), (h2£), Ch3I), (hti), (hkl) e (hk2), Chk3), pa

re o que se empregou radiação :'cka/Zr.

A partir das medições efetuadas sobre as fotografias de nível

zero, foram calculadas as dine-soes reticulares do mineral da pre-
o o

sente ocorrência, cujos valores sao ao = 12,151 A, bo = 13,008 A,
o

Co s 9»71*- A, e 0 = 103925', er» bom acordo com os valores fornec_i
«tos pela literatura .

As reflexões registradas nas fotografias dos diversos níveis

recíprocos, foram indiciadas por inspeção direta; seus índices,

intensidades, e os valores calculados dos espaçamentos interplana-

res, são apresentados na Tibela 2. Esses dados foraa utilizados na

indiciaçlo dos espaçamentos interplanares determinados pelo método

do pó", e na determinação de grupo espacial. Assim, a análise das

reflexões presentes conduz às seguintes regras de não-extinsão:

reflexões do tipo (hki): tocas as ordens presentes;

reflexões do tipo (hGÀ.): presentes quando h e I - 2n;

reflexões do tipo (0k3): presentes quando k = 2n.

Essas regras conduzem ao grupo espacial P21/c, já citado na

literatura(3).
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Tabela

Mr

1 - Violfexta:

New Hampshire
JCPDS 5-0612

d(cied)

3,47

3,63

3,37

3,18

3,09

2,93

2,87 ^

2,80

..2,69

2,63

2,57

2,45

2,33

2,29

2,19

2,14

2,06

2,04

2,01

IC»/ IfO.t

I

30

40

50

80

30

100

10

40

10

10

50

30

10

50

1G

50

10

10

10

hkt

220,221

131

122

140

212,213

230,321

240

023

G42

242

241

204

004

124

4^2,402

051,143

251

632

ÍS2

asrudo pelo método do pô.

Wolfeíta, Bela

Difratometria
Cuka/Ni

d(med)

5,72

4,62

4,364

4,142

3,934

3,900

3,619

3,507

3,363

3,170

'3,079

.2,912

. 2,862

2,801

2,679

2,625

2,560

2,532

2,481

2,430

2,411

2,383

2,309

2,279

2,233

2,181

2,132

2,053

2,029

• 2,002

I

"9

3

17

3

3

9

31

5

31

66

100

63

9

57

9

14

29

5

2

17

3

9

Í4
23

5

6

23

11

9

9

4/18

Vista

Debye-Scherrer
Feka/Mn

d(nted)

5,81

5,26

4,67

4,330

3,524

3,492

3,361

3,275

3,164

3,071

2,912

2,856

2,792

2,684

2,619

2,550

2,439

2,377

2,318

2,277

2,252

2,180

2,124

2,055

2,027

1,995

I

dif

dif

dif
md

i

. dif

i

mmf

rui

ami

mr.'i

m.i

mi

md

md

i

md

mf

f

md

f

f

md

f

f

mf.

índices
Prováveis

hk*

200

210

002

012,202

212

031

131

131

.231
-

040

202

041,213

402

321,223

410,023

042

242 ,

232

312

411

204

151,432

214,251,

511,250

004

014,521

251

513

160

334

351

441

'con-inua) 1
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Tabela

d(raed)

1,96
1,95

1,82
•1,79

1,75
1,71

•*

1 -

I

30

30

10

60

10

20

»

continuação

hk£

204

6 2 1

444

4 6 1

324

dfetd)

1,943

1,355
1,345
1,321
1,787

1.73Í-

1,702
1,570
1,52S

1,616
1,505
1,5.83
1,573

: 1 , 5 3 3
1,514
1,499

1,463
1,461
1,454

1,440
1,415
1,415
1,391

1,382
1,353
1,242
1,332
1,322
1,316

1,308
1,256

29

3

5

3

£ C

c
s

5

;

12

11

5
o

3

15

. 20
15

14

20

23

i :

3

s
7

£
-

S

5

c(ned)

1,955

1,93»*
1,354
1,337

1,519
1,733

1,730
1,700
1,653
1,625

1,613
1,5QC

1,576
1,533

1,512
1,490

1,462
1,U52

1,413

1,383

1,361

1,321

1,305

1,251

I

i

mmf

nf

nf

i

d i f

f

f

f

f

n f

ntd

d i f

f

mf

f

f

md

d i f

nunf

mmf

nunf

nunf

5/13

h k i

204,452
521

225

623

4 5 3

063,604,271,

270,025
314

435

244,362
561,206
135,371

215,513,602

406

280,281
730,006,145
533,336
7 2 1

8 2 3

183

246*7731,282
481,642
444

831,335

524

206,317

801,762
425,673

726

646,W
760,852,017

8 4 1

I t » /
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Tabela 2 - Wolfeíta: reflexões registradas nas fotografias

de precessi©

hkl

200

210

0Q2

121

012

202

212

211

031

131

311

310

131

231

230

312

321

320

040

202

322

311

041

213

331

ml
i*02

330

400

321
223
241

I

d i f
•

f

msii

ranf

mi
d i f

nsaf

d i f

d i f

nunf.

i
d i f

nunf

znmf

d i f

mmi
nunf

mi
mmi
nuni.

mf

ironi

nunf

nunf.

nunf

mmi
mmf

mi
mmi

i
naif

d(calc)

5,765
5,275
«•,622
4,540
4,358
4,336
4,116
4,100
3,945
3,897
3,830
3,687
3,588
3,482

.3,479
3,434
3,430
3,314
3,272
3,152
3,126
3,115
3,084
3,076
2,960
2,959
2,890
2,884
2,882
2,880
2,849
2,847

h k l

240

313

410

023
4 2 1

042

2±1
241

331

232

312

151
4 3 1

4 1 1

.204
151

432

430

322

214

251

511

250

423

421

512

004

152

314

014

52Í

510

I

nuni

mnf

• i

mmi
ncji

inai
nuni

msii

d i f

f

mf
d i f

nunf

nunf

nuni

d i f

d i f

nunf

f
mmf
sunfl

mmf/

d i f

i
i

mf
mi

d i f

mmf
mmf

Df

di f

d(calc)

"2,846
2,822
2,815
2 ,V 83
2,755
2,670
2,612
2,6G8
2,58=4

2,555
2,532
2,506
2,493
2,487
1,426
2,418
2,409
2,405
2,401
2,385

2,384

2,383
2,371
2,363
2,348
2,311
2,304
2,296
2,276
2,273
2,271

(continua)
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T«]Ml4

hkí

2*2

223
12»
525
25?
251

»»I

32»

*31

s:5
S20

152

4C»

3S0

>tuo
»02

Ü O

531
161

233

13»

11»

3:5
511

1F1

33»

530

351

60?
<U1

• l i
III
521

1*2

i 2 - cor

I

md

Mft i l
i

d i f

d i f

mf
dif
•d
Bf

d i f

dif '
d i f

•d

i

Z)
md

f

«Bf

dif >
mi)
má

ami

mf

nmi
d i f

d i f

d i f

mi

mf

f

«Kti

itinu«ç*©

dÇcAle)

2,170

2,2*9

2,2»Z
2,2»1
2,239
2,22»
2,271
2,197
2,191
2,190
2,175
2,171
2,1*9

2,1**

2,1*3

2,159
2,1*3
2,119

2,115

2,111
2,103
2,0*2
2,0*1
2,357
2,039
2,029
2,01»
2,003
1,991

1,919

h k t

20»

»50

»32
2 l l

*c5
* 2 l
100

3fií
« l i
162

360

333

0 4 »

531
22?
36?
S2?
071

5*1
015

171

631
513

mi
H5Í
451

413
H4Ü

3S1

»»2

S3Ú

171

013

I

aí
dif
d i f

d i f
mí

M d

a
má

d i f

Bf

md

d i f

ami

dif
md

s a f

i

f

i
ami

md

d i f

«mf
d i f

f

d i f

mf
mmi
flUti

mf
d i f

f
f

(Cí

d(cilc)

1.Í43

l t 9 » 0
"" 1,939

1.93S
1,927
1,921
1,923

U922

1,919
1,93*
1,902
1,997
1,993
1,999
1,993
1,8*7

1,9*0
1,9»9
1,933
1,932
1,930
1,929
1,927
1,92*
1,925
1,92»
1,920
1,919
1,907
1,90»
1,902
1,799
1,793
1,730

mtim**>
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2 - cotvtinu&ç

hkl

604

27Í
27»

025

m
23*

42»
14]

423

555

614

541

135
335

314

550

115

715
271

64}

641

621

435
371
J24

433

55)

713

72?
244

362

721
14»

I4Q

I

j
amfí
dif |

Mij

dif/

i

i
Md

dif^

dif/

Bi .

anf

dif

Md

dif

Md

.. Mf

f

Mf

i
dif

dif

dif

mil

£
dif'

Mf

*

dif
Ai

í

«Aí)

d(ctlc)

'1,779

1.775

1,774

1,761

1,767

1,763

1,760

1,753

1,757

1,736

1,730

1,725

1,711

1,716

1,715

1,714

1,711

1,698

1,696

1,692

1,681

1,671

1,675

1,671

1,966

1,»62
lf65l

1,^57

1,111

hfci

631

080

551

561

17$

263

135

371

735

081

5Ô2

215

513

302

731
073

720

651
612

714

560

•Xll
40Í

733

280

281

225

«•70

414

62$

64Ü

641

72Í

«»0
171

121

I

raraf

ad

dif

mf |

ej
mmf |

wafJ
mmf

f

MBf

ad

dif

f

dif

BMÍ

dif

Mf

Md

dif

Mmf

Mmf

mmf
dif

mmf

Mmf )

Mi

dif

Mmf

mmi
mmf

i
mf

mmf I
1/

d(c*Ic)

1,642

1,636

** 1.63Í

1,622

1, 620

1,617

1,615

1,612

1,611

1,610

1,606

l.SOS

l,60H

l,59t

I,v96

1,597

1,595

1,592

1,510

1,585

1,583

1,512

1,577

1,574

1,571

1,569

1,585

1,564

1,163

1,»59

1,556

1,549
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Tab«l*

h k l

??'S" 012
730

OQt
i

1*S

23?

Olt

7*1
236

902

23S

533
335

i - 515

91Í

' - 561
7*1
*53
721

13S
• l i
91Í
S2Ê

315

273

7 l l

57?
9S1

92$

193
2*5
731

212

2 - continuxçio

I

a i

dif 1 .
nd ]

BBBf

i
i

mmS

d i f

i
mxí

• i

d i f

difj
ama

f

f

» i )
difj
d i f

dif '
d i f

d i f

i
aaf

d i f

d i f

d i f

d i f

i
f

«d

dif)
ml)
»i

mi

d(calc)

1,5*2

1,5*1

1,537
1,532
1,531
1,53C
1,525
1,521
1,523
1,519
1,517

1,515

1,512
1,509
1,509

1,503

1,499
1,481
1,490
1,411

1,493
1,410
1,*79
1,*75
1,*72
1,461
I,w62
1,461
1,452

1,452
w

t.MI

acrü

190

900

!*al
642

111
3 31
S14

7&I
191

210

12S

4*S
*d2

383
4 ao
4 4 4

831

335

29a
2 9Í

712

592

193

S23

73J
*93

373

7*1

571

52*

722

201

I

vsai )

ai)

d i f

rai

ai^
aú)

ramf ]
caaf J

dif |

»fi
igof

dif)
mi-)

od >

mfJ
nf

i
m f
d i f

dif^
mfj
difj
dif >
difJ

i"J
difj
ami

d i f

mf]
ÚítJ

mí
má
mí\

dif/

9/13

d(calc)

1,4*5

1 ,4«*<*

1 ,**3

1,41*1

1 4*0

1,437

1,436

1,43*

1,432

1,424

1,423

1,420
1,*17

1,*12

l , * 1 0

l ,*09

1,405

l ,*0*
1,397

1,393

1,300
1,39*

1,19»



10/11

Tabel*

h k l

842

553

672

eui
801

762

815

3«»5

22?
II?
534

761

392

«25

673

825
9l3
51?
821

725
751

337

64§

844

237
292

236

760

35?
017

473

836

853

921

2 - continuação

I

IDG

d i f

Hpf

mnf

nuaf

d ( c a l c )

1 , 3 7 8

1 , 3 7 6

1 , 3 7 0

1 , 3 6 2

i . 3 6 0

d i f 1,358

d i f V 1,357
mf J

rai 1 , 3 5 6

nunf

d i f
f

c i f

-1
difj

d i f

nnnf,

dif
mi

d i f

d i f

T.-nf.

d i f

d i f

d i f

dif̂
dif
-jnf -

*

1,35U

1 , 3 5 3

1 , 3 5 0

1 , 3 4 6

1,3U2

' 1 , 3 3 6

1 , 3 3 2 -

1 , 3 3 1

1,327

-" 1 , 3 2 5

1 , 3 2 2

1 , 3 2 1

1 , 3 2 0

1 , 3 1 9

f 1 . 3 1 1 »
1

1 , 3 1 0

dif 1,30?
d i f \ 1,30!

hkl

1.10.0

351

13?

U92

831

027

1.10.I
383

604

332

571

713

537

313

246

627

582

802

392

816*

1.10.5
7 6 1

1U7

841

773

680

3 .10 . I
595
336

634

363
S90
941

3.10.5

I

di{ \

dif J
d i f

d i f

nunf J

ctdJ
d i f

d i f

d i f

d i f

ramf

f

af

af

mf )

dif J
d i f

mf

d i f

mmf

nvnf

i

mmf

dif |
dif *
d i f

raf

dif \
i )

mf

d(ct lc )

1,300

1,299

1,298

1,2 94

1,291

1 , 2 8 9

1 , 2 3 7

1 , 2 6 6

1,28«»

1 , 2 7 5

1 , 2 7 4

1,271

1,270

1,267

1,266

1,264

1 , 2 S 8

1 , 2 5 7

1 , 2 56

1 , 2 5 4

1 , 2 4 6

1 , 2 4 5

1 , 2 4 2

1 , 7 3 8

1 , 2 3 8

1 , 2 3 0

1 , 2 2 8

'continua)
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Tabela 2 - continuação

832

408

10.0.2

911
3.10.1

535
2.10.3

406

203

10.1.3
851

492

0.10.3

416
681
5414

663
328

10.0.5

10.2.3
10.1.5

762
227

10.1.1
951

842
0.11.1

691

692

545

523

S31

714

873

1.11.1
10.3.3
433

X

di f

d i f

QXZ *

d i f

mdV

difJ
di f

d i f

d i f

d i f

mf
md

nuní J
£
X

f)

mf 1
dífi
nunf

d i f

mmf
s
X

nunf'

d i f

dif"

d i f

i

d i f

d i f

mmf
mmf \

dif V

dif J

d(calc)

1,217
1,213

1,212

1,211

1,209
•

1,203
1,207
1,206
1,205

1,204
1,202

1,201

1,197

1,193

1,188

1,187
1,186
1,184
1,181

1,179

1,177
1,176
1,173
1,172
1,170

1,169

128

3.10.2
313

603

2.11.0

2.11.1
4.10.3

237

690

724

6 IS
008

10.0.0
823

5.10.1
950

2.10.3
583

10.3.1

10.1.0
2.11.2

962

2.11.1
625

941

912

3.11.1
5.10.0

448

10.4.2
734

446

833

772

922

638

691

I

mmf

d i f

nuaf
iw

dif'
mmf.

nsnf

d i f

nunf

d i f

d i f

md

mdj
mmf

mmf 1

dif J
mmf
d i f

mmf

dif^j
mf >

difJ
mf

dif \
difJ
mmf

mmf \

máJ
d i f

d i f

d i f

d i f

f

d i f

dif .

d(cale)

1,168
1,167

1,156

1,165

1,164
1,163
1,160
1,158
1,157
1,155

1,153

1,152

1,151

1,150
1,149
1,148

1,147

1,144

1,141

1,138

1,137

1,136
1,134
1,131
1,129
1,128
1,7.2^

1,124
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2 - continuação

'£•-,'.'.. 516
- ' 13,*.k
: 10.4.1

; > 1.11.3
' 2.11.3

US
i 525
V C.11.3
?•' 791

5.10.1
332

S8Í

951

123

^> .-*/.. a. i2.o
973

% 7 9 0

u.1.5
048

10.4.0

10.5.1
808

C.12.1

6.10.3
97Í

318

138

301
347
33 «*

2.12.1
11 .3 .1

208

SIS
2.11.3

I".

dif

.af
f

d i f

nsmf

dii)
difi
mi)

di f

d i f

• dif
di f

md

mmf
mi'I

difj
dif
dif]
maSj
ntmf

mmf "1

md/

dif J
dif
dif]
difJ

dif J

nuaf

mnf
di f

• mi

junf

dif

dCcalc)

1,123
1,121
1,119
1,117

1,114

1,111

1,110

1,109
1,107

1,105
1,104
1,099
1,098

1,091

1,090

1,089

1,087

1,084

1,083

1,082

1,080

1,079

1,076
1,072

' 1,371
1,070
1,089
1,068

h k l

5ilO.2
429

11.2.1
11.3.2

218

911
4.10.3
11.1.5

427
773

0.12.2
11.3.4
2.12.2
2.12.1

947

606

616

11.4.3
881

7.10.2
10.4.1
10.0.2
7.10.1
629

10.1.2
238

333

11.3.5
11.2.0
10.2.7
1.12.3
2.12.2

6*8

4.12.1
11.4.1
7,10.0

I

dif )
md J

dif^
d i f

mmf
dif
dif
difi
dif J
d i f

d i f

d i f

d i f

md

mmf
md

d i f

3
dif
dif )

f)
dif I

dif J
dif
mmf
d i f

mf 1
mdj

md
f

mmf
md

mmf
dif

d(cale)

1,067

1,066

1,064

1,063
1,062
1,069
1,058
1,067
1,052
1,051
1,047

1,0^6

1,045

1 044

1,041

1,039
1,038
1,037

1,035

1,034
1,031
1,029
1,027
1,026
1,025

(continua)
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Tabela

i 5 . 1 1 . 1

328

***12.2
3.12.3
t^.12.0

745

11.2.S
5^9

[• ' 318
2^8

5^3

11.^.5
1.12.3

029

352

328

12.G.S
12/0.2
10.7. í
11.1.1
12.1.5
1.13.0

l i*9

H.12.1
£32

12.2.3
0.13.1

ô^S

11.15.1
7.10.1

11.2.1
12.2.2

333

119

873

914

2 - continuação

T

d i f

f

d(caic)

1,02*
1,023

áiff 1,020
mfJ

f

dif>
d i f
mnif

af

dif1

d i f

mdJ

d i f

ITJ?.f

md

mmf
dif1

nunf

dif.
nunf ̂

nunf

m f ;

mf }

áítj
niKif

d i f

d i f

f
d i f

d i f

mmf

naaf
mmf

> 1,019
(

1,018
1,017

1,016

i
) 1,015

1,009
l,0C7
1,006
1,005

1,003

1,002

1,001

1,000
0,9986
0,9972

Q,99it7
C,9944
0,99^2
0,9927
0,9925
0,99?l

hkt

2.13.0
12.0.Í
6.11.1

829

10.0.8
12.3.3
8.10.3
12 .1 .1
11. L. 7
0.13.2

921

7^9

11.6.2
10.1.3

716

7 .11 .1
1 2 . 2 . í
3.13.1
1.13.2
H.O.IÕ
10.8.2
3.13.0
4.12.2
7.11.3
10.2.3

5^7

1*18

3.1.1Õ
6.10.3
1 1 . 6 . 1
3 . 1 2 . 3

793

12.1*.5

1 1 . 3 . 7

l l . « * . l

12.»*.?

13/13

I

d i f

d i f

d i f

mmf
mmf

d i f

d i f

d i f

d i f

dif 1
mf J

mmf

d i f

d i f

mmf

d i f

mf

d i f

d i f

mf

md

mf

d i f

d i f

mf

mmf

d i f

mmf

mmf

md]
mdJ
md

mf

d i f

d i f

dif

d(cale)

0,9918
0,9882
0,9880
0,9872
0,9867
0,3864
0,9861
0,9854
0,9838

0,9837
1

0,9822
0,9321
0,9799

. 0,9783
0,9781
0,9772
0,9767
0,97t*6
0,971*2
0,97t*0
0,9739
0,9735
0,9732
0,9718
0,9701
0,9690
0,9685
0,9682

0,9681

0,9661
0,9625
0,9623
0,9620
0,9617

(continua)
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Tabela

;/ \ 2.0.Io
7.10.2

990

919

12.0.0

3.2.1?
' 6.0.1Õ"

fl 6.12.2
2.13.2

I 6.12.1
l 2.1.1Õ

10.3.3

12.1.0

n.13.1

617

.-.•;.V 149 - •

3.13.3

'4.13.0

229

6.12.0

438

5.3.Ü
i 627

12.4.1

10.4.3

11.4.7

1.1.10

7.11.1

11.5.1

3.13.2

1.2.TÕ
11.7.1
11.1.8

7.2.IÕ
9.10.1

1.14.0

i

2 - coirtinuaçSo-

r

mi
mmf \

nmf J
dif
f
f
i

omf

dif

dif

dif
dif
dif "

dif
dif
mf
dif
mf

dif

f
dif
dif
f

dif
dif
dif
mmf
dif
dif

dif

JTX»f

nmf
dif
mf
dif
dif

d(calc)

0,9614

0,9612-

0,9609

0,9607

0,9606

0,9598

0,9591

0,9590

0,9589

0,9588

0,9587

0,9582

0,9557

0,9538

0,9524

0,9507

0,9505

0,9499

0,9485

0,9484

0,9472

0,9463

0,9460

0,9447

0,9446

0,9430

0,9415

0,9394

0,9379

0,9357

0,9354

0,9351

0,9335

0,9319

0,9318

hkl

8.11.1

448

13.1.4

1.14.1

6.12.1

11.2.8

5.13.2

12.1.7

13.1.2

12.5.1
0.0.10

12.4.6

12.1.1

13.2.4

5.13.0

915

2.4.IÕ
12.4.0

10.0.4

6.4.10

518

3:^

12.2.7

10.1.4

1.14*2

806

8.11.0

12.2.1

7.12.3

10.2.1

3.10.0

11.8.3

816

11.7.0

10.8.1

11.6,1

l«»/lt

I

dif
dif

dif
md
mf
dif
dif
mmf j

dif J
f

dif
mmf
mmf
mmf \

mmf J
dif
mmf 1
dif J
mmf
mmf
mmf
mmf
dif
dif

mmf
dif
md

dif |

f J
mf
dif
f

dif

f
dif

d(calc)

0,9316

0,9314

0,9300

0,9295

0,9290

0,9281

0,9276

0,9266

0,9245

0,9243

0,9240

0,3237

0,9230

043227

0,9224

0,9218

0,9210

0,9205 .

0,9199

0,9197

0,9195

0,9180

0,9177

0,9175

0,9169

0,9166

0,9155

0,9153

0,9145

0,9142

0,9140

0,9139 .

(continua)
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Tabela

Tú:í

13.3.3

ia.3.4

1.14.2

13.1.1

5.13.1

11.1.3

12.3.1

0.3.10

10.9.0

538

339

13.2.1

6.12.2

13.3.5

6.13.2

13.1.6

717

13.4.3

2.14.3

0.14.3

13.2.6

13.3.1

12.4.1

1.2.10

9.11.3

945

12.0.8

0.4.10

12.1.8

9.2.IÕ"

8.4.1Õ

11.7.1

9.11.1

8.12.2

13.1.0

1

2 - cor.

I

dif

.dif

dif

dif

dif

dif

dif

dif

dif

mmf

dif

dif

f )
difjdif

dif

dif

f

mf

dif

dif

mmf

mmf

dif

dif

dif

dif

rad

mmf

mmf

f

mmf

dif

difl

difj

f

tinuaçio

d(calc)

0,S136

0,9117

0,9107

0,9C8S

0,9C84

0,9C58

0,9064

0,9058

0,9042

0,9034

0,9828

0,9022

0,9019

0,9012

0,9005

0,8994

0,8985

0,8984

0,8966

0,8946

9,8931

0,8914

0,8910

0,8906

0,8905

0,8901

0,8897

0,8E95

0,8877

0,8875

0,8870

0,8862

0,8859

0,8848

i

hkf

12.1.2

4.1.11

5.1.H
737

«•13

1.3.10

13.5.3

3.14.2

3.1.11

13.2.0

10.9.1

4.2.11

13.4.1

6.1.11

11.4.3

608

429

13.1.7

12.5.1

5.14.1

2.14.3

9.11.0

6.2.11

8.12.0

11.3.9.

0.15.1

7.13.1

1.15.1

14.0.4

5.14.0

439

14.1.4

14.1.3

1.15.1

2.15.1

o 10.2

I

mmf

dif

f"

dif

mmf

dif

dif

dif ̂

f )

dif

dif

md

mf

f

dif \

d
mf

mmf

dif

mf

mmf

mmf

mmf

f

dif

mmf

dif

mmf

mmf

dif

dif

mmf

f

dif

mmf

dif

(T

15/18 |

I
dícalc)

0,8845

0,8833

0,8825

0,8821

0,8812

0,8805

0,8799

0,8790

0,8788

0,8783

0,8774

0,8772

0,8765

0,8755

0,8753

0,8733

0,8730

0,8723

0,8720

0,8718

0,8707

0,8697

0,8691

0,8687

0,8686

0,8681

0,8672

0,8664

0,8657

0,8653

0,8649

0,8643

0,8628

0,8617
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Tabela*

hkf

IO.1.5.
14» 2 . 3-.

1-b. 0 .2

12.4.8

•< » 5 *í
•iw • 3 . /

14.1.2.

12.8.5
11.2.:*.
15.4.0
ie.2.5.
11.4.9
::.7.c
í.+.Ti.
1^.2.5
S.l l . l
8.12.1
11.2.4
3.4.H
14.3.3
13.2.1
9.12.3
i2.e.í
14.0.1
7 . Â 3 . 1

1.15.3
11.10.2

827
1 0 . 1 1 . 1

2.4.10
13.6.í
13.5.0

0.15.3

8.13.2

7.4.TI

10.4.10

2 -ccr.

• I

mmf
nnnf'

raf

dif

dif]
dáfi
mmf
di f
nonf

dif]
mf >

mf)

d i f

mmf
d i f

d i f

mf
dif]
mmf i

d i f

d i f

d i f

mmf
*

dif]
dif J
dif]

mdJ
d i f

dif
mmf
dif
dif
d i f
dif

dif]
dif J

"rir.uaçSc

C(C21C)

2 . 5 S Í 5

C,S.S.S3;

Q,£5BS

0,8581

0,6571
0,3570
C,E561

0,856C

C,S54 5
C,S538
0,S526
0,8510
0,8509

0,6507

0,8502
0,8501
0,8466
0,8459
0,8458

0,8426

0,8420

0,8418
0,8414
0,8403
0,8399
0,8395
0,8392
0,8387

0,8382

hkfc

14.2.1.
8.13.Í
5.14.2

837
0.2.11
11.10.1
4.14.3
1.15.3
11.2.1?
12.7.1

539

14.3 . í
12.8.0
10.11.C
11.9.1

728

14.0.C
14.5.3
14.1.0.
13.6.0
2.15.3
14.2.7
11.10.0
13.2.2 .

549

5.15.0
13.5.1
0.16.1
7.14.0
2.16.1
13.3.2

14.3.0

4.0.10

10.0.6

9.4.H
12.8.1
3.15.»

I

mmf
d i f

dif8

difl

difj
d i f

d i f

d i f

naaf

d i f

d i f

d i f

f

;.imí

d i f

f

mf

dif
dif
d i f

d i f

mmf

f

f

d i f

d i f

dif]
mmf )
d i f

mmf
d i f

d i f

mmf

mmf
dif
dif
dif

i

16/18

d(cale)

0,8372
0,8356
0,8338

0,8334

0,8332
0,8330
0,8321
0,8299
0,8298
0,8289
0,8288
0,8285
0,8280
0,8276
0,8239
0,8235
0,8229
0,8219
0,8215
0,8207
0,8191
0,8181
0,8176
0,8175
0,8101

0,8148

0,8130
0,8099
C,80bct

0,8092
0,8090
0,8086
0,8079
0,8030
0,8058
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Taiela

2.16.1
6.15.1
13.6 .1
11.10.1

7.2.17
11.3.5
1.4.11
8.14.3
1.16.3
14.2.1
2.16.2
4.16.1

sea
4.16.2
3.16.3
4.4.12
4.4.10
10.4.6
15.4.3
15.4.5
13.9.2
12.4.10
15.2.1
12.8.2
12.4.4

947

4.16.1
7.15.1
14.4.8
11.12.1

9.13.1
14.4.1

838

10.12.1
10.13.3
2.H.12
9,2.12

2 - continuação

I

rod

d i f

af

d i f

af
d i f

d i f

mmf
dif
mf

d i f

d i f

d i f

dif1»

mfj
d i f

d i f

d i f

d i f

uunf
dif
d i f
mmf
d i f

d i f

d i f

mmf
dif
dif
dif
dif

dif J
dif/
dif
dif
mmf

mf

d(calc)

0,3037
0,8005
0,7530
0,7i78
C.7&S7
0,7952
C,79<*9
D,7934
C,7S£2
0,7*24
0,7918
0,789ft
0,7881

0,7871

0,7870
C,7853
0,7850
0,7845
0,7823
0,7816
0,7819
0,7811
0,7794
0,7788
0,7785
0,7784
0,7779
0,7778
0,7760
0,7759

0,7755

0,7752
0,7747
0,7746
0,7720

hkt

1*.6.2
8.14.1
14.0.2
3.4.12"
13,2.10
14.2.9
11.4.H

848

9.3.1?
15.4.1
12.2.11
6.16.1
12.9.2
11.2.6
15.2.8
12.2.5
10.12.2
8.15.1
10.2.7
16.2.5
16.2.3
3.4.11
11.3.6

749

16.3.4
13.10.1
16 .3 .5
6.2.13
6.16.1
4.2.IJ
9.14.1
10.4.12
4.2.11
10,14.3
14.9.?
16.3.1
11.2.12

I

c i f

mmf

.dif
d i f

mmf
mf

d i f

d i f

d i f

d i f

f

nd

d i f

mf

mf
mf

d i f

d i f

mf
mf

mmf
dif
dif.
di f
di f
dif
dif
•nf

nunf
f

dif
dif
mf

di f
. dif

dif
mmf

d(calc)

0,7709
0,7704
0,7698
0,7690
0,7682
0,7572
0,7664
Q,7662
0,7654
0,7650
0,7580
0,7578
0,7569
0,7567
0,7551
0,7548
0,7541
0,7539
0,7529
0,7521
0,7516
0,7510
0,7505
0,7488
0,7482
0,7475
0,7460
0,7433
0,7428
0,7426
0,7415
0,7413
0,7411
0,7404
0,7396
0,7391
0,7379
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Tabela 2

hki-

S.15.1
14.7.1,
12.12.1
15.2.1
12.11.1
1^.9.1
5.16.3

829

IS.4.1
16.3.7
7.4.13
10.13.2
3.4.13
13.4.11
1.18.2
15.4.1
14.8.1
13.10.1

* 1.18.2
9.4.Ü
9.15.1
16.5.1
11.3.7
1 1 . 1 4 . 1

1.4.13
6.1'. .1
16.4.8
16.4.0
5.4.11
12.4.6
14.6.3
•?. . 8 . 2

14.3.4
17.4.5
17.4.1
16.3.9
14.4.4

C O-W"

- continuação

T

f

d i f

d i f

af

d i f

d i f

nunf

d i f

d i f

d i f

d i f

d i f

amf

d i f

d i f

amf
nmf

JBf

d i f

mmf

mmf
d i f

d i f
nunf

mmf

d i f

d i f

d i f

d i f

d i f

mmf
d i f

'dif
d i f

d i f

o i f
d i f

d(calc)

0,7344
0,7342
0,7323
0,7320
0,7308
0,7301.
0,7252
0,7254
0,7280
C,72?S
0,7254
C,7246
0,7240
0,7152
0,7131
0,7187
0,7174
0,7172
0,7147
0,7094
0,7092
0,7091
0,7084
0,7069
0,7068
0,7062
0,7054
0,703?
0,702a
0,7027
0,7003
0,6999
0,6990
0,6974
0,6949
0,6946
0,5922

hkJt

1 4 . 1 1 . 1

1 5 . 3 . 3

12.14.3
6.3.11
1.4,1*
10.16.2
15 .J . l l
13.13.1
14.12.2
10.16.1
15.10.1
12.3.7
2.3.13
15.4.H
14.3.5
16.4.1Õ
14.12.1
7.3.11
3.3.13
7.4.11
13.4.13
9.3.10
10.17.2
3.4.13
9.17.2
6.4.12
15.10.2
14.12.2
11.4.9
16.4.12
15.4.TÍ
10.4.10
13.16,3
14.15.1
5.4.13
9.4.11

'if- "" •
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1

d i f

d i f

d i f

d i f

d i f

dif

d i f

mmf

d i f

mi 1
mmf J

dif

d i f

d i f

d i f

d i f

d i f

d i f

jnmf

imaf

d i f

d i f

d i f

mmf
mmf
d i f

mf
d i f

d i f

d i f

mmf
d i f

mmf
mmf \

dif/
d i f

d(calc)

0,6885
0,5872
0,5869
0,6855
0,£8l0
0,£783U
C,6768
0,6753
0,6748

0,6743

0,6730
0,6719
0,5705
n.6i.a?
0,6680
0,6676
0,6602
0,65S2
0,6544
0,6536
0,6501
0,6499
0.6495
0,6389
0,6354
0,6323
0,6289
0,6276
0,6242
0,6192
0,6191
0:6155

0,6149

0,6079

i

*

1


