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Abstrakt

Ve Zpridv& jsou shrnuty nejzédvein&j&i védecké, védecko-techrické
@ Zdatednd i ekcromické visledky, doseZené v roce 1586 Ustsvem jederného
vyzkumu v ReZi.

Abgtreaect

In the Report ere pregented the most important gcientific results
es well ag production era ecoromic issues of N'R Rez for the year 1986.
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s
JVODEM

k byl pro dgtev rokem velkého precov-
8té ve videckoorgerizedri praci. Nejen
rvel rok ogmé pétiletky, coZ ysmo o sobé pri-

Te je@gné, Ze pro nd3 datev, ktery ge gvimi vice
nez 100C praccvriky, z nichZ tretina md vysokoSkolsgké

in
e

vzdélani e pribliZré 10 7 védeckou hodnos* keniidg+ i
doktore v&3, petri k nejvét8im certrdlné rizerny: orgze-
nicecim Jedkoglovergks vyzkumné-vyvojové zdkledny, vy-

plynule ze gjezdcvyich jedndni Face zdvaiInych dkcla pro
-

zlep3en? prdce., Vénoveli jgme proto mimcradrou pozornogt
AU ] rozpraccvdni z4veérd XVII, gjezdu KSE, jeko? i krejské e
Ing. Vegil ¥rett, Iric. P i averd X 9jezd 0 i o' -
okresni konferesrce KSC ne nede podminky. Vjsledke:: byle
. o relern us ¥ & ‘novernych ikrétnict 5 -
Feditel IV eu?r gougteve pre%ne termino er{f Eorkrntnlcn krétko
dobych i dlovhodobych dkold, zemérenych ne recionelizeci
8 intenzifikeci prdce dstevu, wle i ektuelizace dlovho-
dobého progremu hogpodérrosti. Poslednd jmenovany byl ruzprecovdn ne zdkledé progremu hogpo-
d8rnogti nsdehc ned¥izerdho orginu - Ceskoglovenské komise pro etowovcu erergii.

Deldim zdveinyrm momenten, ktery zesdnl hlutoce do vEdeckoorgerizaelri prdce i1 do odbor-

né ndplné datevs, bylo achvdleni Xomwplexrino progremu védeckotechnicksho pokroku zemi RVHP

do roku 2000 e pogstupré zapcjovéri ngdeho Ustevs do preci ne udkolech jeho 3. prioritniho gmé-
ru "Uryckleny rozve iederné erergetiky". Tchvdleni Komplexniho programu predznamendvd kve-
litetivni zvret v metodice védeckoieckrnicks i hospodargkéd gpoluprdce zeml EVHF. Xomplexni
progrsm 3e totiZ vyznaeduje trerxi zdkledrnizmi ryay:

~ urdenim jeho péti prioritnich gmérd tyla poprvé v prexi v&deckotechnicks spcluprice
zemi RVHP upletnére metods hlevniho d1drx., ¥terd by méle végt k pogtupné koncerntrsci gil
na vybrené gméry;

- byl vytjler pciedavek fefit jednotlivé dkoly romplexniho progremu v celém rozgehu iro-
vadniho cy+lu vizkum-v vcj-virobs~gapotfeve; poprvi md tedy byt ve vybrenych gmérech gpojene
védeckotecrnickd apcluprdce bezprogtiedné ge apolupreci virobnis

~ gpoluprice md probihet ne zdkledé szluvid e kortrekteln& zejiSténych primych kontaktd

mezi orgenizecemi, zodpovédnymi v jedrotlivich zerich RVHP ze refeni pPialudnych hlevnich
ukold.

Jek vyznezx& zesdhly prace rne rozpraccvini Komplexniho progremu d¢ Zinnoeti dgtevu,
vyplyvé z rroatého fektu, 7e v soulesré dcté ;17 vEt3ine vyzkurmnych kepecit, vyllenédrych
v §IV ne Pefeni dkoll z otlesti jede ..& energetiky, pracuje nse dkolect Komplexnfho program:.
Zddegtnujeme ge redeni 9 ze 17 hlavnich dkold 3. prioritniho sméru, pro tfi z té&chto 9 ukold
dokonce ve furkei %3, hlevni orgenizaece. “ntav jiz inicietivn& nevézel piimé kortakty se go=-
vEtakymi hlevnimi orgenizacemi e priapél virezné k rozpreccvani pcdrobnych precovrich plénd.
V pokro®ilém gtavl zrizovdni je rovnéz mezirndrodri praccvist&, vyuZivejiecl lehkovodr.iho ex-
perimentdln{ho resk*oru LR~0,umigtérého v nsefem datevu.

Krom& uvedenyeh dvcu mimofddné zdveinjch kol - plnéni z4dvér® AVI., gjezdu K3C, roze
precoverych ne poaminky Ugtavu 8 zepojeni e deo redeni dkold 3, prioritniho amdru Komplex-

- A

niho progrems, muael datev kvelitnd plri! i té#né dkoly vloZerd mu atstutem e gpecifickymi



povéFeiimi USKAE - nap¥. povéienim funkei vedouciho pracovi§té védeckotechnického iozvnie
8 meziodvétvovou pdsotnogti, funkei oborového informedniho gtfediske epod. Tyte dkoly lze
rozélenit do t¥i zdkledrich oblestiy

- Peferi Ukcld rozvoje védy e techrniky e videckocrgenizedni innost,
-~ vyrobe a gervis,

- plnéni socidlniho progremu.

S ugpokojenim mohu konstetovat, Ze ve v3ech téchto tFecn otlestech dogdhl dgtav
v roce 1936 dobrych vysledkd. Zv1a3t pot&Zitelné je, Ze byly splrény vdechny pldnované
reelizelni vystupy Fedenych Gkoll rozvoje védy & techniky e e byl prekroden plirovary
objem vyrcby ® gervianich preci. Svou roli v tomto Ggpéchu gehrdle i dourd, spoluprice o
nadim nedfizenym or érem - USKAE. Te pfirozend pFedevdim urduje celkové zeméferi price

dstevu & jehc diouhodouou koncepci rozvoje. Kromé tohoto stretegickdho ?{ vérovals

zen?
vigk komise progtrednictvim svych gpecielistd znedrou pozornogt i bezprogtredri kontrole
e Fizen] vyzkumné-vyvojovjch preci, provédérycn v JJV, pPipedn& dsteven koordinovericn,
g cilem zamé&fit tyto prdce ne nejzdveznéjdi gktudlni i pergpektivni dkoly eplikece jeder::
energie v &g. ndrodninm hogpodérgivi. Neformdlni pcmoc praccvrI i komise pomonla vyreS§it
fedu vzniklych problémid.

, Uplynuly rok 198€ hodrotime tedy jeko usp&3ny, jeko rok, kdy se ndr podsetilo zejis-
tit dobry mdstup do &, PLP, zejlstit dobrou rozprecoveroat pé&tiletkovych pldni. Ze gplné-
ni dkold roku 1986 bych cht8l predev8im podékovat viem tém precovnikim dstavu, kteri avo:
angoiovénou, pcectivou prasei e inicietivou pomdheli vedeni dgtevu prekordvat vdechny prexdi-
ky ® ottiZe. Predevdim oni ge zeglouZili o jiZ zminény dotry rdgtuip do 8. p&tiletwy. Fri
upletnéni novych pPigtupd, nového mydleri g¢i vdek mugime soulegré uvédomit, Ze to, co éres
hodnotime jeko dotré, rebude jiZ zitre gtedit. Abychom mohli kvelitné gplpit 1 odtsini rokw
pétiletky, musime ge aneZit prekordvet i ty jevy, které dres uvédime jeko otjiektiwv: potile
pindni dkold. Jgem pregvedlen, Ze pri efektivnim vyuiiti inicietivy resick precoviixi, nge
to podeti,



1. vezkomE-vivosovE PRACE

* V roce 1986 véwroval Ustev na ektudlni i pergpek-
tivni dkoly 2z oblegsti jaderné energeiiky vice nez 77 %
gvych vyzkumnych kepacit, zbytek byl urden ne aktudlrni
dkoly z oblasti jederné techniky. V rdmci védeckotech-
nického obsehu gtdtniho cilového progremu 01 "Rozvoj
vystevby jederné energetiky do roku 2000"‘koordinoval
e Pedil 5 gtdtnich Gkold @& ne FeSeni daldich tri gtdt-
nich dkold se podilel. Re$il ddle 2 resortni tdkoly RVT
s 1 dkol regortni stenderdizece z této oblesti. Preve-
zujici Edgt téchto dkolk byle zdroven souldsti 3. prio-
ritniho sméru Komplexniho progremu védeckotechnického
pokroku zemi RVHP do roku 2000 "Urychleny rozvoj jader-
né energetiky". UJV ge zifestnovel ns iedeni 9 .e 17
hlevnich dkold tohoto prioritniﬂo gméru, prifemz pro 3
hlavni dkoly byl pové&F¥en funkci hlevni Seskoglovenaks
orgenizsce (zachdzeni s redioektivnimi odpedy, zpraco-

vdni normativné technické dokumentace v oblegti jaderns
energetiky @ vyvoj vysokoteplotnich vicedlelovych jeder-
né energetickych zerizeni). V rdmci KP VTP redil dsgtev

i deldi vyznemué dkoly - problemetiku jedern? bezped-
nogti, vyvoj diegnostickych gystémd pro pribé&iné gledovédni stevu jednotlivych komponernt budove-.
nych jedernych elektrdren 3 reektory typu VVER, vyvoj metod umoznujicich etestaci meteridld

Ing. Miloslev Hron, CSe.
~ naméstek reditele pro vyzkum

tlekovych nddob e price ne problemestice rychljych reektori.

V rdmci 9tdtniho védeckotechnického programu P 15 "Redionuklidy e jedernd pFistrojovid

technike” koordinnvel e tedl (JV.2 stitni e 3 regortni dkoly. V rémci t&chto 1dkoll se vyvijely
nové rediedni technologie, rediofermeceutické preperdty, detektory ionizujiciho zdfeni e ene-
lytické postupy. V ndvaznosti ne vysledky t8cito dkold plinuje UJV v obdobi 8. PLP rast viroby
rediofermak o 65 % & detektord o 15 %, prifem? bude zevddénae vyrobe novych rediofsrmek s de-
tektord vydsi kvelity. Do zdvéredné fize ge dostel ST "Rediofermeka”, ktery byl dre 4.12.1986
ukonden zdvérednym oponentﬁim fizenim. Jek ukdzele zdvérelnd oponenturs, byl dkol splnén jek
po vécrné, tek 1 po finendni strénce.

Uspokojivé bylo pln&ni reelizednich vystupd, predepsenjch rozpisem pldnu. V roce 19526
bylo sledovéno 9 reslizednich vysiupl, z toho 5 hmotné povehy. Viechny vystupy hmotné povahy
byly splndny, z toho provoz amydky RCS-3 ne 120 % e izolace drahych kovi z odpedu dokonce ns
vice nei 160 % (izolovdno bylo pfes 52 kg Pe e Pt v hodnot& cce 13 mil. Kisg).

Znednou pozornost vénoval dstev i védeckoorganizedni &innosti. Te vychdzele predeviim
z plndn{ funkce vedouciho pracovist® vddeckotechnického rozvoje 8 meziodv&tvovou plgdbnogti
v oblestl jederné anergie e techniky e byle zamdfene zejména ne zprecovéni koncepénich gtudif,
ne plnéni vi&deckoorgenizadnich dkold v oblesti mnohostranné mezindrodni spoluprécq, ne koordi-~
neci stétnich dkold RVT a (kolf stdtni stenderdizece s ne rozadhlou védeckotechnickou e popu-
lerizedni informeéni c¢innogt.

1,1, Jedernd energetike

Noagnym progremem JV z(stével i neddle eplikcveny vyzkum v oblesti jederné energetiky.
Hlavni gméry vyzkumu byly urdovdny potfetemi vygtsvby jederné energetiky e rozvoje jederné-
energetického strojirenstvi LSSR.v ré.ici 3. prioritniho sm&ru Komplexniho progremu zemi RVHP,
Rede doseZenych vygsledkd Ji% nefls avé upletnén{ ve vyrob¥ a v provozu &g. jedernych elektrd-
Ten.,

(e



1.1.1. Jaderné bezpednost

Vyzkumné prdce v oboru bezpednosti jedernych zefizeni s lehkovodnimi resktory byly
zsmdFeny na enelyzy provozovanych a budovenych jedernmych elektrdren s reaktory typu VVER
zejméne 8 ohledem ne potFeby stdtniho dozoru nad jeuernou bezpednosti. Pfedm&tem studii by~
1y neutronické vlestnosti ektivni z4ny, termomechenické snelyzy chovdni pelivovych E14nkad,
gpolehlivoatni enalyzy, heverijni snelyzy a vliiv Jadernéhali:fizeni ne okoli. RovnéZ byls
zebezpedovédne stenderdizece vypodtovych progremi.

V &dsti vénované zkouméni neutronickych vlgstnogti ni zdny byly préce zeméfeny
ne rozvijeni problemstiky vypo&td sktivnick zdn resktord VVER-1000 e nestendardnich pelivo-
vjch vedzek reektord VVER-440. Pro vypofty psrametrd sktivnich zon reaktoru VVER-1000 je ur-
den komplexni mekrokdd BIPRGN, zelofeny ne zpfesnéném modelu s vychozim dvougrupovym pFibli-
fenim, ktery je vyvijen v UJV na zdkledd sovdtského kédu BIPRG. K rozB8ifeni informac{ o ek~
tivni z0né byle odlad¥ne vétev po¥ftajfc{ koeficienty reektivity poruchovou teorii s vypre-
covéna procedurs vypodtu piechodbvich procesd vyvolsnych zmdnou vykonu resktoru. To bylo vy-
uZito k vypo&tu pribdhu pfechodovyech procesd pro nékteré skokové zm¥ny vykonu resktoru VVER-
1000 JE Temelin. Progrem BIPRGN lze pouffit i pro vypodty ektivnich zon reektord VVER-440, co%
bylo vyuZito p¥i jeho ledéni ne zdkled# srovndvdni s vypoletnimi vysledky vypodtd progremu
BIPR5/EC. Vstipni date pro mekrovypoZty jsou -cherakterizovdny mnoha proménnymi paremetry.
K ziskdni koeficientd eproximeci ns paremetreck stavu sktivni zény je urden progrsm ADAGIO/1/,
k vypoltu vetupnich det z koeficientd sproximeci progrem LARGO /2/, vyipoZetni moZncsti téchkto
progremd byly rozBifeny. Soubor progremi umo¥nuje zisket z knihoven typu MAGRU koeficlienty
eproximaci eZ na 7 parsmetrech stevu (vyhoieni, spektrdlni index, teplote moderdtoru, teplots
pelive, koncentrece kyseliny borité, hustote s tlek moderdtoru) e nésledny vypoCetr melogrupo~
vych det pro ektivni zdny. Pro doplrovéni knihoven melogrupovich det, pFipedn¥ i tvorbu, byl
prevzet 8 osvojen program UNIRASOS, ktery je urden k vypoltdr neutronickych cherekteristik e
zmén izotopického sloZeni pelive. Krom# testovecich vypodtd bylo provedeno arovrdni zdklednich
Jednogrupovyck psremetrd pelivovych kezet VVER-440 z knihovny MAGRU s dety pouZivenymi pro
progrsm BIPR 5. K ovdfeni pFesnosti vypodtu neutronickych vlestnosti slouii progrem MOCA, kte~
ry Fedi trensportni rovnici metodou Monte-Cerlo. Byls vyprecovédne verse, zemdiend ne zvydeni
pFegnosti prc vybrené prostorové oblesti e erergetické grupy.

Pro_termomechenické snelyzy chovéni pelivovieh 314nkd v provoznich stevech pokradovelo
ovdfovdni vypoltového progrsmu PIN pomoci experimentd se zkrédcenymi palivovymi &ldnky v resk-
toru MR v Mogkv&, S experimenty byl porovnén Sesovy prdb&h tleku uwnitf Eldnkd e prodluZovéni
sloupce peslive e pokryti pelivového ¥ldnku /3/. Progremem pro dvourozmérné deformeini vi¥poZty
zeloZeném ne metodd konednych elameutl byls snelyzovéna interskce vyosené tebletky s pokrytim
pelivového ¥lénku e nevrien sproximastivni vzteh k zebudovéni do integrédlniho progremu /4/,
obr. 1., Pro dvourozmérné pevnostnd-deformeini vypodty pelivovych ¥ldnkd s uvdZenim creepu e
plegticity byl upreven pFevzety vypoitovy progrsu AXIDEF. Pro vypo¥ty termomechenického cho-
véni pelivovych &lénkd v haverijnich stsvech byly nsvrieny mechenické stevové rovnice meterid~
lu pokryti (ZrlNb) ve ‘ veru: ’

é- A(T) . sinn [B (T) -(6-62,)]

6o s £ - [Go'oo(r) - 5;] / Lém, kde

e,[p'g sesseseesss Tychlost plestické deformace,

6'[?0] evsessseosrs @plikovené nep¥ti,

Q[Pa] seeseereses 2p¥tné nep¥ti,

é;[%.] eesessesars Tychlost zm¥ny zp¥tného nepd¥ti, T [K] veevesesces tOPlote @
MT), B(T), ECE, T) +eeecrerees, oxperimentélnd stenovené persmetry.



Parametry A, B, £ byly stenoveny nas zédklsd& creepovich 8 tshovich zkouBek. Pigtnost rovni-
ce je omezens ne teploty v rozmezi 550-900°C e rychlosti defornace 107621071 471, Jeko pFi-
klad je ne obr. 2 uvedeno porovndni diegramu creepové zkoudky s vypoltem provedenym pomoei
mechenické gstevové rovnice /5/. Integrdlaim progremem FRAS byl proveden vypofet chovdni peli-

vového Cldrku reaktoru VVER-440 b&hem LOCA hevdrie vietnd termohydreuliky subkendlu (obr.3).
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FORCE, N/ i vypoltené hodnoty.

Vyzkumné préce v oblegti gpolehlivogtnich gnalyz byly v hlevni mife soustPedérny ne
plnén{ korntrektu MAAE. Vyzkum sledovel dlleZitost nezdvislych o zdvislyech lidgkych chyb pro
gygtémovou gpolehlivogt s bezpefnoat jaderné elektrdrny /6/, V této souvislogti byl proveden
vybér dvou bezpednostnich gystémi jederné elektrdrny s reektorem VVER-440 e provedend apoleh-
livogtns enalyze zehrnule vliv lidgkého &initele a vliv neurditosti. Byl sestsven atru j po-
pis konatrukce 8 funkce gystémd Ulastnicich se lokelizece meximélni projektové :revarie ,a~
derné elektrdrry Mochovce. Pro vyb&r aystémil bylo vyuzito postupd prevdépodobnostniho hodno-
ceni bezpednosti, Déle byly urlery moZné gekvence udédloati nésledujfci po meximdlni projekto-
vé hevérii e ocendn moZny vliv lidského faktoru ne jednotlivé bezpeérodstni systémy. Pro ens-
1¥zu byl zvolen pegivn’ gystém heverijniho chlezeni JE Mochovce, jeko predatevitel sgygtéma
g melym mnoZstvim moZnyeh lidskych interekei, e nizkotlaky systém haverijniho chlazeni téie
JE, jeko predstevitel gygtéml s vétdim mnoZstvim moZnyech lidskych vlivd. Pro pesivni gystém
tyly gegtevery, kventifikoviny e vyhodnoceny stromy poruch e zigkeané vysledky podrobeny dia-
kuai /7/. Vygledky demonstrovely vyznam volby poZedavku projektu na &innost tohoto aystému
8 ukdzely, Ze provozovédni gystému pii opravovéni jednoho tlakového zédsobniku siln& zvyBuje
jeho nepohotovoat (obr. 4).
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Stev systému tlekovych

- zdgobnikd (STZ):
10 7 1 >
1 - kompletni STZ precujici
podle govétsksho projektu
107

i 2 - kompletni STZ pracujici
podle &s. projextu

10 3 - STZ g9 jednim T2 v opravé
practjici podle govétakdho

projektu
1074 5

; 4 -~ 3TZ g jednim TZ v cprevé
. precujici podle &s. projektu
1073 5 - projektovd hranice nepohc-
tovoegti 3TE

108
2077 — . .
[ 1000 2000 3000 4000 5000 6000 TO00
———— &b provese (hpd) ———— o=
Obr., 4 Basovy prib&h nepohotovosti tlekovych zdsobnikd systému haverijninho chlezeni

JE Mochovce v zdvislosti ne poZedeveich projektu e pFfi kpovolené oprevé jednokc
tlekového zdgobniku,

Prehlaing byly shrnuty metody pro esnslyzu nejistot e popsdny metodiky pro uvdZeni vlivu
poruch se gpolelnou pfiinou pri spolehklivostni enelyze aygtémd s pouZitim gtromu poruch. Pro
Bifeni neurditosti ve gtromu poruch byle shrnute rede némétd, zkuSenost{ e vysledkd, ziskanjch
v letech 1976-1985, pri eplikecich Sesti enelytickych metod /8/. V gouviglosti s anelyzou re=
Jistot byly odledény e ovéfeny zehrenilni vypodtové progremy RANGE e COSMOS. Mimo rdmec téch*o
praci byl pomoe{ stromu poruch proveden spolehlivoatni rozbor pohonu heverijni tyfe v resktoru
VVER~440.

V rédmci praci provédd&nych ne heverijnich enslyzdch jederné elektrarny byl sovétaky vi-
po¥tovy progrem MOST7, ktery modeluje chovédni bloku jederné elektrdrny, doplnén novym modelexn
sekunddrniho okruhu e korelecemi pro vypodet kritickjch tepelnyeh tokd v sktivni zdnd. Vznikls
verse MOST7 S byle odled¥ne & umoZnuje tedit prechodové procesy vyvolené vypedkem hlevrich
cirkulednich &erpadel, odsteavenim reektoru i poruchemi v sekundérrim okruhu. Souddgti modelu
Je 1 popis reguldtoru reektoru e regu sce tlaku v primérnim i gekunddrnim okr-au. Vigledky
z{skané timto progremem byly porovndny s experimenty /9/ provedenymi ne jederné elektridrné V-2
pro verisntu poruchy vypadku hlevnich cirkuladnich derpedei, coZ Je prezerntovdno ns obr, =,
6, 7.

Byl zprecovén novy elgoritmus itereind numericky stebilniho Fedeni pfeatupu tepls z po~
vrchu palivovych element do vody v pFechodové oblasti prenosu tepla konvekce~-var a zebudovdn
do progremu DYNAMIKA. Pro 2. blok jaderné elektrdrny V-1 ae stinfeimi kszetsmi v sktivni zdné
byly provedeny vypodty pFechodovych procesi, vyvolsnych vypadky hlsvnich cirkuleinich erpadel.
Ne tomto podkledd byly nelezeny hodnoty tepelnych zet{Zeni peslivovych kendlll ve steciondrnim
gtevu, které jsou vyhovujfci z hledisek bezpednostnich kritérif. Vypodty byly provedeny pro
Jednotlivé skupiny provoznich reZimd e nem&fené prdtoky chledive primdrniho okruhu.
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Obr. 5 Vypadek 2 ze 6 pracujfcich hlevnich cirkulgénich Gerpedel
-~ Eagové priibdhy pomdrného pritoku & vykonu reektoru.
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K hodnoceni ylivu jederného za¥izeni ne okoli bylo provedenc sroviéni jsderné a uhelnd
elektrédrny o stejném vykomu situované ne téZe lokelit&. Byle porovnéns velikost redioaktiv-~
nich & chemickych emisi, zdbor pidy e mrofstvi vypoudténych kepslnych odpadd. Srovnéni vyznélo
ve progpéch jaderné ciextvdrny /11/.

K ov&fovédni vyvijenych modeld ¥iFeni Bkodlivin v atmosféfe a hydrosféfe byly provedeny
srovndve :i vypolty jednak pro hypotetickou lokalitu, jednek prc JE Dukoveny. Byly poéitény
4 verienty modeld 3ifeni pro rlznou vydku zdroje s sréZkové poméry. Zisxédny byly hodnoty in-
dividu4lnich dédvkovych ekvivalentd vn¥jBiho ozéFeni z oblekd, od ldtek usazenych ne povrchu
terénu s z inhalace rediosaktivnich ldtek. Zdvainé je ozdfeni ugsezenymi radiocektivnimi ldtkemi,
které pifedstavovaly vice ne% 90 % celkové expozice.

U vypo&tového prcgramu WATER /12/ byls dprevou slguritmu podstestnd zkrécena doba vjpodtu ®
zehrnut vliv sedimentd ne trensport ektivity & vliv jednoduchychk rozpedovych Fed.

V rédmci gtendaraizace vypo¥tovyeh progrem3, které jsou pouZivény k enelyze bezpeinosti
Jedernych elektrédren, byly hodnoceny daldi vypodtové programy z rdznych organizaeci, FeSiei
problematiku neutronové fyziky, termohydreuliky, chovédni palivovych ty&i, hevdrii se ztrétou
chledive, dynemického zetiZen{f, #iF¥eni redioektivnich produktd e spoleilivosti. V roce 1986
prob&hlo stenderdizedni F{zen{ vypo&tovych programi:

SiCHTA 83 - vypolet Zesové zdvislosti tepelného vykonu, rozloZeni
teplot v palivovém elementu, termudynamickych vlestnosti
chlediva atd. predevdim pro enelyzu velkyck hevdrii g
unikem chledive

CHEMLOC II - vipodty pFechodovych procesld probihejicich v lehkovod-
nich resktorech p¥i hevdrii se ztrédtou chledive po
ukon&eni vytokové féze

WATER - vyhodnocovdn{ rediedni situece v okoli jederného zeii-
zeni pfi normélnim provozu )

HPINFAN -~ Fe#1 Zesovy prib&h bilence Stdpnych produktd v pelivo-
vém prutu, po¥itéd bilance viech 584 nuklidd

UCELENA 2 - provédi kontrolni vypo&et potrubnich systémi ze sta-
tickych podminek, p¥i pFechodovycn precovnich reZimech,
pFl selgmickém plsobeni, pFi cyklickém zet&Zovéni

HPPRASKA ,HPPOKOFR , HFMAKOPA ,HPSI¥OPA - pat¥{ do souboru progremu TRABAK. Res1i bilence sktivity
koroznich produkt& v chledivu primdrniho okruhu, na po=-
vrii{ich majicich styk s chladivem & v objemu filtrd,
Progremem Jsou vy3etFovény bilance t&ch koroznich pro=-
duktd, pro které jaou uvedeny podkledy v knihovn& BIBA

HEXALOK . ~ vypodet lokdlnfch neutronové~fyzikédlnich cherskteristik
palivovych kszet resktoru typu VVER.
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Obr. 6 Vypedek 2 ze 6 pracujicich hlasvnich cirkulednich Cerpedel
- Cagové pribdhy tlekd v primdrnim e gekunddrnim okruhu.
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Obr., 7 Vypedek 3 ze 6 pracujicich hlwvnich cirkulednich ¥erpedel

- %sgové pribdhy pomérnjch prdtokd jednotlivymi smyZkami
e reaktorem,
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Tebulka Pr9 vyzkum problemetiky tdsrych

Poméry integralnich hustot nsutronovych tokd gkledd tylo i.e resktoru LRE-Y provedeno
9 energii nad 1,1 MeV zméFenvch v bodech 2,3,6 méFeni celkem 13 verient zony typu VVEn-
— - -440 (1% kezet o obohacery 3,& 7 "-235)
Bod va::z::: f:::::::a pri zm&né voztede mriZe kazet od 147 ==
- dc 195 mr. X experimentds oyle vyuZis
2/3 3,77 8,44 nogni deske umoinujicy gpoiitos zméns
Vypodet 3/6 7.84 7.1 roztele mi‘iZe palivovych xezet. 7ilen
2/6 76,5 66,8 bylo ovérit metodiku vyhodroze:i experi-
mertd pro tésnd gkledy pelive VVIR s
2/3 9,06 7,2 . zigket zdkledni vigsledky pro tzv., 3izss
Experiment 3/6 7,79 T,7 konfigurace kazetovich 3trukiur
2/6 70,5 56,4 tj. konfigurace kezet zez prilevrict

ebsorpérich meteridla /3,13/.
Zegleheri ziskend vypoltem i m#fenim ne resktoru Vvaledky erperizertd potyriily,
LR-0 vykezuji dobrou shodu. e pripravend metodike interpretsce je

gpravnd. ovim poznstker je rovnéZ sk.-
telnost, Ze ke stenoveni nerovnomérnosti produkce energie v kazetdich VVER stadi sktivni zdny
sestevené ze gedmi pelivovych kezet. To v budoucnu umoZini zreiné grizit tfinendni ndkiely e
reelizeci experimentd s perspektivnim pelivem typu VVER. S pouZitim ebsorplnich perel? :z re-
teridlu Al-B, vyvinutych ve VOK Penerské BfeZany, byl modelovdn sbsorpini povliek pro téars

skledovdni pslive ® ov&fovdny neutrornické cherekteristiky aktivni zory s t8zito sgtgoritcrv.

V roce 1986 protéhle prvé etepe mdFeni progstorové zdvislé kiretiky ektivnich zon iypu
VVER-100C, kterd byle pripravens ve ipoluprdci se ZfX Rogserdcrf. M&feni se provii&ls na
ektivni zdné gestevené z 31 stenderdnich pelivovych kezet typu VVER-1000 (Ix4,4 7, 5 E
24x2 % obocheceni U=235), PFi experimentech ge m&Filo Imsové-prostorové rozloieni kus
neutronového toku v sktivni z6nd e v reflektoru vyvolené 3agcvé proménro: z3porros reaktivie
tou. Poruche resktivity byla zevadéns ponybem experimentdlniho klea*rs v pozici *, 1 (centril
ni klestr) nebc v pozici 3. 5% (vnéjsi klestr). Fro zejifténi exidl:? aywetrie s gnrize.? vliv
zmén hlediny moderdtoru pii pohybu klestru bylo pouZito uspofidédni aktivns z3vry, kters iyla
kritické pri tloudice cce 10 cm vrchniho reflektoru., Kriticky atev byl dosehovdr z=dros kor-

e

centrace kyseliny borité e Sdgtelnym zegunutim experimentalnich kleetrd (viz et .
Tabulke ¢
Vysledky zdklednich kritick;ch experimentd
o
Hk(mm) 430,0 494,0 721,4 1097,8 1243,6 B0, 130%.4 124,
I
Zesursti |40 400 400 600 556 5 575 :
BK1 ~ 3T
Zegunuti - . -
EK55 0 o] G O‘ o] 0 . R
°H3503 3,8 4,09 5,17 £,00 A,09 6,11 £,14 4,14
(g/1)
B, - kritickd vy8ke, EK < experimentdlni klegtr

k

Uprava aigrédld detektor$ hustoty neutronového tok: byls zeji&fovare moiuidrnizi jei-
notkemi Teals HR 1000 g dprevemi provederymi v Zf¥ Rogasendorf e v €IV, kterd anifuifl vliv
poruch 3{renych elektrickou siti, Systém méreni neutroni byl 20-ti kendlov; akldis:lci e
z 15 vnitrozénovjch detektord MER umiaté:;jech v centrdln{ trutce pelivové keus'y, 4 tetex-ort

9 R 1000 umisténysh v suchych kendlecn v reflektoru @ 1 detektoru Mik, pouiiverdhs lsko de-

i3



textor poruch pri zprucovani sigr

L.u
’t
[
141
Hy

dagového rozloZeni hustoty tok: neutrond bylo
zaloZe:c na vzorkovéri signdld ctyiE’taEi CANAC, X astometizeci Zegové dlohy ghéru let e
*izerl pohyb: experimentdlrihe klesir: tyl poufit *faici polited& FLT 11/04 3e zdzramen dato-
vich coubord ne pruind digky. Terito gysti. umoini e ve 20-ti kendlovém gystéms minimdln
vzorkovecy interval J,1 gek. Technické a programové vybeveni méreni e gystém abéru.det e
¥7zerni pchy®: klestiu pracovalo pu .e2lou dstu méYenl spolehlivé a bez poruch. “Fedtéins
vani de* ponoci inverzni kiretiky ukizelo v 0koli pohybujiciho ze xlestru odehylku od
ého chovani, kterd je vyvolend depresl nustoly toku. V tomto pripedé dochdazi k nedhod-
I reaktivity vi3i hodroté z bodového =odel., Zxperimerntdlni prograxw tyl dcprovazen
podporovin radc: teoretickich vipodtd; zrnelnd Jdst vysledkd roku 138% je zaxméferne na grovrd-
tecretickich a experizentdalrich vigled:rd zdokcr.eleni tecreticksno popis:.
V rdme’® pripravy mrohogrupovich dat pro reaktorové vypoéty dyly pomoc? progremi FEIIRC!
nepcdtery Zfagrupcvé Kengtanty typu BUAD a 43-grupové kongtenty v otlesti termalizace /11/ prs
uiivaré reaktorové materidly » jedrotlivé izotopy gadolinie ne zdkledé cSe® z ZTNIF/B-TV & ZNIl-
r

&, Porovrdrin 3 pudlikovenymi ddaji byly vybréry scubory korstant pro vipolet bunék s pelive=x

Q
(9]
2]
®
'3

nfiei gadsliniun jeko vyhorivejici stsorsdtor /12/.

T otlesti :ikrovjpoé*ﬁ byl

i Z pro vypo- e—:—
Ze* rozlocseni higtoty reutrono-
v3ho toku =me*ndou pravifpodcodbnod-
+1 prvrich sriZek (r ). Progrer
smainil Opt1:911~3vat rozdele:
tunky na oblagti pro federi me-
todou hrenidnich proudd, coZ je
zvidst i0le?its u guperdurék g 50 + % vypoStemi hodnota
cirezrimi nehomogeniteni. JouZes~
=3 ge ckdzals, e UIitl cetody
K i

* namifend hodnota
(+ 13 om)

kou doporu vipoletniho Zesu, Po-
81 vipoletnich 383l je nepiimo
Ztverci pcltu orvlesti.

rro vyhodnoceni experimentd ne

hyly nepocteny sedy konatent

ilei atudium vlivi distend-

L,I\-‘,‘

L3

nich mFitek ne grupovs kongtenty.
fodsbr.d byly gpolteny kcngtanty
gro pelivo g pfimésil gedolinie.
Fro testovdni ko3& uiivenych v
3V byl pFevzat k32 TUIRASOS e
provedeny tegtovaci vypolty /11i/.

V ohlmati kecetovich vipole
+ tyle teatovédrnae pcuiitelnogt
difssniho kddu RRET ’ pormoei
trenaportniho kddu M03h /14/. ¥rie
tiZnest ge pcditd g chyhou merdi

5,6 7, rozdily v tocich uprogtied
kezety Ziri eZ 10 7, 7 obleati kni-~ (-
hoven konatsnt pro mekrokddy byly -

. . Jo — ., - — + e
predadry kody ADAGTO @ LARTO do 230 280 250 260 270 200 290
apolelné knihovry MDE v Tofii /1%/. rosted kaset mm

V otlegti mekrovypodtu pokrasdovely

, s nmefE s - obr, 10 Zdvisloet sxtrapolovemé kritiocké vi¥ky H na
préce ne vivoji hruboaitovsho di rosteli kaset d pro AZ LR-0 tvoPemen 7 1 tami
fuzniho kods 4 jedni= bodem ne ke- typu YVER 1000 o obohmceninm & ¥ deg obdlky

Zetu. Price ne vivoji kodu BhE7Ie
SLAV byly zekonfeny wdanim me: il
/14/.



“qr
38 R
260 "270 280
rosted kaset mm

O, 11 Zévislost extrapolované kritioké vilky A ma rostedi
kaset d pro AZ LR-O tvofenon 7 kasetami typu VVER
1000 s obohecenis 5.4 & coslovimi obdlhami

Pro experimenty ne LR«0 byls prcveders rede pcdpirnych @ vyhoérocovecich vipodti.
Pro experisenty pro projekt t&aného skled: vyhofelého pelive byly provedery vipoéty kri-
tiZrosti /17/ e srovréry s experimernty (oor. 10,11). Byly zehdjeny prdce k vyavétleni
exigtujicich rozdild.

Y otlegti fitovéni teorie s experimentu pokraiovsly préce gstudujici terto proitlss
z obecr.ého hlediske, které meji poskytrout korigovaeré hodrnoty peremetrd v rovnicich, po-
piaujicich neutronové pole /18/. Studovel se teké vliv melych zmér. persmetrd ne atebilitu
tustoty toku v resktoru.
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1.1.3. Resktorové materiily

Z hledisks vyrobce reskiorovych tlekovich nddod k.p. 2ES Ikoda je velice

zndt radiedni odolnoat oceli pouZivanjch pro virotu reskto.ovich tlakovicn ndior (i.1) -
etestaini progrem. V roce 1986 byle ovéiovire radiadiri odclnogt zdkledniho me-eri<l. (..

.

tfi pratencd 1. kompletu tlakové nidoty reaktoriu VVER-1JCC po ozdieni

tfemi rozdilnymi neutrorovymi fluencemi s £5 0,5 MeV: :.%.ID‘J; 6,7.1¢ J
Experimentdlné zméfené prechodové kiivky vrubové houZevretosti a priZnén P
Tené e ozdrené tevby &. 51312 o hmotrosti 135 tun pro e*snoveni velikosti g Y AR

nuti jsou uvedery ra obr. 12. Rediedni zkPennuti ZI vdecn poulitiden t )
nez pfipcuStéji sovétgké predpisy (otr. 13). To plati i po ozdrferi 3,0.10

vy551 nez je projektovd fluence na vnitini sténd reakto-ové nidoby re ksrei *ivorroust
(6,5.10°7 n.n™%, E> 0,5 MeV), Hodnota mex. vrudové houZevratosti (max. XV - upper

se v nejhor§im pFiped&, tj. po max. pcufité expczici, arni¥ile o 15
pod 230 J.em™2 (obr. 12). TeZnost Ag
6% %. To avEdEi o dobré pFetvdrné sckopnosti této neozdtenéd i ozdfens oceli, xrer: .
provozu miZe uplatrnit pfi vy38ich lokdlnich nepétich v nékterjch mistech
téckto 3pikovych nep&ti.

Ty tan. nikdy neql
»
nexlesle po téZe expozici pod 17 ~ & %on<ras<.: .

nddary prel

PR.
(mm] |

KCV _— 0202.23 2
== 69x —— . — S = o
| == 90x —— -~

200

100

Oor. 1.

t¥echod 3 kriviy vranovd

houZevreto.iti & pri
rozdiren! :eozdre:s 8

rerné taviy ~, - 1:i-,

o
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oW

Experimerntdlni nérent
tovaci teploty zku3ebnich tyli bé-
hem ozsfovdni v gondé poroci termc-
¢ldrk§ ukdzels, Ze jejich teplote

n

je zprevidle nilisi rez méferd terlo-
te nogile v gcndé. rotc jaou namé~
Iené vysledky rediedr.iho zkfehnutd
dc jioté miry konzervetivni., Deld?
experimentdlni m&¥eni ozatovaci tep-~

loty zkuvSetnich tydi uptesri miru

konzervestisgmu, kterd ge uplatruje
P
pri g*anover? radiadni odolrosti

zkoumarnych oceli.

Fro bezpednsd provozovadni re-
Sich Jjedernych elektrdrer. a pro cta-
noveni zbytkové Zivotrnosti provozo-
vané RIT je dGleZitsd zralost gstevu
raediedni odclnogti materidlu RTU -
gvédelny program. Velkd pozornost

byle vénovdne zpre néni metod hodro-
ceni teploty ozsetovdni /2,3/. Metodi-
e gtercveri vrubovéd houZevretogti

byle ovérovdna i na mezindrodn? drov-
nl grovrdvecir experimentem lahormto-

/4/.

V prabéhu zkudebni

i
widil

femi JE Pakg -

ho provozu

R

1022

L)

iorovnéni experimentdlré re-Zferdho
diein

2t{ tsveb 1, komplets

& meximdlné pPipuatrncho re no

vby

eini
Zhiehn & ta

o 45003

e atein? jek pro zdkledn{ msteridl, tek

sor:{ ~eze wrutcovd houZevnetoatl ve atevu po ozdfeni je ccs 15 4. Tyto vyal

v ahodé g projektovimi peremetry.

i

polohorké netslurgicks lirky (:

byle vyhodrccers neczdierd
télese 3. bloku T
ku JE Dukoveny e czdrend savédednd té-

sohurice 8 1. blo-

né

Predués
vysledky (obr. 14-17) vkezuil

lega 3. blokis Jii iohunice.

Ze po-

guv kritické teploty vrubovs nciuilev-

netogti T.. po jedrom roce orovozu
506 =

ned i v,

pro avarovy kov s Jini mané okled
et

¥y joou ve velmi

250
o o [
E 20 | o
200
20 |-

~ 1% [~ ~
T Y 1% I
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© 3}
S0 | 5 ° °
~ \m —
-
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TRPLOTA [/ %/ ' ™oTA  / %/
tr. 14 veplotnd zaviglost vruhové houZevietod~  Obr. 1% Teplotni zndviglout vrubové houlev-
ti neonzdrenjch avédednjch tdlen 3i,bloku netoati avédedrych téleu 3., bloku

regktoru Bho -~ zdkladrd meteridl.

resitoru Li) po prvnim roce pro=
voZu - pdkledni meteridl,
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Obr. 16 Teplotni zdviglost vruhové houZevnae- Obr. 17  Teplotni zévislogt vrutovd nou-

togti neczdrenych svédednyech téles Zev:etosti gvédednych télea >,
3. bloku reaktors ZBEC - averovy kov. tloku resktoru £5C po prviim roce

PIOVOIL - gvaerovy kov.,

2ylo zehdjero experimentdlni hodnoceni 1. gdrie ozdre &n¥ch téles JE
P

Do HJV byly prepraverny & ik vyhodrocovdri ,sou afiprevery avidedrnd tiless 4. bloku JE Zohunica
8 drund gérie gvédelrych téles 3. bloku JE Bohunice.

Zdveinim protlémem z nlediske prodlouZent

ra zotaveri mechsnickich viestrnoati. Byl zji=tén

zkrehnuti u druedrich oceli pro reektorov$ tlekové nddoty oproti dFive vyrorenis ocallz. Iro
ocele RTY 1. generece reryly limitovédny rnékteréd 3kodlivé prvky jeko i ¢
zvydeni fivotnoati K71, kromé tiprevy provozniho relirmi, Je regenera .

~

3, cof vyuadu)

reesktoru. Provozri teplots tichto reaktord je cce

?{hacich podminek pro pouliitos ocel, ze kterd je it{l. vyrosens, viei:
ho kovu e tepelnd ovlivn#nd zdny. “éhexw regerersdniho “indni © netrorny exporovens sceli
probineii rozd{lns zotevoveci procesy v rizném feplot:niz rozgshu. Stupen regenerace v oceli,
averovén kovi s tepelnd ovlivuéné zdné je ovliv.ér podcind jeko radisdni zkFehnutl, jek che-
mickym uloZenim e mikrogtrukturou pouiits oceli, tek neutrorovou fluenci ® ozafoveci teplzto:,
Byl shrnut soudegny gvétové utav této prodlemstiky. Fxperimerntdlni prdce jsou plérovédry 33 ro=
ku 1:87.

Ddle byly v rdmei hodnoceni provozni spolehlivodri e cyklické Zivotnodti kompore:® pri=

mdrniho okr:hu jeder:iyck elektrdrer. VVER-440 exp2rimertdlné vyfetrovany kfehkolomov< a "L.eavov:
chérekteristikv neozdrerych oceli 15CHZMFA & 1OGUZNFA. 'réerd lomové hoLZevnatodati ne provaidis
zkouSkou v tribodovém ohybu ne télemech 100-200x350x1250 mm odebrenich z vjirotkd o aile u-4:v

100-200 mm, 7T ocele L15CEAIFA byle gtenovens ptri pokojové teploté vrutovd houzevnstodt v rozmex!
280-295 J.em”

lesely v rozmez! ~3-r7: JT,cr’ & =60 a2 =70°C. Hodnoceri lomovs$ houZevnatosti se provéd®la ze

N

v

e teplots #Ty ym {podle normy AZTH) -30°c, Odpovidejici hodroty pro ocel 1

poduinek ststického (¥.) e dynamického zetéiovdni (K,). Zfakend teplotni zdvisloati pro oeel

15CH2MFA jaou uvedeny :s8 ohr, 175, Didle je re tonto ohrézk. uvedere teplotni zdvialost aterdari.
nich hodnot lomovd hourevietonti KIH pcdle 4/iME., Bylo prokdzéno, e vdechny nemérend hodroty
le#{ Aostetedrd vyunv, ned krivkou teplotni zdviuloati refererdni lomové houZevretniti v roz-

ashu zkudebnich teplot ~100 87 =G°C. iim otrdzk: ju.. zdrovel zrdzor-dry revriens obslovs kriv-
Ky pro minimdlni neméieré hodnc'ty lomové houievrmtouti. Itenoveni cyklické fivotroati aceli

10GNZMFA 8 15CHeNEA ge provadélo ne zAkled& atenoveni rychloati &irens trnlisx ne télesect

ym vrubem pri e ,0% 8 frekvenci zatéiovani 1. iax. wyly urie-
e m z 'srin-trdogerovy roviice

tlougfky 100-1°0 mm o jedrogtran:

ny materidlové zdvigld konatanty Cy

Code L 0 (AWt
di 2
kde %ﬁ je rycrloat &ireni drevové trhliny, 2 ¥ je rozkmit smplitudy fektors intenzity rmpéti.


http://rozkm.it

1
[MPa.m¥/2) *Kcg +Kpy (t.25mm)
° KC +* ch' (“.150"\]'\]
o KD (tl.25mm)
a Obr. 18
300 . . Teplotni zdvislost
* 4 lomové houZevnatosti
: oceli 15CHZfFA.
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Obr, 19

Vzteh mezi velikosti tiltliny
0, 0 cyklickou Zivotnoeti
hypotetické tlakové nddoby.

10GN2MFA
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7ji8t&né hodnoty jsou uvedeny v tab. 3. Tabulka 3
Na zd8kled& hodnot C,» m & lomové houzev-

natosti byls vypolitdne cyklickd Zivot-
nost N, tlekové silrogténné nddoby s hy- Ueel Co m
otetickou eliptickou dou o hloubce -
P P ve 15CH2ME A 1,20.10712 3,1
8y (°i/2° =2 0,1) neméhené cyklickym “13 . -1 3
zetiZenim 4.6.. Cyklickd Zivotnost N LOGH2MEFA 8,7.10 8z 4,7.10 3, 8 2,3

byle vyjddfene podtem cykld 4o poruSeni
pfi rdstu trhliny z poddtedni (ai) do kritické (ac) velikoati. Vysledky jsou shrnuty nrs
obr. 19 jsko zdvislost 8; = f(Nf) pro oté gtzudované cceli.

Velkd pozornost byle téZ vénovdne vyvoji metodik & budovani laboretori. Vivoj metodik
pro zkouZky lomové houZevnetosti oceli reaktorovych tlakovych nddot byl zeudter ne hodnocer{
odolnosti mederidld proti vzhiku e Zifeni trhlin pii statickém zet&Zovani ne z4Kledd staro-

veni lomové houZevnetosti KIC pri elestickém & J-integrdlu pfi elesticko-plagtickém chovd

materiélu. Pro stenoveni J-integrdlu se vychdzi ze zdvislosti J- e, kdie 8 vyiadruie prd-
ristek délky trhliny. Byly vytypovdnv metody vyuZivejici pfimého m&Ffeny délky trhliny & me-
tody spo&ivejici v urdeni zmény nékterjch fyzikdlnich e mechenickych vlestnosti meterisiid sc
zménou délky .culiny /5/.

Ne zdkled& koleudsdriho rizeni byle ke dni 16,12, 1985 uvedens dc zkudetrniho provoru
polchorkhd metelurgickd linke (obr. 20). V prvni etep& provozu btyle ovéfovdne & zdokonelovi:.s
¢innost technologického vybaveni e ovéfovdne funkce zefizeni g neozadferymi zkufebnimi t&leqy.
Mezi nejdileZit&js{ problémy, které bylo nutno vyredit, petiilo:

1) Zvyseni tésnosti polohorkych komor na ts~
kovou droven, kterd by umofn.la dosdihnout
vzduchkotechnickych peremetrd pofadovepich pro
prdci 8 radiosktivnimi t3lesy.

%) Zlep8eni funkce doprevniks tek, sty iyl
zpjistén jeho trvely provoz bez zvidenych .-

roki ne redieini zaté&7 precovnikd ddriby.
3) Zdokonaleni gtinérni vietné jeho ovéreny

izotopem 6000.

Po opétndm komisiondlnim ovéreni véech
bezpel..catnich peremetrd bylo k £.7. 1.6¢

vydério poveleri k podminénsmu sktivrims pro-
Obr, 20 Udst operdtorovny PML vozu., V prfib&hu podminéndho aktivrins pravoo:

byle v PNML zprecovdvdneg zkuSenni téleuns 1.1s-
rie 3. bloku JE Bohunice. Ne zdkledé zkuSenosti z podmin&ného ektivniho provozuy & dildich
Uprev technologického vybeveni e provozniho Fddu PML, bylo k 31.10. 1986 pn7444no ¢ povolern?
trvalého sktivniho provozu od 1.17. 1%86. Souhlas C3KAL byl vydén dne 31.10. 1966.

V oblesti vyzkumu provoznich vlestnonti pelivovjech elemenids VVER pokredovaly experi-

mantélni a teoreticko~enelytické prdce zemétené ne .rdeni hodnoty skoku linedrrnihc vikoig-
vého zet{fen{ kritické pro poruSeni hermetiSrosti povleku pelivovych elementi (at) /5,17

Cilem experimentdlniho studie korozniho pragkdni pcd nepdtim meterisld Zrlih e zircs-
loy-4 ve dvou strukturnici stevech bhylo z{gkéni podrobtnych informsei, umoZnujicich atsrovit
rozhodujfel cherekteristiky e vybrat vhodny zpduon urdeni & li, pro pelivové elementy VVik
8 povlekem ZrlNb, Byls provedena série zkouSek trutkovych vzorkd pri teplotd 6.3 ¥ vnitrnim
pfetlekem argonu s prisedou jodu. K tomuto i&elu bylo vyvinuto zeFizeni 8 hydreslickjm *ls-
kovym ndsobidem e zdgobnikem plynu, které umoinuje udrZovet konstentni tlek ve vzorku e
pfeand indikovet hodnotu vnitfniho tleku e tim gtenovit dobu do poruferi. Hyly arelyzoviny
zédvigloati doby do porudeni & obvodové deformace ns nepsti e byl kvelitetivné ponizové:n
cherekter lomu. Porovnéni doby do porudeni pro shodrd pomérnd nomindlni obvodovd nuapéti
(vzteZend k hodrotdm pevnosti pFi krdtkodobé zkouBce v inertnim prostredi) je ne obr. /1.

'
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Staenoveni AI\O Jje zslofero ne vyuZit{
5

—~ korelace obvodové deformace do pornadeny n¥i
vt1°° T zkouSce vnltfnim pfetlekem v inertnim pro-

: 95 1  otFedf e hodnot A N_. vyurit{ tsto korelsce

- 9 i bylo zdGvodréno rozborem vlaeai: ch experiren- N
w tdlnich vigledkd i publik verjch ddeid. V

% 85 \‘\\ 7 rdmci tohoto rozboru tyl s idovdr, amimo jind,
\; 80 \:‘!\\‘~\\ { vztah lokslizoveného zadkrcovdri tenkych de-
E \\\" \\ * i gek & transkrystelického koroz..Zho prasks:r’

§ & ~\\\ \\\\~\ /3/. Bylo zjiSténo, %e merraricks crerakt.-
570 N n riatiky, ne jejichZ zdkledé ge odvozije & .. _,
S es \N . rid{ proces porudovdni hermetidnoasti pov’akv;-
§ GOL T ey vich trubek i v sloZitych podminkdch rnehomo-

5 0 10° 0" Py d?‘ gerniho nerdhdri s ze spoluplsoberi "chemickd"
2 iniciace porusSeni.

Obr.

® Irlib, AZry-4-10,75 (853 &/2h)

dota do porudeni o
Hodnote.ANc Jje z hlediske goufagndho pri~
tups jednou ze zédkledrick hodrot pro gtenove-

1 “orovndni doby do porudent ni provoznich limitd ~ glouZi k posouzeny prav-
vzorkd s jddem pro shodnd d8podobnogti porufieni hersetidnosti povlaku pe-
pordrid repiti - livovych elementd pfi rlznyck modifikecich pro-

vozu peliva. Bylo ukdzdno, jakym zpisobem ge
Al uplatnuje pFi zvySovdni stfedniho vikonové

v

ho zatiZeni pelive, pFi zvySovdrni drovnd vyho~

e " - e reri ri 1L 21 omérnyn viko-
© ’T1ilb, miry-4-10,75 (773 ¥/en) reri & pri zevedeni reZimu v promérrin viko
rovym zetiZenim.
Vialedky dogslend pfi vivoii termometrickich detektord byly hodnocery vedle vlestn{
termometrie teks z hledinke fundsmentdlnich fyzikdlnd-chemickyeh poznetkid vzhledem k tomu,

Ze vliv reskiorovéhs pole s trenaformace iontovich s0li nebyl dogdud ve gvétd gtudovin. kyle

prokdzire reletivri a2tetilite procesu tani e vyznerry vliv miry ptehtdti red bod tdnl ne atruk-
turu taveriny /,10/.

robs

Byly vyprasccvéry podkledy prc poloprovozni zpracovdni comdcich zdroif zirkoris pro vy~

zirkonu (Zroe.;iﬁg) &8 pevného elektrolytu (0,85 Zr02.0,15 Ce0) & nevrZen technologleky

poatup /11/. Vizkum v orlegti restecniometrickyeh oxidd, zejméne pevnych elektrolyt&, ale
tek$ oxidu uranu, byl garnut do pfehledného reportu /12/ g cilem lep§iko zpristupnéni e zej-
mére vyuziti pro fedeni otdzek atability pelive pri vyhofeni v reektoru, p#i kterédm vZnikaji
rékteré moroursrery Tls gkupiny /13,14/.
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1.1.4. Resktorovéd technike

Experimertdlni e vypodtovy vyzkum v oboru reektorové techniky je soustfeddn ne reden{
ektudlnich e perspektivnich potfeb Zeskogloverské jederné erergetiky. Perspektivni vkoly jsou
spojeny g vyvojem e ogvojenim rychlych energetickych resktord v rdmci mezinérodri spoluprice
zew{ RVHP i dvoustranné spoluprdce se SSSR. Aktudlni potPeby vyplyveji z vystevby e provozu
Jedernych elektréren typu VVER v &s. elektrizedni soustevd e rozvojovych tkold &s. jadernd-
energetického strojirenstvi,

V rémci G¥esti UJV ne FeSen{ sou¥esnjch potieb provozu jedernych elektrédren VVER-440
se vyviji diegnostické metody s gxpertni gygtémy, které umoZni obtsluze jedernych elektriren

rycklou orienteci v proceseeh probihsjicich v resktoru.

Ne. 24kledé experimentdlniho vyzkumu s diegnostick¥mi pelivovymi kezetemi v reektoru
VVER-70 jaderné elektrérny Rheinsberg, byls vyviruts metodike pro rozpoznévén{ enomélnich fluk-
tudc{ 8 vyuZitim vlestnosti eutoregresnich modeldt #umovych gignéld. Byl nevrien tiistupnovy
slgoritmus pro zprescovéni Bumovych gignéld, elgoritmus pro identifikeci stevu diegnostikovené-
ho systému e koncepini p¥istup k upletn¥ni metod $umové anelyzy v systémeck provoznich dieg-
nogtik jaderné elektrédrny /1/., Vlestnosti eutoregresnich modeld bylo pouZfito k identifikseci
o interpreteci fluktuscf neutronového Bumu ze dvou semonapéjecich detektord experimentdlni
palivové kezety /2/. B¥hem pogtupného sniZovéni prdtoku chladive v rozeehu od 100 % do 25 %
Jmenovité hodnoty byl identifikovédn autoregresr{ model 21, ¥d4du (obr. 22).

Z dogeZenych vysledkl byly vyvozeny nédsledujici{ zdviry:

~ kledné redlné kofeny (A) pFispivej{ 50 ef 90 % do celkového vykonu fluktusei neutronového
BSumup

= pokles pritoku chlsdive v modelu zplesobuje zm¥ny v poloze redlnych ko¥und, pFidliZuj{i se
k jJednotkové kruZnici;
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Jkr., 22

ReSeni ciierskteristicks rovnice
autoregresiwmiho nodelu.

V horni poloviné jso.i zobrezen
kofeny modelu signdlu detektoru :,
ve gpodni poloving jsou zotreze:v
kofeny modelu signdlu detektoru 1.

- pokles pratoku chledive v modelu.zp&sobuje zvétSeni vykonu fluktusci redlryen pdld
e tdm8Y vidy pokles vykonu fluktusci komplexnd adruZenych pola:

-~ vlegtni frekvence mechenickych vibreci (C,D) pelivové kezety jsou velmi mdlo zdvicld
ne pratoku chlediva;

~ vlegtni frekvence hydrodynemickych oaecileci chledive (B) ge zvét3uje ge nvétdovirin
pritokuy chladivas;

~ vleatni frekvence stojetych (%lakovich) vln (£) kleseji ¢ poklesem pritoku cnlaiive;

~ normelizovené tlumeni stojetych vin klesd s poklegem pritoku chladivs.

DogaZené vysledky ne JE Rheingberg /3/ pPispdly vyzmemné& k vyavétleni glotdlrich & 13-
xd1lnich efektd ve fluktueecick neutrsnového e teplotniho Bumu pFi rdznych reZimech ver: chla-
diva. Hesrmonickd e stockestickd oscilece prlitoku chledive v pelivové kezei& 2 vlivy plgober.”
lokdlniho objemového veru, zvyreznily jeho zpdtnovezebni vlivy., V experimentu o regteciondr-
nim reZimerm se vystiridely vEBechny dogud snelyzovené féze procegu veru chlediva. Takie v pri~
t&hu jedroho experimentu tyle doseZeno stejnych podminek pro v3echny fdze procest.

V rédmci energetickdho gpoulténi 2. bloku jederné elektrdrny Dukovery byle provede:.s
nwéfeni 8 anslyze neutronovych e teplotnich fluktuecl v reaktoru VVER-440 nae vikorovyct hle-
dindch 75,90 8 100 %, Cilem bylo zji8téri vykonu fluktumci s koherenci mezi fluktuaceri v/~
atupni teploty chlediva e neutronovym Sumem ve frekvendnim pdemu do 10 Hz /4/.

Z dndeZenjch vyaledkd vyplivej{ ndsledujici zdvéry:

- gtredn? kvedreticky vykon fluktusci neutrorového Sumu je v rozaehu oc 7,74 4o i ,un
vzhledem ke gtredni hodrotéy

- 9tredn& kvedreticky vykon teplotnich fluktieci je v rozgshu od 0,03 do 2,00 ¥j
~ atredni hodnote kohererce fluktueci neutronovych 3umi dogehuje primérné hodroty 7,.

~ gtifedni hodnota koherence neutronového e teplotniho Bumu je velmi meld, dosghuie pri-
mé % hodnoty 0,0243

- bylo zji&téno uZitedné frekvendni pdamo neutronovych fluktueci do 2 Iz e u teplot:ich
fluktueci do 1 Hzj

~ 2z dfvodu velkych Segovych konstent teplotnich méricich asystémd nelze vyuZit koheror.:./
zaviglogt mezi neutronovym e teplotnim Bumem k diegrogtikovérni hydrodynerickych & termodyre-~
mickych enomédli{ reaktorus :
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~ hydrodynemickeé oscilece primérrmiho okrihu byly zjiStény ne foekverci C,625 Hz g wi-
raznou koherenci mezi neutronovy-i e teplotnimi fluktiecemi.

Zs QCeler diasgnostikovdni méricich kerdld v systému vritroresktorcvs kortroly, tvl
proveden teoreticky rozvor fluktusci re m&iici:m kendlu. Déle byl proveden roztor experi-
mentdlnd zjisténych hodrot stiedné kvedretickich odchylek kovarisirich koeficier+ & ko=
herenci ne vybrenjych kendlech enslogové a Jiglové méFenjch ne vstupy e vistups syatdus /5/.

V oblesti vyvoje expertnich sys:iézmi tvly rozpraccvany protlémy orientovens tdze zra-

losti. Jeko zdkledni je zpracovivdne tdze zuelosti pro verifikasci ddmid sys*s=i vniiroresk-
torové kontroly. V riamei jeji tvorty tyla revriens metodika pro kontrol. reutronavy
lotnich &idel SVRK /6/. Fro ryctou orientsci otgluhy reaktoru ve zpracoviveryct ‘idae}
pfipraven softwere pro graficky displej ©.77. Toto umoifisie sledovet otrezovs i

prib&hu perametr Gidel reutranového tok. v reilném 3aze /7/. “zhleder x velks

gystému vnitroresktorové kontroly bdyly row:
gystému Hindukud /8/. V rémci pripravy :
rové vestavby, byls remlizovdne méFeny p¥ i spoud-8ni 2, @ i, tloks <7 o

p'lp’av ry elter:iativri »dvruy

pro diagnoztik. vitreci

byly provérovény optoelektronicxé moduly pro srizani

=T ]
“

i
toru. Pro energeticky resktor byly 2praccvdry podminky remickéno chovdni pelivavich

bord & konstrukénich cdati resktoru z hledizke jejich disgrostikovédri, Fro zpreslcvidn:

i

J& vngidicn iomizaliich «omor reek-

8
zbytkové Zivotnosti primdrniko okruhu btyly preddny k.p. Sigme Mcd¥sry vis
zprecovévat techmologické peremetry z provozu JE pro odhed

s
3

Zerpsni ziytkovs Iivotn
trubnich gystémd /9,10/. Byly zprecovdny zdkisiri verze bize z:elagti pro doctlezavani
varn

resktoru prirozenou cirkuleci e pro sledcvani porich perogererdtoru,

Na resktoru VVR-J byl proveden kglibrel:ni experimert Sidel vnitroregkiorovang mévany
kterého se také zilestrnili precovnici ZES Ikoda, x.p., IAD Rurdetove, JJ s
KDR, IEA Swierk, PLR. M&reri tyl: proveders isk ge gterdardnizi 3iily
nych resktorech VVER & vizuu 31y perspektiv
vybevene senonspdjecimi detektory fir :

rTegxtoTECT, TAK L g

"y
]
¢
N

rhodiovym, rhodiovymi detektory vyro
rhodiovymi detek tory VEB Welzwerk
Déle byls Zidle vybevens pletirowin

iigrioaticarel Keretich.

gendorf, pletinovymi @ kobasltoviri detsktory firmy .
3KODA ¢ t&lisky vyrobenymi z siefitu, nlinix:, oceli, wolf - ¥ - NS
detektory byl zméfen profil radielr. 'ho pcle pc vi8ce gktivi! zoy v czarovecis kenalu /1.
resktoru VVR-S. U gemonepdjecich detektord iyly zméreny pr 0dcve cuerskteriutiky po ryoi-
1ém vyteZeni detektoru z aktivni zdry a v pripedé : :
Joou z2ndézorndny typické reletivni pritéhy 1igrdld asemone éje

rhodiovéhe) po rychlém vyteZeni z ektivii zony e pritéhy aigrild
multikomponentnimi ektivedrimi detektory vyvinutymi v LiSR e
e ™puchy" ozeroveci kenédl.

Pro vyzkum procegl prenosu hmocty v primdrnim okruhu tlakovoi:iho resktor: 'yis ne
resktorové vodni gmyce HVi-3 reelizovéne rede experimertd o cilen ovérit, jak ‘e q"vﬁka

«

,

gchopne modelovet teplotni, hydrodynemické & redisini
Jederné elektrdrny VVER-440. Bylo doneZero vyzramiého powrcku v experimerntdlnie ﬁof:oﬁtech

charekteridtixy pr1r"rvvqo CKT b

fave v orgenizeci goub&Znych experimentd pro tlakovodri resktory. s o2tr. 24 8 . ° je uves
deno grovndni pribf i tepelrych tokl, noudiritele preatups teple e priténu teplo: pokryt{
pelivs e ctledive pro ohfivdk amysky ve arovndri o pribéhy v sktivni 23-7 reekbhor: 440 W,
S vybrenym reiimem amylky, kiy je doneiero meximdlnibo teplotniho apéis 'QT a ‘jﬁ, byl

reslizovdn prvni neptfetriity 27denni provoz. ¥e gtanoveni vlivs voduiko rezimi re proces
pfenosu hmoty byle a pracoviStém NDR FK¥W "Eruno lLesuchrer" uzevierg dvoudtreird n,op resty
smlouve. Ne gmylce RV3-3 probihela mouhéiré rade experiment z oblesti kercze mater

Byly realizovény zkousky vlivu vodniho proatredi re citlivogt perogererdtorovich ‘riute

koroznimu preskdni. Vzorky trubek byly zatizeny xonuatentnim mechenickim rnanm


http://cherckteri.it
http://dvou.it
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Tro 233 Skods tyly provede:y ZkouSky & 210uiodcid —&bery uaroiriel g o N -
dei, vrlenyeh pro reakter 13G0 LN

v 1.8 2yl ukorler " liepile
ir we €1 CLEC and corrosion”, 3 R SU .
Rotg ¥or*reetu Tyle provedere rada experi-entd is stercner? L oNYIIAlTEerlos Tl
chovwir? hevoorZen prcduktd ve uryice TUI-C.

Vipsity rychlych everperick o ree: -
ndlnich vorient (z hlediske nejkret3: T ooee “

typs Zl=1x0C pelives kysliénik-kov. Xovovy ochuze:” urex se pos?ivd fex: w..o. v -
i

3
ve v3ech vnitrrnich i vnéidich plodivich orlegtecn reektoru. Phrec Tyl =leisz. o ~i- 5 - -
T

Jar? 30dik. vého dutirovéno koeficientu a Toplerove teplot:.

rTemT .
:kledni Tezpelnostri parametry byly spoltery pro reax: AR
i pro hluiboké vynoreni 2¢ % t#Zkyeh izotepd /1 .,i4/. IvS IR
hodroty godikového cutirnového koeficient: ggi o 17 7 a - Tnosmpo
hodnote Zopplerove koeficientu esi o S -7, Irogrtorsvi ziviglog:t zmény rvesk-iv b -

‘m jeder %03 ks z reektoru je zndzornére :s 1ir. 5. hed8KIOr 4 SSIn v . el .-
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8 vivojové préace v 53oru chemie palivovéeno cykli rnavezdvely e

re urychlierni vivoje cefizeni v provszniT -4

é potfety ~4p3v~~a" prédce pr»>

sktivnick vod & pri a3lififikeci rediosktivrich odpedl. 7

nody ge pek Fedily pro:ilémy 3 rondkud vzddlendjsi perspektivou vyul s 5. jeinsx secarac:
réikterych biotoxicwkicn reiioniklidd z odpednich rozicxd po pFepracovidr? jedernind peliva,
jednek fluioriZowi -echnologie regererece vyhorelého pslive z rycniych resxtori., 72 3¢siis
techrologie Zospil texd vaoj setody pro izoleci irsh¥ch kovi z rekovovich 2%pail v oTler-:

rejedernycr. splivacy fluoriiovs techiologie,

V oblesti Zif+8~I chieiiv e redioextivnich 3épeil tyle gtudovire ndhrmis aovE-ixlen

{orex3 v 3igticich atsrniclcn jeiernjch elekirdrer, vyvijeno zerizeni pro *i3+3:.7] igeisich

vo% 7 vygok¥s ohashes “enziifi, nevrieny 8 VyzIxou3eny nové dekonteminelni s prac! priaire
pTrs pouiiti v jedernvch elextrarrdch e vypracovdr zpdgob odatrerovani preievdi- rmiiscerie

z chlediva Sezéru, v n.8nI ‘e gkledovdro vynorelsd jederné pelivo.

&7.2.8 wepecite Yeskoalovenaksho orgerického wetexu Tation

*

teghnoylogickdn celks 777 11.04 jedernd elektrirny V-1, klesls po

<

*irnoati pouze 5 necelich 17 %, takZie predpoxlel, Ze ionexové loie
neiné:é po dors trl le*, ‘e redlry /i/.

7arizen? pro kontirudlni Eidténi kontsminovarich odpedrnich vod 3 vyaokit oigahe~ ‘tena
z14% /z/, nevrZerd pro provozni goubar Fi~Ai jederné elektrdrny v Xochovcich, hylo i zers-
zeno 4o vyrodsniho progremi firndlniho doilevetele. “ddobné zefizeni revrhl gererdln projextent
pro isderrou elektrdrr: v Temelin®, Protirelek k prani kontemirovenych 2348vi Alfe-IE;, vyvi-
ruty ve Vyzkumndz datevs tukového pramyslu v ekovniku, se JiZ zkoudl v provaznich padminkach.

-

Ve apecidlrnich prédelrdcr v jederrjch elextrar:ich v . mgl. Pohunicich & v Dukovarech aa ze-

védi. novy proatieiek ae arnijerou pénivonti znecky Alfe<DE5, ktery umoinuje zehuitover vanine-



Jici zapel:d :sipeiy v odparxdch tez tvorty péry. Pro dezaktiveci kontsminovenych podlsho-

vien xrytic, p*e:lakav}ch 038vi @ megririci povrchdl plechd z rerezevédjici oceli, byly vy-
sxovsha pri-ysiu ve spoluprdci s $JV dekontaminedni pény, sespo-

"raca"’:ki ‘o zesleli pracovnici V¥zkumného datavu tukového pri-

3 4 gpecidlniho dekontemir-iniko mydle

1@ rdx0lixe Fesxsslovernskich pracovidtich.

TV uer"a‘" :ei:'.‘.; t
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2 -3
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reooy

gtici sterice 3dpoii @ i 3 Kryex de prepravi
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=% loZe ze w3iinu /3/.
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kolony plnérd gyrie-

tickym mordeniter.

prar&nly poloprovozni zkoudwy CiSténi redlného chledivs bazénu
.

trecaports m axieiosvi:” palive v feierrs elektrdrné V-l, Synteticky mordenit zachvcoval

idcenie, *5, uuklidh 13 e 13724 (eai 26 %) 1 75 % nuklidu 110 Vig, 77

21 wnd «rom& re

ruxliis 4% " redioxobaltu (7800 e 60Co). Z mordenitovino

laie e po prichodu 13 af 16,7 =’ chledive zerizenim ge ob-

. T3ty 7e nyni zdokoreluje zplaosb priprevy mordenitu

ast 17
2 rllex Lnraiteri.

Ve dydsatrernis fa,-13vEtgwxé apoluprici iylo v Hmdiovénm ingtitutu V.5, Chlopins v Le-

riv.oredié zeoroat cryricetintprové axk'rak<ni zerizeny k izoleci redionukliti ze aku-
piny ler‘nenniss 2 »dpeirich roz*tokd p> prepracovdni jedernsho pslive procegem Purex. Po

preichozi separsci cesis, .atroncis 8 herie ex*rmkcil dikerbolidem kobsltitim s dpravé 3loZen{

voiré faze .ie e Airities vyextrensil {1 troinmocrnéd lanthenoidy e aktionidy. ¥ exktraken
izoleci 7r, .'r, tm, 7
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araly*ticks praxi, bylo nelezeno aelektivni finidlo obae-

]". wtord ie vetleidim produktem ayntézy dikerdolidu.
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v oblesti golidifikece redicsktivnich odpedd (spé3n€ nevdzeli pracovnici UJV v obou
rlevrich gmérech - vyvoji mobilni kelcinaedni a ce .entatni jednotky a vyvoji-procesu VICHR
- ne viznemmé vygleiky, dodeZenéd v predchozich letech, zejméne v roce 1985 /4/.

‘@ rok 185 bylo pldrovdno premisténi cementslnich modull linky MESA 1 z EBO do EDU,
Aoplnéri o kelcine®ni modul  zprovozndni tekto zkompletovené linky. Po hevdrii v JE Cerno-
yi vBak bSyle linke ME3A 1 v ovéFendm dvoumodulovém ugpcrdddni (pro primou cementsci kepal-
wrch radiosktivnich odpad&) nebidnute jsko pomoc pri likvideci ndsgledkd hevdrie. Nebidkr
tyla prijeta s usnesenim predsednictve vlddy O33R &. 109/86 preddne do SSSR. Do SSSR byls
vy3line skipine pracovurkd FJV, kterd tew $idile montd¥ linky, vypracovale technologicky
$o3Tup pro cermentaci kepelnjch radiosktivnich koncentrdtd z provozu JE Cernobyl e zsdkolile
obsluhu. Tret{ keleinedni modul, ktery zGstel v USSR, byl po uprevach keleindtoru, prove-
ienych v F3: ne 4kledd zkouSek v UJV /4/, instalovén v JE Dukoveny. Zdrovenr byle reslizo-
vire takovd opastieni, eby byl schopen ssmostetného provozu. Bylo vyvinuto, v dilnden FJv
vyroteno 8 v J% Dukovany instelovdno a funkéné ovéreno pridevné zerizeni pro cementsci kal-

cirdt:, produkoveného ttetim modulem. Tim bylo umoZnéno jek pokrelovani expsorimentdlniho
prosrewi, tek poile potfeby i znedkodrovdni odpsdd 2 provozu EDU. Citovenym usnegenim PV
2i5% bylo uloZeno Krdlovopolskim strojirndm Bruo, aby do poloviny roku 1987 vyrobile nové
iy lirky v 1 jako ndhredu ze &dgti, predené ©E Lernobyl. Pro zsjidté&ni tohoto tkolu
tyla vytvoPens spolednd pracovni skupine 7V a 3B, Mobilni kelecinedni e cementedni jednotky
“IU tyly zerezeny do stenderdniho vyrobniho programu KSB a jejich model byl dgpdiné vysteven
na veletrzich v Erré s Digeldorfu (obr. ¢7), PPeg mimoPddné zetiZeni uvedenymi dkoly byle

ve gpolupridci a VIJE Jealovské Bohunice s VOCHZ Brno zehdjene i piiprave poloprovozniho ové-

»g2.1 technologie bditumensce kaleindtu, urdend pro elektrdrnu Temelin.

V¥znamnycen pckrokd bylo dogsefeno i ve druhém hlesvnim sméru - vyvoji procesu vitrifikae-
ce vyaoce reiioektivrich kepalnych odpadl z dlouhodobého skledu vyhoFelého palive JE A4l
(orcces VICHR)., s zdkledé pokradujicich poloprovoznich experimentd ne zefizeni EXTAZA /4/
yia ziokorslerne techrologie v mnohs gmérech (aniZeni dletd z taviciho ze¥izeni , delS{
omezenl koroze —atizeni, optimelizece gloferni fixedniho medie etd.). Do znedné miry byl
aviddnut i providn, ktery Je nedeksné odjevil - tvorbe plynného vodZku v prdbéhu procesu.

Obr. 73 Wodel linky MESA 1, vystevenj virobcem (K3B) na veletrhu
v #rné 8 {figgeldorfu.
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Pokrodily prdce na konstrukdnim re$eni vike pece, umoinujicim mj. ddlkovou demontaz; ze
gpecidlni slitiny byly vyrobeny odlitky tZ3lese pece. (o vyiroby byle ddne jif prvni verien-
te provozni teviei jednotky, pro kterou byl ziskan jiZz i napajeci zdroj - stredorrekvendni
ménié kmitoltu. Velkd pozornost tyls vérnovare nékterym probléndm techrologicks remlizace,
které predstevuji v podobnych procesech neobvykli releni. Xromé jiX uvedenicn xomplikaeci

g Ulety & v¥vojem plynu 8lo zejméne o problém itrengport: e ddvkovany audpenz? e ka3 g =i-
motddné gloZitymi reologickyni vlegtrnostmi. Perelelnéd byly gledovdny peravetry vznikl'ch
golidifikovenych produktd z hlediske zdruk uvality, rutné pro zejidtd.: ZloinodobsSho rez-

peéného uloZeni, Jde zejméns o gledovani *agové zdvislosti hydrolyticks odolnosti, kie

probihd tésnd gpoluprdce g pracovidtén VI 5T a stenoveni strukturnich cherakteris<tik vinike

lych produktd.
Znalnd pozornost byla vérovdnae i legigletiviimu zejiSténi prepravy .0 2 jedernich
elektrdren ne uloZiZtd e ekonomice této preprevy. Byly vypracovary podkledy pro vyddni pie-

pravniho Pddu, ktery bude mit dvé Cdgti ~ legisletivni &gt @ provou:l predpisy. rredpoklids
ge, Ze uloZi&té bude ingtituci zodpovédnou ze orgernizaci preprevy :47. fro preprevi RAG z 7%
ne uloZifté byly urdeny optimdlni poliy dop-evrich e prepravnich prostredxl /3/. FFi vypeltu

O
=0
P14
o

(9
Lie

ekonomické efektivity kombinovené gilniéni e Zelezniéni dopravy byle vypoliere glolke n
pfipedajici na g9ilniéni dopravu /5/. Byl nevrZen zpl3ob manipulece a skledovdni pevnych e
zpevndnych odpedd v jederné elektrdrné “ssl, 3ohunice pFed zprovoznd:.ir uloxi§+t3 /6/ e opti-
mélni vaerisnts manipulace e skladovini RA0 v jederné elektrdrné Temelir /7/.

V oblesti vyvoje fluoridové tech:ologie prepracovani vyhorelsho pelive z rychlich reek-

torl pokracovely prdce v rdmeci dvougtrenné Eg.-govétské gpoluprice rs realizaci poloprovozni
tecanologické linky FREGAT~2. Zerizeni s gpardty urenové vétve této linky tyly gmontovdny v
horkych komorich Ystavu etomovych resktord (NIIAR) v Dimitrovgrads v 5T, Cegkoslovernaki=i

e gov8takymi specieligty zde byly provedeny oZivovaci prdce celého zafizeni vdetné md3Fiecich

e reguleénich okruhd (obr. 30). Koncem roku byle technologicka lirnke pripravene k zshdjerd
zkudebniho provozu g neozdfenym palivem., v JV byly goubéing g témito precemi provicény

nutné ovéroveci zkoudky vybranych aperéitd e zetrizeni linky /8/. Zyly uskutednény technolosické
zkousky rektifikace gmégi UFg s ok, e IF5 e zkouSky gorpce téksvyich fluoridd ne lleF. pro-
gtredi F2 8 UF6 byly vyzkoudeny nové typy pritokoméri s gpecidlnich srmetur fluoridovd tecn-
nologie.

V oblesti nejadernych eplikeci fluoridové technologie ge ugkutednily funkéni zkoulky

aperdtd e pomocnych okruh ne vybudovené technologické lince Vi urcerné k izolsci drehych
kovl z nekovovych odped& /9/. Koncemrku byl ne této lince zehdjen zkueoni provoz s dvéms
typy odpedd. Pldnovend kepecits linky EVA éini 20 t zpracoveného odpedniho meteridlu ze rok.
Po ukonéeni zkuSebniho provozu bude technologie preddne n.p. Sefine Jegenice., V néveznogti
na vybudovenou linku EVA byle zahéjenes vystavbe poloprovozni denitrs®ni a redukdéni lirnky,
kterd bude 9louZit k findlnimu zpracovdni roztokd drehych kowvi.

V rédmei priprev ne zkuSebni provoz vybudovené technologie bylv ve vét§im laboretornim

m&FItku zprecovdny nekovové odpedy obgehujici{ Pt, Pd, Rh a Au,

V oblegti vyvoje poatupd priprevy apecidlnich enorgenickyeh fluoridi pro implentsci
v mikroel?ktronice byly pripraveny A”FB’ EF} ) PF3. Pokredovely vyzkumné priace na hydroly-
tickém Stdpeni celuldzy bezvodym fluorovodikem za ddelem z{gkdvani cukru e rovn$Z prdce v
oblasti vjvoje pripravy fluoridu grefitu.

Litersture

/1/ M. Merhol, J., Alexovd: Provozni zkoudky &a. lonexu v jederné elektrdnd, Zprave '*Jv
v tigku.

/2/ J. Géls, %, DFizel: Podkledy pro zprecovdni provoznich predpisG &iatiecich gtenic vod
z sktivnich prédelen jadernych elektriren. Zprive Jip 3. 590, 1785.
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Obr. 30 Pohled ne linku FREGAT=-2 v horké komcZe v NIIAR
v dobé montdze,

P, Venure, P. Franta: Zprdve o vysledk: poloprovoznich zkouSek predi3fovdni chle-
dive bezénu gskledovdni vyhoFelych pelivovych &ldnkd ne kolondch se gyntetickym
zeolitem. Zpréve UJV 7786-CH, 1986,

Zprdve o pokrocich ’'85, stv., 32. Zprdve UJV 7639-V, 1986.

A. Maché®kovéd: Studle otézek doprevy RAO z JE ne ulo?i3td., Zprdve USMD V-26-86,
1986,

E. JePédbek & kol,: Ideové Fe¥eni komplexniho pojeti menipulece a skledovdni RAO
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E. Jepfdbek a kol.: “ivrh optimédln{ verienty menipulece e skladovédni pevnjych RAO
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7951-CH, T, 1986,

I, Peke 8 kol.: Poloprovozni linke EVA ne izoleci drehych kovi z nekovovych odpad?,
Nukleon 3/1987,
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1.1.6. Normslizace

V rémcl Mezindrodniho hospoddfského sdruZeni Interstomenergo bylo b&hem roku
vyprecovéno e schvéleno celkem 5 normativné technickych dokumentd:

®) normy 2z oblesti pFedpisg pro kontrolu sverovych gpojl & navert:
-~ normy pro hodnoceni jekosati
~ m&feni e vn&j&i kontrole
- metody & rozseh destruktivni kontroly

-~ kontrole rediografickou metodou;

,

b) norme z oblesti predpisd pro sverovdni & navefovéni:
~ zékladni typy sverovych apojia.

Progrem tvorby normetivni dokumentece obsshuje celkem 221 témet, k teré zahr-
nuji problemetiku projektovédni, vystevby, morntéie & provozu jaedernych elektrdren.
RovnéZ ge dofedils otdzke pletnosti e zdvaznost! normetivnich dokumentd ns mezindrodni
drovni v ramei leakoslovenska. Pivodné uvedeny postup, kdy konednym schvelujicim orgd-
nem byle Generdlni reda MHS Interstomenergo, vyvoldvel potiZe ve vét3ind &lenskych stdtd
prdvé z hledigke 2ejiSténi zdvaznosti e pletnosti, 11, zsgeddni Meziregortni komisge pro
provddé&ni celkové koordinace sgpoluprdce zeinteregsovenych c.enskych gtdtd RVHP & SFRJ pri
realizeci Dohody o mnohostrenné mezindrodni gpecielizeci a kooneraci vjroby & vzdjemnych
doddvkdch zefizeni pro jederné elektrdrny prijelo rozhodnuti o pletnoati a zdvaznosgti
normativng technickyen dokument( v mezindrodnim mé&Fitku.

MVK schvélile celkem 40 dokumentd. V Jeskoslovensku vyiedilo tuto problemetiku
ugneseni PV 8SSR &, 158 z 12. z4F{ 1985,
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l.2. Vyuziti ionizujiciho zareni

l.2.1. Redieéni technologie

Vyzkum v oblesti rediadnich technologii zahrnovel modifikace polymernich gyatdmi,
gterilizeci substrdtd pro pouziti v zeméd&lstvi, odetfeni potrevin a zemédélskyeh proiukid
g8 ¢ifténi odpsdnich vod. Vedle toho byl zaiii%ovén vyhleddvaci vyzkum v novich perdpektiv-
rich otlegtech a byly reSeny vybrené rediané chemické problémy souvizejfc{ g provozem ja-
dernych elektraren typu VVER /1/.

e

Vizksm redisdniho gifovdni plestd byl zeméfen ne hleddni vhodnjch omdzi ne bazi
domdciho polyetylenu ® PVC pro pouziti v kabeldbském primyslu jeko nédhrede izolaci, dovi-
Zenjech z devizovych oblegti, Cilem Fedeni je zavsiom?i vyroby vodidd g terkou vratvos ra-
distré affovend izolace z plastd domdci provenience g tepelnou odolnogti v rozaahu 105 -
1559C v zdvod& Keblo Vrchlabi. Ne urychlovadi elektrond byl zjistovdn vliv tloudtky izo-
la¢ni aw..31 polyetylenu s rdznymil primésemi a frekcionece ddvky zdreni us ddinnoat sifovi-
ri /2/. Byly provedeny zkoudky zdklednich vlestnost{ vzorkd kebeld s izoleci ze zegiténsho
polyetylenu 8 vyddn ndvrh technickjch podminek pro kabely se zvySenou tepelnou odolnoati,
PPi ov&rovdni radiasdéni gitovetelnosti polyvinylidenfluoridu (PVDF) byle sledovans +sinogt
nzdrenych vzorkd pri rlznych teélotéch 8 vliv tepelného Soku ne zvyseni taZnogti, vliv pri-
mégi ne stupen zesitdni PVDF & zdvisloat barevnych zm&n na ebgorbovené ddvce zafeni. Ve
apolupréci s VUKI Bretisleve probihel vivoj radisdn® sifovanjch smdsi ng oézi polyvinylchlc-
ridu. Bylo sledovdro radiedni vytvrzovdni epoxyekryldtovych lekd v pfitomnoati vsduchu, vy-
roben & vyzkouSen resktor ke gledovdni degredece teflonu zdFenim urychlerjch elektrona.

Pro optimelizecl redie&niho sifovdni se ¥edi otdzky dozimetrie elektronového :vez-
ku, kde btyle stenovena ebsorbovend ddvka zdreni v modelovém ugporddéni, imitujicim vodid
g hlirikovym & médénym jddrem @ 1zolaci 2z polyetylenu. Vysledky méfeni byly srovindny a vi-
gledky vypodtl, provedenych na zékled& experimentdlné stesnovené hloubkové digtrituce d&avky
pro kolmy dopad gvezku elektrond /3/. Pro moZnost studie redisdn¥® chemickich prccest v re-
7is¥ué aifovenych polymerech, byle vypracovéne e zevedens metodike elektronovs paramegre=
tické rezonence /4/. PFi pFiprevé vystevby experimentdlni linky v zdvod& retlo Vrchlshi
tyly predédny Kovoprojekt& Prahs podkledy pro zpracovani projektové dokumerntsce & zehdjeno
rnabidkové Fizeni pro dovoz urychlovele elektrond ILU-8 a misiciho zefizeni Zuaa.

Byle ovérena moZnost redisdni sterilizece nogného gubstrdtu k pFiprevé odkoveci latky
hizobin pro motylokvE&té rostliny. Pomoci rediedni technologle bylo pripravero 500 kg kizo=
vinu pro vojt&8ku, jetel, hrdch, bob, soju & fazole s zejiltdny polns experimenty v Ses*i
glecatitelokych stenicich ESSR. Visledky t&chto praei ukezuji ne vy8si kvelitu prepardtu
a vyrsznd delSi dobu jeho sklsdovatelnogti., Pr(1h&iné ge sleduje titr Rhizobif v prepsrdtu
héhem jeho gkladovédni e konteminsce reSeliny v zdviglostl ne vlhkoetl & dévce ionizujfcih>
zédreni.

Ve vyzkumu radiedniho oBetiovdni potrgyvin byly ozdFeny &ty¥l druhy rj’e, které byly
genzoricky & berevné hodnoceny v zdviglosti ne dob® skiedovéni a ugpokojivyimi vyaledky.
syatemeticky ge pokraluje ve gtudiu vlivu ionizujiciho zédreni ne potlsieni populsce $kiadcil
ryze v zéviglosti ne jeji vlhkosti a &igtotd. OvEfuj{ ge moZnosti redieiniho oJetreni vy-
srenych druhd korfeni e potrevin,.

V rédmci aledovdni radis¥nd chemické problemstiky jedern® energetického komplexu
pokretovalo studium stability vodnych roztokd, nevrZenyech pro zdchyt tékevich chemickjch

forem jodu, v modelu sprchovaciho zerizeni. Rozklad girnetenu, W&inné 3lozky aprchovsho
rnztokt, prekticky nezévisi na ddvkovém pPikonu, PFi pouiitych teplotdch (20-60°C) ne ne
celkovém dbytku koncentrece hydrsezinu pod{li jeho oxidsce kyslikem ze vzduchu, rozkled
teplem 8 redioljze., Oba.roztoky G¥innd reeguji g molekuldrnim jddem. Sprechovy vcztok ue
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girnetenem ge pro zachyt iékevych chemickych forem jodu pPi hevdrii jevi jsko
-/,

d
pro avou vy331 gtabilitu pFi ozefovdni e rychlej3i reekci s metyljodiden /%
vich produktech fixace koncentrdtu goli v bitumenu 4«80 byle gledovinae tvorbe plvnd, div-

tek kysliku, zmény hustoty e objemu pii plsobexni z4fe:? game. Byle vypracovéra viro:
dokumentace pro vodikomér ke kontirudl-im:

gledovdni korcentrece vodiku v chladiva

mdrnino okruhu jedernych elektrdren typu byl ovibovdr v provoli:

podminkdch jadernsd elektrdrny V-2

Timmost konzultedniho stiedisks pro spliksce ionizuiicino zdre: i gpodivals

v poskytovdni konzultaci, expertiz e ozetoveciho gserviau, jednak v rederni vleat:fch voa

zkumnych probldmi. Vedle previdelndho zejisfovans radiedni sterilizace zdravor:i
materidlu pro zdravotnickd zefizeni, provdddly ge detné del$i ozsfovaci experimenty :a

I ¢ixxoati, repr. raiis -

kobaltovén ozetovaéli s urychloveli elektronl, gpojers g expertiz

ni gtebilite riznych meteridld pre JE, redioatimulece klilen{ semen, niden? plevell a n.-

v lesnich gubgtrdtech, gterilizace £xrobu pro fermaceuticks dlely, radis™:.? :srve.l

nénych ovéskd, radiaedni petrifikece d¥evénich plaestik e hlindné pedeti, srarili

1 t reSelinovéno gubatrdtu, radiedni dpreve diod vyiroty Tx7, radiaeini dpravy ==
radiedni hygienizece kell, radiedni desinfekce potrevir aetd. fro kontrols cze¥oveciic i1sr=
vigu ne kovaltovych ozaroveCich byla zmvedena do rutinniho provozu gvédednd dozimeirie =

bdzi eleninu vyhodnocoverd ne EFi gpektrometra /o/.
p

Jeko gamogtetny viyzkum

rn7 dkol je refen vivoj mobilniho ozeiovele pro redistni

tfeni predmétd v pamdtkové péEi. Syles dokonfene koncepce ozaFovaciho process, jsko o
autometizoveného & progremové Pizenédho. Iro vipolet parametrd ozsPovdni byl vypraco:
podetni program. Ve gpoluprdci g FJT Zbrsslsv byl zkonatruovdn & ze zneind 3dsti vyrote:
ozerovaci kortejrer /7/.

Ve vyzku radiadni hygienizace kel z Cigtilek odpedrich vod tyly relezeny pod

. o ’ ~ ~ ’ Law? Id - . L . e L} - 2
raediacniho oSetreni zajistujici mikrobiologickou rezdved:.cat kald. Dyl vyprecovdr e uci.vo-
len ndvrh technologick3dho re3eni formovecino gtroje k dprsvd odvodnénich keld pro wosrovi..

oA

N~2. Ukoncernd dvouletsd polri rokuay proxdcely vy3sI

ne urychlovedi elektrond typu
brambor & jedmene pFl hrojeni ozdrenymi kely ve grovra:n{ o nnojerin chnlévakos: urvoi. L/ly

er.izece kald //.

preddny podklady Hydroprojektu pro projektovou u

PRSP S . " - . . - . caw . - . -
Precovnici "JV ge vyznam:é podileli ne orgerizeld:im caii§té:{ xouference Literietis:al

ileeting on Kedisetioxn Chemiastry end Procesging - :

P
v

nich, porddené odbornou skupirou jaderré chemie Ty, apole
del8imi orgenizace. ZUfmstrnilo ge ji 11 apecialistd, =z tono *f —e zahra:niZi. "yl
geno 34 predrd3ek & prezentovdno 40 vyvéakov)ca udéleni, z obled+ti rsdiegd:i

prezentovino celkem £ priapévki,
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Vetode reutronovd gktiveini arelizy (C4r) je v novéd p3tilerce rozviiere hlsvrf

potrely ldkeigksdno s viochemickiho vizkumu, kontrolu pracovniho e Ziv
tovdnl honogenity a etesta’nl enelicy referendnich materidli. Tyto price jgoi v souleds se
trendy, poladavky feakoglovengkich irotitici a8 cendferim cotetrich feskoslovensilen

v t3to orlegti.
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tro riocienicky vizkum & pracovni lékeFatvi byly zdckoneleny reiiache-ick$ ierarai-
n? pcatupy pro atanoveni edencidlrich e toxickick atopecvych prvki e ve spoluprdci hlevié s
e

~ avsisty e epidemiologie byly vyulity ke atudiu distribuce tdchito prvid v tkénich

experir- zvi‘at /1/, v lidgkych tkdnick v profesiordlng reexporncvens populece e ke

: ica
atarove:i v biolosickicn referenénich meteridleckh /°/. V rdmci mezindrodriho vizkumndho pro-
grams NA0E byl atudovdn vliv kenteminsce praccvnikho prost¥edi toxicky

mi prvky re jejicn ovsel
v tkdrfen profes’ordl:& exponovanych osob a jejich zdrevi /3/. Tokraicvale t3Z gpoluprice s
Lskrowclekuldrriz datever USAV v Freze pfi pouiiti D44 pro vizkur deldfch Ft-cytostetickich
Freperdtii. liové byl vyprecovdn velmi rychly rediochemicky separelrni postup fro stenoveni ve-~
raeds v tiologick’ch meteridleck.

v oulesti kentroly Zivotniho prosttredi bylo rozvijeno apektrometricks méreni zareni
sere pri vygckich Jetnoatech impulzd g poulitinm systdému ND 683 /4/. ovy seme-spektrometric-
k? erelyzdtor umc®hiuje progreaivuéidi e kvelitudjsi méfeni viBech typl vsorki, tedy i vzorkd
enigl g shlY p?i koutrole Gistoty ovzdusi, Podstatné zlepSeni proti 4ii{véj3imu méficime ayg-
téou pledatavuji kvelitnéi8i Hile detektory e progrsmy pro vyhodnoccvini gpekter vietnd re-
Seni multipletd a konedéného vipoftu vysledku /5/. Hové pogtupy jaou aplikovdry re vazorky eri-

91 e uhli decddvanich Vizkurnym Gstever vzduchotechniky v Freze. V aculsgrd dcbé ge gleduje

preievsinx

proces zachycovini jedrctliv:ieh Zkodlivin v rdznyeh gtupnich odl:udovdri u tepelnich
elektrdrer /£,7/. T8l351 otlaati eplikece je irstrumentdlni neutrorovéd ektivac:ri enelyze (I ..0°
gerosols, de tyly préce pro Cegky hydrometeorologicky detav zemdfery ne ovdfovdani kvality v-'-

gledikd IM:4 1 ne mofnogti vysiisi IAA pro snelyzu grédiek. V tomto piipadé ge ogvEdduje poat.p

e, - o . - [ AU - s . Y .
LNAA g kratkodobou ektivacd, umoznujici ozerovari vzorkd graiek v reasktoru v kepelném atavs.
Ve vzorcich ardiek lze tekto sterovit prvky V, Al, Ca, 3, I, Br, Cl @

J8leZitd pouliti nechdzi AL pPi pripravé referendénich meteridld (RM) chemického glo-

,

Zeni /8/. Pozorncut byle vérovdne jek teoretickym otdzkdm tegtovdri homogenity R /9/, tek
prektickdmu cvérovdni honogenity KU, pro kontrolu Zivoiniho prostiedy ve spcluprdci s Uataver
radioekologie a vyuZiti jederné techniky v KodSicich /10/. Ateatalri eneljzy RN rdznych typd
(geclogické, biologickd) byly provedeny pro celou redu rndrodrnich & mezindrodrich organizact,

hlavng prc WAAE Viden.

Byly zagotaty prdce ne vyvoji nejprogreaivngjsi varienty 'AA - korperdtorové s ebgo-
lutni metod& AL, V prvni fazi byly hodrocery e cvéfovény pcatupy pro ebaolutni déinnoatni
kelinrsci polovodidovich detektord.

Vyprascovand metodickd poatiupy U°4 e gena-gpektrometrickych méreni byly pouZity k ser-
vignin erelyzdr. pro dntevn{ 8 mimodstevii zedevetele.

neutronové rediogrefii pokraovalo zdokorelovdri metodiky kvantitetivni neutronogrs-

v
fie. V této gouvialoati dcélo k vytvorer{ metody reutronové trenarigni enslyzy, jeko zplsobu
anslyzy t&ch peraretrd @ vlegtnonti lidtek, které gouviseji @ neutronovou treramitivitov. Tek-
to apecifikcvenéd metody bylo o dspéchem vyuZito pri hodnocerni vysledkdt redy réznjch techrolo~
gi{ tdrovdni ocelovier a hlinfkcviek plech( pro dGéely stevby tégrych akledd vyhotelého peli-
ve, leutronovd trenstim { erelize s reuvtronogrefie umoinuje jek zokirazeni reletivnich reho-
megerit rozlofeni boru, tek nedestruktivni kventitativn{ stenoveri jeho otnghu.

T

Vv otoru eplikeci ve gtevebnickén vjyzkumu & otevebni vyrobé me podarilo v rémci atdtniho
ukolu renortu agtavetrictvi "rechrické progtiedky @ metody k ovérovdni jekostnich peremetri”
zF{dit 4{1¢{ 1dkel "ietodike » technike neutronové irenaminri enelyzy vlhkonti', kter? plné
zebezpecuje rozvoj metody e eplikece do konce roku 1247,
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l1.3. Hediedni bezpedroast

Visledky ~critorovari 0sob a preccviino prosiredi v JJV se v celés pridéku roku
Al

136% uxdzaly jexd velni 3otré, netof g vijizuou n€kolike drobnych odckyiek od stendérd-*
ch gituecl nedo8lo ¥ Zddmé-. prekrodeni zdkormych lizitd eni odvozerych hod-

veitrrnich konterireci prokézelo, 3e reiyle pfeiroler

Fiped€ jedra setine neivyddicr pripustrych rodrich limitd prij=3 reldiocextivrich
latex. v oscini Zczimetrii Tyl navic zevede:n systéz termoluminiscencri Qo
-

zimeirie @ ta-~
zi elunincfrsfitovich skel pro rutirny =mcnmitorcvdni, xtery by =mél zpfesrit 2

osud Zaossrove~
né visledxy =etodou filmovd dozimesrie & v tudcuicni ty =€l plné rehredit stdve’icy systéz.
frowé toro ge pro pottety Zo. jederného progre=i provadély price re vyrodnocoveciT iari-
zer.i, pFi nieh? tyly vivojové vyredeny zidkledri elektrorické Cdsti pfisiroje, vietné ra~
pcieni ridicing .ofitele pro reg:leci ohrevi v rdmci integroveného vyhodroccvecihc cyklu.

i oo

Z¥ byle vyprsccvare korcepce /1/, kterd tude pFedstavovat zdkled pro projekéri,
8 morntdin? prdce, asuvisejici s Uvederys zémérem.

Zsredtatelry vliv U7V ne okcli :tyl prokezovdr kontinuélnim méfenim vypouSténjch exhe-
leci, jekoX i anrslyze=zi vzorkd okolniro Zivetriko prostfedi. Terto xzcritorovecl progran byl
08 pclatks kvétne 128< podstetné rocjifen, s to v souvislosti se zapojenim 'igoeki rasdielri
tezpednosti od celostdtni wcritoroveci gité po hevérii jederné elektrirry Zerrotyl. V¥slediy
néteri 8 srelyz vzorkd ovzdu$i, povrchovich vod i jedmotlivych kcemporent potrevinovyich re~
tézel, kierd v okoll %IV Rel repfeirolily v pri-éru jedn: desetinu % jedrnu pétinu zdkores |
steroverych 1initd pro expozici otyvatelatve /Z/, byly dévdry k dispczici hygierickiz: :rgd-
ndn pevédernyz celogtdtni kcordineci v této oklesti.

Vyzaumr$ prdce,zendTeré re gledovar? vliv- jeder:ych zefizeri re Zivoini prostiedi,
ge korcerntrovely predevi3ism re mcdely prc 3ireni redioektivrich latek podzerrimi vodexi /3/.
Modely byly ceoufity pii zpreccvini tezpedrostni dokumertece regiordlnich ulozidt, ele i
prozetimrich skledd redicektivnick odpedi ne jederrich elehtrdrndch., Dosavedni vysledky
areliz v tvehu pfichdze;icick poruch na vlciiftich Syly pfenledrn& zpreccviry e 2 rick vy-
elyvejici d8gledky zevi.oné chodnoceny /4/. 2tazky rigrece rediornuklidi ve vodonosnych for-
mecich pek tyly pfedméten podrooméjdl studie zpraccvivenéd v razmci kontrextu MAAE /5/.

Vv 3pl3ich precich v této cblesti byle véncvdna pczorrost porsvrani vlivu uhelnych e
jecdernich elektrérer ra Zivetni prostredi, zejména z hledigke rediosktivrich i chemickych
emisi, zdtoru phady, mrofgtvi vypoultérich kerelnych oépedt s vlivu vledky z chledicich véZi
ns okoli /6/; srovndni vyznélo jedroznelrd ve progpéch jedernych elektrirer. Fro diely ster.-
dardizece vypcitovich progrevh tyly provedery Gpravy elgoritmd prograiu WATER /7/, coZ ved-
lo k podatetrému zkrdceri doby vypoitu, pregioZe progrem byl roz8ifer o hodroceni vlivu
gedimerntd ne trergpcrt redionukliddG. Zandjery byly prdce ne zdrojovés flenu dispersnich
rovric /8/, které uroZnily ovEfit vyvijerny model 3ifeni redionuklidd v est=oaféfe pro rizré
vy8ky zdroje @ rczdilné sréikové peméry, jednek re hypotetické lokelité, jednak ne konkrétni
lokalit& jederné elektrirry Dukovany /2/.

3tudiun kevernového zplsgsotu ukldddni pro odpady z &3, jederného progrenu ge doatelo
z Gvodni, kcrcepdni fidze do pckrofilejiiho stedis. '@ lokelité jaderné elektrdrny Temelin
byly zahdjery vritré price s ciler posoudit vhodnost lokslity, predevBim pex geclogické str.k-
tury pcdloinyen forneci, pro uveZoveny zdmér,

Préce ne kritériich pfijstelroati redioektivrnich odpedid ke konedré~u .loZeni byly
zevrdery predloZerim ndvrhu véetn¥ podrobrého zdfdvodn&ni doporudenych limitd e pedninek /1-H/.
Vychdzelo e ze zdkladriho radiohygienického kritéris, zeloZeného ns neprekrodeni aekundir-
niho limitu individudlniho ddvkového ekvivelertu ve vyE1 10 uSv/rok, plynouciho z trveléhro

/
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Sodikovi mé&Ficd tra€ - SMT

Yelin reaktorové vod-
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EXTAZA - zatizeni pro vjvoj vitrifikace
vysokosktivnich odpadd
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Rédkovad elektronovy mikro-
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uZely

Geosonda s polovodiovym detek-
torem ke stanovenf obsahu prvki
ve st&n& geologického vrtu



KALCINATOR - zafizeni pro zpracovini
kapalnych radioaktivnich odpadt

Celkovy pohled na experimentiini reaktor
VVR -§




1.4, VEdeckocrgenizaeé&ni préce

V roce 1986 zpracovegii pracovnici $Jv fedu kritickyeck koncepénich gtudii pro vnitro-
tstavni potiebu, pro pot¥ebu USKAE e k zejidt¥ni funkce vedouciho preccvidté védeckotech-
nického rozvoje (VP VIR). Do notFebné hloubky byle rozpracovdne néplh dSesti UJV ne 3. prio-
ritnim gméru "Urychleny rozvo; jederné erergetiky" Komplexniho progremu védeckotechnického
pokroku zemi RVH’. Byle vydéna studie o palivu s vyhoPfivejicim gedoliniovym ebsorbétorem/1/,
dvé studie o inovucich energetickjch reektord ve gvdtové jaderné erergetice /2,3/ & studie
o gv#tovém stevu vyvoje vicedcelového reaktoru g/,

Vyznemnou slofkou védeckoorgernizadni préce IV byle 1 v roce 1986 rozsdhld kocrdinaéni
ginnost. Te musele v lonském roce zvlddnout kromé& b&Znych povinnogti jest& dva mimorddr.é
z8vasné dkoly: zajistit internzifikeci preci na FedSeni dkold RVT e efektivné zeflenit Fedi-

telské kepecity dstevu do preci ne 3. prioritnim sméru Komplexniho progremu védeckotechnic~
kého pokroku zemi RVHP do rok: 2000. Ustev zejistovel koordineci 7 stdtnich dkold RVT & Fe3il 7
Ukold resortnich. 5 cilem zvliddrnout komplexnd zrnedny rozseh kcordinednich preci e zvysit
operstivnost Fizeni dkold, byl v roce 1986 upraven systém koordinece ek stétnick, tek i
regortnich dkold. Objektivnosti vikoru funkce kocrdinecniho preccvisté i nedéle priapivele
zesedéni koordinednich komisi, kterd ge v3ek korele pouze dvekrdt rodné e to v 1. & 3. 3tvrt-
leti. V prvonim &tvrtleti byl program zesedéni koordinednick komisi Ukold,pfechdzejicich ze

7. pétiletky,vénovén pln&ni pldnu vyzkumu v roce 1985 & vyzkumného pléru ne rok 1986, 2 minulé
pétiletky predlo do roku 1986 Fedeni 3 dkoll stdtniho plénu:

A 01-159-804 "Bezpednost jedernych elektrdren s lehkovodr.imi reektory",
A 01~159~805 "Vyzkumnd resktorovd zdkledna",

P 15-153~809 "Vjzkum, vjvoj e vyrobas rediosktivnich preperédtd pro humdnni medicinu"

(Terto tkol byl v lonském roce Usp&sné ukonder. zdvérednou oponenturou).

Koordinecni kcmise rové vaznlklych dkold probirely ne svém ustevujicim jernim zesedéni
kromé informaci o pldru ne rok 1986 e jeho zejidt&ni, rovndZ vysledky vstupniho oponentniho
rizeni. V roce 1986 bylo zehdjeno Fedeni 4 dkold stdtniho plénu:

A 01-159-809 "Vybrené komporienty e problémy osvojeni rychlych resktordi",
A4 01-159-812 "Minimelizece tvorby, zprscocvédni e trvelé uloZeni redioektivnich odpedd®,
A 01-159-813 "Metody diegnostiky & hodnoceri spolehlivosti ‘sdern& energetickych zeiizeni",

P 15-159-811 "Vyuzit{ ionizujiciho 24Feni v kebeldrgtvi".

V roce 1986 bylo Usp&8n& zehdjeno 1 Fefeni 7 resortnich udkold. Ve 3. &tvrtlet{ projed-
néveiy koordinedni komire plndni plénu v prvniu pololet{, vyhled pln&ni ne druhé pololeti &
pfiprevu vyzkumrého plénu ne rok 1987. Kocrdinedni komise se vyjad¥ovely nejen k ektudlnim
otdzkém pribéhu Febeni dkclu, ele sledovely teké rovnomérnost &erpéni finen&nich prostredki.

Aby tylo moZno projednévat obtecrié metodické 1 vdcené problémy , vznikejici v prib&hu
kcordirace ¢keld & pfesstujicl rdmec jednotlivych kocrdine¥nick komis{, byl ustever. novy po-
radri orgdn feditele UJV - Rede koordinsdnich komisi, kterd jedrele rovnéi dvekrét rodné.

I v roce 1986 byl UJV povEFen plnénim Fady vddecko-orgenizednfch tkeld v oblestl mazie
nérodr{ spolupréce. Velmli ddlezitym momentem v této oblesti bylo piFijeti Komplexniho programu
védecko~-techrnického pokroku &lenakjch stétd RVHP do roku 2000. OUZest BJV ne fe¥eni e rceli-
zecl tohoto progremu je vyluin& zeméiens nes Fefieni jeho 3, prioritrihc smdru "Urychleny roz-
vo) jederné energetiky", Ze 17 hlevnich dkolll tohoto prioritniho sméru je dstev, podle usne-
geni v14dy USSR, zodpovddrny v rémci (SSR ze rozpracovdni a feleni ¥ty¥ alevnick tdkold:

1) "Vyvoj tecknologli e teckuickych prostiredk( pro zprecovéni e ukldddn{ rediocektivnich
odpedd’ (3.1.8).
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2) “"Vyvoj vygokoteplotnich jadern&-erergetickYch zerizeni viceddelovdho vyori=i (3.5..0).

3) "Vypreccvin? jednotnédho souboru normetivné~techrick< dokumertace v otlaz:ii ieler:.d

eriergetiky" (3.4.3).

4) Spolecné& s ULT ze YeSeni hlavniho tkolu "Provederi souboru opatreni ke =
nosti JE g vyuZitim zkuSenosti z jejich provozu" (3.4.1).

Kromé uvedenych hlevnich dkoll se dstev Ulagtni & je zeinteresovin v iedeni ieldich
t#{ hlevnich kol&, koordinovenych v rdmei OSSR jingmi orgerizaceni:
1) "ZvySeni efektivnosti vyuZivdni jedernsho pelivs" (3.1.1).

2) "Zdokcneleni resktorového zefizeni VVER, Vyvoj uystsémd diegrostiky e koltrsly ztavy
kovu resktorového zerizeni"(3.1,2),

3) "Vytvoreri a zevederi efektivnich e gpolehlivjich A’k iiF & scuvisejicica teciiick
progtfedkd” (3.1.3),

PFi zprascovdni podrobnych progremd jednotlivyieh hlevnich dkol?d,

né zUcestnil, jekoZ i pri urfovdni zdvezkl dstevu ne jejich redexni, se vychizels &

zamérd schvdlenych dkold RVT. Plné&ni z4vezki je zejistdno v rémei pfialudnich =4
SCP Ol, Hlevni ikoly, za které je 0JV v rdmci 8SSR zodpovddny, jaou zejisfovdry v ré

gtdtnich dkold RVT A 01-159~81Z "Minimelizece tvorty, zpracovéni e trveld uloieni redicextl v-
nich odpedt z jedernych elektrdren typu VVERY @ A 01-159-804 "Bezpednoot jederrrcn elekrrarer

10 Gx0ls

3 lehkovodnimi resktory"”, resortniho dkclu R%~1 "Rescrtni gstarndardizsce” & dstav:

Jit irdcie-

&. 191 "ZajiBténi funkce vedouciho pracovi¥td vddeckotechnického rouvoje”. FTutev
tivné navézel primé kontaskty ge sov8tskymi hlevnimi orgerizecemi, v pokrodilém atsvi priprs-

vy je rovnéi zfizeni mezindrodriho precovi3té v Ustevu, vyuiiveiiciho lerkovod:

mentdlniho reektoru LE-0. TJV taeksd virszné piispdl k rozpreccvd:l podroiw pracoion

nd jedrotlivych hlevnich dkolf. V pripad& nlesvniho ukolu %.1.3 tyl pratip & inicia’:

legace a8 projedndvani pcédrobndho programy precl velmi klednd nod:.oce. .ekreer

Podrotré programy jednotlivjch hlevrich dkold tyly v xoredwd psior§ uct

~3
s

.

i

zageddni Std1é komige.

T

Velmi sktivné ge dgtev Ufeatnil prdce .t41é koumine VI pro spoluprdci v orlez-i 7o .-

vého vyuZiti stomové erergie e jejich precovrichr orgdit. Irecovrici dstavs zde precs
Clenové gekce &, 1 prc resktorovou vEdu e techriku, Jjeko “lenovd Védecko-

(Rychlé energetické reektory) a ViE-2 (Jeder:1é teszpecront), predsedall Vddecko-tec: jab: e
pro zprscovéni e znefkcdnovérl rsdioektivnich produkth e oiFeatioveli e viesr. [

komige, Velmi rczgdhld byle gpolupréce v rdmei dodedidno kolewsive pro fyuix. le:

reakturt. Jatev rovn&? plril tunkel normelizedniho stfedinke v rérci
ddrgkého sdruZeni Interetomenergo, Dobré vymledky dirrosti odiorniid dutevi v

orgdnech RVHI se promitsji do del8ino zkvelitn&:.{ meuindrodni d&€lby prdce pri
e meji tedy znadny vyzrem i pro vleatni préci Gatev..

e v

Rozaékld byle dvouagtrernd védeckotecrricka ipoluprédce gse zendmi BVHD, uvlddié e

V rédmci této apoluprdce pokrsfovaly prdce v otlesti bezpedroaii, kde tyly prodied.d v
heverijnich enelyz, odsouhlanen program preci ne léta 1266=1":::, projed:dra wodernirpre < a-

it

siateciondrnich verient progremd pro vypotet paslivowjch ¢lé ki Vviic e projedidie apslupyice
v oblssti prevd&podotnostniho vyhodrocovdni bezpedronti V ooilesti ryehlich resstord il
zpraccvén precovni plar gpoluprdce ne léte 1 &f=l::0 & projed:dry vinlediy redoo” *°
"eplofyzike e hydrodynemike ektivnich zoreryctlich vceektord®, ¥ otlenti vyiuiiti resstors
LK=0 byle provedens zéviredrd redekce zprdvy o 1. e*apd méreni vediecni zdtdle reak!oro. ol

tlekovych nddob VVER-440. V oblegti radiochenie nyly dupéé:é provedeny prvni @vd artapy apo-

ot

Stécich praci linky FREGAT. Vyzremnou, # hlelitke vapicaesiace i/, Lyls poroc, p oo

pieddnim cemertelri jedrotky MELGA=L pro 5olidif” amei worem

decl ndsledkd hevarie na Ji¥ Cernobyl. narizernd bylo v Stanti o gpecialis

vyzkoudero,
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- s Aaraon
Vi8S mezi COHAZ

. : o
rnich techrologii e sralytickich metod Jedernych meteriilg.Velri

o
<

reaktorovych meteridld, radis

vyzrgrnoy, zejmdne pro otlast viroby radiofarmek, je dchode o reciprcérich ozsiovecich pra-
cick mezi Zf¥ Hosgerdorf e UJV ReZ, kterd bylis pribéiné reelizovdne. 2yle uzsviene dvoustrar:d
koordiredni gmlouve mezi KXW "Bruno Letgchrer™, ¥DR 5JV, pro spoledréd vyuZiti reektorovéd
vodnl smyCky k vizkurt trersportu ektivit v primdrninm okruhu.

1

rokud jde o ogtetni zem& RVHP, md v pogledni dobé& vzestupnou terderci gpoluprdce g
e

e
e

Je zeméTenam ne problemstiku vodrich reZimd, pristroji jedernd techniky, experimentdlni reasktorv

a8 ne vyuiiti iorizujiciho zdreni.

Rozgdhld tyle rovnéZ gpoluprdce vstavu s Mezirdrodni age..turou pro etomovou energii v

Vidni (MaRE). Viznemnym dapéchenm ve spoluprdci g MAAE bylo ukondeni apoleiného kontraktu mezi
MAAE 8 IV @ ZfK Rossendorf ne zevedent vyroby rediofermek v Bengledési. V této otlgati t&3
3IV pogkytile ponoc rozvojovym zemim expertni Sinnosti (Thejsko). Pokradovalo redent péti v
kumrich kontrekt& s NiiE 8 byl vzevien del3f kortrakt ne pravdépodctr.ogtni vyhodroceri bezped-

mnych kentrakti, p-

vidaien MAAE. Re8il se kontrskt v rédmei Sinrosti Ustfed:{ kentrolnd lgboretote v mezindrodni
giti zdrukovich leboratofi. UKL ge zdSegtnile grovrniveciho experimentu MAAE pro enslyzy mg vuor-
k& plutoris. Reda praccvnik® ge $8egtnile Einnosti praccvnich orgdénd MAAE, zejmére v oblesti
zejistovini jekosti ze®izeri e gapclehlivogti kongtrukériich meteridldt. Znednym piinogsem byle
'louhodebd atipendis e vicvikové kursy WAAE, umo¥nujici mledym perspektivnim preccvnikn datevw
cigket zkuSenosti ne zehrenidnich Zpi&kovych precovistiek.

JTeke vedoucl pracovidté védeckchechrického rouvoje rozviji dstev védecko-populerizairi

~oe . - s . L. - : . , “ o -
nnogt. Heslorolré cpracovdvd komige UJV pro techricko-ekonomickou propegerds plar cinnoari,

i
ktery icivelije poreis vedeni datavu, I leton byle 34st ekei zeiezers gcudssrd do resortrniho

Zouer

clans tecnricko-exoiomickd propegendy J0¥AE. Trevled védeckc-popularizediich ekei, krers uyly

reccviIy akuteciény v or. 1084, Se uveder v tat. 4, Tabulke je doklader tohe, e TSV md
p y [ J

velk; po2il rs populerizeci védeckéd provlematiky mirového vyuzivani jeder: 4 erersie,

Tebulkas 4

N . P PR | P
Vedecko~populerizadni éinnrost preceovnik® UJV v r. 1.29€

Druh Einnoatdi Tofet akel
plér plnéni
tublikece v populerizeinich
“fagopigech 8 dernnim tiaku 7 11 .
iozhlegové & televizni poredy 4 10
Tiakové begedy ? p
Viatavy (e) 1 1
Davétovd Cinnoagt a exkurse (b) 15 21
Krétké filmy (e) 1 1
razné (4) 1 3

;

toznémky: (e) féegt e apoluprdce ne mezindrodnim chemickém veletrhu "Inchebs HE"

e
=3

(b) Zekrruty exkurse ne precovidtich 0JV, jich? se zudagtnilo 2 akupin,
Z toho 8 zehrenicnick, Uskutednily se 3 begedy 8 novymi preccuniky ﬁJV,



1 begeda ge studenty CVUT & 1 hesedu uspoiddeli preccvnici UJV ve $27% v Bieznici.
Ucastnikd oylo 650, z toho 72 ciziuci.

{c) Spolupréce na televiznim filmu "Redielni technologie".
(@) Zehrnuje:
- getkéni Druzbe v FLR, jeho? ge zdlectnili Slenové SSM 0JV a bBher setksni vystcupili
v polském rozhlese s televizig
- celostétni ektiv k zebezpedeni podilu SSM ne jaderném progremu, jernZ byl crgenizalné
zajistovén SSM GJV (prosinec 1986);
- gtrenicko~hospodd?ské sympozium "Upletndni vysledk( vyzkumné-vyvojovjch preci v nédrod-
nim hospodéfstvi" (dnor 1686) poFddené pod zdStitou tejemnike Stiedoleského KV KST.
Litereturs
/1/ L. JekeSové, S. Hevelka: Pelivo pro lehkovodni reaktory s gedoliniovym vyhoFivejicim
abgorbétorem. Zprdve UJV 7834-M, 1986.
/2/ V. Berto3ek. M. Pafek: Inovece energetickych reskiori ve svétové jsderné energetice.
Zpréve 0JV 7763-R.
/3/ V. BertoZek, M. Pedek: Pokrodilé erergetické reaktory ve svétové jederné energetice.
) Zpréve UJV 7822-R.
/4/ M. PeBek: ViceliSelovy vysokoteplotni resktor ve gvEtové jederné energetice. Zprdve IV

7804-R, T,



2. VIROBA A SLUZBY

Jeko kaeZdorodrnd, tek i v roce 1986 vyuZival
Gstev jederného vyzkumu svd Spidkovd experimentdlni
zefizeni po poskytovéni servisu mimodstevnim zdjem-
cim (ozerovédni ne resktor: VVR~S @ ne kobaltovém
zdroji, vypo8etni préce, analyticky servis). Ndroc-
né Gkoly plnili pracovnici Wstevu i v oblesti reali-
zece nékterych vybrenych vysledkd vlestni vyvojové
dinnogti (vyrobes rediofermek a polovodilovych detek-
tord ionizujiciho zé¥eni). 5lo veamds o vyrobky,
které pfindSely netolik znalny pfinos, Ze z celospo-
ledenského hlediske bylc jednoznelné Glelné rozvijet
jejich vyrobu 1 ve vyzkum.é orgenizeci.

Udet t&chto vyrobnich e servisnich praci
(vyroba rediofermek e polovodidovych detektord,
anelyticky servis e ozafovdni ne kobeltovém zdroji)

Ing. Jogef Novidk, CSc.

technicky néméstek byle plnéne v dtvereck nédméstkas pro vyzkum, ostetni
v dtvarech tecknického nématke.

2.1. Vyrobe rediofermek

Pro vyrobu rediofermek tyla vyuéivéne unikdtni experimentdlni zerizeni, umisténd v
eredlu GJV jeko jederny resktor VVR-S, cyklotron U-120 M e radiochemické stindné laboratote.
Ve grovnidni g predchozim rokem doS8lo opét x vyzremr.ému nérlstu gpotPely redlofermek, kterou
ge poderilo 9 vspdchem pokryt., P¥ehled mnoZstvi preparsdtd, dodenjch v prib&hu uplynulych t¥i

let, je uveden v tsb. 4.

Tebulke 5

Vyrobe rediofermek v $JV v tig. Kis

Prepearit 1984 1985 1986
. 131
o-jodhippuren I 4683 4350 5200
o-jodhippuren 1271 125 80 50
berigdlskd Eerven 131 732 550 615
technecisten 17™Tc 2798 2750 3500
generdtor 13mpy 506 260 200
molytderer EET 427 540 470
mejodtippuren 31T 20 20 7
citrét gelis 7' ce 1008 2180 2800
ogtetni 165 300 800
Celkemn 10404 11550 13642
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Frikledem toho, kiy joism ' ‘BUEIEI.  TIRTETCS Lo
prexe je Joddeoxyuridi: - l'"l, grnl Uioa Lo Toed
tiz. K&a, Obdchnéd tom. per:é o - F .

Litereturs
/1/ F. Buadsky, J. Vifke, . iopecki: Lma ) agy R A : vie vE :

3
e vyhledy #o rck 1 . “=udie 1 /-7, 177 ‘vane~ crmiige, Lo,

/2/ M. Hron, L. Kronrdd, 7, .vdinde, ¥. Lelicier: gidpnar ece cloaln Cenn ol

: - . Y . St . . . .
Frogreas of the [ratitite ot luclemr tweuanrc:, e b e Yield ot g:lcia (cnl e

Irredietior. Teckroloyy, i

/3/ P. Hredilek, &, ierezalényiovd, L., fraeidi, . 2asalickhl: plat: §o peavy L ek

roztoku liel-oktsdersrovs wyaeiiny acer s radidgr iv.’ 1.2 pr o, Y S



.. TOirotoe polovodidovich dJdetektord

préce g priprevé vysoce Cistého oxydu germenilitého
ipeiu ‘eko vrichoz! airoviry pro teleni morokrystell s kcrcertrsci redistot

icxoralelsich enely-ickrcn metod umoinilo mé¥it ne vzorcich priprave-

& veZ 50 ppb), cof je re drovni

.cenirace nefistot pohytovels v rozmezl

viorsy vSex otueinovely scov. "tepelné" nedistoty. Proto bylse

preci ; izdnis téckhio meteridld zs definovanych podminek.

tr. -l .pecidlnl aystémy

viz priprevere vs:e imple:ztove:

plardrrnich detektord, nékteré ve zvladstni dprevé
(321, 51) rolle poreisvky senrerif:ino cdkeznike. fokradovely technologické operace ra pri-

ietextors e koexiil..'hn detektoru 2 velmi &igtého gerrmerie. Je rozprs-
: elox-ricky extivnich pFimési méferim fotovoltsického jevu.

o€
:N

1y nerovininm, vysledky byly srovrdvdry g teoretic-

Varte Tarlo (oir. 37). Tek bylo moziné urdit lokality nre-

aya A Ge/id xoewiiliiho detektoru ge zebudoven
fyly zeérany e vivol o

‘m pfedzegilovecem

injového predzegilovece. r“ryostet pro tento
1trikce ze gpolupréce reSitelského kolektivu OFD.
“on fysikdlnien velidin (nepf. Hellove koeficientu)

hyl upravern ikt opo S =€riclni e prepinecimi elektronickymi obtvody s

revroe:. zdkled: »{i7




R 163f¢ x exper
a6} o teor

Jdbr. 32 Jeinrostni profily
Ge/Li detektoru

ae 2 * :
° s 8 27 36
z [mm]

Mimo plér. byly prfiprevery 2 stendardni systémy; jeder. s detektorem z velrmi &istsho
germaniea 9 rozliSenim 200 eV ke gtanoveni &istoty fermeceutickych preperdtd, druhy pro
méFeri teploty plezmatu (obr. 31 vpravo) v zeFizeni TOKAMAK ve PU TSAV. Ve spoluprdci s
istevem VNIIRT Moskva byl dokonden vyvoj polniho rtg enelyzdtoru s zshdjeno ovéFovéni jeho
dlouhodoté stebility.

V roce 198€ byle pres stdle se zhor3ujici stev fyzicky e mordlné zesterslého ze¥i-
zer.i RETMET, jeZ je intenzivné pouZivdno 15 let, splnéns vyrote Ge/Li detektord
ne 105 %. V&t3ina vyrobenych detektord byle prostiednictvim P20 KOVO vyvezers do zakrernili.

2.3, Sluiby Sstfedni kontrolni leboretot#fe

V rdmei plnéni kortraktu g Mezindrodni sgenturou pro stomcvou energii ve Vidni ge
provddély snalyzy vstupnich roztok$ ozédrerého pelive pro prepracovani. V jedrotlivyech vzor-
cich se stanovovel obsen @ izotopové sloZeni uranu s plutonie. Ustfedni kontrolani lsbcratof
ge téi pocdilele ne mezindrodrim experimentu MAAE pro vypreccvéni metodiky ke atsnoveni mg
mnozgtvi plutonies v suchych vzorcich inspekénich meteridld. Mezi 5 vybrenymi lsborstoteri
doséhle UKL nejlepSich vysledkl e jedind splnile pozedovend kritérie ne kvelitu e dodu tr-
véni analyzy. Primérné odchylky od referenénick kodnot &inily 0,07 © pfi otgehu plutonis
4,2 mg /1/.

Progtiednictvinm MAAE gse OKL déle zdlestnila deldich 3 mezindrodnich srovrndvecich
experiment "Analytical Quelity Control Service" pfi enslyzdch jezerniho sediments, rydiho
mesa 8 UJOB ne obgsh gtopovych prvki. Metodou atomové abaorpce byly sgtsnovovdny: Fe, Mn,
Zn, Cu, Cr, Ce, Mg, Cd a dal3i elerenty. Kvelitou avych vysledkd se laboreto¥ abaorpdri
gpektrometrie zefedile mezi prvnich 10 z 5C leborstofi gv&te, které ge zdlsatnily exceri-
mentu.

v 63V probéhly 3 klsdrym vygledkem 3 inspekce MAAE, jejichi pFiprev: zeji3tovale xL.

V rémci spoluprdce mezi lsborstofemi zemi RVHF byle experimertdlnd dokonifene 4. etape
experimentu SROK (SRCK-4), jejimZz cilem bylo gtsnoveni emericie v ozd¥eném pelivu alfe-spek-
trometrickou metodou 1zotopového zredcvdni., Zigkené vysledky se zprecovdveji do zdvéredns
zprévy ® vyaledky arovndni elfs e hmotnogtni agpektrometrie byly publikcvdry /2/. Sap8éns
ge rozvijels dvoustrennd gpoluprdce g laboratoFi pertnerského udstevu ZfK v Rosgeniorfu v
otleati -nelyzy jesdernych meteridld e kontroly rediofsrrmek. V oblesti ernslyzy cvklotronovych
rediofarmak Gepdsnd pokrsiovels gpoluprice s Jatevenm jederné fyziky v Krakové. '

Pro potPeby kontroly tecknologickych poatupl, které se zebjveji zprsccvdnim radios-
ektivnich prédelenskjch vod, byly provéd&ny gervisni eneslyzy ne obaeh gloZek v odpeinich
roztocich.



.

Ir2> potreby geologického prizysl: s geologickich istevi (Geologicky pri=yal Ostreve, 733

freze, . 0lunf Zofinks) se srslyzovely gerie geologickich viorkd s urcovalo se Jeiich agtar?
wet330s Ri-3r & U-Fd 8 33-%d. fro TJT ae scanovavel dioeh g izotopove slolen ureci ve vzareies
cnh gloulernin., Fro =minmcdstevry zdkezriky se 23le provddély servisny srelizy od-

pro vi¥zkus sdélovacz tecrhnixy ddle evelyzy rdznich feritovich msterialdl e
ve kterich se sterovcvely zlavri sloiky s nelistoty. Vét3ine <échto praci ge
rogpoddfakfeh sxluv. Jejich firandsi priros Ziril cce 1 2= tis. K3s.

2.

Syl starover otgen C v goutoru pelivovyeh Fldrnikd resxtoru LE-l relativi! zmme-apekir:

'
¥

zetricxos me€todcu 3 cllex ovéFit homogeriti a pletnos: certifikdtd palivovich 31larxt /3/.

3 . ge provadély snelyzy riznich jsdernicn meteridild (U35, slitiry, roziowy ure-
¥lnizriti) ne otseh g izctopové sloZeni ure:

. TTo srelizi obtohacerich i1~ slitin Zyle vy-
pracciire noviE zetolde J4/.

/i/ F. i3. J. Freil, V. Zuvik, J. Koravec: A Metkod for the “eter—irastion of =g a=wounts of
r2 in Try Jsxzples. J. of Rediosrel. Nucl. Chem., Articles, v tisku.

/i F. lza, J. Jorevec, J. Krtil: Comperisor. of :lpha-3pectrosmetric erd Xess-Spectrozetric
Teterninationa of Pu Uging INDA, Internstiorsl Symposium on Nuclear Materisl Sefeguardas,
VviZer, liatoped 136%.

/3/ . recik: JvEFerd spravnogti stanoveni otgeh: €35:;

Zprdva UV 7835.4, 1986,

v palivovych Eléneich reaxtoru LR-O.

/+/ 5. Fr:il, ®, 3us, V. Kuvik, E. Xlogsovd: A method for the Determinstiorn of the ureniu= ir
T~21 slloys. J. Radiosnel, Nucl. Chex., Letters - v tigku.

ete oz Baravec;s slzZzty

ozlinin odboru vizaitrahc resktor: v rcce 138€, tek jako v mirulien leteech, tye

350 progre~c Ozsfovecich experimer il ne reekior:

. . - €.
J pra ro-fery "J7

v

g vrédiglen rireanixli. fromé toncto dkolu tyle pracoviixy odnors zajiffovire i priprave pfestev-

®y

E=1% v rdmei dkolu aidtnino pldnu BVI ;5 01-17 =313 "Tizuus:

vdr pro vyzkumy v ctlasii jederné erergetiky e prc rrice zami-
orizujiciho zdfeni. B&hem= rowu 17
en 33 tydrd @& odpracovel 13 53¢ 3&hod. Iirikiire trieb ze
uvedena v tab. 7:

£ byl reak:or provoIovan r.e

Tetilke 7

rity ze oczerovari re resktors VVR-3 v r. 1986

plnéri v &

Y 3,132 3,304 135,
TFE5AV 1,1 0,373 87,0
Tatetny 1,15 1,363 118,5

Celkem | 5,383 5,642 104,8

57
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T x.p. 3ig~e lomduc prErativel vivs® zlevrihc cirkzlednibho e docklezoveciho Ce
t ndkterd to

wee~ rod: 1435 as o3

sirily Jerpedle 8 vy:vo

xreicvely price :s priprevé tezpecrostni 2ousTentece prc IVR-13.

be:peé;os::i zprivy tyly pfiprsvovdny teplotech-ické vipol:y s
3ty extive? rdry. Jdle iylo provederc hodnoceri radiginy sitisce v

o priped Iriku redissktivrich létek. Soulssré protiheld shrocele

pedrsatry zprive je-oriile zerizerni resktor. VVR-I /2-4/.

S%3lu Syly v r. 1237 zpreczviry poikisdy pedernizece steciondrrninc dozimet-

SrJ prajex* resxioru LiE-1: s hernrogre- reelizece iprev pomwocerjich teckro-
veiicinc respxtor:

- e e e N . . - .o . . - - , Ly
/i/ Zzlexciv eutori: [sietex ¥k I dezontdia zerizenI VVR-3. Zprave LoV 7 , 138€.

\L)
\_r|

/./ ;. Tervirke: Fycigdin? vipode: il LUn-i-. Zprave JIV T69z-R.

/:/ . T:iBex s #0l.: ‘repsration of

ctezilistic Risk Anelysis of the Czechozlovsk
Teseercr eec-dr _.E~17. IZprave o7 73 -3-3,7, 1386.

Jif . “e¥zer: [8ielisd iLszpelroactri gystszy resktoru LVR-15. Zpriava *ov 7841-7, 1966,

ize rorié€lit fedrex ne centrdlni vypcletrl techniku, kterd je

v8emi <dtvery 'istevi e idle ne Fidici & melou vypoletni techniku, ktera
{te%% & prcgremovetelnych kelkulétori e kterd
“en experimertdlrnich zerizeri snebo pro zprecc-
~eld vipofetni techniks je v pievdirné mife gou-
atedré v {itver: technického ndndatke; centrélni
acuasredéns v cdvers vypcletni tectkriky, kter; aped? do plsobnosgti
iiev~i Jkoly odboru vypoletni techniky je =oZrné formulovat tekto:

®
g ‘( o
N

1) Proviaids vipsoletrl prdce pro vlestni ‘jatev & pro n¥které exterri zédkezniky. Jde zejméns
3 vipolsy viiecxo-technického cherskter: (83~:0 %), v mend3i mife jgou zpracovdvidny dubaygtémy

) foskytovet externIt progreTdtords worailtace v oblegti programovéni e operedinich gystén(.

1) Uyrtviiet rovs autayasdmy AR IV e zeiiZtovst rutinnd provoz jiZ zevedenych.
4) feiistovet vy:s7iii, hcgpoddrry provoz, <ddribu e moderrizeci instelovené vipodetni techniky.
Technické vyvever? OVI je ndaleduidcei:

- vipofe-ri aystdnm EC 1740 3 vritini pexéti 3 Mbyte, wndjs{ diskovo: pem&ti 458 Mbyte e
tgl8imi periferiemi, vietrnd mcinogti viatupd v grafické form&. Ve politei je nepojenc lokdlni
zervirdlovd ai® Merm 7700 1 10 sermindly (oirezovky g klévesricemi, meticové tiskdrny), Poli-
ta< je provinovan psd opersirim ayatémex 05/WVT, termindlovéd ai¥ peéd kompenentou 7503

..... »

ER 4 3 vritrnd pemdti 17 kiloalov, vnéj8i diskovou pem&ti 1600 kiloslov s del-
§imi periferieti vietnd moiraati viatupl v grefické form&, Operelni syatém VELP;

- pc*isa’

- zdzrerriky 42t re pruini Alak EC 11- » d4rro&t{tkovéd s d&rnopdskovéd technike.

,

irenle? 5 finenénim objemu vypofet:ich preci, provedevych v rcce 1986, vyplyvé z tet .8.



PinenXri ohjex wypoZetnich precl, provedsnyieh v roce 1235 v OVT
rlar Skuteinost
mil. XK&9 pil. Kis .

] viv 4,275 4,911 114,9

dov ask 0,600 0,797 132,8

Celkerx 4,875 5,708 117,1

GJP 0,875 1,261 144,1

Externi ostatni 0,200 0,442 221,2
zdkaznici

Celkem 1,075 1,702 158,4

OVT celkem 5,950 7,411 124,6

Uvederé iideje zehrnuJi sniZerni cen za jednu provozni bodinu poéitedl pro vlastni
dstev od 1.1. 1986 (s3ai o jednu t¥etinu, takie nyni tvcii privliZn& pclovinu velkoobeckod~
ni ceny). Po¥ited GIER byl v provozu 2 58% hodin (koeficient sm&mmosti 1,2) & poéited EC
1040 4 105 hodin (1,9). PFekroZeri plénu bylo zplecobeno vy¥5imi pcZedavky zdkeznikd. -

V pribé&hu uplynulého rcku byla dekonderne realizace zlepScvsciho ndvrhu, ne JjehoZ
zdkled¥ byle pivodni vnitini ferritovd pemél po3itale EC 104C o kepecité 1 Mbyte nehraszene
polovodifovou (16 kbitové prvky w65 RU 3) @ podpavdch centrélni Jednotky & kendl poli-
tale byle tato polovodi¥ové pemd¥ rcz3ifens re € Mtyte. Vlastni navrh, virobe i ofiveni
pem€ti bylo provedero pracovniky fJV. 0 prevzeti zlepdovacihc ndvrhu projevily zijem rékterd
instituce v 8SSR i v zskrenild{, Je moiné kcrstetovat, Ze roz8iferi peméti zlep&ilo prdci i
vyuZiti vypofetniho systému EC 104C. Do piiprevy dat byl instelovdn del3i zdznemnik na pruz-
né digky EC 9112 vietn# tiskeciho mechenismu EC T181. '

V oblesti ASR §Jv bylo v roce 1986 dokendero zpracovdni gutsygtému UWletnictvi ~ do pro-
vozi bude uveden od 1.1, 1987, Seatdvéd 2 sgend finendniho e provozniko ddetnictvi, dodeve-
telskych s odb&retelskych vztehl, likvidece faktur e pokladniich & bankovnizh dokladf. Déle
byl zejiSiovén rutinrni provoz jiZ zevedenych agend & gutgystémi.

V oblesti problémového progremovéni byl pro resortini orgér. zprecovén soubor stender-
dizovanyeh progremi pro evidenci jedernych msterisld ne jedernych elektrirndch v CSSR, které
mimo jiné poskytuji podkledy pro inspekini &innost MAAE v rémei ziruk re§ifeni jelernyck
zbrani a n¥které dsl3{ programy.
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W6e 1nformedni 312 oy

5%}

Odtcr védeckotechnickyich informecy plni funkei ovcrového informedniho stifediska pro
jederny vizkum. Frovidi studijni e rozborovou 3innost, pfekledetelské sluZty, zsjiZtuje
reSerSe prioéind i retrospektivni, patertovs rel3er3e, provddi klasifikeci knih & separdtsd
podle mezirdrodniho desetinndho t#7déni, eviduie vedkercu publikedni Finroet v FJV 8 pfe-
déri cdzremy pro fektograficky informedri asystém Fkonomike jedernjch elektrdren.

V reSerdni 9luté jsou prevdiné vyuZiviny cystdmy INIS, CA 3esrch s Derwent. V roce
138€ byly reSerini 3luidby rozSifeny o vyuZiti detebdze IUSPEC. 23ylo zhotoveno 72 prabéZ-

nych & 84 retrngspektivnich refer8i v dislogevérm reZimu.

Jor. 34

Redersni aluite
v dielngcvém

rezimu

K rychlé e operativni informovsnosti vedoucich pracovnikd vychdzi 1lx ze 14 dni bul-
letin SPIN, ve kterém je uveder pfehled rejnovéjsich poznatk( z jedernyct otord. Cvrtlet-
n& je vyddvdn odborny &asopis Nukleon. Pro potfeby evidence & pro dobrou oriertsci vefej-
nosti je vydévén keidorodné "Seznem publikeci™ pracovnikd GJv.

Knihovna UJV plni funkei Zikledn{ knihovny (ZK) pro dstevy v pleobrosti SSKAE., V kni-
hovn& je evidovdno 63 529 knih e 39 000 gepsrétd. Roléni pramér vypajcek je 7 800. V letos-
nim roce byle provedene velkd vyrezoveci akce knih ® gepardt g cilem sktuslizovet knihov-
ni fond. Provddi se &irokd mezindrodni vyméne,pomoci kterd UJV ziskdvd mnoZgtvi cennych in-
formeénich prament, které jgou jinek téZko dostupné. V roce 1986 bylo objedrndno 71 tituld
z kepitelistickych atdtd e 200 tituld Seskogloveraiych e ze gocislistickych zemi., Vymérou
ge zigkdvd 102 tituly.

Reprogrefie & fotoleboratof zpraec-- 'vd vyzkumné zprdvy, reporty, sborniky, referdty
pro konference a gemindie. Gdbor zsji¥tuje rozmnoiovén{ tigker ne strojich Komeyor, cyklo=~
gtyl & xerox. V roce 1986 byle uvedens do plného provozu barevns fotolahorstor, ve iteré
Jaou zhotoveovény diepozitivy, technické e dokumentedni fotogrefie & reportdini foutogrefie
pro propegeci vysledkd v¥dy s techniky "IV,
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3. soc1Aint PROGRAM

Plréni socidlniho progremu je nedilnou alofkou
dinnosti uUstavu. Jeho dkolem je sgystemeticky vést a
rozvijet kclektiv dstevu k cilevédoménu uskutednovéri
vytyderych cilt v oblegti zlepSovdri praccvnich podmi-
nek s Zivotniho prosttedi, rozvijeni praccvni inicle-
tivy & politické ektivity precovniki, péfe ¢ zdravi,
gtravovéni, zvySovéni kvelifikece pracovrnikd, zlep3o-
vini podminek ubytovdni, zejisfovdni podnikovyeh bytd,
i zaji8tovéni rekreace zem&stnenct dstevu & jejick
rodinnych prisludrikd

3.1. ZvySovédni kvalifikece

Jednim z vyznemnych Gkold dstevu je védeckd vy~
chove cdborrych precovnikd v oborech stevbe jedernych
zef¥izeni, fyzikdlni metelurgie meteridlt, Jederné clre-
mie, tecknologie jedernych peliv & Jedernd e subjederna
fyzike. Rdmcovy plén védecké vychovy projedndvé dstevni
rade 8 gchveluje Feditel dstevu. e zeldtku roku 1986
bylo do v&decké vychovy zarezero 27 precovnikd. V pri-
b&hu roku 5 preccvnikd piedlo?ilo digertsdni préce k obhejobd & ziskelo hodnost kendiddte
v&d. V roce 1986 zepodslo v&deckou vychovu del3ick 8 preccvniki, tekZe koncem roku bylo ve
vE&decké vychové 30 odborrniké. Tatev m&l k 31, 12, 1986 celkem 102 videcké pracovniky, 2z to-
ho 5 doktord véd.

Ing. Vliedimir Kedlec
vedcuci dseku pro kddrovou

8 personélni préeci

Ke zvy3ovéni kvelifikece svych praccvn{kd vyuZivéd dstev rizné do¥kolovaci moZnosti.
Formou postgrsdudlniho studie gi rozSifovelo kvelifikeci 7 pracovrnik(. Ne vysokjyck 3koléch
gtudcvelo & preccvniki. Trer gtudentlm ne vysckych 8koldch poskytuje dstev stipendium, Dvs
z nlch ukonéi gtudium v roce 1987, jeder v roce 1988, V dédlkcvém studiu re gtfednich 8koldch
pokreduje 6 precovniki, 4 student(m ne stfednich Skoldch poskytuje Gstev stipendium., Ustev
zajigfuje také vjirhovu svych udnd. V r. 1986 m¥l 3 udrd ve &tyFletjch oboreck s meturitou.
V8ickni nev3t&vujd odtcrné udili¥té UKD Prehe.

K pi{pravé odbornych precovnikd vyuZivd dstev 1 formu studijnich pobytd. Zeldtkem
roku 198€ bylo tekto zerezerno 29 sbsolventd vysokych 8kol. 5 z nick, ktefi se osv&ddili
po odborné i politické stirdnce, bylo b&hem roku pFefezeno do trvelého precovniho peméru.
BEhem roku 1986 bylo piijeto delSfch 13 ebsolventl vymokjck Skol. VEickni praccvnicl, ktefd

jgou zerezeni ve gtudijnich pobytech, meji zpracovdny individudlni studijni plédny, které
jgcu prevideln& kontrodovény.

Ke zvy3ovéni odborné drovn& mledych prscovnikd pfispivd i pdlro¥ni sdaptedni proces.
8 t¥{letd F{zend vychova, Mledi precovnicl se tek rychle zaprscuji e podle pléru osobniho
rozvoje je usmérnovén jejich odtorny rist. Pletové Uprevy jsou b&hem prvych 3 let po ndstupu
28vislé ne plnéni pldrw csobriho rozvoje.

Uatev zeji3¥uje keZdorodnd pro precovniky vBech profesi kursy e Bkoleni. 3koleni s
kurgd deldich ne? tyden ase v r., 1986 zGZeatnilo 197 precovnikd, krdtkoiobych 136 precovriky.
Zakrnuty jscu zde kurgy pro udrZeni kvelifikece jefdbnikd, elaktromechanikd, bezpednostnich
tecknik( e pod., ele i kursy vzd&ldvaci, tykejic{ ge Fizenf, vyuZiti nové techniky e pod.

Gatev soustevnsd podporuje roz8irovéni jezykovjch zneloati poféddédnim jezykovych kursd
v rémei UJV, zdvodni pobodke VTS piihleSuje precovnfky i do extsrnfch jezykovyeh kursQi. V
T, 1986 ge jezykovych kurgll zd8estnilo celkem 80 precovnikli. Z toho 5 precovnikd nevitévo-
velo dvouleté gpecidlini kursy pro experty (JASPEX),v Jinjch mimodstevnich jezykovychk kursech
gtudovelo delBich 16 pracovniky, 29 se zddsatnilo vyuky v kursech UJV a 30 sbsolvovelo inter-
nétni tydenn{ kurs intenzivni vyuky engli&tiny, pofsddery zdvodni potodkou VIS v rekresdrim
gtfedigku UJF ne 5dzevéd.
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3.2, Pé¢&e o bydleni @& 2dvodri strevoviéari

V roce 1986 byly podle schvédlenych pofednikd prid&leny pracovnikém UJV 4 ndhoénd
uvoln&né pcednikcvé byty e 15 preccvnikd podepselo smlouvy s SBD Kolektiv o pF¥idéleny ste-
tilizednick drudigtevnich bytd v lokalitd Repy II. Je sledovdn postup vystevby stebilizal-
nich druzstevnich btytd, ne které praccvnici dstavu podepseli smleuvy g SBD Kolektiv jiZ
d#fve v lckelitdch: Ji%ni M&sto, Demertinka, Ne BFehu, N1dZdénke e Repy II. Soulesné ve-
deri dstevu jednd g SKNV Prahe o piislibu pFidéleri stebilizaedrich druZstevnich bytd ne
8. pétiletku, Jejich vystevbe je plénovédna v lokalitdch Kralupy s Lib&ice ned Vltsvou.
Prostiednictvim CSKAE je zatezpedovédno prid&leri 8 bytd v Preze téhem 8. PLP, z GehoZ
2 byty meji byt pridé&€leny jiZ v r. 1987 nebo zelétkem roku 1988,

Ggtev disponuje 4 ubytoveciml objekty pro svobodné (vietn® mcderni ubytovny Vitava
hotelového typu), kde je poskytovdno ubytovdni preccvnikin, kteri meji vzddlené bydligté
nebo obtiZné dojiZd&ni dc zem¥stnéni.

Bezlroéné rndvretné plijdky z Fondu kilturrnich & socidlnich potTeb jgou vyuZivdny pie-
véiné ne fedeni bytové gituece pracovnikd. V r. 1986 bylo prid&leno 18 pijlek v celkové
vy&1 399,000,~ K&s, z tcho 4 pij&ky ne stevbu rodinnjch domkl, 4 pijéky ne pfistavbu e opra-
vy domkd, 3 pij&ky ne zepleceni &lernskyck podild SBD Kolektiv. Ne koupi ndbytku bylc poskyt-
nuto 7 pdjéek.

Trvele na dobré drovni je zdvedni etrevovéni. Ve amyslu zdkcrnych opatfeni bylo =

FKSP pfidéleno 90,0CC,~ Kés ne zlepSeri stravy. Kepscite 2évodro{ jidelny umoZnuje pogkyto~
vat otédy vSem zdjemclm v dstevu, Pestrcu e hoduotnou stravu (2 hlevni jidle e diete), vy-
ugivd 67 % precovnikd dstevu. Z4vodr{ jidelne byle vybeveng novym stolovym za¥izenim., PFi-
prevuje se prestavba vydejni linky, co? zvyj3i estetickcu Groven prostiedi e zejmérs zlepsi
precovni podminky zem&stnencl v zdvodnim stravovéni. V socielistické soutéZi zdvodnich ji-

- delen, orgenizovené OOR Prehe-vyckod, dosehuje BSP zdvodni jidelny UJV trvele dotré hodno-
ceni.

3.3. Péde o 2z2drevi, precovni prosttredid

-] rekresacl

Léketgké péle je poskytovéno precovnikim dstevu v zdvodnim zdrsvotnim stfedisku,
vybudoveném v eredlu 0JV, Lékefské prohlidky prscovnikd jsou provdd&ny pii ndstupu do za-
méstnéni 1 pfi skendeni piscovniho pomfru. Podle plénu probiheli preventivni prohlidky
vBeck pracovniki, zejméne z rizikovjch pracovidf. Pravidelnd m&sidn& hodnotilo vedeni FJv
ve spolupréci KNP ZV ROH e ge zdrsvotnim stfediskem vyvoJj nemocrosti prscovniki dstavu e
aralyzovelo pri&iny onemccnéni, praccvnich drezfi s ckorob 2z povoldni. Mimo zdkladriho I14-
kafského oBetfeni pcskytuje zdravotn{ stfedisko praccvrikim téZ odtorné vyJetfeni olni e
gynekologické, Pokreduje animéni kerdiogremi pracovnikli steriich 40 let. U 67% pracovniks
byly prchlidky doplnény kortrolou ne celot&lovém poSiteli redioektivity. Specidlni 1é4&hy
ve gtétnich léznich ~e v lonském roce dlesgtnilo 29 precovniki & 9 preccvnikd pro¥le emiua
lentnim ldzengkym 1é%enim v Toukni. V nové vybudeveném rehebilitedrim stfedisku pouZilo
16%by fyzikdlni terepii & rehebilitedrnfho cvideni 458 precovnikd.

Velky direz je kleden re “ezpednost e ochranu zdrevi precovniki. Dodriovdni bez-
pedrnostnict predpiad Je prov&fovéno plénovenymi 1 nemdtkovymi kontrolami ne v8ech pracovi$-
tich, Previdelnd v mé&sici dubnu je uskutednéne vetrejné provérke bezpednosti préce s ochra~y
zdravi pracovnikd, Sougtevnd pée vedeni vUgtevu & odborové orgenizece o bezpednost pfi prdci
ge trvele projevile v nizkém pcétu preccvnich iread.
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Rekresce zeufdluench Quiav. 1 Jejlch rod: ‘oo prigludnikd, byla v lonském roce

ne velmi dctré drovni. V rekreedrniz astifedigk: v JTdckymovd se v pritéhu roku vystii-

delo 1114 osob. V chatkdch TJF ne Jdzevd gtrivilo rexreaci 71 o110t B ve (cr.eta

JZD Kleceny) 48 osob. V kempu ACT Tatrerskd

Jtrie se vyg*iicdsle celker

Yivrotenky v Horni ilalé Ypd 50 rekreanti.

Dobfe byle zestourerna i zanrenidri rekreace. V Kempa :F:il :e ‘sleroru ae rs dirndc-
tidenrich pcbytech vystiidelo 131 osob, 7 mete v ilrvené (ILK) ge rexreovelo poatup:é
zem&3tnanch & jejichk rodinnych priglusrikil, Tekreaci v 10 gtrdvilo celkem 85 ogob,

Vyb8rové rekresce ge zilesinilo €5 nelich zem&utrenci.

lezepomind se srni ne déti zeméziiencld, V letrfch pilonfrskych tdtorech ge rekreo-
velo 32C dé&ti, v zimnich tdberech 180 déti. Pro tivels zarfgtrerce datavi, xte®l ‘oo

jiZ v ddcnodu, byls zorgenizovdne letni rekresce v JdchymovE,

tiekregs: l avieiiazo T

v Jdehyové

CUbr. 36

$4st ateroversého tétors
v LPT ve Zhotvi




4.  DrRoANIZAINT STRUKTURA # EXKONOMICKE VESLED
nozgehu Gkclld, kterd jaou dstevu vytydeny, odpovi-
3¢ 1 jero orgenizedni strukiure {otr. 37). Hlavr? vi-

kumrd ¢irrogt, vietnd resglizace rékterych vybrairlch
vialedkd tdto finrosti, je soustfedére v itveru ndmdat-
ke pro vyzkum.

Vznledem k zdveZnosti, kterou ve vizkumnich prosra-
mech i3tevu nreje 3. prioritni gmér romple

védeckotechnického pokroku zemi RVHI a vzilede
cl potrebé té€grného propojeni roéniho e gtredns

novdni vickumnyeh preaci g Cirrosti korcepd:?

tickou, tvyly v roce 1986 gloulerny referit zehrern
vztent (podfizeny pfimo Pediteli JJV) 3 odddlenim vi:
kého pliri a cddélerim progroz (podiizerny

pro vyzkum) a vytvorern jedrotrny odter riz nl

podfizeny ndmégtkovi pro vyjzkum.

Ing. revel rflotzel

C i rx irr i omické uZné lgou drizery wxo-
ekcromick? dndstek Cirrosti ekonomické & otgluZnéd sou pod ¥ exo

remickému ndmégtkovi a dtvery technickdho rédmégt:ie

peduji Zinrosti teckrické, informedni s specidlni sluZby. Rediteli jgou pfimo poiiize:
pro v8eobecrné Pizen? & wUgex pro kddrovou e peraondlrni prdci.

ZaveZinou dlonu v gyatdmu rizeni dstavu meji poradri orgdry reditele:

- Porede vedeni, jeiimi? &lery jgou ndmégtkové Feditele, vedouci taeku pro kdilrsvii s per-
e i predsedovd CZV KSE e 2V ROH. Cagt pogledrd imerova:

¢
gondlni préci, tejewnik rditele i
ji%¥uje informovaroct i gpoluidsgt zdstupel gtvary i odbord ns viech dtlefitrch

deri dgtavu,

KA - o . - . . .z ’ v - - ~ .
~ Jatevri rede, «terd projedrdvs rejiza probtlémy rizeri dgtevu, vyZzd

-
[\

tivni odbornd poao:zeni a8 zegedi otvykle jed:ou

v -

i
e mégic., Kromé Zlerl porady wvede: !
e

’

n1 dgtevni kontroly & odddlie

z
=i ¢leny i vedcuci lgexd e odbord e vedcucl oddfl
cerizace,

- Roz$itersd -gv.i reds, xterd zegedérni Crivrtletné e projedrndvd &tvrtletri i ro 7 rii-
tery Cinnogti datavi, rodni 1 pétileté pliny Zinnosti, jekoZz 1 dlouhodcbé kcrcepcz rouval

stavi. Rozdirend Jdutevni rade predatav.ic zévean pcliticko~-ekonomicky ektiv A tav., ue/

©n

i s co e e oz . % o - , P
sici efektivrn? 18mugt pracujicich na jeho rizeni. rromé clerd Ugtavni rady ge Jeiich czie é:

5
o

zilagtnuj UVl e viioys T

i *lenove 0ZV K38 @ ZV ROY & piedgedové VZO ¥38, DV ROH, vihor:

’

- Védecid reds 7ctmvu, kterd zegedd jedros aZ dvekidt rotré. Frojedrdvd nej

Pl
(G

otézky perapektiv:iiho cherskteru, tykeiici e zaméfeni odborré éinnosti dutave, ‘awd’:
doucihe praccviét® védeckotechnickéno rozveie v oblagti jederné erergie s techricy e

véiecké & tecnrické problémy rozvoje této ot lagti. VEdeckd reda dstev: je vrckoli /-

pcradnim orgdrer reditele, zajidtuifel: vysokou ddroven posuzovdnl odtorrjch pro:ils:
Gutever, Jejimi dleny joou kromé precovnik$ -dztavu vyzremrni predeotevitelsd vizxkurs 1 rrdnyalony’

praxe.

- fiede koordinadrich komiail zesedd dvekrdt rofré, vidy v 1, a 3, Ctvrtleti e pra et 4y

a red81 otecnd metodické & vécré ordinace gtdtrnich & regortnich dkcld, rremsns e

rérec jedrotlivich koordinednich komiail, Teif~i Cleny jaou kromé ndméatkd feditele .0 wedio. -

el vizkumrfeh doekd, vedouci onbord rizeni virckumu, vyzkumnédho resktoru, vipoceh:

8 ‘techrickoekonorickych informeci @ koordi:dtori atdtnich dkold RVT, kocrdinovs::

- ¥cordiredri komive jednotlivien atdtoicrn vdkeld BVT, kterd umciruil odbor:n? poun.ue.’

visledks federi jedrotiivych utdtnick “kold a »dvihd e zpresnéni roénich e proviidcie, piti: .

Wopracnv

Té7t0 komialm predsedsd bud Peditel rneho rd-éatek pro vyzkum e Jjejich Elery ool kr-
4 v ’ - . s sz o L . . Y e , s epy D s - [
IV, odpovédrfch ze kocrdinaci e rederd Ukcld i onastupel apoluprecujicich ordaeriusc?, nnaiped

~edrizeréno orgdnu e predgtsviteléd centrdlnich orpdni. rocrdinedérl kemlae zenets’! Jvexrds ro'-

né, v1, & 3, dtvrtletd,

a1
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Otr. 37 Orgerizedni gtrukture 0§ J V

Ekoncmike Gatavu se v prébéhu roku 198€ vyvijeles v gouladu g pldnovenymi zdmdry, kte~
ré gtenovily jeko prvciedou zdsedu dosshovet c¢o nejvy3&ich efektdy s minimem vynsloZenych
zdroji. Nejgochrnnéjdimi ukezetell vyjediujicimi gtev plnnéni zdgedy meximélni efektivnogti
Jeou ukezatele roapodéitského vysledku e rent:Hility. PfestoZe v pfispévkové formé ncgpode-
feni neni vytvdren hmctnd gtimuledni interes ne pln&ni t&chto ukezetell, do3lo k prekrodeni
zigku 1 nékledové rentsbility. Potvrzuje ge, Ze p¥i sprdvném pfistupu Je uvederd forme hos-
pode¥eni zcele vyhovujici pro orgenizece typu UJV, kdyZ nejvét8{ piednost{ vysoké operstivy
finenccvéni sbsorbvujici zvldstni potPeby Jje mcZnoat finencovdni vyzkumné Einnosti.

Pldnovené drovné zisku bylo dogaeZero u hlevni ndpln& &innosti dgtevu, tj. u feSeni vyz~
kumnyeh dkold; prekroleri zsjiatily vy¥&i vykony technicko-vyrobni &innosti, ktery svym che-
rekterem, nezetiZend prvky rejistot vyzkumu, umoZnuje plndji upletnit recilornelizedni opet¥e-
ni.

Nezbtytnost dodrZovdni zdged hospodédrnosti pfi veSkeré &innosti byle stenovens 1 plnénim
Gkell vlddribe progremu hospodérnogti pro 8. pétiletku, ktery tyl rozprecovédr & v nékolike
gmérect rozgiren pro potfeby dstevu. To ge projevilo mimc jiné, v ndkledové eblesti dodrie-
nim jek v3ech finendnich 1limit& (mzdové prostredky, cestovné, pcho¥téni e dery) tek i natu-
rélnich 1imitd (wpotfebs energii, pohonnych hmot).

Semogtetnd btylo usmdrnovino vynekladéni rezijnick ndkledtt @ cilem dosdhrout dspcr oproti
reelizoveréd reZijni prirdZce. Rozpisem dkolu do drovné jedrotlivych orgenizednich dtverd se

rodetfilo piendst zodpovédnost ze plnéni ne keidého precovnike. 5 uveZovenym zémérem byl dkol
gplnén,
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Pri plnéni invegti&niho pldnu se projevovely checné znémé nedcstetky v dodevetelsko-
odbéretelskych vatazich; i ze gtreny dgtevu tude rutno t8mto otdzkdm vérovet stdle vyssi
pozorrnogt, pfedeviim z nlediske kvality e 2dvezrosti dodrZovdni dodevetelskych hcspodd¥gkych
gmluv,.

Z&sedni vyznem tyl ve smyslu zavérd XVII. siezdu KS¥ pfikldddn poZedevkim intenzifi-
kasce, redlnogti e vSestrerné zebezpeCerosti planu. Vysledky doseZeré v rcce 1986 umoZrnily
rGat 7zisku z 11 mil. K&s ne témé&r 17 mil. K&s, predevBim cestou zvySovani vykond & dspor
v ndkledeck pfi nezméné€nych, pcp¥. sr:iZenych velkootchodnich cendch.

Celkové 1ze tedy rok 1986 z hlediske hospodsferi cherakterizovet jesko dspé3ny.



