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отяз, Институт1 за ядрени ИЕслед^ания и ядрена

енергетика,БАН.

В изследванията ,кэитс сз яровендат за анализ па '
J
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загуба на уоплоносител^се разглеждат де^ощишм^г.чес.чг- цо-^г,
кате не се отчитат случайните отклонения на рег.-.-х :::кт... ̂ау-;-
метри от техните номинални стойности. 'Сщб?е. да со ;r:<u :г>ед.
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че в началния момент на аварията в резултат на р тулиране ;ш.:

неправилно измерване на регулираните величини ЕЪЗГ'О.ГСГ ?к.'.-.
нение на реакторните параметри от техните пог-.илг.лн:-; с^окно^п.

Поради това беше поставена задача_за създавано па ::сдел за
пресмятане на аварийните процеси з реакторен контур тип Г^НР,
който да отчита случайните отклонения на реакторните параме-
три от техните номинални стойности в началния минент на авариятг.

Предложената схема на пресмятане се базира на еда- от най-
разпространените схеми. Основните уравнения описващи топлохи-
дравликата на теплоносителя имат следния вид:
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dt ЭУ дУ ду

квдето: Ху плътност на топлоносителя, Х^ -расход на топлоноситвля,
Хг относителна енфгия на теплоносителя, Х^ -инталпия на топлои
носителя, Х^ -скорост на топлоносителя» Х

г
 -гравитационна функ-

ция, X ̂-повърхностен топлинен поток, Хг -топвопредаваща повър-
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хност, Ху- налягане на тошгоноеителя, %ю-гравитационна констан-
та, Хи - сили на триене, Х^-напречно сечение.

Системата от уравнения се -затваря от_условията на топлообмен
меццу топлоносителя и TOE и тощюпредаването в ТОБ1,от условия-
та в началния момент на аварията';

Б общ вид параметърът ,който ние пресмятаме и който харак-
теризира протизането на аварията.се явява функция на п -ста-
тистически независими параметри,т.е. :
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Гореуказаната система уравнения се решава за следните начал-

ни условия:
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В ррзултат на решавгнето получава!^е средните частни
производни в рамките на допускозото псле на отклонение на
I- тия параметр и коефициентите на усилване характеризиращи

влиянието на пресмятания параметър -характеризиращ протичането
на аварията , от I -тия реакторен парпиетър и неговото средно-
квадр£тично_01клонение от номиналното му значение;ш и
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Средноквадратичното отклонение на се опредеделя от закона на
дисперсиите : ^

^ ф ГЭГ '

Използвайки гореуказаната схема бе проведен анализ на пове-
дението на реакторна система тип ЕВЕР -440 при изтичане на-
топлоносител от предпазния клапан на компенсатора на обема.

Изходното състояние на реактора тип ЯВЕР-440 -работа на
номинална мощност . Изменението на-мощността .налягането и
масовия расход на топлоносителя в активната зона и.в мястото
на изтичане е представено.' съответно на фиг.1, 2 и 3 . Схемата
на разделяне на реакторния контур е представена на фиг.4.
Разглеждаха се като статистически независими следните реакторни
параметри :топлинна мощност на реактора,налягане,температура и
расход на топлоносителя,Резултатите, от проведените пресмятания
са представени на фиг,5-крива 1 -температура на повърхността на
обвивката на TOE пресметната за номинални стойности на реактор-
ните параметри , 2 и Э с отчитане на средноквадратичното откло-
нение на температурата на повърхността. От графиката се вивда,че
отклонението на иеходните данни от техните номинални стойности
може да довщ е до отклонения в стойността на пресмятаната тем-
пература в границите на 20 К.

Анализът на отделните съставляващи на средноКЕадратичното
отклонение на температурата на повърхността по време на авария
със загуба на топлоносител показва ,че влиянието на воефициев-.
тите на усилване по време на протичането на аварията се изменя»
уака например ,ако в стационарно състояние превалира коефициен-
тът на усилване по топлинната мощнаст /останалите коефициенти-се
градират в следния ред-температура на топлоносителя на входа в
активната зона,расход и налягане на топлоносителя/,то при авария
със загуба на топлокосител превалира коефициентът харг ктеризираи;
налягането на топлоносителя и неговото отклонение от ношналнато
му значение /останалите коефициенти се--градират в следния ред:
температура на топлоносителя,топлинна юэщност к расход на топло-

Б заключение трябва да отбележим,че предложения подход с
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успех :'оке да. бъде използзпн npi: пресмятането на останалите
спределаци ."йакторки пара?'етри по време на аваглга: сьс загуба на
топлоносител.
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Фиг.1. Относителна мощност.
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Фиг.2. Надягане в зоната.
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зоната и в теча-
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$иг ; г а з л - ^ я н е •••-• - . -.л.- - ;она, 1-чо-.-э . ••• долна
а к<.мера;3- cc/pHd cnsciiTejir.<s ^йивра,4-входя ,,•;.; .

5-компенсатор на обемй,6-!"ЦП,?,6-парогенератор.
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фиг.5. Температура на повърлиастт».


