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Resumen

En este trabajo se presentan cálculos de las ratas de recomblnaclón

electrónica en funeltfn de la densidad electrónica, temperatura electrónica y

carga nuclear del Ion.

A partir de estos resultados, se calculan tiempos de recomblnaclóh y se

comparan con los tiempos de enfriamiento característicos en el proceso de

enfriamiento de haces de Iones por electrones en arüllos de almacenamiento.

INTRODUCCIÓN

Recomblnaclon electráiica (R.E) juega un papel Importante en varios

problemas de la física atómica. En física de aceleradores como un

mecanismo que contribuye a la perdida de Iones almacenados cuando se usa

un haz de electrones como "refrigerante". En física de plasmas como un

mecanismo Importante en el diagnóstico de los mlGinos. En la corclrucciiín y

dlseflo de fuentes de iones.

La mayoría de estudios están limitados a plasmas con densidades

electrónicas N =* 10 crn" » K Ta ¿ i eV y Z = i .
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Skamtargp» recientes avances en fes campos arriba mencionados, exigen um

ampliación de la (R.E) a parámetros de valores diferentes.

Es bien conocido que los procesos de recornblnaddh se dan a través de una

complicada secuencia de eventos [11:

1- Captura electrónica radiativa

2- Desexcltaclcn radiativa

3- Colisiones electrónicas de 1res cuerpos

4- Procoso Inverso al anterior

5- Desexcllaclón collslonal

6- Excitación collslonal



134

Bajo condiciones de balance, usando ratas de colisión binarlas y limite

eollGioral a altas densidades de electrones;, es posible calcular I06

coeficientes de combinación considerando la secuencia de eventos del i al 6

como un proceso Mai-kovlano en el espacio de las energías.

En [2] se estudiaron varios modelos y se derivan expresiones para las

diferentes ratas de recomblnacltío. Adema» en estos cálculoG se Involucra el

efecto observado por Byron et al [3] [A]% el cual se expresa mediante un

rnlíilmo pronunciado en la rata total de desexcltacldh en funcl<5h del numero

cuántico principal. Esta estructura denominada cuello de botella en el

espacio de las energías, se debe fundamentalmente a que la probabilidad de

desexcilacion colislonal crece con n , mientras que la población en

equilibrio a excitaciones y a tran&lclones radiativas decrecen con n

(numero cuántico principal).

Resultados

Las figuras 1, 2, muestran el coeficiente total de recornblnacldh

a = a ct>j + a ^ + a c e r en funcláh de la temperatura electrónica y para

z = i , z = 92, ne = ío'cnf3 . ( — c r ^ ; ap a d ; . . . . . . a œ p ).

Las figuras muestran que a bajas temperaturas domina la recomblnaclon

collslonal, mientras que en altas energías las otras dos dominan el proceso.

n
Las figuras 3 y 4 rnuoGtran a = f ( z ) kt.

e
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La figura 5 muestra los tiempos de recornblnaclóh característicos referidos

al ejemplo concreto del sistema experimental quo actualmente se construye

en la GSI de Darmstadt.

Si se compararan estos con los tiempos de enfriamiento obtenidos por

ejemplo a partir de la ecuación de Bethe-Bloch se observan diferencias

significativas.
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