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ANOTACIA

Dokument obsahuje zhodnotenie preukazného 144 hodinového chodu 1. bloku JE Mochovce.
V dokumente st zhrmuté priebeh a vysledky doplfiujucich testov a skudok tejto etapy energetického
spustania, je vykonané zhodnotenie €innosti vyznamnych systémov a zariadeni bloku, ako aj plnenie limit a
podmienok v priebehu preukazného chodu. Na zéklade toho s spracované zdvery a doporudenia pre
pripravenost bloku ku skua3obnej prevadzke.

Hodnotenie bolo vypracované vedeckym vedenim spastania JE Mochovce, ako nezavislej podpory
prevadzkovatela pre kontrolu spidtacich prac, z pohladu jadrovej bezpe&nosti.

Polet strin: 14 Poéet priloh: 12
Potet obrazkov: Podet vytlaikov: 29

Kri&ové slova:
VVER - 440, JE Mochovce, Vedecké vedenie spustania, energetické spustanie 1. bloku JE, preukazny chod bloku,

vysledky testov a skiSok, systémy a zariadenia bloku JE Mochovce, limity a podmienky, jadrova bezpeénost
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

AKNT
ALOS
AMS
AO
APS
AZ
AZR
AKTP
BOR
DG
DKV
EMO
ENC
EO KO
ES

FS
He,HRKG
HA
HAZR
HB
Hcé
HKV
HRK

SPP
SWO
TK
]
Vs

aparatdra kontroly neutrénového toku
aparattra logického spracovania signalov
analyticko-meracie stredisko
automatické odstavenie

automatika postupného sptistania
aktivna zéna

automaticky zaskok rezervy

aparattra ochrany od technologickych parametrov
blok ochrannych rar

dieselgenerator

dolny koncovy vypina¢

elektrareri Mochovce

elektronapéjacie Eerpadla

elektrické ohrievate kompenzatora objemu
energetické spustanie

fyzikalne spistanie

poloha regula&nej skupiny HRK
hydroakumulator

hromadny automaticky zaskok rezervy
horny blok

hlavné cirkulatné Eerpadlo

horny koncovy vypinad

regulagna kazeta

hlavné uzatvéracia armattra
ioniza&n& komora

jadrova elektrarer

¢idlo SVRK

kolektor napajacej vody

kompenzator objemu

minimalny kontrolovany vykon
ntdzovéa dozoria

napéjacia nadrz

pomocné cirkulaéné Eerpadlo
parogenerator

meni¢ nizkej frekvencie individuainy
primarny okruh

prepu3tacia stanica do atmosféry
prepUstacia stanica do kondenzatora
poistny ventil

relé poistného zariadenia (nadotakova ochrana TG)

sekundarny okruh
separator prehrievac pary
spitna wattova ochrana
technologicky kondenzator
ukazovatel polohy

vlastna spotreba

vuje
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1. UvVOD

Preukazny chod 1. bloku EMO zacal diia, 7.10.1998 o 15.00 hod. a bol ukon&eny dia 13. 10. 1998
o 15.00 hod.

Preukazny chod prebiehal v suilade so schvalenym ,Etapovym programom energetického spastania
1. bloku JE Mochovce® P209 a programom preukazného chodu P210.

Na zaklade doporuCenia vedeckého vedenia spustania a osobitnej poZiadavky EMO bolo do
programu preukazného chodu zaradené meranie tepelného vykonu reaktora z bilancii na VTO podra
programu E27. Meranie bolo zaradené na zadiatku a na konci preukazného chodu s ciefom nezavislou
metddou upresnit vykon reaktora a bloku po¢as preukazného chodu. Okrem toho meranie bolo zaradené aj
zdbvodu vyjasnenia neslladu medzi parametrami obmedzujicimi dosiahnutie nominalneho vykonu

reaktora.

Z analyzy vysledkov merani na vykonovej etape do 100 % Ny vyplynul nestlad medzi parametrami
obmedzujlicimi dosiahnutie nomindlneho vykonu reaktora. Ztohto dévodu bola na zaklade poZiadavky
UJD SR a doporugenia VVS zaraden4 kontrola nerovnomemnosti rozloZenia vykonu v AZ (program E20)
s ciefom, upresnit meranie ohrevov na kazetach (AT;), koeficientov nerovnomernosti vyvinu energie po
polomere AZ (ky) a z toho vyplyvajici by - pasovy prietok reaktora.

Z dévodu neplénovaného vypadku ENC a neprebehnutia AZR bola ako podmienka uUspe$nosti
preukazného chodu stanovené uspedné vykonanie skisky odpojenia ENC s prebehnutim AZR bez

zap6sobenia ,MEDZE 1“.

Z vysSie uvedenych dévodov boli potas preukazného chodu realizované nasledovné testy a skusky:

P210 - Program preukazného 144 hodinového chodu
E27 - Kontrola a sledovanie tepelného vykonu reaktora
E20 - Kontrola nerovnomernosti rozloZenia vykonu v AZ

OP&.1kP210 - Stattt operativnej skupiny riadenia 144 hodinového preukazného chodu
OP &2k P210 - Operativny program pre odskt3anie AZR z ENC 4 na ENC 5

Po ukonéeni jednotlivych skaok a testov realizovanych potas preukazného chodu boli vypracované
predbezné vyhodnotenia vydanim predbeZnych protokolov.
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2. PRIEBEH PREUKAZNEHO 144 HODINOVEHO CHODU

2.1. Chronologicky priebeh

7.10.1998

8.10.1998

9.10.1998

15.00 hod

21.35 hod
10.28 hod
14.50 hod

16.37 hod

19.00 hod
00.02 hod

00.12 hod
00.41 hod
06.00 hod
11.16 hod

16.00 hod

Zaciatok 144 hodinového preukazného chodu bloku
Parametre:
Ng =94,5 % Npom, At = 28,2 °C, Tpp = 281 °C, Ppp = 12,21 MPa,
HiBOs3 = 5,6 g/kg, T = 24,2 ef. dni
TGO1 =213 MW,
TG31 =213 MW,
Teplota cirkulaénej vody: 22 °C
Zariadenia v prevadzke:
Hce: 1JEB11,12,13,14,15,16AP001
Dop PO: 1KBA20AP001
TVD: 1. systém 1PECO01AP001
2. systtm 1PEC02AP001
3.systém 1PECO3AP001

ENC: 1LACO02,03,04,05AP001
cev: 7PAC01,03AP001
Zavady:

¢ 1KPL10: Odstaveny systém 1KPL10, porucha kabla vyhrievacieho telesa.
Bezi LP 3.8.3.2 od 5. 10. 1998 od 6.00 hod a kon&i 19. 10. 1998
0 6.00 hod.

¢ Natlakované deliaca rovina prielezu zmesného filtra 1KBF518J001.

Vykonané meranie tepelného vykonu podfa E27

Nabeh ENC: 1LAC01AP001. Odstavenie 1LACO5AP001 do zalohy.

ZvySenie vykonu na 95,5 % N,m podfa novej tabulky reZimov pre preukazny

chod .

Zapracovanie systému ROM od prevy3enia vykonu, zniZil Nz na 94 % Noom.

Ukon&ena oprava 1KPL10

Vypadok ENC: 1LAC04AP001, neprediel zaskok na 1LACO5AP001.

1LACO5AP001 nabehol operator.

Pdsobenie ,MEDZA 1%, Vykon oboch TG zniZeny na 192 MW, Ng = 86% N.om

Zaciatok zvySovania vykonu bloku.

Ng = 93 % Naom: Ntgot =212 MW, Nygas = 206 MW,

Stav bloku: Ng =95 % Npom, Tpo =281 °C, At = 28,4 °C, c5 = 5,5 g/kg,

Hs =195 cm, NTGO‘I =214 MW, NT(331 =215 MW

Prestavenie hranice ROM na zapdsobenie od zvy3enia vykonu na 100 %

podfa novej tabufky rezimov.

Odsku3anie pbésobenia AO3 na zvy3eny minus korektor tlaku TG — bez

zavad.
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10.10.1998

11.10.1998

12.10.1998

13.10.1998

14.10.1998

06.00 hod

06.00 hod

21.00 hod

06.00 hod

10.00 hod
06.00 hod

15.50 hod

16.50 hod

17.10 hod

17.33 hod

17.40 hod
17.45 hod

19.03 hod

19.10 hod
19.30 hod

21.10 hod
21.15 hod

21.45 hod
06.00 hod

11.30 hod
11.50 hod
12.10 hod
12.18 hod
14.00 hod

Stav bloku: Ng = 98,9 % Noom, Tpo =282 °C, At = 28,9 °C, ¢ = 5,45 glkg,
He = 194 cm, Nrgo1 = 218 MW, Nrgar =219 MW,

Stav bloku: Ng = 98,5 % Noom, Tpo = 281,4 °C, A t = 28,9 °C, cg = 5,4 g/kg,
He = 193 cm, Nrgot1 = 218 MW, Nrgas =218 MW,

Vypadok kontaktného aparatu 1KPL50BV0O04 — porucha linky spalovania
vodika 1KPL50. Zagiatok plynutia LaP 3.8.3.2, povoleny &as — 14 dni.

Stav bloku: Ng = 98,3 % Npom, ,A t = 28,9 °C, cg = 5,45 g/kq,

Nrgot1 =218 MW, Nygay =219 MW, ppo = 12,2 MPa, ¢ = 5,4 g/kg
Realizované meranie podra programu E20.

Stav bloku: Ng = 98,7 % Nnom, ,A t = 28,9 °C, H3BO3 = 5,25 g/kg,

Ntear = 218 MW, Ngai =219 MW, Teplota cirkulagnej vody = 18 °C

Skuska AZR ENC: 1LACOSAP001 na ENC: 1LAC04AP001. Zapracovanie
-MEDZA 1%, ZniZenie vykonu na 81 % Nnom nNapriek Uspednému zaskoku.
Vykon 98 % Npom . Zapracovanie reguladtora ROM na zniZenie vykonu na
96 % Npom.

Zapracovanie ,MEDZA 1“ pre zavadu vautomatike, pri odstavenej
1LACO4APO001.

Vypadok ENC: 1LAC12AP001 pésobenim ochrany od teploty vzduchu
elektromotora —~ zavada na termostate, zapracovanie ,MEDZA 1“ a zniZenie
vykonu na 85 % Nyom. Z&loZna ENC: 1LACO4AP001 nenabehla. Cinnost
automatiky bola spravna.

Ng = 95 % Npom.

Zosuladenie Udajov vykonov AKNT s idajmi vykonu reaktora SVRK, na
zaklade doporugenia vedeckého vedenia sptstania.

Opsdtovna sktska zaskoku z 1LACO5AP001 na 1LACO02AP001. ENC
1LAC02AP001 nenabehla, pésobenie ,MEDZA 1* na 87 % Nym ENC
1LACO2AP001 nabehol operator.

Ngr = 95 % Nnom.

Vypadok ENC: 1LAC02APO001, Gispesny zaskok na ENC: 1LACO5AP001 bez
pésobenia medze.

Ukonc&ena oprava 1KPL50, koniec plynutia limitnej podmienky 3.8.3.2.
Sktidka zaskoku z 1LACO5AP001 na 1LACO2AP001. Zaskok (spesny,
napriek tomu pésobila ,MEDZA 1 na 85 % Npom.

Ngr = 96 % Npom. Prerusenie dalich skisok ENC.

Stav bloku: Ng = 96 % Npom, ,A t = 28,3 °C, H3BO; = 5,25 g/kg,

Nyco1= 214 MW, Nrgat =214 MW, Teplota cirkulaénej vody = 16 °C

Z4vada v logike ENC odstranena.

AZR ENC: 1LAC04AP001 na 1LACO5AP001. Bez pdsobenia medze.

AZR ENC: 1LAC02AP001 na 1LAC04AP001. Bez pdsobenia medze.

AZR ENC: 1LAC05AP001 na 1LAC02AP001. Bez pdsobenia medze.
Podpisany dokument o ukon&eni preukazného 144 hodinového chodu
s datumom ukoncéenia 13. 10. 1998 o 15.00 hod.
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2.2. Prevadzka pocas preukazného chodu

Preukazny chod bloku zagal dfia 7.10. 1998 o 15.00 hod. V ase zadiatku preukazného chodu bola
zavada na vyhrievacom telese systému spalovania vodika 1KPL10. T4to vetva spalovania vodika 1KPL1 0,
bola preto odstavena z prevadzky este 5. 10. 1998. Na tento systém bezi limitna podmienka &. 3.8.3.2, ktora
konéi 19. 10, 1998.

Dria 7. 10. 1998 na poZiadavku prevédzkovatela bolo vykonané meranie tepeiného vykonu reaktora
podra programu E27. Dfia 8. 10. 1998 o 10. 28 hod bola do prevadzky uvedend ENC: 1LACO1AP001 a
odstavena do zélohy 1LACO5AP001. Toto premanipulovanie napéjadiek bolo v stilade s tabulkou striedania
pohonov, ktora je stastou dokumentécie prevadzkovatefa. O 14.50 hod bol vykon reaktora zvydeny na
955 % Num vsulade snovou tabulkou reZimov, ktord bola potvrdena UJD SR pre preukazny chod.
O 16.37 hod pri novom, zvySenom vykone podfa tabulky reZimov zapracoval ROM a znizil vykon na
94 % Nnom-

Diha 9. 10. 1998 o 0.02 hod doslo kvypadku ENC: 1LAC14AP001. Zalozna napéjatka
1LACO5AP001 nenabehla do prevadzky. Nabehol ju ruénym zasahom operator. Na turbinach zapracovala
automatika ,MEDZA 1 a zniZila vykon turbin na 192 MW. Vykon bol vrateny do poZadovanej Grovni
0 00.41 hod. Toto kratkodobé zniZenie vykonu asi o 30 MW neznamenalo narudenie kritérif Gspednosti
preukazného chodu. Pri¢ina vypadku bola rieSena mimoriadnou poruchovou komisiou. Do ukon&enia
preukazného chodu nebola vyjasnena. V snahe nenarusit priebeh 144 hodinového preukazného chodu zo
strany dodavatela a zo strany odberatefa, technické zaistovanie priginy vypadku pracujucej ENC a
nenabehnutie zaloZnej bolo odloZené az po ukond&enl preukazného chodu. Po&as zapésobenia regulatora
ROM bolo zistené, 2e na EHS 2.9 TGO1 nezapina zvySeny korektor tlaku minus. Tato zavada bola
odstranena dria 9. 10. 1998 o 16.00 hod a overena skuskou. Po&as 10. 10. 1998 bola prevadzka bloku
stabilna, bez vaznejsich zavad. Diia 11. 10. 1998 o 21.00 hod doslo k vypadku elektrického napajania
kontaktného aparatu systému spafovania vodika 1KPL50. Od tejto hodiny za&ala plynat 14 diiova lehota
limitnej podmienky pre prevadzku reaktora 3.8.8.2, polas ktorej musi byt zadvada odstranena. Podas
12. 10. 1998 bola prevadzka bloku bez nedostatkov. O 10. 00 hod bolo vykonané kontrolné meranie podla
programu energetického spastania E20. O 15.30 hod bolo na bloku realizované meranie na preverenie
tepelného vykonu reaktora podfa programu E27. Toto meranie potvrdilo zhodu nameraného tepelného
vykonu reaktora s idajom aparatiury SVRK.

Diia 13. 10. 1998 od 15.30 hod zacali skusky z&skokov napdjacich Zerpadiel. Zaskoky medzi
Cerpadliami boli Uspesné, napriek tomu v3ak na turbinach pésobila automatika ,MEDZA 1* a znizovala vykon
turbin. Pri¢inu tejto vadnej ginnosti sa nepodarilo difa 13. 10. 1998 identifikovat a tak sk(3ky boli prerudené

0 21.45 hod.

Dia 13. 10. 1998 0 17.45 hod boli na doporugenie vedeckého vedenia spustania zostladené tdaje
tepelnych vykonov reaktora medzi AKNT a SVRK.

Dria 14. 10. 1998 bola zistend a odstranena vada v logike napéjacich &erpadiel, ktora aktivovala
nespravne pdsobenie automatiky ,MEDZA 1“. Spravna funkcia tejto automatiky bola potvrdena skudkami od
11.30 hod do 12. 18 hod. podla OP ¢&. 2 k P210. Skuska bola potvrdena protokolom. Dfia 14. 10. 1998 o
14.00 hod bol podpisany dokument medzi generdlnym dodavatefom technoldgie SKODA Praha as. a
prevadzkovatelfom SE a.s. EMO 0.z. o ukon&eni preukazného 144 hodinového chodu s datumom ukond&enia
13. 10. 1998 o 15. 00 hod. Ukon&enim preukazného chodu vedecké vedenie spustania JE Mochovce kongi
svoju ¢innost na bloku & 1 JE Mochovce. Pogas splustania, do ukon&enia preukazného chodu reaktor
odpracoval 30,5 efektivnych dnl.
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vuje

3. ZHODNOTENIE VYSLEDKOV PREUKAZNEHO CHODU

3.1. E20 - Kontrola nerovnomernosti rozloZzenia vykonu v AZ

Hlawnym ciefom merani bolo objasnit nestlad medzi parametrami obmedzujtcimi dosiahnutie
nominaineho vykonu reaktora a ztoho vyplyvajliceho upresnenia mimozénového (by-pasového) obtoku
reaktora.

Z tdajov nasnimanych zo systému SVRK v ustélenom stave pri parametroch bloku

Ng HRK Pro PrpK Tustup R AT Cs™° Ter
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°c] [o’kg) [dni)
97,7 189,65 12,16 4,5 266,7 28,8 54 29,5

boli stanovené: ohrevy na kazetach, vykony kaziet, koeficienty nerovnomernosti po polomere (ko), po vyske
(k2) a po objeme (k,) aktivnej z6ny a hodnota prietoku chiadiva mimo AZ stanovend z pomeru ohrevu na AZ
k ohrevu na slu¢kach.

Hodnoty vykonov kaziet nepresiahli povolené hodnoty. Hodnoty kq a k, nepresahovali pripustné
hodnoty pre vykon 97,7 % Nnom. Takisto neboli presiahnuté ohrevy a vystupné teploty dané tabulkou DPRR
pre 144 hodinovy chod.

Maximélne odchylky nameranych a vypoétovych hodnét sa vyskytovali v 31. a 16. skupine symetrie
a nepresahovali 10 %.

Najvy3si rozdiel medzi vykonmi symetrickych kaziet je v 9. skupine symetrie, rozdie!l medzi
maximélnou a minimalnou nemeranou teplotou tu dosahuje A 2,9 °C, &o je hodnota niZsia neZ pripustna:
4 °C pre symetrické rozloZenie vykonu v AZ,

Hodnoty koeficientov, do ktorych vstupuji koeficienty ki presiahli povolené hodnoty. Vo vypoé&toch
VUJE boli pouzité hodnoty k¢ poditané pre 20 efektivnych dni (meranie sa uskutoénilo pri 29,5 ef. dfioch
prevadzky reaktora).

V porovnani smeranim na 95,5 % Nym (16 ef. dni) mieme kleso! Gdaj symetrickych TC
(z5=0,48 °C na o = 0,46 °C).

Hodnota obtoku v porovnani s predoslym meranim klesla z 10,20 % na 9,26 %. Pri vypocte vykonov
kaziet bol pri tomto vypo&te pouZity rozdielny prietok cez palivové kazety a kazety HRK.

3.2. E27 - Kontrola tepelného vykonu reaktora z bilancii na VTO

Na zaklade osobitnej poZiadavky EMO a doporugenia VVS nad rdmec pbévodného programu
preukazného chodu 1P210, bol prevereny a upresneny tepelny vykon reaktora podla programu E27
z bilancie napéjacej vody za VTO. Toto meranie bolo realizované na zaciatku a na konci preukazného
chodu bloku.
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Okamzity tepelny vykon reaktora po&as merania na konci preukazného chodu:
. podla E27 =97,65%, ATR=28,7°C
. podla SVRK = 97,63 %, ATgr=28,8°C

Meranie potvrdilo prognézy ohrevu na reaktore pre 100 % Npom, Vychadzajice z merania pri
vykonovych hladinach do 55 %, 75 %, 90 %, 100 % Nqum potas ES. Meranie po&as tohto preukazného
chodu potvrdilo velmi dobrli zhodu tepelného vykonu reaktora nameraného podfa E27 a (idajov tepelného
vykonu podra SVRK.

Na zéklade meranf bol nastaveny a zostladeny vykon reaktora podrfa udajov AKNT s tGdajmi
systému SVRK. Okrem toho vysledok tychto meran! bude vyuZity ako podklad pre vyjasnenie nestladu
medzi parametrami obmedzujicimi dosiahnutie nominalneho vykonu reaktora.

3.3. 1P210 - Program preukazného chodu

Potas preukazného chodu bloku bol blok prevaddzkovany na stabilnom vykone v silade
s programom. Pogas preukazného chodu dodlo k vypadku napéjacieho &erpadla 1LACO4AP001, pritom
nepresiel zaskok na rezervné Cerpadlo 1LACOSAP001. Toto pohotovo uviedol do prevadzky operator,
napriek tomu na turbinach nabehla automatika medza &. 1 a zniZila vykon bloku z pévodnych 420 MW na
392 MW. Toto zniZenie trvalo potas asi 10 minut, ked bol vykon bloku opatovne uvedeny na pévodnu,
vychodziu hodnotu. ZniZenie vykonu v strednej polhodinovej hodnote, tak ako je uvedené v kritériach
Uspednosti preukazného chodu, predstavuje asi 3,5 % elektrického vykonu. Uvedené zakyvanie elektrického
vykonu, preto neznamenalo naru$enie kritéril ispednosti. Podmienkou ukon&enia preukazného chodu v3ak
bola poZiadavka na odstranenie zavady, pre ktorli nepresiel zaskok na rezervn( napajadku. Zavada bola
zistena a odstranend vlogike automatiky. Po odskusani AZR napdjacich ¢erpadie! podfa operativneho
programu OP €. 2 k P210 a potvrdeni jeho funk&nosti bol preukazny chod ukon&eny.
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4.
4.1

DOPORUCENIA

Na zaklade analyzy vysledkov merani nerovnomernosti rozlozenia vykonu AZ na vykonovej etape do
100 % Nnom bo! zisteny nestilad medzi parametrami obmedzujacimi dosiahnutie nominaineho vykonu
reaktora. Bolo zistené, Ze na vykone 95,5 % Nyom je:

. maximalny ohrev na kazetach AT™ = 40,8 °C
. maximalny koeficient nerovnomernosti ky" = 1,327
. by-pasovy prietok reaktora =10,2 %

Z toho vyplyvaji obmedzenia na vykon reaktora 97,8 %, resp. 101,7 % Nnom.

Z vy3sie uvedenych udajov vyplyva, Ze na reaktore nebol stanoveny by-pasovy prietok korektne.
V BS je pouzita hodnota 8 % a z toho dévodu nie je ani stlad medzi AT, a kq.

Pre zosuladenie vy3Sie uvedenych rozdielov bolo doporugené preverit:

. hodnovernost stanovenia vystupnych teplét z palivovych kaziet
. merania teplét na PO
o merania vykonu reaktora z bilancii na VTO a z nich ur&eny prietok cez reaktor

Ziniciativy VVS bola ustanovena skupina pre vyrieSenie tejto problematiky. V prvom kroku bolo
dohodnuté vykonat polas preukazného chodu paraleine merania vy3sie uvedenych parametrov
Specialistami VUJE a ruskymi $pecialistami.

Z predbeZnych vyhodnoteni tychto merani vyplyva, Ze by-pasovy prietok cez reaktor je:
. podla VUJE Tmava a.s.. 9,26 %
. podra ruskych Specialistov: 8,98 %

Tieto udaje sa liSia od hodnoty nameranej potas ES (10,2%) od udaja uvedeného v projekte a
pouzitého v BS (8%) a od hodnét nameranych na blokoch JE Dukovany (7,1 + 7,7 %), ktoré maju
rovnake prietoné charakteristiky. Na zaklade vyhodnotenia merani vykonanych na 6 blokoch VVER
440 typ V213 pocas 1. sptstania bloku bola uréena hodnota koeficienta termohydraulického obtoku
(ureného na zaklade nameranych tepldt na vystupe z prac. palivovych kaziet a teplét na HCS)
0,918 x 0,0135, preto je pri zostavovani tabufky dovolenych prevadzkovych reZimov na tychto
blokoch pouZivané hodnota by-pasového prietoku 8 %. Na 1. bloku EMO na z&klade merani
hydraulickych charakteristtk na AZ reaktora a PO bola uréend hodnota koeficienta
termohydraulického obtoku 0,907 t.j. na doinej hranici vy3Sie uvedeného rozpdtia. Na zéklade
hydraulického vypoltu AZ reaktora VWER 440 typ V213 pre kazety s nerezovymi mriezkami je
koeficient hydraulického obtoku 0,906 + 0,012. Tato hodnota je urgena vypo&tom na zéklade znalosti
hodnét koeficientov hydraulického odporu wvnatornych &asti reaktora, ktoré boli poskytnuté
Specialistami z byvalého ZSSR. Rozdiel medzi hodnotou koeficienta termohydraulického obtoku a
hodnotou koeficienta hydraulického obtoku na blokoch EBO a EDU bol prakticky rovnaky. Podfa
informacie od vyrobcu paliva bola od cca 1985-teho roku &iastoéne zmenenéa konstrukcia palivovych
kaziet. Tato zmena by mohla Ciastotne vysvetlit rozdiel medzi koeficientmi termohydraulického
obtoku na EMO a blokoch EBO a EDU. Na uspaokojivé vysvetlenie by bolo vhodné preverit hodnoty
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4.2

4.3

4.4

tohoto koeficienta, ktoré boli uréené na blokoch EBO resp. EDU v rokoch 1988 a2 1993 a désledne
sledovat hodnotu koeficienta termohydraulického obtoku 1. bloku EMO v priebehu kampane.
PredbeZn4 analyza tohto problému je vprilohe & 12. Z&asovych dévodov nebolo mozZné
podrobnejsie analyzovat a do tohto zhodnotenia zaradit objasnenie vyssie uvedenych rozdielov.

Doporucenie:

4.1.1  Doriesit problematiku nestiladu k,, AT a by-pasového prietoku na skupine ustanovenej pre
tento tCel a vysledky uplatnit potas prevadzky bloku v 1. kampani.

Z merani vykonu reaktora zbilancii na VTO vykonanych potas ES vyplyva, %e zdévodu
prekrocenia:

(ky . k)™ = 2,12
je moZné na zaCiatku skuSobnej prevadzky dosiahnut len vykon 91 % Ny.m, vid. Doporudenie
VVS &. 33.

Doporuéenie:

421 Vzhladom ktomu, Ze systém SVRK vsugasnej dobe umozZiiuje stanovit vykon reaktora
s presnostou lepSou ako 2 %, to je hodnota, ktord bola pouZita v PpBZ a navy3e v reZime
.S", vktorom moZe byt reaktor prevadzkovany nie je potrebné zapolitat nepresnost na
ARM, pri stanovenf linedmeho vykonu doporuujeme, vypustit inZiniersky koeficient na
udrzovanie vykonu, v désledku toho znizit neurgitost (inZiniersky faktor) o 2 % a tito zmenu
vyuZit pre stanovenie povolenej hodnoty

(ky . k)™ =2,16

Realizacia tohto doporudenia umoinf prevadzkovanie bloku na zaciatku ska3obnej
prevadzky na vykone cca 94 % Npn a dosiahnutie projektového vykonu reaktora po
60 efektivnych dioch.

Priebehy dynamickych skiSok spojené s vypinanim generatorov a zatvorenim RZV jednej turbiny na
bloku maju dih3ie ¢asové priebehy ako na blokoch JE Bohunice. Tato skutonost nie je zavadou
bloku ale je Ziadlce, aby pri¢ina bola vyjasnena.

Doporucenie:

4.3.1 DoporuCujeme poCas skusobnej prevadzky bloku porovnat skuto&né nastavenie blokovych
regulatorov ARM a EHS 2.9 s nastavenim regulatorov ARM a TVER na blokoch JE V2 so
snahou najst technické vysvetlenie odlidného spravania bloku oproti blokom JE Bohunice.

Preukazny chod na bloku bol vykonany tak, Ze st minimalizované prace a manipulacia na bloku
s ciefom wyligit potencidinu mozZnost zakyvania elektrickym vykonom bloku. Preto program
preukazného chodu neobsahuje Standardné prevadzkové manipuléacie, ktoré sa musia vykonavat
poc&as $tandardnej prevadzky bloku.
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Doporugenie:

Doporu¢ujeme zvazit doplnenie 3tandardnych prevadzkovych manipulacil do programu
preukazného chodu bloku €. 2. Ide o nasledovné manipulacie:

4.4.1

vystriedanie pohonov dbleZitych prevadzkovych systémov (dopliiania PO, vioZenych
okruhov, napajacich Zerpadiel, viozeného okruhu generatora &erpadiel statorovej vody,
Gerpadiel technickej vody)

odskdsanie APS so Startom DG
vykonat skasky ochran TG z BD
vykonat skusky pohyblivosti regulagnych ventilov TG a odberovych klapiek TG

vykonat skisky pohyblivosti poistnych ventilov na parnych rozvodoch sekundarnej &asti

Ev. €.: 256/98
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5. ZAVER

Potas etapy preukazného chodu sa prejavil nedostatok vlogike automatiky ,MEDZA 1“ ktora
spdsobovala vadn( aktivaciu tejto automatiky pri ispe$nom AZR napéjacich &erpadiel. Tento nedostatok bol
odstraneny a potvrdeny sktskou.

Do ukonZenia preukazného chodu nebola vyjasnend prigina vypadku napajacieho &erpadia
1LAC04AP001, zo diia 9. 10. 1998.

Do ukongenia preukazného chodu nebol dostatotne dorieSeny nestlad parametrov urdujtcich
dosiahnutie nominalneho vykonu reaktora.

Na zariadeniach a systémoch elektrarne a bloku &. 1 nie st Ziadne technické zavady a nesulady
braniace uvedeniu bloku do ski3obnej prevadzky.

Pocas etapy preukazného 144 hodinového chodu neboli narusené limity a podmienky bezpeénej
prevadzky.

Vedecké vedenie spist'ania doporuéuje uviest' blok &. 1 JE Mochovce
do skiSobnej prevadzky.
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DOVOLENE PREVADZKOVE REZIMY REAKTORA 1. BLOKU SE-EMO

Vstupné parametre bloku:

pre 144 hodinov{/ preukaznv chod

KkA = 1.639
Q6 = 41652 m*/hod KkBI = 1.545
Q50 = 37869 m’/hod Q5z=37018 m* hod Q5s = 3032 m’/hod KkB2 = 1.412
Q4o = 32615 m’/hod Q4z = 31494 m’fhod Q4s = 4934 m*/hod Keentr.= 1.35
Q30 = 26220 m’/hod Q3z = 25129 m*/hod Q3s = 5674 m*/hod Kaz = 0.92
Potet pracujlicich slutiek 6 5 4 3
Dov.vykon reaktora [% Nnom} 100 83,5 67 50
Stav HUA sl. s odstay. HCC otv, zatv. otv. . zatv. otv. zatv.
Dov. chrev v reaktore [°C ] 29,3 27,0 27,6 25,3 . 26,1 23,5 24,5
Dovoleny Centr. kazety 41,8 41,7 39,5 42,0 37,4 42,0 35,2
ohrev Perif. Typ B2 34,6 34,5 32,6 34,8 30,9 35,0 29,0
kazety kazety Typ B1 31,8 31,8 30,0 32,0 28,4 32,2 26,6
[°C] Typ A 30,1 30,0 28,4 30,3 26,8 30,5 25,2
Dovolend | Centr. kazety 308,8 308,7 306,5 309,0 304,4 309,0 302,2
teplota Perif. Typ B2 301,6 301,5 299,6 301,8 297,9 302,0 296,0
kazety kazety Typ B1 298,8 298,8 297,0 299,0 295,4 299,2 293,6
[°C] Typ A 297,1 297,0 295,4 297,3 293,8 297,5 292,2
I. ROZDELENIE PERIFERNYCH KAZIET
TypA: 11-62 08-61 05-58 03-54 02-51 01-46 01-40 02-35 03-32
0528 08-25 11-24 13-24 16-25 19-28 21-32 22-35 23-40
23-46 22-51 21-54 19-58 16-61 13-62

TypBl: 10-61 07-60 06-59 04-55 02-49 01-44 01-42 02-37 04-3]
0627 0726 1025 14-25 17-26 18-27 20-31 22-37 23-42
23-44 2249 20-55 18-59 17-60 14-61

Typ B2: 12-61 09-60 05-56 03-52 02-47 02-39 03-34 05-30 09-26
12-25 1526 19-30 21-34 2239 22-47 21-52  19-56 15-60

Platnos_ ta_uPky:144 hod preukaz. chod

yorrig

‘2 @

r

II. blok nezaradeny do primérnej regulicie
Tvstup do reaktora <267°C
Ppo = 12.26 MPa

IIl. Pri 49.0 Hz < fsiete 5 50.5 Hz
dovoleny ohrev na reaktore:

8Tr dov = 8Tr x (50/fsiete)

Pri fsiete < 49.0 Hz
dovoleny ohrev na reaktore:

§Trdov=1.02 x 6Tr

1V. Hodnoty 8Tr, 5Tkaz dov, Tkaz dov, Tvst pod_a
komplexu vmitroreaktorovej kontroly.

V. DodrZat ko.ky € 1,55 Nyoy / Ny
Pri praci 6 HCC tomu odpoved4 vykon cca 95,5 % Noom
QOdsihlasil: Ing. Zerola Z.
Skontroloval: Ing. Simko J.

Vypracoval: Mgr. Kluka J.

Datum: 9. 9. 1998



Vstupné parametre bloku:

DOVOLENE PREVADZKOVE REZIMY REAKTORA 1. BLOKU SE-EMO

pre 144 hodinovy preukazny chod

KkA =1.639
Q6 = 41552 m*hod KkB1 = 1,545
Q50 = 37778 m*/hod Q52 = 36930 m*/hod Q5s = 3025 m’hod KkB2 = 1412
Qdo = 32537 m*hod Qdz = 31419 m*hod Qds = 4922 m*hod Kcentr.= 1.35
Q30 = 26157 m*hod Q32 = 25069 m*hod Q3s = 5661 m*hod Kaz=0.92
Poéet pracujicich slugick 6 3
Dov.vykon reaktora {% Nnom} 100 83,3 50
Stav HUA sl. s odstav. HCC otv. zatv. otv. zatv. otv. zatv,
Dov. ohrev v reaktore [°C ] 29,3 27,0 27,6 25,3 26,1 23,5 24,5
Dovoleny Centr. kazety 41,8 41,7 39,5 420 37,4 42,0 352
ohrev Perif. Typ B2 34,6 34,5 32,6 34,8 30,9 35,0 29,0
kazety Kazety Typ Bl 31,8 31,8 30,0 32,0 28,4 32,2 26,6
[°C1 Tvp A 30,1 30,0 28,4 30,3 268 30,5 25,2
Dovolena Centr. kazety 3098 309,7 307,5 310,0 305,4 310,0 303,2
teplota Perif. Tvp B2 302,6 302,35 300,6 302,8 2989 303,0 297,0
kazety kazety Tvp Bl 299.8 2998 298,0 300,0 296,4 300,2 2946
[°C} Tvp A 298.1 2980 2964 2983 294,8 298,53 2932
I. ROZDELENIE PERIFERNYCH KAZIET
TypA: 11-62 08-61 05-58 03-34 02-51 01-46 01-40 03-32
05-28 08-25 11-24  13-24  16-25 19-28 21-32 23-40
23-46  22-51  21-54  19-38  16-61 13-62
TypBl: 10-61 07-60 06-39 04-55 02-49 01-44 01-42 04-3
06-27  07-26 10-25 14-25 17-26 1827 20-31 23-4
23-44  22-49  20-35 18-59 17-60 14-6]
Typ B2: 12-61  09-60 05-56 03-52 02-47 02-39 03-34 09-26
12-25  15-26 1930 2134 22-39 2247 2152 15-60

Platnost’ tabulky:144 hod preukaz. chod ]

pyoyrrig

I blok nczaradeny do primamej regulicic

Tvstup do reakiora < 268°C
Ppo =12.26 MPa

[Il. Pri49.0 Hz < fsicte < 50.5 Hz
dovoleny ohrev na reaktore:

8Tr dov = 8Tr x (50/fsicte)

Pri fsiclc < 49.0 Hz
dovoleny ohrev na reaktore:

8Trdov=102x8Tr

IV. Hodnoty 8Tr, $Tkaz dov, Tkaz dov, Tvst podl'a
komplexu vnutroreaktorovej kontroly.

V. Dodrzat ko€ 1,55.Nger / Ny
Pri praci 6 HCC tomu odpoveda vykon cea 95,5 % Nyg

Odsuthlasil: Ing. Zerola Z.

' - 77
Skontroloval: Ing. Simka J. ]/I/C:I/Zl/

Vypracoval: Ing, Jankulir S, /'Zké/t/{,

Datum: 8. 10. 1998



Priloha ¢.

9.1

9.2

9.3

9.4

3

_g. Jc 41509 Zp/a

KRITERIA USPESNOSTI 144 HOD, PRUKAZNEHO CHODU

Pfi 144 hodinovém prakazném chodu nesmi dojit k vypadkum:

- nezalohovanych zarizeni:

- zalohovanych zafizeni, pokud by tento vypadek mél vliv na snizeni
dohodnuteého elektr:ického vykonu bloku pod tolerance dle bodu 9.4.c)

tohoto programu.

V pripade vypadku nezalohovanych rafizeni nebo v pfipade snizeni
vykonu bloku pod tolerance dle bodu 9.4.c) tohoto programu z divodu
vypadku zalohovanych zafizeni z pfiCin lezicich na strané dodavatele
bude 144 hodinovy prikazny chod povazovan za neuspésny a po
odstranéni zavad opakovan na naklady dodavatele v souladu s odst. 2

paragrafu 304 HZ.

V pfipade vypadku nezalohovanych zafizeni nebo v pfipade snizeni
vykonu bloku pod tolerance dle bodu 9.4.c) tohoto programu z diavodu
vypadku zalohovanych zafizeni z pficin lezicich na strané odbératele
nebude 144 hodinovy prikazny chod opakovan. Po odstranéni zavady
bude ve 144 hodinovém prikaznem chodu pokracovani, pfiCemz Cas
teto opravy nebude do doby 144 hodinového pnikazného chodu

zapocitan.
Prikazny chod je pokladan za Gspé&sny, jestlize;

a) po dobu 144 hodin byl provoz bloku stabilni pfi dohodnutém vykonu
s moznostmi toleranci dle bodu 9.4.c) tohoto programu;

b) po dobu 144 hodin zafizeni a technologické systémy pracovaly v
souladu s provoznimi pfedpisy spolehlivé a bezpeéné;

c) elektricky vykon, dosahovany na svorkach generatoru, byl v souladu

s dohodnutou hodnotou, t.j. 2 x 220 MW, pficemz nebyly zjistény
pokiesy za celou dobu 144 hodinového prikazného chodu vétsi, nez:

ca) 6% dohodnutého vykonu v jednotlivych pulhodinach;

cb) 2% dohodnutého vykonu za cely den, tj 210 Mwn

cc) korekce vykonu od teploty cirkulaéni vody, ak je vy$si nez 20° C
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Vyskumny ustav jadrovych elektrarni Trnava a.s.

Vedecké vedenie spustania

JE Mochovce

vaje

POSOBENIE ZABEZPECOVACICH ZARIADENI 1. BLOKU JE MOCHOVCE

Posobenie zabezpelovacich zariadeni reaktora a turbogeneratorov pocas
aktivneho vyskisania 1. bloku JE Mochovce

Uvazované sl pdsobenia zabezpeovacich automatik reaktora a turbogeneratorov v prevadzke
na vykone. Nie sU uvaZzované pdsobenia ochran reaktora pred dosiahnutim MKV a posobenie

RZV TG pred prifazovanim.
Pésobenie RZV TG je evidované od prvého prifazovania generatora k sieti.
Vykon. | Skut. AO 1 SIS RZV TG 01 | RZV TG 31 Prvopricina
P.c. |hladina | vykon
[% Nogm ] | (% Npo] | Datum / &as Déatum / ¢as Datum/ ¢as Déatum / ¢as
1 FS 1 22.06.98/11.02 - - - Vypadok 4 a viac HCC.
Vadné nastavenie
vykonovych relé
2 5 5 - 26.06.98/19.09 - - Ludsky faktor.
Velky Gnik ppo<8,3MPa,
Omy! tachnika SKR pri
skadkach regul. tlaku v PO
3 5 26.06.98/19.22 - - - Operator pri skuske
regulatorov KO po
zap6sobeni SIS
4 20 18 - - 05.07.98/06.03 - Od tlaku napéjacej vody po
vypadku ENC
5 18,2 08.07.98/18.57 - 08.07.98/08.57 | 08.07.98/08.57 | Po prepnuti prepinata S2
na reakiore presla A01-
vadny signal RZV TG
6 35 MKV | 09.07.98/22.00 - 09.07.98/22.00 | 09.07.98/22.00 | Vypadok 4 a viac HCC,
vadné nastavenie
vykonovych relé
7 32 - - - 13.07.98/03.05 Operator po vypadku
vietkych KC
8 32 - - 13.07.98/03.20 - Operator po vypadku
vietkych KC
9 15 - - - 13.07.98/13.22 Ludsky faktor
pracovnici firmy
TELEMONT




Vyskumny ustav jadrovych elektrdrni Trnava a.s.

vuje

Vykon. | Skut. AO 1 SIS RZV TG 01 | RZV TG 31 Prvopricina
P.c. |hladina] vykon
[% Noom ] | (% Npo] | Datum / &as Datum / ¢as Datum/ ¢as Datum / Cas
10 35 34 - - 15.07.98/13.50 - Pri¢ina nevyjasnena
11 34 - - 15.07.98/22.43 | 15.07.98/22.43 | Od hladiny v PG1, spravna
¢innost ochran TG
12 34 - - 16.07.98/08.38 - Ludsky faktor
Pracovnici PPA Control
13 34 18.07.98/04.37 - 18.07.98/04.37 | 18.07.98/04.37 Vypadok 4 a viac HCC.
Vypadok olejovych
systémov pri skGske
hromadného AZR
14 55 54 - - 20.07.98/08.45 - Operator pre zavadu
hydrautickej regulacie
15 53 23.07.98/11.03 - 23.07.98/11.03 | 23.07.98/11.03 | Hladina v PG 2 pri ndbehu
HCC po skuske vypadku 3
zo 6 HCC
16 23 - - 24.07.98/12.46 - Operator pre zavadu
hydraulickej regulacie
17 15 - - - 24,07.98/16.25 Previerka hydraulickej
regulacie - zavada
nezistena
18 MKV | 27.07.98/15.20 - - - Vypadok 4 a viac HCC pri
skuske hromadného AZR
19 20 - « 13.08.98/11.35 - Operator po vypadku
vsetkych KC, blok v nabehu
po planovanej odstavke
20 35 - - 14.08.98/04.22 | 14.08.98/04.22 Vadn4 é&innost ochrany
“ vypadok ENC * pri skudke
hromadného AZR
21 28 - - 14.08.98/08.47 - Ludsky faktor
Pracovnici PPA Controli
22 75 73,5 - - - 17.08.98/21.20 Operator po vypadku
vSetkych KC, pri skike
.medza 2“
23 75 - - - 18.08.98/18.08 Operator po vypadku
vSetkych KC, pri skuske
~medza 2*
24 75 - - - 18.08.98/20.10 Operator po vypadku
vietkych KC, pri skuske
~medza 2"
25 75 18.08.98/20.13 - 18.08.98/20.13 | 18.08.98/20.13 | AO-1 od zatvorenia RZV ,

elektricka porucha na
oboch TG — burka v lokalite




Vyskumny ustav jadrovych elektrarni Trnava a.s.

vlaje

Vykon.| Skut. AO 1 SIS RZV TG 01| RZV TG 31 Prvopricina
P.c. | hiadina] vykon
[% Ny ] } [% Npor ] | Datum/ Cas Datum / ¢as Datum / ¢as Datum / ¢as
26 75 MKV - 19.08.98/09.17 - - Ludsky faktor
Pracovnici PPA Controll
vydali signal na zatvorenie
RCA na systéme 1QBR20
27 74,8 - - 22.08.98/22.04 - Strata budenia generatora
28 75 - - 23.08.98/03.43 - Strata budenia generatora
29 34 - - - 24,08.98/19.42 Operator pre zavadu na
hydraulickej regulacii
30 100 96 - - 27.08.98/20.41 - Od tlaku tesniaceho oleja
generatora
31 60 - - 03.09.98/03.55 - VRB pre stratu vakua v
kondenzatore
32 35 - - - 04.09.98/17.46 Vada projektu
Vypadok ENC od tlaku v
sani
33 2 - 05.09.98/09.47 - - Qd hiadiny v PG1
Skuto&né zniZenie hiadiny
34 25 - - - 05.09.98/23.37 | Operator pre netesnost na
spétnej klapke 6. odberu
TG 31
35 65 - - 09.09.98/23.50 - Operator pre zavadu na
hydraulickej regulacii
36 50 - - - 10.09.98/21.58 | Strata budenia generatora
37 MKV 12.09.98/16.15 - - - Vada projektu
Qd vypadku 4 a viac HCC,
signal priSiel pri hfadani
zemného spojenia na 4. a
5. systéme, HCC skuto&ne
nevypadli
38 MKV - 12.09.98/16.40 - - Ludsky faktor
Roztrhnutie HPK 2, vadna
¢innost' persondlu SKR
39 MKV - 12.09.98/17.40 - - Ludsky faktor
Roztrhnutie HPK, vadnéa
ginnost personalu SKR
40 0 - 13.09.98/18.08 - - Ludsky faktor

Roztrhnutie HPK 2, vadna
manipulacia operatora pri
prechode na vodovodny
rezim dochladzovania




Vyskumny ustav jadrovych elektrarni Trnava a.s.

vuje

Vykon.| Skut. AO 1 SIS RZV TG 01 ] RZV TG 31 Prvopricina
P.c. | hladina] vykon
[% Nogm 1 1 1% Npgrn ] Datum / Eas Déatum / &as Détum / &as Déatum / as
41 100 91,7 03.10.98/23.36 - 03.10.98/23.36 | 03.10.98/23.36 Vada projektu
Napajanie ochran
generatora z nesystému.
Pri skiske hromadného
AZR
42 35 - - 05.10.98/00.35 - Od tlaku tesniaceho oleja
generatora
43 34 - - 05.10.98/04.20 | 05.10.98/04.20 Vada projektu
Vypadok ENC od tlaku
v sani pri skudke
hromadného AZR

Mochovce, 12, 10. 1998




Priloha ¢. 11
Vyskumny dstav jadrovych elektrdrni Trnava a.s. va j e

Vedecké vedenie spustania
JE Mochovce

Doporucenie ¢&. 33

$pecifikdcia podmienok pre dosiahnutie projektového vykonu reaktora 1. bloku EMO

Z merani vykonu reaktora, zbilancii na VIO vykonanych na vykonovej etape ES do
100 % Npom (cca 18 efektivnych dni) a z idajov systému SVRK vyplyva, Ze z dévodu prekrolenia:

k.. k)™ =1,55
je mozné dosiahnut’ vykon 96 % Nom

(ky . k)™ =2,12
len vykon 91 % Nyom.

VzhlPadom k tomu, Ze s vy§Sie uvedenymi hodnotami boli vykonané bezpeénostné analyzy, a
Ze tieto hodnoty na zdklade Rozhodnutia ¢. 278/98 UJD SR je prevadzkovatel’ povinny zapracovat’ do
Limit a podmienok platnych pre prevadzku 1. bloku EMO, by nebolo mozné po dobu 70 efektivnych

dni dosiahnut’ projektovy vykon reaktora,
Vzhl'adom k tomu, Ze systém SVRK v si€asnej dobe umoZiluje stanovit’ vykon reaktora

s presnostou lepSou ako 2 %, to je hodnota, ktord bola pouZitd v PpBZ a navy$e vreZime ,,S,
v ktorom mozZe byt reaktor prevadzkovany nie je potrebné zapoéitat’ nepresnost na ARM, pri
stanoveni lineameho vykonu

doporuCujeme

vypustit’ inZiniersky koeficient na udrZovanie vykonu, v désledku toho zniZit neurlitost’ (inZiniersky
faktor) o0 2 % a tito zmenu vyuZit’ pre stanovenie povolenej hodnoty

(k. k)™ =2,16

Realizicia tohto doporucenia umozni prevadzkovanie bloku na za&iatku skiiSobnej prevadzky
na vykone cca 94 % N,m a dosiahnutie projektového vykonu reaktora po 60 efektivnych diioch.

"

} PP L SO Pan < FE NG

Ing. Ivan Sarvaic
vedecky vedici spust'ania
JE Mochovce

V Mochovciach, dita 25. 9. 1998
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PredbeZné stanovisko k nestladu koeficlenta termohydraulického obtoku na 1. bloku EMO
s hodnotami nameranymi na EBO a EDU

Na zdklade vyhodnotenia merani vykonanych na 6 blokoch VVER 440 typ V213 polas
1. spuitania bloku bola ur€end hodnota koeficienta termohydraulického obtoku (uréeného na ziklade
nameranych teplot na vystupe z prac. palivovych kaziet a teplot na HCS) 0,918 + 0,0135 t. j. pri
zostavovani tabulky dovolenych prevédzkovych rezimov je na tychto bluokoch pouZivand hodnota
koef. 0,92,

Na 1. bloku EMO na zdklade vykonanych merani na AZ reaktora a PO bola urdend hodnota
koeficienta termohydraulického obtoku 0,907 t. j. na dolngj hrunici vy33ic uvedeného rozpitia,

Na zéklade hydraulického vypostu AZ reaktora VVER 440 typ V213 pre kazety § nerezovymi
mriczkami je koeficient hydraulického obtoku 0,906 £ 0,012. Td1o hodnota je urdend vypocltom
na zdklade znalosti hodndt koeficientov hydraulického odporu vnutornych &asti reaktors, ktord boli
poskytnuté $pecialistami z byvalého ZSSR.

Rozdiel medzi hodnatou koeficienta termohydrauwlického obtoku a hodnotou koeficienta
hydraulického obtoku na blokoch EBO a EDU boi prakticky rovnsky, priCom tento rozdiel je
spdsobeny tym %¢ Sast’ chladiva, ktoré sa cez dolné perforacie prac. palivovych kaziet dostdva do
medzikazetového priestory, sa cez homé perfordcie vracia do palivovej kazety a &iastocne ovplyviiuje
teplotu chladiva na vystupe z palivovej kazety.

Podl'a informécie od vyrobeu paliva bola od cca 1985-teho roku &iastoéne zmenend kondtrukeia
palivovych kaziet, ked' bola zmenenda konsSwukcia homej diltancnej mirie?ky palivovej kazety a
v homej Casti kazety (nad palivovymi zvizkami) bola zaradend d'al$ia mriczka, Tdato zmena spdsabila
ovplyvnenie profilu teplotného pola chladiva na vystupe zpalivovej kazety a tym aj hodnow
koeficienta termohydraulické¢ho obtoku AZ reaktora. Tato zmena by mohla diastoéne vysvetlit’ rozdicl
medzi kocficientami termohydraulického obtoku na EMO a blokoch EBO a EDU. Na uspokojivé
vysvetlenie by bolo vhodné preverit’ hodnoty tohoto koeficienta, ktoré boli urend na blokoch EBO
resp. EDU vrokaoch 1988 aZz 1993 a ddsledne sledovat’ hodnotu koeficienta termohydraulickcho
abtoku 1. bloku EMOQ v priebehu kampane,

V buducnosti budi do AZ reakfora 1. bloku EMO zavezené pracovné palivové kazety a HRK
kazety so zirkonjovymi ditannymi mrieZkami, ktoré maji iné hodnoty koeficientov hydrautického
adporu ako kazety s nerezovymi mriezkami, Z uvedeného dévodu hlavne podas postupnej nahrady
vyhorenych kaziet s nerezovymi diStunénymi mric2kami za kazety so zirkeniovymi didtanénymi
mrie2kami je potrebné venovat' tomuto procesu patridni pozornost'.

V Tmave 15, 10. 1998

/
Vypracoval: Ing. Jozef [lermansky %,.7, e
. 3 ' ATV '/
VUJE Troava a.s,, ved. odd. 0420 7 /



