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3 types of honey: polyfloral, lime and acacia were used in these studies. The above
types of honey were located in the plastic containers and nradiated by 10 kGy.
- It was found that irradation decreased the amount of acrobic and anacrobic bacterra
and fungi by an average of 99%. Afler irradation antibiotic index of studied types of
honey increased by an average from 1,67 to 2,67. Colour, taste, acidity, diastase activity
and S-HMF content did not change radically either

Above results show that ionizing radiation in a dose of 10 kGy can be used to obtain
honey with high microbiological purity. This purity is indispensable specially when the
honeys are used in surgical treated of injuries and in the babics nutritton with food
deficiency.

Wprowadzenic
|

Miad zanicezyszezony jest zazwyczaj duzg hiczbg drobnoustrojow. Przedostagy sig
one do tego produktu za posrednictwem nektaru i spadzi, mogg pochodzic 7 organizmu
pszezol, szezegolnie choryeh, ze srodowiska naturalnego (eleba, powietrze, woda), a
takze w trakcice jego pozyskiwania (urzadzena, opakowana)y [ 1,2, 3.

Wsrad drobnoustrojow obecnych w miodzie przewazajy drozdze osmolilne. glownie
z rodzaju Succharomyees. Schizosaccharomyees i Tornda 11, 2] W miodzie moga takze
wystepowac hiczne bakterie tlenowe z rodzaju Sacillins 1 beztlenowe 7 rodzaju
Clostridinm [4].

Wystepowanie przetrwalnikow bakterii beztlenowych 7z rodzaju ¢ Tostricdinm w
miodzie jest potencjalnym zagrozeniem dla czlowicka. U niemowlyt i malych dzieci, u
ktorych nie wyksztaleil sig jeszeze w pelni system odpornosciowy, miod taki moze by¢
powodem zakazen pokarmowych (Clostridinm difficle), a zastosowany na rany i oparze-
nia moze by¢ przyezyng zakazen przyrannyeh (€ perfringensy [4]. Jest 1o o tyle prawdo-
podobne, poniewaz coraz czescie] miod stosowany jest do leczenia biegunek u niemow-
lat, uzupelniania niedoborow pokarmowych u niecmowlgt 1 malych dziect, a takze w
chirurgicznym leczeniu ran i w oftalmologii [5-9].

Z kolet drozdze osmolilne mogg by¢ powaodem fermentacyi miodu; jesli jest on proze-
chowywany w niedostatecznic zabezpicczonych pojemnikach i wysokiej wilgotnoser
wzgledne) powietrza [ 1, 2]

Celem pracy bvlo okreslenie mozliwosci zastosowania do obnizania zanieczyszezen
mikrobiologicznych w miodzie ProMICNIOWanta jonzujgeeso.
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Material i metody

Badane miody

W badaniach uzyto 3 odmiany miodu: wielokwiatowy (1), akacjowy (2) i lipowy (3).
Miody pochodzily z Okregowej Spoldzielni Pszezelarskic w Poznaniu i zostaly rozlané
do opakowan w sierpniu 1997 .

Po 3 miesiqcach przechowywania miody dzielono na dwie czesei. Jedng pozostawia-
no w pojernku szklanym (kontrola - K)., druga pl/cnm/mm aseptyeznie do falowych
pojemnikow 7 tworzywa sztucznego (S).

Miody napromiemowywano dawhy 10 kGy za pomocy hmmw«-u akceleratora energp
elektronow 8-10 MeV i sredniej mocy wiazki 1 kW, Zabieg napromieniowania przepro-
wadzano w Doswiadezaloaej Stacji Radiacyjnego Utrwalania Plodow Rolnych we
Wiochach kolo Warszawy.

Badania mikrobiologiczne

W celu okreslenia zanieczyszezen mikrobiologicznych miodu przed i po napromicnio-
waniu energig jonizujaca odwazano aseptycznie 10 g produktu 1 rozpuszezano go w
100 ml jalowej wody destvlowanej (rozeienczenie 1:10). Nastepnie wykonywano roz-
cienczenia probki w wodzie destylowanej w stosunku 1:100, 1:1.000, 1:10.000 t po | mi
wprowadzano do stalych podlozy (ogolna liczba bakteri 1 grzybow) oraz do podloza
plynnego (miano laseczek beztlenowych z rodzaj Clostridinn). Badama prowadzono
wedlug wskazan FP V| przeznaczonveh do okreslania ezystosct nukrobiologiczney lekow
doustnych [ 10].

Aktywnosc antvbiotyczna (inhibinowa) badanyeh miodow okreslano wedlug metody
opisane) przez Rychlik 1 Dolezalowg [ 11]. W badaniach uzywano szezepu wzorcowego
Stapindococcny aurens FDA 200 P Wartoset podano w jednostkach inhibimowych w
skaliod | do S,

Badana fizvkochemiczne

Ocena organoleptvezna obegmowala barwg, smak zapach 1+ konsysteneye hadanyeh
mioddw. Analiza chemiczna dotyczyla zawartosct wody, sacharozy, kwasowosct, liczby
diastazowej oraz S-hvdroksymetylofurfuralu (S-HMI). Badania prowadzono zgoduie 7
wymaganiami normy PN-88/A-77626 [12].

Wyniki i ich oméwienie

Wyntki badan przedstawione w tabeli | wskazuja, Ze proces napromieniowania
zmnigjszal liczby bakterii tienowych, liczbe grzybow 1 miano przetrwalnikow laseczek
beztlenowych z rodzaju Clostridinm srednio o 99%. Natomiast aklywnos¢ antybiotyczna
(inhibinowa), wyrazona w jednostkach wazrastala po napromientowaniu badanych mio-
dow srednio 7 1 .67 do 2.07 (tabela 2).

Nalezy dodac, 7e ocena organoleptyczna (labela 3) i analiza chemiczna (tabela 4)
miodow po napromieniowaniu energiy jonizujacay nie wykazala istotnych zmian
w poréwnaniu do miodow nienapromiceniowanveh. Barwa, konsystencya, zawartose
wody, sacharozy. kwasowosc, liczba diastazowa i zawartosc S-HMF badanych miodow
pozostala po napromieniowaniu nie zmieniona. Jedynie smak t zapach miodow ulegly po
napromiemowaniu nicznacznym zmianom, co byfo prawdopodobnie wynikiem uzycia do
tego celu mewlascnvych opakowan z tworzywa sziucznego.
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Wyniki przedstawione w ninigjszej pracy potwierdzaja w duzej mierze badania
Ivanova i bvanove [ 13]. Korzy dzialal na miod slonceznikowy, lipowy i akcjowy pro-
mieniowaniem jonizujgeyn w dawkach 8 1 15 kGy. Po napromieniowaniu zawartosé
5-HMF w badanych miodach obnizala si¢ w granicach 45-83%, a aktywnosé imwertazy
w granicach 29-40%. Autorzy nie stwierdzili natomiast zadunych zmian organoleptycz-
nych, jak rowniez zmian w zawartosci cukrow i aktywnoscei amylazy (diastazy). Zauwa-
zono jedynie nieznaczne spienicnie miodu po procesie napromieniowania.

Warto nadmienic, ze w Rosji do przedluzania trvalosei miodu dopuszeza sig jeso na-
promieniowante enersiy jonizajaea w davee 13 KRGy [ 1]

Na podstawie przeprowadzonyeh badan mozna wnioskowac, z¢ pronicniowanic jo-
nizujace w dawcee 10 kGy skutecznie niszezy drobnoustroje obeene w nuodzie, nic
wplywajac w zasadniczy sposob na jego wartosé organoleptyczng i fizykochemiczng.
Proces ten moze by¢ zatem wykorzystany w praktyee do otrzymywania miodu o
wysckiey czystoser mikrabiologicznej. Jest to niezbedne podezas stosowania miodu do
karmienia niemowlyt 1 malych dzicci z nicdoborami pokarmaowynn, leczenia bicguncek
u niemowlat, przy chirurgicznym leczeniu ran oraz w oftalmologii. Poza tym pronuenio-
wanie jonizujace hamuje rozwdj procesu fermentacyinego w miodzie, na skutek 7nisz-
czenia drozdzy osmofilnych, co w duzym stopniu podwyzsza jego jakosc i wydluza
okres
przechowywania.

Tabela 1. Stopien zanieczyszezenia drobnoustrojami probek miodu przed i po napromie-
NOWANIN CNErgy jonizujaca

Probki miodu Badane drobnoustroje
ogolna liczba ogolna liczba nuano przetrval-
bakteri arzyvhow nikow laseezek

 lostridinnm

Przed napromieniowaniem

N o 1.250 10 [ 000
2K O1.000 10 10 000
3K 000 0 1 H00

Po napromieniowaniu

IS 40 ] 10
g 100 10 10
38 30 10 10
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Tabela 2. Akiywnos¢ antybiotyczna (inhibinowa) probek miodu przed i po napromienio-
Waniu cnergia jonizujaeq

Probki miodu

Aktywnos¢ antybiotyezna

rozcienczenie miodu
hamujace rozwoj szezepu
wzorcowego S, anrens
FDA 209 P

wartos¢ mhibmowa
w jednostkach

Przed napromieniowaniem

1K 14 l

2K R 2

K 18 2
Po napromieniowaniu

IS blo 3

28 116 3

RN 1.8 2

Tabela 3. Ocena organoleptyczna probek miodu przed 1 po napronmieniowaniu energiy

Jonizupgei

Prabkt miodu

Parametry organoleptvezne miodu

| ipy‘

barwa smak zapach konsystencja
Przed napromieniowaniem

IK kremowa wiclokwiatu | Kwiratowy skrystalizo-

2K Jasnozolt stodki, lekko [<taby, zblizo- {plynny
mdly ny do zapa-

chu kwiatow

e I £,

N 7olta ostry., z. sy, zblizo- | plynny,
posmakiem [ ny do zapa- | poczatki
gorzkawym | chu kwiatow | krystahizac

LIRY. o
1S kremowa wiclokwiatu' | kwiatowy’ | skrystalizo-
........................................................................ SSURUUN NRUURN NS {vany

2S jasnozolta slodki, lekko |sfaby, zblizo~ | plynny

mdly' ny do zapa-
chu kwiatow
S R SN L1 A I

IS [ ostry. 7. sthny, zblizo- | plynny,
posmakiem | ny do zapa- | poczatki
gorzkawym' | chu kwiatow | krystalizacii

' smak nieznacznie zmieniony

* zapach nieznacznie Zmieniony
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Tabela 4. Analiza chemiczna prébek miodu przed i po napromieniowaniu energiy

Jonizujgea

Probki miodu

Parametry cheniiczne miodu

zawartosc | zawartos¢ | kwaso- liczba zawartosc
wody sacharozy waose diastazo- |- S-1IMI
("o) ("o) (ml IN wil (my/
NaOll/ () 100 g)
................................................. 00D
Przed napromieniowaniem
1K 8.3 0,42 1,4 13,9 1S
2K 17.4 2.50 1 10,9 I.18
3K 18,1 171 b4 13,0 0,90
Po napromieniowantiu
IS 8.3 0,42 1.4 13.9 1,15
28 17.4 2.99 1.2 109 0.80
KN 18,0 1,71 1.4 3.9 0.80
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