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Od poczatku lat 50-tych ubiegtego wieku do badania wielu procesow
przemystowych 1 §rodowiskowych zaczeto stosowaé metody znacznikowe. Naukowe
uzasadnienie i podstawy teoretyczne tych metod przedstawione zostalty w publikacji
Danckwerts’a.[1] Badania znacznikowe sa bezinwazyjna metoda poznania dynamiki
przeptywu mediow w aparatach. Wprowadzenie znacznika, np. substancji
promieniotworczej, o wlasciwosciach fizykochemicznych zblizonych do wihasciwosci
badanego medium pozwala na okres$lenie parametrow transportowych tego medium.

Doktadne poznanie zjawisk zachodzacych podczas filtracji membranowe;j
przebiegajacej w modutach membranowych, ktore stanowia zamknigte aparaty jest
utrudnione. Metody znacznikowe stanowia alternatywg¢ dla skomplikowanych
1 wymagajacych specjalistycznej, kosztownej aparatury, metod (np. MRI, UTDR,
techniki mikroskopowe) badania tych zjawisk. Za pomoca technik znacznikowych
mozna oceni¢ efektywno$¢ separacji skladnikow roztworu, okreslic wspdiczynnik
dekontaminacji i zatrzymania. Mozna takze okresli¢ akumulacj¢ separowanych
sktadnikow w membranie i na jej powierzchni, a wigc bada¢ zjawisko tzw. foulingu
1 blokowania porow.

W pracy badano mozliwos$¢ zastosowania znacznikow promieniotworczych

w celu uzyskania informacji na temat $rednich czaséw przebywania mediow w
aparacie, hydrodynamiki przeptywu oraz zjawisk mieszania.

W badaniach modutow ultrafiltracyjnych pracujacych w przeptywie krzyzowym
1 w warunkach filtracji dynamicznej z przeptywem Couette’a-Taylora stosowano dwa
znaczniki: fluoresceing oraz izotop Tc-99m. Badania radioznacznikowe dynamiki
przeptywu podczas filtracji membranowej przeprowadzono takze na instalacji
wielkolaboratoryjnej, wyposazonej w ceramiczny modut rurowy. Badania wykazaty, ze
korzystniej jest prowadzi¢ proces w aparacie z przeplywem helikoidalnym Taylora-
Couetta niz w prostym aparacie z przeplywem krzyzowym: przeplyw w aparacie
z obracajacym si¢ cylindrem byt bardziej zblizony do przeptywu ttokowego, a jego
struktura zalezata od szybkos$ci obrotéw cylindra.
Przeprowadzono roéwniez proby zastosowania réznych zwiazkoéw kompleksowych
technetu-99m jako znacznika fazy cieklej w celu minimalizacji zjawiska sorpcji
radioznacznika na czg$ciach badanych instalacji.

Przy uzyciu metod radioznacznikowych badano takze mozliwos¢ $ledzenia
zjawisk zachodzacych w warstewce przymembranowej wywotanych przez akumulacje
sktadnika zatrzymywanego przez membrang. W badaniach jako medium filtrowane
wykorzystano bentonit znakowany “*Ga. Wykonano proby sorpcji galu na bentonicie,
testy wymywania i okreslono warunki przygotowania trwalego znacznika fazy statej.
Przygotowany znacznik uzywany byt w badaniach szybkosci narastania warstwy osadu
na membranie ultrafiltracyjne;.

[1] P. V. Danckwerts, Chem. Eng. Sci. 1953 2, 1-73.
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