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BADANIA NAD SYNTEZ  I W!A"CIWO"CIAMI POLI(W#GLANO-URETANÓW)
WYKAZUJ CYCH EFEKT PAMI#CI KSZTA!TU.
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Materia y z pami!ci" kszta tu nale#" do grupy materia ów inteligentnych, które

pod wp ywem zewn!trznych bod$ców takich jak zmiana temperatury, pH czy

promieniowanie UV maj" mo#liwo%& zmiany kszta tu.[1] Zmiana ta polega na przej%ciu

z kszta tu tymczasowego (nadanego na przyk ad poprzez rozci"ganie), do

zapami!tanego kszta tu pierwotnego – w przypadku polimerów zwykle nadawanego

w procesie sieciowania.

W niniejszej pracy przedstawiono badania nad w a%ciwo%ciami poli(w!glano-

uretanów) wykazuj"cych efekt pami!ci kszta tu. Otrzymywano je w reakcji poliaddycji

diizocyjanianu izoforonu i oligo(w!glanów alkilenu) bez udzia u katalizatora,

z wykorzystaniem wody jako przed u#acza  a'cucha. Stosowane oligow!glany

syntezowane by y metod" dwuetapow" na podstawie w!glanu dimetylu oraz dioli

terminalnych o ró#nej d ugo%ci  a'cuchu w!glowodorowego.[2] Charakteryzowa y si!

ci!#arem cz"steczkowym w granicach 1600-5000.

Produkty otrzymane na podstawie d u#szych dioli (10 i 12 atomów w!gla)

wykazywa y efekt pami!ci kszta tu. W przypadku oligow!glanów otrzymanych na

podstawie dioli zawieraj"cych 4-6 atomów w!gla efektu takiego nie zaobserwowano.

Otrzymane PUR w odró#nieniu od powszechnie znanych materia ów z pami!ci"

kszta tu, nie wymagaj" utrwalania kszta tu tymczasowego poprzez zmian! temperatury.

Wyznaczono stopie' powrotu do kszta tu pierwotnego oligo(w!glanów

dodekametylenu)  oraz oligo(w!glanów dekametylenu) i wynosi  on 97 ± 1,0% oraz 96

± 2,2% Stopie' zachowania kszta tu tymczasowego wynosi odpowiednio 70 ± 2,0%

oraz 69 ± 3,6%.

Zbadano równie# w a%ciwo%ci mechaniczne otrzymanych poliuretanów -

wytrzyma o%& na rozci"ganie oraz wyd u#enie wzgl!dne przy zerwaniu wynosz"

odpowiednio 41 ± 3,5 MPa oraz 400-600% w zale#no%ci od u#ytego oligow!glanu.

Przeprowadzono tak#e analizy DMA, TGA i DSC otrzymanych poliuretanów.

Na podstawie analizy DSC wyznaczono temperatury zeszklenia, topnienia

i krystalizacji segmentów mi!kkich oraz dysocjacji wi"za' wodorowych – niezwykle

istotnych w przypadku sieciowanych fizycznie materia ów z pami!ci" kszta tu.

Temperatura degradacji termicznej otrzymanych materia ów zosta a wyznaczona na

podstawie analizy termograwimetrycznej – 2% ubytek masy nast!powa  w przedziale

temperatur 245-291 
o
C. Dynamiczna analiza mechaniczna pozwoli a na wyznaczenie

g!sto%ci usieciowania oraz zdolno%ci otrzymanych materia ów do magazynowania

i  rozpraszania energii. Na podstawie widm w podczerwieni wyznaczono stopie'

separacji fazowej (indeks wi"za' wodorowych).
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