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COMPORTAMIENTO GEOQUIMICO DE LAS LITOLOGIAS DE

PERFORACION 3, Y GENESIS METALOGENICA DE LA ANOMALIA 11

MINAS, URUGUAY

Nelson CORONEL * (1987)

Introduccidn

Al sur de la ciudad de Minas se encuentra ubicada la demonimada Anomalia N°
11 de molibdeno, en donde se realizardn diversos estudios y algunas perfora
ciones. Una de ellas, la perforacién n°® 3 fue descripta y analizada por Mo,
Cu, Pb, Zn, Ag y Au. Se estudian aqui las relaciones entre las diferentes 1i
tologias y la distribucidén de los elementos analizados, asi como se hacen al

gunas anotaciones de interés geoldgico-econdémico y prospectivo.

Ubicacidn Geografica

La perforacidén N° 3 se encuentra ubicada en el Fotoplano Fuente del Puma, -
uncs 4 Km al sur de la ciudad de Minas. Se llega a ella por ruta nacional N°
12-60 y luego por caminos vecinales, como se puede ver en la figura 1.

(ver pég. siguiente)

* Direccidn del autor: Nelson Coronel
Hervidero 2861
DI.NA.MI.GE.
Montevideo-Uruguay
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Contexto Geoldgico

La geologia de la regidn estd compuesta por una secuencia de rocas fun-
damentalmente metasedimentarias‘de grano fino, y calizas de edad Precémbri
cas y asccladas en principio al grupo Lavalleja-Rocha. Presentan actividad
filoniana de relaciones no muy claras (discordantes y plegadas) y minerali-
zados fundamentalmente con molibdenita, pirita y calcopirita. Existe en su-
perficie una oxidacidén muy intensa determinando en partes verdaderos sombre
ros de hierro. Los metamorfitos se encuentran afectados por lo menos por -

dos fases de deformacidn, una de ellas -la primera de las dos mencionadas-,



tiene plano axial al NE y la segunda con plano axial al NW-W. Se observa un

intenso diaclasamiento asociado.

La asociacidén mineraldgica se puede resumir en los metasedimentos a base
de cuarzo -sericita-biotita-carbonatos-clorita y opacos, observandose reac-
ciones de biotita-clorita-opacos y relacionadas, biotita-clorita-carbona--

tos y cuarzo, y carbonatos—opacos con o sin clorita entre otras.

Los minerales opacos se encuentran en tres situaciones respecto a la es-
tructura de la roca: 1) Los pequefios c;istales se encuentran plegados para-
lelos a la esquistosidad principal y diseminados.

2) Otros se disponen paralelos y reorientados por una
segunda esquistosidad;

3) Los grandes cristales cortan la esquistosidad prin-
cipal.

En la roca filoniana la mineraiizacién de molibdenita se encuentra fun-
damentalmente rellenando las fracturas de ésta y la pirita y calcopirita en
grandes cristales en ndédulos, y en fracturas.

Acompafian en la secuencia a los metasedimentos anteriores, cuarcitas de

texturas granobléasticas y mas finas aun, a cuarzo esencialmente y con musco

vita, biotita, clorita, etc., calizas compuestas fundamentalmente por carbo
natos y tremolita, a veces con cuarzo importante constituyendo verdaderas
calcofilitas, y como accesorios epidoto, sericita y biotita. Aparecen tam-
bién esquistos tremoliticos, tremolititas y rocas verdes gque se relacionan
a actividad volcénica contemporéneal

En esta situacidn aparece un granito intrusivo, a poca distancia de la
mineralizacién, granudo, pero también como microgranito, a dos micas, a bio
tita solamente y granitos con deformacidn catacléstica. La mineralogia es

fundamentalmente a cuarzo-plagioclasa sericitizada -feldespato potésico (mi



croclina) ~biotita y/o muscovita asi como también anfiboles. Aparecen ademés
rocas de contacto de color verde y corneanas asi como algin fildn béasico méas

moderno.

Descripcidn Litoldgica

1

La Perforacidén N° 3 tiene un alcance de casi 200 metros, vertical y fue

descripta por primera vez por Arrighetti, Pena, Pias, Oyhantgabal (1985) y
redesgripta por Coronel (1987). De acuerdo con los primeros mencionados se

puede resumir litoldgicamente la perforacidén de la siguiente manera:

0,00 - 21,25 m: Oxidos de hierro y manganeso con venillas de cuarzo. Hogque-—
dades rellenas de limonita y cuarzo y hoquedades libres.
Textura porosa, colores rojizos a negros intensos. Se trata

de un sombrero de hierro autdctono.

21,25 38,95 m: Metasedimentos de grano fino a muy fino. Color negro en la
cima pasando a blanco griséceo hacia la base, tonos roji-

zo0s €n los planos de fractura.

38,95 - 42,18 m: Roca basica de grano fino, color gris a negro (diabasa).

42,18 ~ 53,28 m: Metasedimentos de granc fino a muy fino de color gris a ne
gro, venillas de cuarzo, algunas de ellas con 6xidos de —-
hierro, rellenando planos de fractura.

53,28 - 58,56 m: Intercalacidén de metasiltitos y cuarcitas de colores gris
verde. Aparecen niveles de pirita diseminadas en el cuarzo.

58,56 - 82,74 m: Roca mineralizada con cuarzo, pirita, calcopirita y proba-



ble molibdenita. Existen fracturas rellenas de calcita.
82,74 -~ 90,93 m: Metasiltito de grano fino, color negro. Venas y blanos de
fractura rellenos de cuarzo, pirita y calcopiritagmbcal
cita.
90,93 - 111,30 m: Metapelita de grano muy fino, color gris a negro a veces
silicificado. En los planos de fractura existe pirita,

calcopirita y ocasionalmente carbonato.

111,30 116,06 m: Nivel mineralizado a cuarzo, pirita, calcopirita y proba
ble molibdenita. Matriz verde oscura a negro de grano
muy fino.

116,06 — 127,00 m: Metaarenisca verde de grano fino, estratificacidn por co

lor paralela a subparalela. Pirita diseminada.

127,00 - 129,80 m: Caliza de grano fino, de color gris, con pirita y calco-
pirita diseminada.
129,80 - 148,25 m: Intercalacidén de metasedimento de grano fino de color —-

gris-gris verde, biotitico con pirita y calcopirita dise
minada y calizas grises de grano fino a medio estratifi-
cadas, con pirita diseminada. Venas de cuarzo y/o clori-
ta en los planocs de fractura. Probable molibdenita.

148,25 —~ 152,00 m: Roca basica de textura fluidal de grano fino, con clorita.

Pirita diseminada.

152,00 - 176,90 m: Fildén de cuarzo mineralizado con pirita, calcopirita y -
probable molibdenita.
176,90 - 198,97 m: Metasedimento de grano fino, color verde a negro, estra-

tificado y con planos cloritosos.



La representacién gréafica de la perforacidén se muestra en la figura 2.

Caracteristicas Quimicas

Este perfil fue muestreado para andlisis de Mo, Cu, Pb, Zn, Ag y Au por
espectrometria de absorcidén atémica, realizado en los Laboratorios de la

DINAMIGE. Los resultados se pueden resumir de la siguiente manera:

i Elemento Min. Max. Mediana
Cu (ppm) -10 10070 534
Pb (ppm) ~-10 438 13
Zn (ppm) 14 473 97
Mo (ppm) -10 8710 222
Ag (ppm) -0,5 8,9 0,5
Au (ppb) ~-10 83 29,5

La distribucién de estos elementos en clases se muestra en histogramas
(ver fig. 3), sefialdndose para el caso del Pb y Mo que la primer clase co-
rresponde a los valores que se encuentran por debajo del limite de detec-
cidén del equipo. En general todos los histogramas presentan varias modas
sugiriendo la presencia de varias poblaciones asi como su mejor adecuacidn
a la distribucidn lognormal.

Correlacionando en primera aprpximacién a estos elementos nos encon-
tramos con una asociacidén de Cu-Ag-Au, por un lado y los deméas elementos

entre ellos el Mo comportéandose de manera independiente por otro.

Esto se vera mas adelante que se mantiene, excepto en las zonas de —-—



oxidacidén Sombrero de hierro). Por ende estariamos en presencia de mecanis-

mos diferenciables de mineralizacidn.
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Caracteristicas Petroquimicas

Se intenta a continuacién una correlacidén entre las litologias descrip

tas de la perforacidén en cuestidén y su concentracién en los elementos anali

zados. Para ello se trazaron perfiles de los distintos elementos y el dife-

rente comportamiento de éstos junto a la litologia fue utilizado de base pa
ra la separacién de las diferentes unidades o poblaciones.
De esta manera la separacién realizada se puede resumir de la siguien-

te manera:

1) Sombrero de Hierro: la roca mineralizada presenta en superficie una alte

racidén importante, quizéas fundamentalmente oxidacién y removilizaciones, lo
cual explicaria la concentracidn importante de todos los elementos en estu-—
dio. Ocupa fundamentalmente los primeros 22 metros aproximadamente de la -
perforacién, y se destaca muy bien de la unidad infrayacente. Podemos decir
que se caracteriza por una mediana en Cu de unas 1300 ppm, de cerca de 45

en Pb, cerca de 400 en Zn, cerca de 525 ppm para Mo, y acompafiado de valo-—-

res dosificables en Ag.

2) Metalimolitas: . Con respecto a esta litologia se puede observar un compor

tamiento muy constante, tomando el paguete que aparece entre los 22-57 m. y

el de 83-110 m.- Excepcidén a esto lo constituyen los contactos con zonas mi
neralizadas y la influencia de pequefios filones mineralizados en la esquis-
tosidad y fracturas. Estos metasiltitos en apariencia pueden considerarse

estériles a la mineralizacidn de Mo, y se trataria de metasiltitos grises -



blancos a oscuros.

Estas metalimolitas normales se caracterizan guimicamente por las

guientes medianas:

Cu Pb Zn Mo

Mediana ‘ 34 ppm —-10 ppm 106 ppm -10 ppm

Ademéds presenta valores no dosificables en Ag y Au.

Si tomamos 1los dos paquetes por separade no encontramos diferencias:

Cu Pb Zn Mo
37-56 m. 34 ppm ~10 ppm 99 ppm -10 ppm
83-106 m 28 ppm -10 ppm 106 ppm -10 ppm

Se hacen las mismas consideraciones para Au y Ag.

Por la correspondencia total entre los valores absolutos con los

porteados por las tablas patrones, pensamos que se trata de un unidad

no presenta en su masa importancia metalogenética.

Esta unidad puede ser cartografiada bastante bien y se encuentra

da por un fildn mineralizado que da lugar al Sombrero de Hierro y por

re—

que

corta

otro

gue no se pudo determinar que relacidn tiene con el anterior que se desa-

rrolla entre los 58-83 m. fundamentalmente. Es de sefialar que en lo que res

pecta a las profundidades se dan en forma global.

Existe dentro de este paquete de metasiltitos dos salvedades:

1) Es la presencia de este misma litologia con valores algo superiores

en Cu y quizas también en Mo, que es debido fundamentalmente a las causas ya



mencionadas.
2) La presencia de un fildn bésico (diabasa) que se expresa muy bien
quimicamente y que pensamos se podria caracterizar por las siguientes me-

dianas:

Cu Pb Zn Mo

Medianas ' 44 ppm 211 ppm 167 ppm -10 ppm

Con respecto a Ag y Au los valores se encuentran por debajo de los 1i-
mites de detecccidn del equipo.
Los valores en Pb y Zn las diferencia muy bien, sobretodo con los back-

e

ground de las rocas que atraviesa en este caso.

3) Metaareniscas: Estas rocas no se encuentran en general bien expuestas en

la perforacién al igual que las calizas. En general se puede decir que la es
casa diferencia granulométrica dificulta la separacién con la unidad ante-
rior (metasiltitos) y que habria una gama de situaciones que va desde meta-
areniscas no mineralizadas a metaareniscas mineralizadas fuertemente con una
gama intermedia de valores.

Destacaremos aqui solamente la ﬁnidad gue se desarrolla al fin de la per-
foracidén fundamentalmente y que podemos decir se ubica aproximadamente entre
los 178-187 m, como una-de estas litologias no mineralizadas. Este sector se

caracteriza por las siguientes medianas:

Cu ‘ Pb Zn Mo

Medianas 31 ppm -10 ppm S8 ppm -10 ppm

Los valores para Au y Ag se encuentran por debajo de los limites de



deteccidn del equipo.

Estas metaareniscas son por un lado de grano muy fino y por otro con abun
dantes filosilicatos (clorita-biotita), de colores verdes.

El comportamiento de las restantes metaareniscas se vera en lo referente
‘a las unidades mineralizadas.
4) Calizas: Las calizas se desarrollan interestratificadas fundamentalmente
con metasedimentos entre los 127 - 150 m. aproximadamente y entre los 67-80
metros dentro de la mineralizacidn denominada 1. El primer nivel se encuen-
tra estrechamente asociado con una parte de la mineraiizacién en cuestidn.
Debemos seflalar ademas que existe carbonato rellenando fracturas y en venas.
En general son calizas finas de color gris y en lamina delgada se ha obser-

vado una asociacién entre los carbonatos y los minerales opacos. Se las se-

fialard en los comentarios sobre las unidades mineralizadas.

5) Rocas Mineralizadas: Las rocas o unidades mineralizadas en la perforacién

se puede resumir de la siguiente manera y abarcaria el resto del perfil que

queda considerar:

1.- 0,00 - 22,00 m — Constituye el ya analizado Sombrero de Hierro
2.— 58,00 - 83,00 m — Constituye lo que denominaremos Mineralizacidn 1.
3.~ 108,00 -116,00 m - Se denominaréd Mineralizacidn 2.

4.~ 116,00 -135,00 m — Se denominard Mineralizacidn 3.

5.- 135,00 -150,00 m — Se denominaréd Mineralizacidn 4.

6.~ 150,00 -158,00 m — Se denominara Mineralizacidn 5.

7.—- 158,00 -178,00 m — Se denominaréa Mineralizacidn 6.



Las profundidades sefialadas se encuentran redondeadas, y nos referire-

mos de aqui en adelante a las denominadas Mineralizaciones 1 a 6.-

Mineralizacidn 1

Se trata fﬁndamentalmente de una roca a cuarzo hidrotermal, feldespa-
tos (adularia?) y carbonatos, mineralizado con sulfuros (pirita, calcopiri-
ta, molibdenita). Se observan ademds rocas calcosilicatadas mineralizadas
asi como carbonatos (calizas) mineralizadas. Este nivel se caracteriza por
su alto contenido constante en cobre, en plata y también en plomo compara-—
do con otros sectores dentro de la perforacién asi como presencia alta en
molibdeno aunque no constante.

Intentando caracterizarlo guimicamente presenta las siguientes medianas:

Cu (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm) Mo (ppm) Ag (ppm) Au (ppb)

Mediana 4139 49,5 138 511 3,3 43
Minimo 2024 10 72 25 1,5 ~10
Maximo 8290 165 188 3453 5,7 70

La representacidén de los valores en clases se muestra en los histogra-
mas siguientes, observandose una distribucién bastante bien de los valores,

de manera lognormal, y exceptuando Mo y Ag la tendencia es unimodal.

Mo | Ag Au




Cu

£

Dentro de esta unidad las correlaciones existentes son entre Cu-Au-Ag
y también Pb-Au y en parte con Ag, los demds elementos se mantienen inde-
pendiéntes podriamos decir. Si bien la mineralizacidn de pirita, calcopiri-
ta y molibdenita se dan en la misma roca, no presentan correlacidn muestra
a muestra. Este nivel se desarrolla entre los 58 y 83 metros aproximadamen-
te y presenta entonces alrededor de 0,4 % de Cu y 0,05% de molibdeno con

3,3 ppm de Ag y en parte algo de Au.

Mineralizacidn 2.

Caracterizada también al igual que la anterior por su alto contenido en
Cu, alto en Mo y presencia constante de Ag.

Por estas cafacteristicas gquimicas y porgue su beneficiacidn no seria
muy diferente y que su diferencia litolégica es fundamentalmente cuantitati
va se 1o ha reunido en una sola unidad, y basado principalmente en su alto
contenido en Cu, Mo y presencia constante en Ag.

Entonces podemos caracterizar a este nivel de la siguiente manera:



Cu (ppm) Pb (ppm)  Zn (ppm) Mo (ppm) Ag (ppm)

Mediana 2826 25 119 1417 2,05
Minimo 741 -10 82 25 -0,5

Maximo 3916 38 149 . 6290 3,1

El escaso numero de pruebas atentaria contra la de una buena distribu-

cién en clases como se puede observar en los histogramas siguientes.

4 |
— o |
Cu Pb Zn Mo Ao

Dentro de este nivel se constata solo la correlacidn positiva muy buena
entre el Cu-Ag. Los valores de Au se encuentran por debajo de los limites de
deteccidn del eqguipo.

Intentando resumir este nivel, podemos decir que se trata de rocas a
cuarzo filoniano rellenando planos de esquistosidad y fracturas @e distinto
espesor con pirita, calcopirita y molibdenita, con una mediana de cerca de

0,3% de Cu, 0,14% de Mo y con unas 2 ppm de Ag.

Mineralizacidn 3.

Este nivel es también una unidad heterogénea, constituido por metaare-
niscas, calizas y cuarzo filoniano, que presenta como caracteristica un te-
nor medio a elevado en Cu, bajos tenores en Mo, a veces se pueden considerar

como moderados, y presencia dosificable en algunos casos de Ag. Reseflaremos



estos datos en principio, para luego plantear una posible divisidn de este
nivel. entonces, las medianas de este nivel que se desarrolla entre los

116-135 metros aproximadamente son de:

1

Cu (ppm) Pb_(ppm) Zn (ppm) Mo (ppm) Ag (ppm)
Medianas . 1237 11 122 40 0,7
Minimo 176 -10 53 -10 -0,5
Maximo 3790 31 184 564 3,3

Los histogramas de los elementos para este nivel, lognormales presen
tan una tendencia unimodal, exceptuando quizéds Pb y Ag. Las correlaciones
encontradas en esta unidad son fundamentalmente Cu-Ag y otras no tan bien
desarrolladas entre Cu-Pb, Pb-Ag, Zn-Ag. El Mo se podria decir que al igual

que en los demds casos se presenta en forma independiente.

Cu, Pb Zn MO

| |

|

Entonces, este nivel con aproximadamente 0,12 % en Cu y 0,7 ppm en Ag

&

y que se desarrolla entre los 116 - 135 metros podriamos subdividirlo en ba-

se a las litologias y concentracidén.de elementos de la siguiente manera:

a) de 116-124 m: Metaareniscas verdes de grano fino con:

Cu {ppm) Pb(ppm) Zn(ppm) Mo {ppm) Ag(ppm)
Mediana 21150 -10 117 64 -0,5




Este nivel presenta minerales magnéticos (magnetita estratiforme?)

b) de 124 -~ 127 m: Metaareniscas verdes de grano fino, con:

Cu (ppm) Pb (ppm) Zn(ppm) Mo (ppm) Ag(ppm)

Mediana 298 17 - 89 -10 -0,5

c) de 127-131 m: Calizas grises de grano fino, con:

Cu(ppm) Pb(ppm) Zn(ppm) Mo (ppm) Ag(ppm)

Mediana 1400 20 100 175 1

d) de ,131-133 m: Fundamentalmente cuarzo filoniano con pirita y calcopirita y:

Cu(ppm) Pb (ppm) Zn(ppm) Mo (ppm) Ag(ppm)

Mediana 3500 27 170 100 3

a

e) de 133-135 m: Roca bésica (metasedimentaria?) de color verde de grano medio

a fino, con pirita y calcopirita diseminada en playas y venas, con:

Cu(ppm) Pb (ppm) Zn(ppm) Mo (ppm) Ag(ppm)

Mediana 1200 -10 160 -10 -0,9

Pensamos que en esencia en esta unidad estan sobrepuestos dos mecanis-
mos de mineralizacién debido a la presencia de minerales opacos que se disponen
de manera estratiforme y minerales opacos ligados a una actividad ignea filo-
niana evidenciada por la presencia de filones de cuarzo y feldespato minerali-

zados.

Mineralizacidn 4.

Se trata de un horizonte geoquimico heterogéneo litoldgicamente y carac-—

terizado por su alto contenido en molibdeno,asi como también niveles medios y



y altos en cobre, con presencia de Ag dosificable, pero con Au por debajo de
los limites de deteccidn del equipo. Se trata de rocas béasicas (metasedimen-
tos?) de coler verde que se intercala con calizas granulares y masivas de co
lores verdes a carbonatos, cuarzo, biotita y mineralizada. Ambas presentan
actividad filoniana y el Mo se relacioné a2 ella. Esta unidad se desarrolla en

tre los 135-150 m aproximadamente, y se puede caracterizar de la siguiente

manera:

Cu (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm) Mo (ppm) Ag (ppm)
Mediana 338,5 23,5 74 1138 -0,5
Minimd 45 -1- -40 31 -0,5
Maximo 1701 57 190 4285 5,5

Podemos decir entonces que se trata de un nivel con un promedio de 0,4%
de Cuy 0,11% de molibdeno, aunqgue si despreciamos los Gltimos 3-4 metros de
este nivel la mediana de Mo subiria a aproximadamente un 0,17%.

Las correlaciones encontradas en esta unidad no son satisfactorias en

principio y serian entre Pb-Mo y quizas Zn-Ag.

Mineralizacidén 5.

Se incluye bajo esta denominacidn el horizonte geoguimico que se desa-
rrolla entre los 150-158 m, caracterizado por altos tenores en Mo, medios a al-
tos en Cu, y presencia dosificable de Ag v Au, y que tienen como roca caja a
cuarzo de naturaleza filoniana con posibles contaminaciones de la roca caja

(metasedimentos). En lineas generales las medianas serian las siguientes:



Cu (ppm) Pb (ppm) Zn(ppm) Mo(ppm)  Ag(ppm) Au(ppm)

Medianas 976,5 31 58,5 2800 1,5 = 15,5
Minimo 105 -10 18 210 -0,5 10

Maximo 5655 139 113 ' 8710 6,6 62

En este nivel la presencia de la muestra final, profundidad
media 157,65 m presenta una buena correlacidn entre casi todos los elementos
excepto para Zn, comparado con el resto del perfil, que determina el comporta-
miento de todo el nivel. De esta manera tomando toda la unidad con las carac-
teris%icas mencionadas, se observan correlaciones positivas muy buenas entre
Cu - Ag — Au - Pb - Mo. Si no se considera la muestra antedicha las medianas
no tienen variaciones de significacidn, sdélo seria de mencidn el caso del Cu
que desciende de 976,5 a 904 ppm, pero si se observan variaciones en las co- *
rrelaciones. No tienen tan buena expresidn como las anteriores y se darian sélo
entre Cu-Ag, Pb-Au y Zn-Ag.

La muestra final mencionada tiene los siguientes valores:
Cu= 0,56%, Mo= 0,87%, Ag= 6,6 ppm, Au= 62 ppb, Pb= 139 ppm, Zn= 73 ppm. Se

trata de la muestra con mayor valor en molibdenc de toda la perforacién.

Mineralizacidn 6.

Esta unidad geoquimico-litolégica se desarrolla entre los 158 - 178
metros y los histogramas muestran 1é posibilidad de més de una moda en algunos
casos; aunque no muy bien desarrollado por un lado y ademds no serian sufi-
cientes nimeros de individuos. Se caracteriza litoldgicamente por una roca fi-
loniana, que fue estudiada entre los 165 - 175 m por N. Coronel (1987) y que

estaria compuesta por cuarzo (31%), pirita (20%), feldespato potédsico (17%),



dolomita (15%), siderita (9,5%), biotita (7,5%), acompafiado generalmente por
calcopirita y molibdenita. Se trataria de filones hidrotermales cgntaminados
con elementos de la roca caja. E1 comportamiento de esta roca desde el punto
de vista geoquimico se puede resumir como con valores altos en Cu, valores me
dios y altos en Mo, presencia constanteven Ag contando este nivel con los va-
lores més altos de este elemento en la perforacidn, asi como valores altos en

Au qunque no constantes.

Los resultados analiticos se pueden resumir de la siguiente manera:

, Cu(ppm) Pb(ppm)  Zn(ppm) Mo (ppm) Au(ppm) Ag(ppm)
Mediana 2244 31 83 443 2,7 38
Minimo 392 10 35 23 -0,5 -10
Maximo 10070 121 171 1818 8,9 83

En este sector las correlaciones que se observan son entre
Cu-Ag~Au, esbozandose una posibilidad entre Pb-Ag. N. Coronel (1987) determi-
nd la misma relacidn en el nivel citado con analisis efectuado por fluoresceg
cia de Rayos X.

En resumen, este fildén a cuarzo-feldespato-dolonita~siderita-~
biotita mineralizado fundamentalmente con pirita, calcopirita y molibdenita ten
dria medianas de aproximadamente 0,2% de Cu, 0,04% de Mo con Ag y Au presente

generalmente. - _ )

Cu- Pb Zn



Mo Ag Au

RESUMEN Y RECOMENDACIONES

En esencia la perforacidén muestra las mismas litologias que se han
cartografiado predominando ampliamente una secuencia sedimentaria con una
actividad ignea filoniana sobrepuesta. Un resumen petroquimico parcial de

la perforacién se propondria de la siguiente manera:

0,00-22,00 m: Sombrero de Hierro incluyendo roca caja con 0,13% de Cu-
0,5% de Mo - 0,4% de Zn - 3,3 ppm de Ag como valores media-
nos.

22,00-58,00 m: Metalimolitas blancas grises esteriles, soclo con destaque en
algin elemento en zonas de contacto con filones cuarzosos mi-
neralizados o con pequefias venas de estos.

58,00-83,00 m: Se.trata fundamentalmente de cuarzo filoniano, mineralizado,
incluyendo roca caja(metasedimentos, y principalmente calizas)
caracterizado por medianas de 0,4% de Cu - 0,05% de Mo - 3,3
ppm de Ag y 43 ppb de Au.

83,00-108,00 m: Metalimolitas grises, idem consideraciones al nivel de 22,00

a 58,00 metros.



108,00-116,00 m:

116,00-135,00 m:

135,00-150,00 m:

150,00-158,00 m:

Metasedimentos negros con intensa actividad hidrotermal en
finas venillas en la masa y filones decimétricos cuarzosos.
El Mo presente de manera oscilante se relaciona a esa acti-
vidad filoniana (molibdenita pellenando fracturas) y pirita

y calcopirita en estratos y recristalizado en nédulos.

Las medianas serian las siguientss: 0,3% de Cu - 0,14% de

Mo y de unas 2 ppm de Ag.

Metasedimentos (metaareniscas y calizas) negros-verdes con
actividad filoniana escasa en pequefias venas con- y discor-
dante con la esquistosidad principal, generalmente plegados
al igual que en el resto de la perforacidén. Niveles medios de
Cu y bajos de Mo, cuando salientes se relacionan a la activi-
dad filoniana. El1 primer tramo de este sector presenta minera
les magnéticos (magnetita?). Pirita se observa en estratos y
recristalizado en ndédulos y molibdenita en fracturas en rocas
filonianas. Este nivel se caracterizaria por las siguientes
medianas: 0,12% de Cu y 0,7 ppm de Ag estando los demads ele-

mentos en valores casi despreciables.

Metaareniscas y calizas grises y verdes con intensa actividad
filoniana, con Cu medio (mediana: 0,04%), alto Mo (mediana:

0,11%). La molibdenita se relaciona a la actividad filoniana,

fracturas y brechas.

Rocg filoniana a cuarzo, feldespato potéasico, dolomita, sideri
ta, biqtita con restos de la roca caja (metasedimentos) carac-
terizado por altos tenores en Mo (mediana 0,28%), medios a al-
tos.tenores en Cu (mediana 0,9-0,97% segin la consideracién

ya realizada), 1,5 ppm de Ag y unas 15 ppb de Au.



158,00-178,00 m: Continta la misma roca filoniana, variando las concentra-
ciones de elementos, aparecen mayores valores de Cu (me-
diana: 0,22%), menores en Mo (mediana: 0,04%), 2,7 ppm de
Ag y unas 38 ppb de Au. .

178,00-187,00 m: Metasedimentos (metaareniscas de grano fino) estériles con

+ background similar a los de los metasiltitos, debido prin-

cipalmente a la escasa diferencia granulométrica y mineralé-
gica existente. ‘
187,00~198,75 m: Metasedimentos verde-negro con filones de cuarzo y venas mi-

3

neralizadas con valores altos en Cu y en casos de Ag, pero

sin mayor importancia por el momento.

La distribucidén de éstos en clases es de tendencia lognormal.

A pesar de la variabilidad pensamos que las correlaciones méas importan
tes podrian ser entre el Cu-Ag y quizéds también con Au, esbozandose otras co-
mo Pb - Ag - Au y Zn - Ag, aunque éstas sclamente como probables. Tomando to-
da la perforacidn, asi como los niveles separados, apareceria el Mo actuando
en forma independiente.

Esto es observable a nivel mineraldgico, ya que la distribucidn de pi-
rita-calcopirita es muého mas amplia en la perforacién que la de molibdenita.
Las primeras ademds se las han podido ver en varias generaciones, destacando-
se la disposicién estratiforme y la disposicidn en ndédulos recristalizados -—-—

asi como en venas y fracutras. La molibdenita ha sido sélo observada rellenan-

do fracturas y principalmente de la roca cuarzosa filoniana. Excepcionalmente

se la ha visto en fracturas de la roca caja metasedimentaria.



Estos dos factores asi como la presencia constante de clorita en la roca
filoniana (contaminacidén) llevan a suponer que estos elementos presentan una di
ferencia algo dificil de establecer. La movilidad relativa de los elementos en
cuestidn nos llevan a pensar en dos mecanismog separados genéticamente para ex-
plicar tal situacién.

Por un lado podria pensarse en una mineralizacidén conjunta separada en
su Gltimo momento, situacidén conocida en otros lugares, pero la vocacidén del
complejo volcénico-sedimentaria que actuaria de caja para mineralizaciones de
Cu-Ag—Au asi como también de Pb-Zn con una distFibucién espacial diferenciada
nos lleva a pensar que las correlaciones encontradas y la disposicidén estrati-
forme de minerales sulfurados podrian ser causadas por ese evento mineraliza-
dor.

Por otro lado el Mo estaria asociado fuertemente a la actividad hidroter
mal (filones), y que en ese caso habria precipitado en aguellas zonas en donde
habria un sumiﬁistro de azufre, englobando relictos de la roca caja, asi como

también movilizéandolos, reorienténdolos y recristalizandolos en el caso funda-
mentalmente de los minerales sulfurados.

Esta hipdtesis justificaria también los casocs estratiformes, las correlaciones halladas ,
la contaminacién obseryada le daria base, y justificaria ademéds los casos de mi
neralizacidén a Cu sin presencia de Mo, que es donde se observa la disposicidn
estratiforme.

Pensamos que de cualquier manera hay una relacién clara entre la activi-
dad filoniana y la mineralizacidn o una parte de ella, por lo cual la recomen-—
dacién prioritaria es luego de terminar el anadlisis de las demas perforaciones,

continuar la perforacidén N° 3 hasta llegar al Zécalo Cristalino.



Esta recomendacién es valida ademés para todas las perforaciones que se
estén realizando; que se continden hasta llegar al Basamento Cristalino. Este
Basamento Cristalino seria la fuente de esa actividad hidrotermal, en donde es
de esperarse concentraciones y volUmenes mayores. Esta hipdtesis descartaria
al granito circundante (Granito de Minas) como fuénte debido a que éste presen
ta un grado de erosién en donde la actividad hidrotermal del mismo debe de ha-
ber sido eliminada por ese motivo. Ademds los filones y sobre todo las pequeiias
venas observadas presentan un plegamientc importante, en apariencia mayor que
el que ha soportado el granito mencionadoc, y que le otorgaria mayor edad a la
actividad filoniana asociada a la mineralizacidén que a la del granito menciona-

do.

Para finalizar recalcaremos que las recomendaciones serian:

1.- Terminar de analizar integramente, con los criterios empleados en esta per-
foracidn, las demés perforaciones.

2.- Que las perforaciones en ejecucidén lleguen al Basamento Cristalino (en caso
de ser verticales).

3.- Continuar la perforacidén N° 3 hasta llegar al Basamento Cristalino.

4.— De acuerdo a estos resultados, asi como estimaciones econdmicas previas,
realizar una malla de perforaciones con el objetivo de prospeccidn de los

minerales en cuestidn.
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