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Podklady (ICRP)

,V nehodovych situacich bude referencni uroven
vyjadrena jako celkova rezidualni davka
jednotlivci, jejiz neprekroCeni v dusledku nehody by
regulacnl organ planoval, a to bud jako davku
jednorazovou (za predpokladu ze se nebude
opakovat) nebo Jako davku rocCni pri expozici
protrahovane.”

(ICRP 103, para 238)

20 az 100 mSyv: Soubor referencnich urovni pro
nejvyssi planovanou rezidualni davku z radiacni
nehody.

(ICRP 103, Tab. 5)



Podklady (IAEA)

TABLE II.2. GENERIC CRITERIA FOER PROTECTIVE ACTIONS AND OTHER RESPONSE
ACTIONS IN AN EMERGENCY TO REDUCE THE RISK OF STOCHASTIC EFFECTS

Generic criteria Examples of protective actions and
other response actions®

Projected dose that exceeds the following generic criteria: Take urgent protective actions and other response
actions

50 mSv® in the first 7 days Todine thyroid blocking®

100 mSv 1n the first 7 days Sheltering”; evacuation; prevention of
mnadvertent ingestion; restriction on
food, milk and dnnking water® and

restriction on food chain and water

100 mSv in the first 7 days

supply; restriction on commodities
other than food; contamination
control: decontamination;
registration; reassurance of the public

Projected dose that exceeds the following generic criteria: Take early protective actions and other response
actions

E 100 mSw per annum Temporary relocation; prevention of
inadvertent ingestion; restriction on
food, milk and drinking water® and

restriction on food chamn and water

H..® 100 mSv for the full period of mn
utero development

supply; restriction on commodities
other than food; contamination
control: decontamination;
registration; reassurance of the public

(General Safety Requirements Part 7:
Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency)




Podklady (poznamky)

Referencni urovne ICRP jsou ve zbytkoveé (residual) davce.

Obecna kritéria IAEA jsou uvedena v predpokladaneé
(projected) davce. Protoze obecna kritéria slouzi k regulaci
ozareni v NES, predstavuji rovnez (obecné) referencni
urovne.

Protoze zbytkova davka nemuze byt vétsi nez predpokladana
davka, nejsou obecna kritéria IAEA v zasadnim rozporu s
pozadavky ICRP (oboji omezuje shora ozareni obyvatel tak,
aby béhem udalosti neprekrocCilo 100 mSv efektivni davky),
pokud vezmeme v uvahu, ze:



Podklady (poznamky)

a)

b)

Stejné obecné kritérium |IAEA (100 mSv/7d) pro zavedeni
narocnosti velmi rozdilnych ochrannych opatreni (ukryti,
evakuace, regulace potravin) Ize chapat jako horni mez,
pod kterou bude regulator o konkrétnich opatrenich
rozhodovat optimalizaCcnim procesem.

Prepokladanou davku IAEA nelze chapat v jejim obecnem
smyslu (jako davku obdrzenou za celou udalost bez
zavedeni jakychkoliv opatreni), ale jako predpokladanou
davku v danem momente rozhodovani o ochrannych
opatrenich, s uvazenim efektu dosud provedenych
opatreni — napr. pri unicich obsahujicim jody je treba pri
rozhodovani o evakuaci zapocist efekt snizeni ozareni
aplikaci ITB.



Podklady (poznamky)

C)

d)

Podminku ICRP, aby zbytkova davka neprekrocila 100
mSyv, splnime jen v pripade, ze pri rozhodovani o zavedeni
(dalsich) ochrannych opatrenich zohlednime doposud
obdrzeneé ozareni — napr. vnejsi ozareni z mraku a vnitrni
ozareni z inhalace v prubéhu ukryti pfi rozhodovani o
evakuaci. Obecne kriterium IAEA pak nebude 100 mSv/7d,
ale 100 mSv minus doposud obdrzené ozareni.

V okoli Ceskych jadernych elektraren jsou opatreni ukryti a
ITB zavadéna automaticky, rozhodovani o evakuaci a
dalSich opatrenich bude vzdy zalozeno na znalosti
skutecné radiacni situace monitorované v okoli, s
uvazenim obdrzeného ozareni v prubéhu ukryti.



Cil sdéleni

V zavislosti na velikosti uniku odhadnout
do jaké vzdalenosti je treba planovat
ochranna opatreni tak, aby byla dodrzena
obecna kritéeria IAEA a podminky ICRP.



Predpoklady odhadu

1. Budeme uvazovat ozareni pouze skupin vzacnych
plynu, jédu a cesii, které nahradime jejich reprezentanty
Xe-133, 1-131 a Cs-137.

2. Konzervativne predpokladame podminky spatneho
redeni uniku v atmosfére — kategorie stability F, vitr 2
m/s, bez srazek, béhem uniku se smer vetru meni v
rozmezi jednoho sektoru (22,5°).

3. Vyska uniku je cca 40 m - nejzavaznejsi uniky u PWR
predstavuje nehoda SGTR.

4. K odhadu davek nekryteho jednotlivce z obyvatelstva
od vySe uvedenych reprezentantu pouzijeme ESTE
Analyst V 2.00.



Vysledky: Xe-133

Xe-133, 10 EBq
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Vysledky: |-131
1-131 100 PBq
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Pozn.: Na celkové pfedpokladané E za 7 dni se cca % podili

ozareni inhalaci.
Pri aplikaci ITB bude celkova E za 7 dni prakticky dana

ozarenim z depozitu.



Vysledky: Cs-137

Cs-137 100 PBq
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Pozn.: Na celkové pfedpokladané E za 7 dni se cca % podili
ozareni inhalaci, které vSak aplikaci ITB nijak neovlivnime.



Vysledky: I-131 a Cs-137, souhrn

Vzdalenost, do které je celkova E vétsi nez 100 mSv/7d
(F, 2 m/s. bez srazek, vitr sméfuje do jednoho sektoru)
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Pozn.: Uniky pouze 1-131 nebo Cs-137 do 100 PBq by vyzadovaly evakuaci do cca 10

km. Uniky 1-131 a Cs-137, kazdého do 100 PBq, by vyZzadovaly evakuaci do cca 22 km
(bez aplikace ITB) resp. do 15 km se zapoctenim efektu ITB:

| bez ITB | bez ITB

A(EBg)  (km A(EBg)  (km
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Vysledky: I-131 a stitna zlaza

Vzdalenost, do které je prekro¢ena H,,, ve stitné zlaze
(F, 2 m/s. bez srazek, vitr sméfuje do jednoho sektoru)
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Pozn.: Unik 1-131vétsi nez 100 PBq bude vyZadovat aplikaci ITB do vzdalenosti vétsi

nez 100 km pro dospélé a 200 km pro kojence, aby nebylo prekroCeno soucasné
obecné kritéerium IAEA (50 mSy, dfive 100 mSyv, uvedeno pro srovnani).



Vysledky: Cs-137, depozit a docasne presidleni

Vzdalenost, do které je prekro¢ena roéni E od depozitu Cs-137
(F, 2 m/s, bez srazek, vitr sméfuje do jednoho sektoru)
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Pozn.: Unik Cs-137 do 10 PBq vyvola nutnost pfesidleni do vzdalenosti 10 km,
aby ro¢ni E neprekroCila 100 mSy, resp. do 20 km pfi neprekroCeni rocni E 20
mSv.

Predpokladan pobyt 7000 h roéné uvnitf budov s koeficientem zeslabeni 10 a
2000 h venku. (1 MBg/m? odpovidaji 2 uSv/h v 1 m nad terénem)



Vysledky: Cs-137, depozit a zemedelstvi

Vzdalenost, do které je ploSna aktivita Cs-137
vétsi nez 10 kBg/m?
(F, 2 m/s. bez srazek, vitr sméfuje do jednoho sektoru)
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Pozn.: Uzemi s hodnotou vétsi nez 10 kBg/m? bude nutné vyZzadovat
opatfeni v oblasti produkce a spotfeby zemédélskych produktt. U uniku
vétSich nez 1 PBq to bude do vzdalenosti radové 100 km.



Souhrn odhadu

Za danych predpokladti Spatného redéni Gniku v atmosfére (vysSka
uniku 40 m, kategorie stability F, 2 m/s, bez srazek, proménlivy vitr v
rozmezi jednoho sektoru), splnéni obecnych kritérii uvedenych v
IAEA GSR Part 7, by si vyzadalo pripravu:

do minim. vzdalenosti | pro uniky vetsi nez
(km) (PBQ)

.. . 100 pro dospélé
jodova profylaxe 200 pro kojence 100 (1-131)

opatreni

docasné presidleni 10 (Cs-137)
regulace z*emédélské 100 1 (Cs-137)
produkce *)

*) tam, kde bude ploSna aktivita vétsi nez 10 kBg/m?, viz Katalog opatfeni, neni
explicitné uvedeno v GSR.




Diskuse

Nejvice problému vyvolava obecné kritérium GSR pro ozareni stitné
Zlazy, navic snizené z puvodni hodnoty 100 mSv na nynéjSich 50 mSyv
ekvivalentni davky . VEasnou aplikaci ITB Ize prakticky zajistit jen jako
automaticky zavedené opatreni s antidoty ,po ruce” dostupnymi. To
vSak je v okoli JE rozumné realizovatelné do nékolika desitek km (tj. v
ramci ZHP), nikoliv do nékolika stovek km, jak by kritérium 50 mSv pfi
uniku jodu radové 100 PBq (tj. napf. FukuSima) vyZadovalo.

Obecné kritérium GSR pro doCasné presidleni (pfedpokladana ef.
davka 100 mSv/rok) je na samé hranici rozpéti ICRP pro rezidualni
davku — napr. v Japonsku bylo zvoleno kritérium 20 mSv/rok.



Déekuji za pozornost.



