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Ïîñëåäíèå 25 ëåò èññëåäîâàíèÿ ïî àãðîõèìèè è ïî÷âîâåäåíèþ â óñëîâèÿõ ðîññèéñêèõ 
âëàæíûõ ñóáòðîïèêîâ âî Âñåðîññèéñêîì ÍÈÈ öâåòîâîäñòâà è ñóáòðîïè÷åñêèõ êóëüòóð (ÂÍÈÈ-
ÖèÑÊ, ã. Ñî÷è) íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå ýêîëîãî-àãðîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âîçäåëûâàíèÿ ÷àÿ 
(Camellia sinensis L.), ëèìîíà (Citrus limon), àêòèíèäèè ñëàäêîé (Àñtinidia deliciosa), àçèìèíû 
(Asimina triloba Dunàl.). Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ  ïîòðåáíîñòè ðàñòåíèé â áèîãåííûõ ýëåìåíòàõ, èõ 
áèîëîãè÷åñêîãî è õîçÿéñòâåííîãî âûíîñîâ, ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ îïûòîâ ñ îöåíêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ è äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ðàçðàáîòàíû ýëåìåíòû ñèñòåì 
óäîáðåíèÿ ýòèõ ñóáòðîïè÷åñêèõ êóëüòóð (äèàãíîñòèêà îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé ýëåìåíòàìè ïèòà-
íèÿ, ñðîêè è äîçû ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé). Èçó÷åíû íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ìèê-
ðîáíî-ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé ñóáòðîïè÷åñêèõ êóëüòóð (ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ìèêðîáíîãî ñîîá-
ùåñòâà, åãî îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ íà àãðîõèìèêàòû), ïîçâîëÿþùèå ñóäèòü î ðîëè ýòèõ êîìïîíåíòîâ â 
óñòîé÷èâîñòè àãðîöåíîçà. Äëÿ íàèáîëåå õîçÿéñòâåííî çíà÷èìîé êóëüòóðû ÷àÿ ðàçðàáîòàíà íàó÷-
íàÿ êîíöåïöèÿ îïòèìèçàöèè ïëîäîðîäèÿ è ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé — ñèñòåìà ïîäõî-
äîâ è êðèòåðèåâ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðåàëèçàöèþ ïðèíöèïà êîìïëåêñíîãî èíäèâèäóàëüíî äèôôåðåí-
öèðîâàííîãî âîçäåëûâàíèÿ äëÿ àãðîýêîñèñòåìû ÷àéíîé ïëàíòàöèè ñ ó÷åòîì âîçðàñòà íàñàæäåíèé, 
ïîòåíöèàëüíîãî è ýôôåêòèâíîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, óðîæàéíîñòè ñîðòà, êà÷åñòâà ñûðüÿ, ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñòåïåíè àãðîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïî÷â, ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, 
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïðèìåíÿåìûõ àãðîõèìèêàòîâ.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóáòðîïè÷åñêèå êóëüòóðû, ñèñòåìà óäîáðåíèÿ, ïëîäîðîäèå ïî÷â, ×åð-
íîìîðñêîå ïîáåðåæüå Ðîññèè. 

Ëàáîðàòîðèÿ àãðîõèìèè è ïî÷âîâåäåíèÿ âîøëà â ñîñòàâ Ñî÷èíñêîé 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé è ñàäîâîé îïûòíîé ñòàíöèè (íûíå Âñåðîññèéñêèé 
ÍÈÈ öâåòîâîäñòâà è ñóáòðîïè÷åñêèõ êóëüòóð — ÂÍÈÈÖèÑÊ) íà ïåðâîì 
ýòàïå åå îðãàíèçàöèè â 1896 ãîäó. Ðàáîòà ëàáîðàòîðèè áûëà íåðàçðûâíî 
ñâÿçàíà ñ îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èññëåäîâàíèé ñòàíöèè (à â äàëüíåé-
øåì èíñòèòóòà) è ñîñðåäîòî÷åíà íà èçó÷åíèè õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà óíèêàëüíîé ïðèðîäíîé çîíû Ðîññèè, àãðîõèìè÷åñêèõ 
îñîáåííîñòåé âûðàùèâàíèÿ è ðàçðàáîòêå ñèñòåì ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ 
âîçäåëûâàåìûõ çäåñü êóëüòóð. Ìíîãîëåòíåå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé, õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè è èçâåñòêîâàíèÿ íà ðîñò è ïëî-
äîíîøåíèå ðàñòåíèé ÷àÿ (Camellia sinensis L.), ëàâðà áëàãîðîäíîãî (Laurus 
nobilis), ôóíäóêà (Corylus L.), âèíîãðàäà (Vitis vinifera L.), ãðóøè (Pirus 
communis), ïåðñèêà (Prunus persica), ìàíäàðèíîâ (Citrus reticulata) è äð. 
ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü íåêîòîðûå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè, ñâÿçàííûå ñ 
óñëîâèÿìè çîíû, è â äàëüíåéøåì ðàçðàáîòàòü íàó÷íî îáîñíîâàííûå 
ãðàäàöèè îáåñïå÷åííîñòè ïî÷â ñóáòðîïè÷åñêîé çîíû Ðîññèè ýëåìåíòà-
ìè ïèòàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâ-
ëåííûå íà ðàçðàáîòêó âîïðîñîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
(ôîðìû, äîçû, ñðîêè è ñïîñîáû âíåñåíèÿ) êàê ýëåìåíòà òåõíîëîãèè 
âîçäåëûâàíèÿ îòäåëüíûõ êóëüòóð. Ïðè ýòîì îñíîâíûì ïðèíöèïîì è 
êðèòåðèåì áûëî äîñòèæåíèå ìàêñèìàëüíîé óðîæàéíîñòè êóëüòóð. Ïðàêòè-
÷åñêîå ïðèìåíåíèå ðåêîìåíäîâàííûõ ðåæèìîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ 
âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð íà ïîáåðåæüå ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü èõ óðîæàé-
íîñòü â 2 ðàçà è áîëåå (1, 2). 

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïî÷âåííî-àãðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
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ñîðèåíòèðîâàíû íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå è îïòèìèçàöèþ ïðåäëîæåííûõ 
ðàíåå ñèñòåì ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ äëÿ òðàäèöèîííî âîçäåëûâàåìûõ 
êóëüòóð (â ÷àñòíîñòè, ÷àÿ), à òàêæå íà èçó÷åíèå àãðîõèìè÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòåé âûðàùèâàíèÿ è ðàçðàáîòêó ñèñòåì óäîáðåíèÿ è äèàãíîñòèêè ïèòàíèÿ 
äëÿ íîâûõ è ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ñóáòðîïè÷åñêîé çîíû Ðîññèè êóëüòóð (íà-
ïðèìåð, äëÿ àçèìèíû Asimina triloba Dunàl. è àêòèíèäèè ñëàäêîé Àñtinidia 
deliciosa). Ïðè ýòîì ïîäîáíûå ðàçðàáîòêè âåäóòñÿ óæå â ðàìêàõ ñîâðåìåí-
íûõ êîíöåïöèé ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è àäàïòèâíî-ëàíä-
øàôòíîãî çåìëåäåëèÿ ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ ýêîëîãî-àãðîõèìè÷åñêèõ àñïåê-
òîâ ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ïîçâîëÿþùèõ êîìïëåêñíî îöå-
íèòü ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, à òàêæå 
òðàíñôîðìàöèþ ïî÷â (èõ ñâîéñòâ, îáùåãî ïîòåíöèàëà ïëîäîðîäèÿ) è óñ-
òîé÷èâîñòü (àäàïòèâíîñòü) àãðîöåíîçîâ â ïîñòîÿííî ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ 
âíåøíåé ñðåäû (3-8). 

Óïîð â ïðîâîäèìûõ íàìè èññëåäîâàíèÿõ äåëàåòñÿ íå òîëüêî íà ýô-
ôåêòèâíîñòü, íî è íà îáîñíîâàííîñòü è ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ñðåäñòâ õèìèçàöèè (ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé) äëÿ êîìïîíåíòîâ 
àãðîýêîñèñòåìû (ïî÷âà, ðàñòåíèÿ, âîäíûå áàññåéíû). Â îòíîøåíèè ñî-
ñòîÿíèÿ è óñòîé÷èâîñòè àãðîýêîñèñòåì ñðåäè êîìïëåêñà ïîêàçàòåëåé áîëü-
øîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ñ ïðèâëå÷åíèåì ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ôåðìåíòàòèâíàÿ è ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü, âîäíûé ðåæèì, ïèãìåíòíûé ñîñòàâ ëèñòüåâ), à òàêæå ó÷åòó ôóíê-
öèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ïî ïîêàçàòåëÿì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè (9-11). 

 Âàæíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðåäëîæåííûé â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ ïîä-
õîä, êîãäà ïðè ýêñïëóàòàöèè óíèêàëüíûõ çåìåëü ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðå-
æüÿ ó÷èòûâàþòñÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå (ýêñïîçèöèÿ è êðóòèçíà ñêëîíà), 
ëèòîëîãè÷åñêèå (ñîñòàâ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä) è ïî÷âåííûå (ïîòåíöè-
àëüíûé è ôàêòè÷åñêèé óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ) îñîáåííîñòè êàæäîãî êîí-
êðåòíîãî ó÷àñòêà (5, 6). Ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ðîëü ìíîãîêîìïîíåíòíî-
ñòè ïèòàíèÿ ðàñòåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì â ñèñòåìå óäîáðåíèÿ ìèêðîýëå-
ìåíòîâ, ïðèçíàííûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ áèîëîãè÷åñêè çíà÷èìûìè (Â, Zn, 
Mg). Âñå ýòî ïîçâîëÿåò èíòåíñèôèöèðîâàòü ôèçèîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè-
÷åñêèå ïðîöåññû â ðàñòåíèÿõ, â êîíå÷íîì èòîãå ïîâûñèâ óðîæàéíîñòü è 
êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, à òàêæå áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ìèíåðàëü-
íûå óäîáðåíèÿ, îïòèìèçèðîâàâ è ìèíèìèçèðîâàâ èõ äîçû çà ñ÷åò äèôôå-
ðåíöèðîâàííîãî ïðèìåíåíèÿ (12, 13).  

Àãðîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çà ïîñëåäíèå 25 ëåò ïðîâîäèëèñü 
íàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ ïîëåâîãî è âåãåòàöèîííîãî 
îïûòà, à òàêæå êëàññè÷åñêèõ è ñîâðåìåííûõ (â òîì ÷èñëå îðèãèíàëüíûõ 
àâòîðñêèõ) ïðèåìîâ ëàáîðàòîðíîãî àíàëèçà (14, 15). Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ 
äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ñîñòîÿíèå àãðîýêî-
ñèñòåìû ÷àéíîé ïëàíòàöèè âûïîëíÿëè íà áàçå ïîëåâîãî ìíîãîôàêòîðíîãî 
îïûòà ñ óäîáðåíèÿìè, âêëþ÷åííîãî â ðååñòð Ãåîãðàôè÷åñêîé ñåòè îïûòîâ 
ñ óäîáðåíèÿìè è äðóãèìè àãðîõèìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè (Àòòåñòàò äëèòåëü-
íîãî îïûòà ¹ 023 îò 17.12.2001). Èññëåäîâàíèÿ ïî íîðìèðîâàíèþ äîç ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé äëÿ àçèìèíû è àêòèíèäèè ñëàäêîé îñóùåñòâëÿëè íà 
áàçå ïðîèçâîäñòâåííûõ íàñàæäåíèé, êîëëåêöèîííûõ è îïûòíûõ ó÷àñòêîâ 
(Îïûòíîå ïîëå ÂÍÈÈÖèÑÊ, ÇÀÎ «Âåðëèîêà», Àäëåðñêàÿ îïûòíàÿ ñòàí-
öèÿ). Ñèñòåìà óäîáðåíèÿ ëèìîíà (Citrus limon) ñîðòà Ìåéåð ðàçðàáàòûâà-
ëàñü â óñëîâèÿõ çàùèùåííîãî ãðóíòà â îïûòå ñ óäîáðåíèÿìè (Îïûòíîå 
ïîëå ÂÍÈÈÖèÑÊ). Ïðè îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ èñïîëüçî-
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âàëè ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, â òîì ÷èñëå ìîäåëèðîâàíèÿ, êî-
òîðûå ïîçâîëèëè ðàññ÷èòàòü îïòèìàëüíûå äîçû óäîáðåíèé, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå ïîëó÷åíèå ýêîíîìè÷åñêè è ýêîëîãè÷åñêè îïðàâäàííîãî óðîæàÿ.  Äîçû 
óäîáðåíèé äëÿ ðåäêèõ êóëüòóð (àçèìèíà è êèâè) ðàññ÷èòûâàëè ìåòîäîì 
íîðìàòèâíîãî áåçäåôèöèòíîãî áàëàíñà. 

 Ïîäîáíàÿ äèâåðñèôèêàöèÿ ýêîëîãî-àãðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ïîçâîëèëà ïðîàíàëèçèðîâàòü êîìïëåêñ ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ ïîêàçà-
òåëåé óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ è âîñ-
ïðîèçâîäñòâà ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèÿ äëÿ ïî÷âû è ñîïðåäåëüíûõ ñðåä.  

Îäíî èç íàèáîëåå âàæíûõ íàïðàâëåíèé àãðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé — ðàçðàáîòêà ñèñòåì ïðèìåíåíèÿ óäîáðåíèé íà ñóáòðîïè÷åñêèõ êóëü-
òóðàõ, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ êîìïëåêñ ïàðàìåòðîâ (16). Óñòàíîâëåííûå íàìè 
çàêîíîìåðíîñòè, îòðàæàþùèå îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ è 
äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü ðÿäà ñóáòðîïè÷åñêèõ êóëüòóð 
(÷àé, ëèìîí, àçèìèíà, àêòèíèäèÿ ñëàäêàÿ), èõ ìíîãîëåòíþþ ñòàáèëüíîñòü, 
êà÷åñòâî ïðîäóêöèè, à òàêæå ñîõðàíåíèå è âîñïðîèçâîäñòâî ïëîäîðîäèÿ 
ïî÷â, ëåãëè â îñíîâó ïðåäëîæåííîé äèôôåðåíöèðîâàííîé ñèñòåìû óäîáðå-
íèÿ ýòèõ êóëüòóð. Áûëè ðàçðàáîòàíû áàçîâûå äîçû ìàêðîóäîáðåíèé è èõ 
ñî÷åòàíèÿ äëÿ ìîëîäûõ è ïîëíîâîçðàñòíûõ íàñàæäåíèé (òàáë. 1).  

1. Ðàçðàáîòàííûå áàçîâûå äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ïî äåéñòâóþùåìó
âåùåñòâó) äëÿ ðÿäà ñóáòðîïè÷åñêèõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ âëàæíûõ ñóáòðîïè-
êîâ Ðîññèè (ã. Ñî÷è)

Ýëåìåíò ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ Êðèòåðèé êîððåêòèðîâêè  
äîç óäîáðåíèé N Ð2Î5 Ê2Î 

Ï î ë í î â î ç ð à ñ ò í û å  ÷ à é í û å  ï ë à í ò à ö è è, êã/ãà 
Îáåñïå÷åííîñòü ðàñòåíèé ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ: 

íèçêàÿ 300 90 120
ñðåäíÿÿ 240 70 90
âûñîêàÿ 120 40 50

Ï î ë í î â î ç ð à ñ ò í û å  ð à ñ ò å í è ÿ  à ê ò è í è ä è è  ñ ë à ä ê î é, êã/ãà 
Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü, ö/ãà: 

90 110 55 90
135 135 65 120
180 155 75 150

À ç è ì è í à, ã/äåðåâî 
Òèï äåðåâüåâ:

ñëàáîðîñëûå è êàðëèêîâûå 120 50 200 
ñðåäíåðîñëûå 160 70 225
âûñîêîðîñëûå 210 90 250

Ì î ë î ä û å  ð à ñ ò å í è ÿ  ë è ì î í à  â  ç à ù è ù å í í î ì  ã ð ó í ò å, ã/äåðåâî 
Ñðåäíÿÿ îáåñïå÷åííîñòü ðàñòåíèé  
ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ 200 130 180 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. ×àé (Camellia sinensis L.) — ñîðò Êîëõèäà, àêòèíèäèÿ ñëàäêàÿ (Àñtinidia deliciosa) — ñîðò 
Õåéâîðä, ëèìîí (Citrus limon) — ñîðò Ìåéåð, àçèìèíà (Asimina triloba Dunàl.) — ñîðò Õîñòèíñêàÿ. 

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ ó ìîëîäûõ ðàñòåíèé 
ëèìîíà ñîðòà Ìåéåð îñíîâûâàëîñü íà ðåçóëüòàòàõ ïîëåâîãî îïûòà ñ óäîáðå-
íèÿìè, â ðàìêàõ êîòîðîãî áûëè ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, îòðàæàþ-
ùèå ñâÿçü ðàçíûõ âèäîâ è äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñ îáåñïå÷åííîñòüþ 
ðàñòåíèé ëèìîíà ýòèìè ýëåìåíòîì, à òàêæå íàèáîëåå âàæíûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé (øèðèíà êðîíû, âåëè÷èíà 1-ãî è 2-ãî ïðè-
ðîñòà, ìàññà ïëîäà è äð.), îïðåäåëÿþùèìè óðîæàéíîñòü. Íà îñíîâàíèè ýòî-
ãî óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå äîçû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðû (17). 

Íîðìèðîâàíèå óäîáðåíèé äëÿ òàêèõ êóëüòóð, êàê àêòèíèäèÿ ñëàä-
êàÿ è àçèìèíà, îòíîñÿùèõñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ê íîâûì è äàæå ðåäêèì, 
ýêçîòè÷åñêèì êóëüòóðàì äëÿ ñóáòðîïèêîâ Ðîññèè, ñ äðóãîé — ê íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíûì äëÿ ýòîãî ðåãèîíà, ðàçðàáàòûâàëîñü íà îñíîâàíèè ðàçìå-
ðîâ õîçÿéñòâåííîãî âûíîñà îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ, óñòàíîâëåííûõ ñ 
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ïîìîùüþ èçó÷åíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ðàñòåíèé è áèîìåòðè÷åñêèõ ó÷å-
òîâ íà ðàçëè÷íûõ ôîíàõ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ â ïîëåâûõ îïûòàõ è â 
ïðîèçâîäñòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ.  

Òàê, ó ðàñòåíèé àçèìèíû åæåãîäíûé õîçÿéñòâåííûé âûíîñ ïèòà-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ, òðåáóþùèé êîìïåíñàöèè âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ (è 
îðãàíè÷åñêèõ) óäîáðåíèé, ïðè óðîæàéíîñòè 20 êã/äåðåâî ñîñòàâèë ïî 
àçîòó — 30-50, ôîñôîðó — 20-35, êàëèþ —155-170, êàëüöèþ — 20-40, 
ìàãíèþ — 15-25 ã/äåðåâî. Ìåòîäîì áåçäåôèöèòíîãî íîðìàòèâíîãî áàëàí-
ñà äëÿ ýòîé êóëüòóðû áûëè ðàññ÷èòàíû ðåêîìåíäóåìûå äîçû ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé (ñì. òàáë. 1). Äëÿ ïî÷â ñ îáåñïå÷åííîñòüþ íèæå èëè âûøå 
ñðåäíåé ïðè ðàñ÷åòå äîç óäîáðåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîïðàâî÷íûå êî-
ýôôèöèåíòû: ïðè íèçêîì è î÷åíü íèçêîì ñîäåðæàíèè ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ — 1,2-1,5; ïðè î÷åíü âûñîêîì è âûñîêîì — 0,5-0,8 (18).  

Ðàçìåð õîçÿéñòâåííîãî âûíîñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ó àêòèíèäèè 
ñëàäêîé (Àñtinidia deliciosa) ïðè ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé óðîæàéíîñòè (äëÿ 
ñîðòà Õåéâîðä — 30 êã/ðàñòåíèå) â óñëîâèÿõ çîíû ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðå-
æüÿ Ðîññèè ñîñòàâèë ïî àçîòó — 105, ôîñôîðó — 35, êàëèþ — 160 ã/êóñò 
(19). Ñ ó÷åòîì ýòîãî íàìè ïðåäëîæåíû áàçîâûå íîðìû óäîáðåíèé äëÿ 
ïîëíîâîçðàñòíûõ âñòóïèâøèõ â ïîëíîå ïëîäîíîøåíèå ðàñòåíèé àêòèíè-
äèè ñëàäêîé (ñîðò Õåéâîðä) â óñëîâèÿõ ñóáòðîïèêîâ Ðîññèè, äîñòàòî÷íûå 
äëÿ êîìïåíñàöèè õîçÿéñòâåííîãî âûíîñà ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèÿìè 
ïðè ðàçíîé âîçìîæíîé óðîæàéíîñòè â çîíå (ñì. òàáë. 1). Ïðè èíîé îáåñ-
ïå÷åííîñòè ïî÷â (ðàçëè÷èå íà 1-2-3 ãðàäàöèè ïî êàêîìó-ëèáî èç ýëåìåí-
òîâ ïèòàíèÿ, óñòàíîâëåííîå ïî ðåçóëüòàòàì î÷åðåäíîãî àãðîõèìè÷åñêîãî 
îáñëåäîâàíèÿ) íîðìó ïðèìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî óäîáðåíèÿ êîððåêòè-
ðóþò ñ ïîìîùüþ ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ. Äëÿ êóëüòóðû àêòèíèäèè 
ñëàäêîé òàêæå ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîé äèàãíîñòèêè 
(ïåðå÷åíü ëèìèòèðóþùèõ óðîæàéíîñòü ñâîéñòâ ïî÷â, ìåòîäû èõ îöåíêè, 
îñîáåííîñòè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ëèñòüåâ), ïîçâîëÿþùåé äîïîëíèòåëüíî 
êîððåêòèðîâàòü äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñ ó÷åòîì ñòåïåíè îáåñïå-
÷åííîñòè ðàñòåíèé ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ (19). 

Â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíûõ íàáëþäåíèé (1986-2011 ãîäû) çà ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííûìè èçìåíåíèÿìè ðÿäà êîìïîíåíòîâ â àãðîýêîñè-
ñòåìå ÷àéíîé ïëàíòàöèè (ñîðò Êîëõèäà) áûëà ðàçðàáîòàíà íàó÷íàÿ êîí-
öåïöèÿ îïòèìèçàöèè ïëîäîðîäèÿ äëÿ áóðûõ ëåñíûõ ïî÷â è èñïîëüçîâàíèÿ 
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðè âûðàùèâàíèè ÷àÿ â óñëîâèÿõ ×åðíîìîðñêîãî 
ïîáåðåæüÿ Ðîññèè (20). Ïðèìåíåííàÿ ñèñòåìà êðèòåðèåâ îõâàòûâàëà íå-
ñêîëüêî áëîêîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé (âðåìåííáÿ èçìåí÷èâîñòü ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷â ïîä âëèÿíèåì äëèòåëüíîãî âíåñåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé; êà-
÷åñòâî è ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü èñõîäíîãî ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóê-
öèè; ìîäåëèðîâàíèå óðîæàéíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé; ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ âèäîâ è äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé; àã-
ðîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïî÷â è ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü àãðîõèìèêà-
òîâ). Â êîíå÷íîì èòîãå ýòî ïîçâîëèëî ñôîðìóëèðîâàòü ïðèíöèï èíäèâèäó-
àëüíî äèôôåðåíöèðîâàííîãî êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê âîçäåëûâàíèþ ÷àé-
íûõ ðàñòåíèé â àãðîýêîñèñòåìå.  

Òàê, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èñõîäíûé óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû 
÷àéíûõ ïëàíòàöèé, îáóñëîâëåííûé åå êèñëîòíî-îñíîâíûìè ñâîéñòâàìè, 
èçíà÷àëüíî ïðåäîïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íèçêîé, ñðåäíåé èëè 
âûñîêîé óðîæàéíîñòè, ÷òî ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ïîäáîðå äîç ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé. Â ýòîé ñâÿçè áûëà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà äèàãíîñòèêè ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷âû ñ ó÷åòîì òåñíîé êîððåëÿöèîíîé ñâÿçè ìåæäó óðîæàéíîñòüþ è 
êîìïëåêñîì ïîêàçàòåëåé êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ (ðÍ — r = −0,82; 
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ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü ïî÷â — r = 0,77; ñòåïåíü íàñûùåííîñòè 
ïî÷â îñíîâàíèÿìè — r = −0,70), à òàêæå âàðèàáåëüíîñòè, îïðåäåëÿþùåé èõ 
èíôîðìàòèâíîñòü, áèîãåííîñòè ýëåìåíòîâ (äëÿ Al, Ca è Mg) è âàæíîñòè 
êîíòðîëÿ çà ñîäåðæàíèåì ïîñëåäíèõ â ñâÿçè ñ âûíîñîì èç ïî÷â (òàáë. 2).  

2. Õàðàêòåðèñòèêà ïîòåíöèàëüíîãî ïëîäîðîäèÿ áóðûõ ëåñíûõ ïî÷â ïðèìåíè-
òåëüíî ê êóëüòóðå ÷àÿ (Camellia sinensis L., ñîðò Êîëõèäà) ïî ïîêàçàòåëÿì
êèñëîòíî-îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ â óñëîâèÿõ âëàæíûõ ñóáòðîïèêîâ Ðîññèè (äëÿ
ïî÷âåííîãî ñëîÿ 0-40 ñì, ã. Ñî÷è)

Óðîâåíü ïëîäîðîäèÿ ïî÷â 
Ïîêàçàòåëü 

íèçêèé ñðåäíèé âûñîêèé
ðÍKCl 3,9-4,2 3,5-3,8 3,1-3,4
Ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîòíîñòü, ìã•ýêâ/100 ã 15-19 20-24 25-35
Ïîäâèæíûé àëþìèíèé, ìã/100 ã < 30 30-59 60-140
Ñòåïåíü íàñûùåííîñòè ïî÷â îñíîâàíèÿìè, % 36-43 20-35 10-19
Ñóììà îáìåííûõ êàëüöèÿ è ìàãíèÿ, ìã•ýêâ/100 ã 11-14 8-10 3-7

Êàê ïîêàçàòåëü âûñîêîãî ïëîäîðîäèÿ ðàññìàòðèâàëè êèñëîòíî-îñ-
íîâíûå ïàðàìåòðû, ïðè êîòîðûõ (ïðè ïðî÷èõ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ) 
äîñòèãàëàñü óðîæàéíîñòü çåëåíîãî ÷àéíîãî ëèñòà áîëåå 50-80 ö/ãà. Äëÿ 
ïî÷â ñ êèñëîòíî-îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè âûñî-
êîé ãðàäàöèè, äîçû óäîáðåíèé óâåëè÷èâàþòñÿ íà 20 % (k = 1,2) â ñâÿçè ñ 
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ïîñëåäíèõ â îïòèìàëüíîì äëÿ 
÷àéíîãî ðàñòåíèÿ äèàïàçîíå êèñëîòíîñòè. Â ñëó÷àå íèçêîé ãðàäàöèè äîçû 
ñíèæàþòñÿ íà 20 % (k = 0,8). Òàêæå óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû 
ïëîäîðîäèÿ áóðûõ ëåñíûõ ïî÷â äëÿ ÷àéíûõ ïëàíòàöèé, âêëþ÷àþùèå ïîêà-
çàòåëè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò áàçîâûå àãðîõèìè÷åñêèå (êèñëîòíîñòü ïî÷â, 
ñîäåðæàíèå ãóìóñà è îñíîâíûõ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ), íåêîòîðûå ôèçè÷å-
ñêèå (îáúåìíàÿ ìàññà, ñîäåðæàíèå ôèçè÷åñêîé ãëèíû) ñâîéñòâà ïî÷â è 
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè (âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ, 
ýêñïîçèöèÿ è êðóòèçíà ñêëîíà) (20). Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ ïî÷â ÷àéíûõ ïëàíòàöèé ïîä âëèÿíèåì íåîáîñíîâàííî âûñîêèõ 
äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé: ñóùåñòâåííàÿ àöèäèçàöèÿ, ñíèæåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêè âàæíûõ ìåçî- è ìèêðîýëåìåíòîâ (Ca, Mg, Mn, Fe), 
èçìåíåíèå êàëèéíîãî ñòàòóñà, ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ïî÷âåííîãî ïîãëî-
ùàþùåãî êîìïëåêñà, «çàôîñôà÷èâàíèå», èíãèáèðîâàíèå áèîëîãè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè (20, 21). Óñîâåðøåíñòâîâàíà ìåòîäèêà ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîé 
äèàãíîñòèêè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ÷àÿ, ó÷èòûâàþùàÿ ïðîñòðàíñòâåííóþ 
âàðèàáåëüíîñòü ïëîäîðîäèÿ ïî÷â äëÿ êîíêðåòíûõ ó÷àñòêîâ è ôèçèîëîãè÷å-
ñêèå îñîáåííîñòè ÷àéíîãî ðàñòåíèÿ (22).  

Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
íàïðÿìóþ ñîïðÿæåíà ñ îöåíêîé èõ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, îäíîé èç 
õàðàêòåðèñòèê êîòîðîé ñëóæèò áèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî÷â (23, 24). Ìû 
îáíàðóæèëè, ÷òî ïðè âíåñåíèè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé äàæå â îòíîñèòåëü-
íî íåâûñîêèõ äîçàõ ñíèæàëèñü ïîêàçàòåëè äûõàòåëüíîé, ôåðìåíòàòèâíîé 
(èíâåðòàçíîé, êàòàëàçíîé, ôîñôàòàçíîé) è àçîòôèêñèðóþùåé (âûÿâëÿåìîé 
ìåòîäîì àöåòèëåíðåäóêöèè) àêòèâíîñòè ïî÷â ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî÷âàìè ôî-
íà (åñòåñòâåííûé öåíîç) è êîíòðîëÿ (àãðîöåíîç áåç ïðèìåíåíèÿ ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé) (25, 26), îòìå÷àëîñü èçìåíåíèå ñîñòàâà è ñòðóêòóðû 
ìèêðîáîöåíîçà (27). Òàê, ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â äîçå 
N200P60K50 îêàçûâàëî ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå íà áàêòåðèàëüíóþ ìèêðî-
ôëîðó ïî÷â (âîçðàñòàëà ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé íà ÌÏÀ è ñâîáîäíîæèâó-
ùèõ àýðîáíûõ àçîòôèêñàòîðîâ, ðàñòóùèõ íà áåçàçîòèñòîé ñðåäå Ýøáè) ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïðè ýòîì îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè 
ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ ìèöåëèàëüíîãî êîìïëåêñà (àêòèíîìèöåòîâ è ãðè-
áîâ) è ôóíêöèîíàëüíîé ãðóïïû àýðîáíûõ öåëëþëîçîðàçëàãàþùèõ ìèêðî-
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îðãàíèçìîâ. Ïðèìåíåíèå áîëåå âûñîêèõ äîç ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé 
(N600P180K150) çíà÷èòåëüíî ñíèæàëî ÷èñëåííîñòü âñåõ èçó÷åííûõ ìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïî÷âå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá 
îñëàáëåíèè ïðîöåññîâ ïðîòèâîäåéñòâèÿ ñèñòåìû âíåøíèì ôàêòîðàì ïðè 
óêàçàííîé àãðîãåííîé íàãðóçêå, ïî-âèäèìîìó, ïðåâûøàþùåé ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ. Â öåëîì íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå â êîì-
ïëåêñå ïîêàçàòåëåé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè íàáëþäàëè â ïî÷âàõ âàðè-
àíòîâ ñ ïðèìåíåíèåì âûñîêèõ äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé (400-600 êã/ãà ïî 
äåéñòâóþùåìó âåùåñòâó).  

Â ïîñëåäíèå ãîäû êàê îäíî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëå-
íèé ðàññìàòðèâàåòñÿ èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ðàñòèòåëüíî-ìèêðîáíûõ ñèñ-
òåì ðàçëè÷íûõ êóëüòóð ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìèêðîáíûõ àññî-
öèàöèé, êîòîðûå ó÷àñòâóþò â ñíàáæåíèè ðàñòåíèé ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ, 
ôèòîãîðìîíàìè, âèòàìèíàìè è äðóãèìè ôàêòîðàìè ðîñòà (28, 29). Â óñëî-
âèÿõ ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Ðîññèè äàíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ïîòåí-
öèàëüíîé àçîòôèêñèðóþùåé àêòèâíîñòè ïî÷â äëÿ ðàçëè÷íûõ àãðîôèòîöåíî-
çîâ (÷àé, ôóíäóê, ïåðñèê, àçèìèíà), óñòàíîâëåíî åå çíà÷èòåëüíîå âàðüèðî-
âàíèå â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà — îò 0,6 äî 8710 íã Ñ2Í4/(ãŁ÷) 
(26). Âûÿâëåíû ñòàáèëüíî âûñîêèå ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè àçîòôèêñàöèè 
ïî÷â: äëÿ àãðîöåíîçà àçèìèíû — îò 544 äî 5342 íã Ñ2Í4/(ãŁ÷), ôóíäóêà è 
ïåðñèêà — ñîîòâåòñòâåííî 663 è 2343 íã Ñ2Í4/(ãŁ÷). Ñàìóþ íèçêóþ ïî-
òåíöèàëüíóþ àêòèâíîñòü àçîòôèêñàöèè îòìå÷àëè â áîëåå êèñëûõ ïî÷âàõ 
÷àéíîé ïëàíòàöèè — 0,6-2,9 íã Ñ2Í4/(ãŁ÷) â òå÷åíèå ãîäà. Âûÿâëåíà ñïå-
öèôèêà àáîðèãåííûõ ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ, ñêëàäûâàþùèõñÿ â ïðèêîð-
íåâîé çîíå ðàçëè÷íûõ âèäîâ è ñîðòîâ ðàñòåíèé (26, 27). Òàê, äëÿ ðèçîñôå-
ðû ÷àéíîãî êóñòà (àöèäîôèëüíîå ðàñòåíèå) äîìèíèðóþùåé ìîðôîëîãè÷å-
ñêîé ãðóïïîé ìèêðîîðãàíèçìîâ áûëè ñàïðîôèòíûå áàêòåðèè, ÷èñëåííîñòü 
êîòîðûõ íà ÌÏÀ âàðüèðîâàëà îò 1011 äî 1015 ÊÎÅ/ã àáñîëþòíî ñóõîé ïî÷-
âû, ïîòåíöèàëüíûõ àçîòôèêñàòîðîâ íà ñðåäå Ýøáè — îò 107 äî 1011 ÊÎÅ/ã 
àáñîëþòíî ñóõîé ïî÷âû (â çàâèñèìîñòè îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé è 
ôàç ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé). ×èñëåííîñòü ãðèáîâ è àêòèíîìèöåòîâ ñîñòàâèëà 
104-105 ÊÎÅ/ã àáñîëþòíî ñóõîé ïî÷âû. Â ñîñòàâå ðèçîñôåðíûõ ìèêðîáíûõ
êîìïëåêñîâ ïëîäîâûõ êóëüòóð (ôóíäóê, ïåðñèê) íà áóðûõ ëåñíûõ ñëàáîíå-
íàñûùåííûõ ïî÷âàõ (ðÍñîë. 6,6-6,7) òàêæå ïðåîáëàäàëè áàêòåðèè (÷èñëåí-
íîñòü 1011-1012 ÊÎÅ/ã àáñîëþòíî ñóõîé ïî÷âû). Äëÿ ãðèáîâ è àêòèíîìè-
öåòîâ çàôèêñèðîâàíà ÷èñëåííîñòü, êîòîðàÿ íà øåñòü ïîðÿäêîâ íèæå (105-
106 ÊÎÅ/ã àáñîëþòíî ñóõîé ïî÷âû) (16). Ó áîëåå óñòîé÷èâîé ê ïàòîãåíàì 
ôîðìû ïåðñèêà â ñòðóêòóðå ìèöåëèàëüíîãî ìèêðîáíîãî êîìïëåêñà óñòà-
íîâëåíî ïðåîáëàäàíèå àêòèíîìèöåòîâ íàä ãðèáàìè.  

Òàêèì îáðàçîì, çà ïîñëåäíèå 25 ëåò â ðåçóëüòàòå àãðîõèìè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé â çîíå ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Ðîññèè ðàçðàáîòàí íàó÷-
íûé ïîäõîä è ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ïðèìåíåíèÿ ìíîãî-
êîìïîíåíòíîé ñèñòåìû óäîáðåíèÿ äëÿ ÷àéíûõ ïëàíòàöèé, äèôôåðåíöèðî-
âàííîé ñ ó÷åòîì èõ âîçðàñòà, ïëàíèðóåìîãî óðîæàÿ è êà÷åñòâà ñûðüÿ, ïî-
òåíöèàëüíîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è ñòåïåíè èõ àãðîãåííîé òðàíñôîðìàöèè, à 
òàêæå ïðåäëîæåíû ýëåìåíòû ñèñòåìû óäîáðåíèÿ äëÿ äðóãèõ êóëüòóð (ëè-
ìîí, àêòèíèäèÿ ñëàäêàÿ, àçèìèíà). Ïðîâåäåíà îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïî êîìïëåêñó ïîêàçàòåëåé 
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷â. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè èçó÷åíèè 
ñïåöèôèêè ìèêðîáíûõ àññîöèàöèé, ñëóæàò îñíîâîé äëÿ âûÿâëåíèÿ íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíûõ ñîîáùåñòâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè è 
óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé ê áèîòè÷åñêèì è àáèîòè÷åñêèì ñòðåññ-ôàêòîðàì.  
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A b s t r a c t  

Over the past 25 years, in All-Russian Research Institute of Floriculture and Subtropical Crops 
(Sochi) the soil science research focused on the ecological and agrochemical parameters of tea (Ca-
mellia sinensis L.), lemon (Citrus limon), kiwi (Astinidia deliciosa) and pawpaw (Asimina triloba Du-
nal) cultivation in Russian humid subtropical conditions. On the basis of studying the plant needs in 
nutrient elements, their biological and yield removals, as well as the results of field experiments, 
including assessment of the effectiveness of different types and doses of fertilizers, there were devel-
oped some elements of fertilizers systems for these subtropical crops (diagnostics of plants nutrients, 
terms and doses of fertilizer application). Here we also reported some specific features of microbe—
plant associations of subtropical crops (i.e. the composition and structure of microbocoenosis, its 
response to agrochemicals), which indicated their role in agroceonosis stability. The scientific con-
cept of fertility optimization and fertilizer application (i.e. the system of approaches and criteria) was 
developed for the most economically significant tea crop. It provides a comprehensive individually 
differentiated principle of plant cultivation in the tea plantation agroecosystems, considering plant 
age, potential and effective soil fertility, cultivar productivity, quality of raw materials, meteorological 
conditions, a degree of soil agrogenic transformation, economic efficiency and environmental safety 
of the applied agrochemicals. 

Keywords: subtropical crops, fertilizer system, soil fertility, the Black Sea coast of Russia. 
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