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UREDNI VESTNIK EVROPSKYCH SPOLECENSTVI

21.6.1993

PROTOKOL

o omezovini emisi oxidia dusiku nebo jejich tokii pfes hranice stiti k Umluvé o dilkovém znedistovani
ovzdusi pfechizejicim hranice stitd z roku 1979

SMLUVNI STRANY,

rozhodnuty provést Umluvu o dilkovém znecistovani ovzdusi
pfechdzejicim hranice statt,

znepokojeny tim, Ze soucasné emise latek znecistujicich ovzdusi
ptsobi skody v téch ¢astech Evropy a Severni Ameriky, které jsou
jim vystaveny, na piirodnich zdrojich, jez maji zZivotni duleZitost
pro zivotni prostiedi a pro hospodafstvi,

piipominajice si, Ze vykonny orgdn tmluvy na svém druhém
zaseddni uznal, Ze je nutné G¢inné sniZit celkové ro¢ni emise
oxidti dusiku ze staciondrnich a mobilnich zdrojti nebo jejich pre-
nos pfes hranice stata do roku 1995 a Ze je nutné, aby stdty, které
jiz dosdhly pokroku ve snizovéni téchto emisi, udrzovaly a pfe-
zkoumavaly své normy emisi oxidt dusiku,

berouce v tivahu stdvajici védecké a technické tdaje o emisich,
pohybu vzdusnych hmot a dcincich oxidi dusiku a jejich
vedlejsich produktii na Zivotni prostfedi a rovnéz udaje o kon-
trole technologii,

védomy si toho, Ze nepfiznivé G¢inky emisi oxidi dusiku na
zivotni prostiedi v jednotlivych zemich se rizni,

rozhodnuty pfijmout G¢inné opatfeni k regulovani a sniZeni
ndrodnich ro¢nich emisi oxidd dusiku nebo jejich pfenosu pfes
hranice stitll zejména pomoci uplatnéni vhodnych ndrodnich
emisnich norem novych mobilnich a velkych novych stacionar-
nich zdroji a dodate¢ného vybaveni stavajicich velkych staciondr-
nich zdroj,

uzndvajice, Ze védecké a technické poznatky v téchto otdzkdch se
vyvijeji a Ze bude nutné vzit tento vyvoj v tvahu pii prezkouma-
vani pusobeni tohoto protokolu a pfi rozhodovani o dalsi ¢in-
nosti,

poznamendvajice, Ze vypracovani piistupu zalozeného na kritic-
kych zatézich si klade za cil vybudovat Gcinkové orientovany
védecky zdklad, ktery bude tfeba vzit v tivahu pfi pfezkoumdni
ptisobenti tohoto protokolu a pti rozhodovani o dalsich mezina-
rodné dohodnutych opatfenich pro omezovdni a snizovani emisi
oxidii dusiku nebo jejich pfenosu pfes hranice stata,

uzndvajice, Ze urychlené zvazeni postuptl, jak vytvofit priznivéjsi
podminky pro vyménu technologii, pfisp&je k G¢innému snizo-
vani emisi oxidti dusiku v oblasti plisobnosti Komise,

berouce s uznanim na védomi vzdjemny zdvazek, prevzaty néko-
lika zemémi, uskute¢nit okamzité a podstatné sniZeni ndrodnich
ro¢nich emis{ oxidu dusiku,

berouce na védomi opatieni, kterd jiz nékteré zemé podnikly
a kterd pfinesla sniZeni emisi oxidt dusiku,

SE DOHODLY TAKTO:

Cldnek 1
Definice

Pro tcely tohoto protokolu se:

1. ,dmluvou“ rozumi Umluva o délkovém znecistovani ovzdusi
piechazejicim hranice sttt pfijatd v Zenevé dne 13. listo-
padu 1979;

2. ,EMEP“ rozumi Program spoluprdce pfi monitorovani
a vyhodnocovani dilkového ptenosu latek znecistujicich
ovzdusi v Evropé;

3. ,vykonnym orgdnem" rozumi vykonny organ imluvy usta-
noveny podle ¢l. 10 odst. 1 Gmluvy;

4. ,geografickym rozsahem EMEP“ rozumi tizemi definované
v &. 1 odst. 4 protokolu k Umluvé o dilkovém znecistovani
ovzdusi prechdzejicim hranice sttt o dlouhodobém finan-
covani Programu spoluprace pii monitorovani a vyhodnoco-
vani délkového prenosu latek znecistujicich ovzdusi v Evropé
(EMEP) piijatém v Zenevé dne 28. z4fi 1984;

5. ,smluvnimi stranami“ rozumi, pokud z kontextu nevyplyva
jinak, smluvni strany tohoto protokolu;

6. ,Komisi“ rozumi Evropskd hospodafskd komise Organizace
spojenych nérodi;

~ o~ 7

7. kritickou zatézi“ rozumi kvantitativni odhad expozice jedné
¢i vice zneliStujicim latkdm, pod jejiz drovni podle
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soucasnych poznatkti nedochdzi k vyznamnym $kodlivym
ac¢inktim na urcité citlivé prvky Zivotniho prostieds;

8. ,velkym stavajicim staciondrnim zdrojem* rozumi kazdy std-
vajici staciondrni zdroj, jehoz tepelny piikon je alespoil
100 MW;

9. ,velkym novym staciondrnim zdrojem* rozumi kazdy novy
staciondrni zdroj, jehoz tepelny pitkon je alesponi 50 MW;

10. ,kategorif velkych zdroji“ rozumi libovolnd kategorie zdroji,
které emituji nebo mohou emitovat oxidy dusiku, vcetné
kategorii popsanych v technické ptiloze, které ptispivaji ales-
pon 10 % k celkovym narodnim emisim oxida dusiku ro¢né,
podle méfeni nebo vypoctu v prvnim kalenddinim roce po
dni vstupu tohoto protokolu v platnost a v kazdém nésle-
dujicim ¢tvrtém roce;

11. ,novym staciondrnim zdrojem* rozumi kazdy staciondrni
zdroj, jehoz stavba nebo podstatnd modifikace zapoc¢ne po
uplynuti dvou let ode dne vstupu tohoto protokolu v plat-
nost;

12. ,novym mobilnim zdrojem* rozumi motorové vozidlo nebo
jiny mobilni zdroj, ktery je vyroben po uplynuti dvou let ode
dne vstupu tohoto protokolu v platnost.

Cldnek 2

Zakladni zdvazky

1. Jakmile to bude mozné, podniknou smluvni stany jako prvni
krok t¢innd opatieni k omezeni nebo ke snizeni svych ro¢nich
narodnich emisi oxidi dusiku nebo jejich pfenosu pies hranice
statd tak, aby tyto emise nejpozdéji 31. prosince 1994 neprevy-
Sovaly jejich ndrodni ro¢ni emise oxidt dusiku nebo jejich pte-
nosu pfes hranice statd za kalenddfni rok 1987 nebo kterykoli
piedchazejici rok, ktery ma byt urcen pii podpisu nebo pfistou-
peni k protokolu, kromé toho za pfedpokladu, ze pokud jde
o kteroukoli smluvni stranu, kterd ur¢i tento predchazejici rok, jeji
narodni primérné ro¢ni pfenosy pies hranice nebo narodni pri-
mérné ro¢ni emise oxidt dusiku za dobu od 1. ledna 1987 do
1. ledna 1996 nepfevysi jeji pfenosy pies hranice stati nebo
ndrodni emise za kalendéfni rok 1987.

2. Smluvni strany dale uskute¢ni nejpozdéji nez do dvou let po
dni vstupu tohoto protokolu v platnost, zejména tato opatfent:

a) uplatni ndrodni emisni normy na velké nové staciondrni
zdroje nebo kategorie zdroji a na podstatné upravené sta-
ciondrni zdroje v kategoriich velkych zdroji na zdkladé nej-
lepsich dostupnych technologii, které jsou ekonomicky usku-
te¢nitelné, s piihlédnutim k technické piiloze;

b) uplatni ndrodni emisni normy na nové mobilni zdroje ve viech
kategoriich velkych zdrojti, zaloZené na nejlepsich dostupnych
technologiich, které jsou ekonomicky proveditelné,

s ptihlédnutim k technické piiloze a k pfislusnym rozhodnu-
tim, kterd byla u¢inéna v rdmci vyboru komise pro vnitrozem-
skou pfepravuy;

¢) zavedou opatieni k omezovani znecistovani pro velké stiva-
jici staciondrni zdroje, s piihlédnutim k technické piiloze
a k charakteristice zafizent, jeho stdi{ a mife vyuzitia k potfebé
vyvarovat se zbyte¢nych pferuseni provozu.

3. a) Jako druhy krok zahdji smluvni strany nejpozdéji do Sesti
mésict ode dne vstupu tohoto protokolu v platnost, jed-
nani o dalsich krocich k sniZeni ndrodnich roc¢nich emisi
oxidti dusiku nebo jejich tokt ptes hranice statd, s ptihléd-
nutim k nejlepsim vysledktim védeckého a technologic-
kého vyvoje, k mezindrodné pfijatym kritickym zdtézim
a jingm prvkam, které jsou vysledkem pracovniho pro-
gramu podle ¢lanku 6;

b) za tim Gcelem smluvni strany spolupracuji pro stanoveni:
i) kritickych zatézi,

ii) snizeni ndrodnich ro¢nich emisi oxidt dusiku nebo
tokt téchto emisi pres hranice sttd, jak se pozaduje
k dosazeni dohodnutych cilti zaloZenych na kritickych
zatézich, a

iii) opatfeni a ¢asového planu k dosazeni tohoto snizeni
nejpozdéji od 1. ledna 1996.

3. Smluvni strany mohou pfijmout ptisnéjsi opatieni, nez poza-
duje tento ¢lanek.

Cldnek 3
Vymeéna technologii

1. V souladu se svymi ndrodnimi pravnimi a spravnimi pfedpisy
a zvyklostmi usnadnuji smluvni{ strany vyménu technologii ke
sniZeni emisi oxid dusiku, zejména podporou:

a) obchodni vymény dostupné technologie;

b) pfimych primyslovych kontakt a spoluprace, véetné spo-
le¢nych podnikd;

¢) vymeény informaci a zkuenostf;
d) poskytovani technické pomoci.

2. Pfi podpofe ¢innosti uvedenych pod pismeny a) az d) tohoto
¢lanku vytvoif smluvni strany ptiznivé podminky usnadiiovanim
kontakt a spoluprdce mezi vhodnymi organizacemi a jednotlivci
v soukromém i vefejném sektoru schopnymi poskytnout techno-
logii, konstrukéni a inZenyrské sluzby, zafizeni a finan¢ni pro-

stiedky.

3. Nejpozdéji do Sesti mésict ode dne vstupu tohoto protokolu
v platnost zahdji smluvni strany Gvahy o tom, jak postupovat, aby
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se vytvofily pfiznivéjsi podminky pro vyménu technologie ke sni-
zeni emisf oxidd dusiku.

Cldnek 4

Bezolovnaté pohonné hmoty

Smluvni strany zajisti co nejdiive a nejpozdéji do dvou let ode dne
vstupu tohoto protokolu v platnost, aby bezolovnaté pohonné
hmoty byly dostatecné k dispozici, ve zvlastnich pfipadech
minimdlné podél mezindrodnich tranzitnich silnic, aby se tak
usnadnil pohyb vozidel vybavenych katalyzatory.

Cldnek 5

Pfezkoumdvani

1. Smluvni strany pravidelné pfezkoumavaji tento protokol, pfi-
Cemz berou v tvahu nejlepsi dostupné védecké zdivodnéni
a technologicky rozvoj.

2. Prvni prezkoumani se uskute¢ni nejpozdéji do jednoho ode
dne vstupu tohoto protokolu v platnost.

Cldnek 6

Price, které je tfeba vykonat

Smluvn{ strany zajist{ prvofadé misto vyzkumu a monitorovani
vztahujicich se k vypracovani a uplatnéni pfistupu zalozeného na
kritickych zatézich, aby bylo mozno na védeckém zékladé stano-
vit nutné snizeni emisi oxidti dusiku. Zejména ve svych ndrod-
nich vyzkumnych programech, v pracovnim planu vykonného
organu a cestou jinych programt spoluprace v ramci tmluvy usi-
luji smluvni strany o:

a) rozpoznani a kvantifikaci Gi¢inkd emisi oxidt dusiku na ¢lo-
v€ka, na Zzivot rostlin a Zivocichti, na vodu, piidu a materidly
s prihlédnutim také k G¢inkam, kterymi na né pisobi oxidy
dusiku z jinych zdrojii nez z atmosférické depozice;

b) urceni geografického rozloZen citlivych tzemt;

¢) vypracovani méfitek a modelovych vypocta, véetné harmoni-
zovanych metodologif pro vypocet emisi ke kvantifikaci dal-
kového prenosu oxidi dusiku a souvisejicich znecistujicich
latek;

d) zdokonaleni odhadt Gc¢innosti a ndkladi na technologie
k omezovéni emisf oxidt dusiku a dokumentace o vyvoji zdo-
konalenych novych technologii;

e) vypracovani metod integrace védeckych, technickych a eko-
nomickych ddajii v kontextu pfistupu, vychazejiciho z kritic-
kych zatézi, za Gcelem stanoveni vhodnych strategii omezo-
vani.

Cldnek 7

Nirodni programy, politiky a strategie

Smluvni strany vypracuji bez zbyte¢ného prodleni narodni
programy, politiky a strategie k uskute¢néni svych zdvazkt podle
tohoto protokolu, které budou slouzit jako prostfedky k omezeni
a snizovani emisi dusiku nebo jejich tokdl pres hranice stati.

Cldnek 8

Vyména informaci a vyro¢ni zpravy

1. Smluvni strany si vyménuji informace tim, Ze oznamuji vykon-
nému organu své ndrodni programy, politiky a strategie, které
vypracuji v souladu s ¢ldnkem 7, a tim, Ze mu kazdoro¢né poda-
vaji zpravy o dosaZzeném pokroku na zakladé téchto programdi,
politik a strategif, jakoZ i o jejich jakychkoli zméndch, a zejména o:

a) trovni ndrodnich ro¢nich emisi oxid dusiku a o zdkladu,
z néhoz byly vypocteny;

b) pokroku pii uplatiovani ndrodnich emisnich norméch podle
¢l. 2 odst. 2 pism. a) a b) a o ndrodnich emisnich normdach,
které jsou nebo maji byt uplatilovany a o zdrojich nebo o kate-
goriich zdroju, kterych se to tykd;

¢) pokroku v zavddéni opatfeni na omezovini znecitovani
podle ¢l. 2 odst. 2 pism. c), kterych zdrojti se to tykd, a o opa-
tfenich, kterd jiz byla nebo budou zavedena;

d) pokroku ve zpfistupniovani bezolovnatého paliva;

e) opatienich k usnadnéni vymény technologii a

f) pokroku pii stanoveni kritickych zatézi.

2. Tyto informace se pokud mozno pfedkladaji podle jednotného
vzoru pro podavani zprav.

Cldnek 9
Vypoclty

Za pouziti vhodnych modeld a v dostate¢ném ¢asovém predstihu
pied kazdoro¢nim zaseddnim vykonného organu poskytne EMEP
vykonnému orgdnu vypocty dusikové bilance a také tokd
pfesahujicich hranice stitd a depozice oxidi dusiku v rdmci
geografického rozsahu EMEP. Na tzemich lezicich mimo
geograficky rozsah EMEP se pouzije modeld, které odpovidaji
zvlastnim podminkdm smluvnich stran na téchto Gzemich.
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Cldnek 10

Technickd p¥iloha

Technickd piiloha tohoto protokolu mad povahu doporuceni.
Tvoi{ nedilnou souédst tohoto protokolu.

Cldnek 11

Zmény protokolu

1. Zmény a Gpravy tohoto protokolu mohou byt navrzeny kte-
roukoli jeho smluvni stranou.

2. Navrhované zmény se podavaji pisemné vykonnému tajem-
niku Komise, ktery je sdéli vSem smluvnim stranim. Vykonny
organ projednd podané navrhované zmény na nejblizsim vyro¢-
nim zasedani za pfedpokladu, Ze vykonny tajemnik navrhy preda
smluvnim strandm nejméné devadesit dnt predem.

3. Zmény protokolu, jiné nez zmény jeho technické piilohy, se
piijimaji konsensem smluvnich stran ptitomnych na zasedani
vykonného organu a vstoupi v platnost pro smluvni strany, které
je piijaly, devadesat dnti po dni ulozeni listiny o pfijeti od dvou
tetin smluvnich stran. Pro smluvni stranu, kterd zménu pfijala po
ulozen{ listin o pfijeti dvéma tfetinami smluvnich stran, vstoupi
zmény v platnost devadesdtym dnem ode dne, kdy tato smluvni
strana ulozila svou listinu o pfijeti zmén.

4. Zmény technické piilohy se piijimaji konsenzem smluvnich
stran pfitomnych na zaseddni vykonného orginu a nabyvaji
Gcinku tficet dni po dni ozndmeni podle odstavce 5.

5. Zmény podle odstavcti 3 a 4 ozndmi vykonny tajemnik v§em
smluvnim stranim pokud mozno co nejdiive poté, kdy byly pfi-
jaty.

Cldnek 12

Urovndni sports

V pifpadé sporu mezi dvéma nebo vice smluvnimi stranami
o vyklad nebo uplatiiovani tohoto protokolu hledaji sporné strany
feSeni jednanim nebo jakymkoli jingm smirnym prostfedkem
urovnavani sporu, ktery bude pro sporné strany pfijatelny.

Cldnek 13

Podpis

1. Tento protokol je otevien k podpisu od 1. listopadu 1988 do
4. listopadu 1988 vcetné v Sofii a poté v sidle Organizace spoje-
nych narodi v New Yorku az do 5. kvétna 1989 pro clenské staty
Komise a stity s poradnim statutem pii Komisi na zaklad¢
odstavce 8 usneseni Hospoddfské a socidlni rady 36/IV/ze dne
28. bfezna 1947 a organizace regionalni hospodaiské integrace
tvofené svrchovanymi ¢lenskymi stity Komise, na které jejich
¢lenské staty prenesly pravomoc vyjedndvat, uzavirat a uplatiio-
vat mezindrodni dohody v zailezitostech tohoto protokolu za
pfedpokladu, Ze tyto stity a organizace jsou stranami timluvy.

2. V zélezitostech v ramci svych pravomoci uplatiiuji tyto regio-
nalni organizace hospodaiské integrace svym jménem prava
a plni povinnosti, které tento protokol pfitazuje jejich ¢lenskym
statim. V téchto pipadech ¢lenské staty téchto organizaci nejsou
oprdvnény uplatiiovat tato prava jednotlivé.

Cldnek 14

Ratifikace, pfijeti, schvdleni a pfistoupeni

1. Tento protokol podléhd ratifikaci, pfijeti nebo schvileni sig-
natafi.

2. Tento protokol od 6. kvétna 1989 otevien pro pfistoupeni
stdtd a organizaci, které spliuji pozadavky ¢l. 13 odst. 1.

3. Stat nebo organizace, které pfistoupi k tomuto protokolu po
31. prosinci 1993, mohou uplatnit ¢lanky 2 a 4 nejpozdéji do
31. prosince 1995.

4. Listiny o ratifikaci, pfijeti, schvéleni nebo pfistoupeni jsou ulo-
zeny u generdlntho tajemnika Organizace spojenych narodi
ve funkei depozitdfte.

Cldnek 15

Vstup v platnost

1. Tento protokol vstupuje v platnost devadesitym dnem po dni
uloZeni Sestndcté listiny o ratifikaci, pfijeti, schvélen{ nebo pfi-
stoupent.

2. Pro kazdy stat a organizaci uvedené v ¢l. 13 odst. 1, které rati-
fikuji, pfijmou nebo schvili tento protokol nebo k nému pfi-
stoupi po dni uloZeni Sestnacté listiny o ratifikaci, pfijeti, schva-
leni nebo pfistoupeni, vstupuje tento protokol v platnost
devadesatym
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dnem po dni uloZen listiny o ratifikaci, p¥jjeti, schvaleni nebo pfi-
stoupent této smluvni strany.

Cldnek 16
Odstoupeni

Kdykoli po uplynuti péti let ode dne vstupu tohoto protokolu
v platnost pro ur¢itou smluvni stranu maze tato smluvni strana od
protokolu odstoupit tim, Ze o tom podd pisemné ozndmeni
depozitdfi. Kazdé takové odstoupeni nabude G¢inku devadesdtym

dnem po dni jeho pfijeti depozitifem nebo v ur¢itém pozdéjsim
datu, které mize byt v ozndmeni upfesnéno.

Cldnek 17

Platnd znéni

Prvopis tohoto protokolu, jehoz znéni jazyce anglickém,
francouzském a ruském maji stejnou platnost, je uloZen
u generdlniho tajemnika Organizace spojenych ndrod.

NA DUKAZ CEHOZ piipojili nize podepsani zplnomocnéni zdstupci k tomuto protokolu své

podpisy.

V Sofii tficdtého prvniho Fijna tisictho devét set osmdesdt osm.
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TECHNICKA PRILOHA

Informace tykajici se emisi a ndkladd jsou zalozeny na dfedni dokumentaci vykonného orginu a jemu
podiizenych orgdnd, zejména na dokumentech EB.AIR/WG.3/R.8, R.9 a R.16 a ENV/WP.1/R.86 A Corr. 1
otisténych v kapitole 7 publikace Ucinky a omezovdni znetistovdni ovzdusi prechdzejiciho hranice stdtii (). Pokud nenf
uvedeno jinak, uvddéné technologie jsou povazovany na zdkladé provoznich zkuSenosti za dostatecné
vyzkousené (2).

Informace uvddéné v této ptiloze nejsou kompletni. Vzhledem k tomu, Ze zkuSenosti s novymi motory a novymi
provozy zavadgjicimi nizkoemisni technologie, stejné jako s modernizaci stdvajicich provozi, se neustdle
roz§ifuji, jsou nezbytné pravidelné tpravy a zmény této piilohy. P¥loha nemuze byt vycerpavajicim materidlem
o technickych moznostech; jejim cilem je poskytovat voditko smluvnim strandm pfi stanoveni ekonomicky
proveditelnych technologif s G¢inkem na plnéni zavazkd protokolu.

1. TECHNOLOGIE OMEZOVANI EMISI NO, ZE STACIONARNICH ZDROJU

Hlavnim zdrojem antropogennich emisi NO, ze staciondrnich zdrojti je spalovéni fosilnich paliv. Vedle téchto
zdroji mohou k emisim NO, vyznamné piispivat i nékteré procesy nespocivajici ve spalovani.

Mezi hlavni kategorie staciondrnich emisnich zdroju NO, patif:

a) spalovaci zafizent;

b) préimyslové pece (napf. vyroba cementu);

¢) staciondrni spalovaci turbiny a spalovaci pistové motory;

d) procesy nespocivajici ve spalovani (napf. vyroba kyseliny dusi¢né).

Technologie na snizeni emisi NO, se soustfeduji na ur¢ité dpravy spalovactho procesu a zejména u velkych
elektraren na zpracovéni spalin.

Pfi modernizaci stdvajicich provoz(i miize byt rozsah uplatnéni technologif s nizkymi emisemi NO, omezovén
negativnimi provoznimi vedlej$imi tcinky nebo jinymi mistnimi omezenimi. Proto se v piipadé modernizace
uvadéji jen priblizné tdaje typicky dosazitelnych hodnot emisi NO,. U novych provozi je mozné negativni
vedlejsi Gicinky minimalizovat nebo vyloucit odpovidajicimi prvky névrhu.

S ohledem na soucasné dostupné tidaje je mozné u novych provozii povazovat néklady na Gpravy spalovani za
malé. U modernizace napiiklad velké elektrarny se vsak ndklady mohou pohybovat v rozsahu 8-25 $vycarskych
frankd na kW, (v roce 1985). Pravidlem je, Ze investice do systémil zpracovani spalin jsou zna¢né vyssi.

U staciondrnich zdroji se emisni faktory vyjadtuji v miligramech NO, v normdlnim (0 °C, 1013 mb) metru
krychlovém suchych spalin (mg/m?).

Spalovaci zafizeni

Kategorie spalovacich zafizeni zahrnuje spalovani fosilnich paliv v pecich, kotlich, nepfimych vytdpécich
systémech a dalsich spalovacich zafizenich s tepelnym vykonem pres 10 MW bez sméSovdni spalin s jinymi
vystupnimi proudy nebo zpracovdvanymi materidly. Pro nové a stdvajici instalace jsou vhodné ndsledujici
spalovaci technologie bud’ samostatné, nebo v kombinaci:

Air Pollution Studies No 4 (publikace Organizace spojenych ndrod, prodejni ¢islo E.87.1LE.36).

V soucasné dobé je obtizné poskytnout spolehlivé a naprosto presné tidaje o nakladech na technologie omezovani znecisténi.
Pokud se tykd daju o ndkladech uvedenych v této ptiloze, mél by se proto spiSe nez na celkové naklady kldst diraz na pomér
mezi naklady na razné technologie.
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a) nizkoteplotni topeni§té vcetné spalovani ve fluidnim loZi;
b) provoz s nizkym prebytkem vzduchu;
¢) instalace specidlnich hotdkd s nizkou produkei NO,;
d) recirkulace spalin do spalovaciho vzduchu;
¢) postupné spalovani/pfivod vzduchu shora
f) opétné hoteni (stupnovity piivod paliva) ().
Dosazitelné provozni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.
Tabulka 1
Provozni normy NO, (mg/m?) dosaZitelné tipravami spalovani
Pevnd paliva 10 () Rostové spalovéni (uhli)
;%)0 MW Spalovéni ve fluidnim lozi 300-1 000 — 600 400 7
i) stacionarn{ 300-600 — — 400 7
ii) cirkula¢ni 150-300 — — 200 7
Spalovani praskového uhli
i) za sucha 700-1 700 600-1 100 800 <600 6
ii) za vlhka 1 000-2 300 1 000-1 400 — <1000 6
> 300 MW Spalovani praskového uhli
(i) za sucha 700-1 700 600-1 100 — <600 6
(i) za vlhka 1 000-2 300 1 000-1 400 — <1000 6
Kapalnd paliva 1 9 ©) Spalovani destildtového oleje — — 300 — 3
2%)0 MW Spalovani zbytkového oleje 500-1 400 200-400 400 — 3
> 300 MW Spalovani zbytkového oleje 200-1 400 200-400 — — 3
Plynnd paliva 19 © 150-1 000 100-300 — <300 3
300 Mw
> 300 MW 250-1 400 100-300 — <300 3

(®) Vykonové hodnoty se vztahuji na MW (termélni) tepelného piikonu paliva (nizsi tepelnd hodnota).

(*) U modernizace stavajictho zafizeni lze uvést pouze pfiblizné hodnoty kviili mistnim faktortim a vyssi nejistoté.

() U malych zafizeni (10-100 MW) se projevuje vyssi nejistota u vSech uddvanych hodnot.

10. Zpracovani spalin selektivni katalytickou redukci (SCR) je opatfeni dodate¢ného snizeni emisi NO, s G¢innosti 80 % a vy3si.
V soucasné dob¢ se ziskdvaji znacné zkusenosti z novych a modernizovanych instalaci uvniti regionu Komise, zejména
u elektrdren vétsich nez 300 MW (termdlni). Pfi kombinaci s Gpravami spalovani je mozné snadno splnit hodnoty emisi
200 mg/m’ (pevné palivo, 6 % O,) a 150 mg/m’ (kapalné palivo, 3 % O,).

11.

Selektivni nekatalytickd redukce (SNCR), zpracovani spalin pro 20-60 % snizeni NO, je levngjsi technologie pro specidlni

aplikace (napf. rafinacni pece a spalovani plynu pfi zdkladnim zatiZeni).

S timto typem spalovaci technologie jsou jen omezené provozni zkuSenosti.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Staciondrni spalovaci turbiny a spalovaci pistové motory

Emise NO, ze staciondrnich spalovacich turbin je mozné snizit bud tpravou spalovéni (suchd metoda), nebo vstiikovanim
vody nebo péry (mokrd metoda). Obé metody jsou dobie vyzkousené. Témito prostiedky je mozné splnit hodnoty emisi
150 mg/m’ (plyn, 15 % O,) a 300 mg/m”> (olej, 15 % O,). Modernizace je mozna.

Emise NO, ze staciondrnich spalovacich zdzehovych motord je mozné snizit bud Gipravami spalovéni (napf. chudé spalovani
a recirkulace vyfukovych plynd), nebo zpracovinim spalin (Fzeny t¥icestny katalyzdtor, SCR). Technickd a ekonomicka
proveditelnost téchto variant zédlez{ na velikosti motoru, typu motoru (dvoudoby/¢tyfdoby) a provoznim rezimu motoru
(stdlé/proménlivé zatizeni). P¥i chudém spalovéni je mozné doséhnou hodnot emisi NO, 800 mg/m? (5 % O,), proces s SCR
snizi emise NO, zna¢né pod 400 mg/m’ (5 % O,) a tiicestny katalyzator sniz{ tyto emise dokonce pod 200 mg/m> (5 %
0,).

Primyslové pece - kalcinace cementu

V regionu Komise je hodnocen proces ptredbézné kalcinace jako technologie s moznosti sniZeni koncentraci NO,
ve spalinich u novych a stdvajicich cementovych kalcina¢nich peci na hodnotu pfiblizné 300 mg/m? (10 % O,).

Procesy nespocivajici ve spalovéni - vyroba kyseliny dusi¢né

U vyroby kyseliny dusi¢né s vysokotlakou absorpci (> 8 bar) je mozné udrzet koncentrace NO,, v nefedénych odpadnich
plynech pod 400 mg/m>. Stejnych hodnot emisf Ize dosdhnout u stiedotlaké absorpce v kombinaci s procesem SCR nebo
n&jakym jinym podobné G¢innym procesem na sniZeni emisi NO,. Modernizace je moznd.

II. TECHNOLOGIE OMEZOVANI EMIS[ NOx Z MOTOROVYCH VOZIDEL

Motorovéd vozidla uvazovand v této pifloze jsou vozidla pouzivand k silnicni dopravé, zejména: osobni vozidla
s benzinovymi a dieselovymi motory, lehkd uzitkovd vozidla a tézkd uzitkové vozidla. Presné odkazy se vztahuji v piipadé
potieby na kategorie zvldstnich vozidel (M;, M,, M3, Ny, N,, N5) definované v nafizeni EHS ¢. 13 na zdkladé dohody z roku
1958 o piijeti jednotnych podminek schvalovani a vzdjemném uzndvani schvaleni sou¢dsti a vybaveni motorovych vozidel.

Silni¢n{ doprava je hlavnim zdrojem antropogennich emisi NO, v mnoha stitech Komise a piispivd zhruba 40 — 80 %
k celkovym ndrodnim emisim. Vozidla s benzinovymi spalovacimi motory pfispivaji dvéma tfetinami celkovych emisi NO
ze silni¢éni dopravy.

Dostupné technologie na omezovani oxida dusiku z motorovych vozidel jsou souhrnné uvedeny v tabulce 3 a 6. Je vhodné
sdruzovat technologie s odkazem na stavajici nebo navrhované narodni a mezindrodni emisni normy odli§né v pfisnosti
kontroly. Vzhledem k tomu, Ze sou¢asné regulativni testovaci cykly odrdzeji pouze méstské jizdy, odhady relativnich emisi
NO, uvddéné déle berou v tvahu jizdu pii vyssich rychlostech, kdy emise NO, mohou byt zvldsté vyznamné.

C4stky dodatecnych vyrobnich nakladé riiznych technologii uvedenych v tabulce 3 a 6 jsou spise odhady vyrobnich nakladé
nez maloobchodni ceny.

Kontrola souladu vyroby a chovani vozidla za provozu je dilezitd pfi zajiStovani toho, Ze aby bylo potencidlu emisnich
norem na snizeni dosahovdno v praxi.

Technologie, které zahrnuji pouzivani katalyzatort nebo jsou na ném zaloZeny, vyZaduji bezolovnaté palivo. Volny pohyb
vozidel vybavenych katalyzdtory zavisi na v§eobecné dostupnosti bezolovnatého benzinu.

Osobni vozidla s dieselovymi a benzinovymi motory (M,)

V tabulce 2 jsou shrnuty ¢tyfi emisni normy. Jsou pouZzity v tabulce 3 k seskupeni riiznych technologif benzinovych motort
pro vozidla podle jejich potencidlu ke sniZzeni emisi NO,.
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Tabulka 2
Definice emisnich norem
Norma Mezni hodnoty Komentédf

A. ECER. 15-04 HC + NO,: 19 — 28 g/test Soucasnd norma ECE (Nafizeni ¢. 15, vCetné série zmén 04, podle
dohody z roku 1958 uvedené v bodu 16), rovnéz pfijatd Evropskym
hospodaiskym spolecenstvim (Smérnice 83/351/EHS). Méstsky testo-
vaci cyklus podle ECE R.15. Mezni hodnoty emisi se méni podle hmot-
nosti vozidla.

B. ,Lucemburk 1985¢ HC + NO,: 1,4 - 2,0 I: 8,0 g/test Normy urcené k zavedeni béhem obdobi 1988-1993 v Evropském

C. ,Stockholm 1985

D. ,Kalifornie 1989«

Tato norma se pouzije pouze k seskupeni
technologii.

(< 1,4 1: 15,0 gltest;

>2,01: 6,5 gtest)

NO,: 0,62 g/km
NO,: 0,76 g/km

NO,: 0,25 g/km

hospoddiském spolecenstvi, jak byly projedndny na zaseddni Rady
ministrt EHS v Lucemburku roku 1985 a schvéleny od prosince 1987.
Pouzivd se méstsky testovaci cyklus podle ECE R.15. Norma pro motory
o0 obsahu > 2 litry je vcelku rovnocennd normé US 1983. Norma pro
motory o obsahu < 1,4 litru je doCasny, na definitivni verzi se pracuje.
Norma pro motory o obsahu 1,4 — 2,0 litru se pouzivd na viechna vozi-
dla s dieselovym motorem o obsahu > 1,4 1.

Normy pro ndrodni pravni pfedpisy zalozené na ,zdkladnim doku-
mentu” vypracované po zaseddni ministrii Zivotniho prostredi osmi
zemi ve Stockholmu konaném v roce 1985. Souhlasi s normami US
1987 s témito testovacimi postupy:

US Federal Test Procedure (1975);

Highway Fuel Economy Test Procedure.

Normy urcené k zavedeni ve stdté¢ Kalifornie ve Spojenych statech ame-
rickych pro modely od roku 1989. US Federal Test Procedure.

Tabulka 3

Technologie pro benzinové motory, vysledné emisni hodnoty, niklady a spotfeba paliva pro dodrZeni drovni emisnich norem

Kombinované sni- | Dodatenévjrobni |
Norma Technologie Zeni (I;/i?x €) v: zvyaca};s(kb;c(hgfran- pohrzmer):)'fsc];lo}tlrrioz )
cich)
A. Vychozi hodnota (soucasny bézny zdzehovy motor s karburtorem) ©) — 100
B. a) vstiikovani paliva + sekunddrni vzduch () 25 200 105
b) nefizeny tiicestny katalyzator (+ EGR) 55 150 103
¢) motor s chudym spalovinim s oxida¢nim katalyzatorem (+ EGR) (¢) 60 200-600 90
C. Rizeny tiicestny katalyzdtor 90 300-600 95
D. Rizeny tiicestny katalyzator (+ EGR) 92 350-600 98

(%) Odhady kombinovaného snizeni NO, a indexu spotieby pohonnych hmot plati pro evropskd vozidla stfedni hmotnosti za praimérnych evropskych jizdnich podminek.

(*) Dodate¢né vyrobni néklady by mohly byt redlnéji vyjadteny jako procento celkové ceny vozidla. Jelikoz odhady ndkladti jsou prednostné urceny pouze pro relativni porov-
ndni, byla zachovana formulace ptivodnich dokumenta.

(9) Faktor kombinovaného snizeni NO, = 2,6 g/km.

(4) Zkratkou EGR se rozumi recirkulace vyfukovych plyn.

(¢) Zalozeno pouze na tdajich pro experimentdlni motory. Vyroba vozidel s motory s chudym spalovanim prakticky neexistuje.
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23.

24.

25.

26.

27.

Emisni normy A, B, C a D zahrnuji vedle NO, také mezni hodnoty uhlovodiki (HC) a oxidu uhelnatého (CO). Odhady
relativniho sniZeni emisi téchto znecistujicich latek vzhledem k vychozi hodnoté podle ECE R. 15-04 jsou v tabulce 4.

Tabulka 4

Odhady snizeni emisi HC a CO z benzinovych motort osobnich vozidel pro riizné technologie

Norma Snizeni HC (%) Snizeni CO (%)
B. a) 30-40 50
b) 50-60 40-50
¢) 70-90 70-90
C. 90 90
90 90

Soudobé automobily s dieselovymi motory spliiuji pozadavky norem A, B a C na sniZeni emisi NO,. Pisné pozadavky na
emise Cdstic spolecné s pisnymi meznimi hodnotami NO, u normy D maji za ndsledek, Ze osobni vozidla s dieselovymi
motory budou vyZzadovat dal3i vyvoj, pravdépodobné vcetné elektronického Fizeni palivového cerpadla, pokrocilého
systému vstiikovani paliva, recirkulace vyfukovych plyni a lapact &astic. V soucasné dobé existuji pouze experimentdlni
vozidla. (Viz také pozndmku v tabulce 6.)

Ostatni lehkd uzitkovd vozidla (N;)

Metody omezovani pro osobni vozidla jsou pouzitelné, ale faktory sniZeni NO,, ndkladt a potfebné Ihiity mohou byt odlisné.

Tézkd uzitkovd vozidla s benzinovymi motory (M,, M;, N, N;)

Tato tifda vozidel neni v zdpadni Evropé vyznamnd a ve vychodni Evropé je na tstupu. Urovné emisi NO, podle US 1990
a US 1991 (viz tabulku 5) by bylo mozné dosdhnout s vynaloZenim mirnych ndkladti bez vyznamnych technologickych
pozadavkd.

Tézka uzitkovd vozidla s dieselovymi motory (M,, M;, N,, N;)

V tabulce 5 jsou shrnuty tfi emisni normy. Ty jsou pouzity v tabulce 6 k seskupeni technologif motorii pro tézkd vozidla
s dieselovymi motory podle potencidlu ke sniZeni NO,. Konfigurace vychoziho motoru se méni spole¢né s trendem odklonu
od motorti s pfirozenym sinim k motortim piepliiovanym. Tento trend md vliv na zlep$enou vychozi hodnotu ukazatele
spotieby paliva. Srovndvaci odhady spotieby se proto neuvadéji.
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Tabulka 5

Definice emisnich norem

Norma Mezni éﬁg;‘;;y NO, Komentaf
I. ECER. 49 18 test 13 rezimt
. US-1990 8,0 piechodny test
1. US-1991 6,7 piechodny test
Tabulka 6

Technologie pro t&€zkd vozidla s dieselovymi motory, vysledné emisni hodnoty (?) a niklady pro dodrZeni

drovni emisnich norem

Kombinované Dodatecné vyrobni
Norma Technologie snizeni NO, néklady ()
(%) (1984 v USD)
L Soucasny bézny dieselovy motor s pfimym vstfikovanim — —
IL. (°) Prepliiovani + dodatené chlazeni + zpozdéné vstiikovini 40 115
(Gpravy spalovaci komiirky a vyfuku) (69 kvtli NO,
normé) (<)
1L (°) Dal3i zlepseni technologie uvedené v fadku Il spolecné s promén- 50 404
livym Casovanim vstiikovén{ a pouzitim elektroniky (68 kvali NO,
normé) ()

(%) Zhor3end kvalita dieselového paliva by nepfiznivé ovlivnila emise a mohla by ovlivnit spotiebu paliva jak u tézkych tak u lehkych uzitkovych

vozidel.

() Je stale ve velkém méfitku nezbytné ovéfit dostupnost novych soucdstek.

(9) V bilanci se projevuje sniZzeni emise ¢dstic a jiné vlivy.




