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Piiriiilese Shusaaste kauglevi 1979. aasta konventsiooni
PROTOKOLL
limmastikoksiidide heitkoguse v6i nende piiriiileste voogude vihendamise kohta
POOLED, tunnistades teaduse ja tehnika arengut nimetatud valdkonnas ning

olles otsustanud tiita piiriiilese dhusaaste kauglevi konventsioo-
ni,

tundes muret selle iile, et dhusaasteainete praegune heitkogus
kahjustab Euroopa ja Pohja-Ameerika saastatavates piirkondades
okoloogiliselt ja majanduslikult tdhtsaid loodusvarasid,

meenutades, et konventsiooni tditevorgan tunnistas oma teisel
istungil vajadust oluliselt vihendada paiksete ja litkuvate allikate
iga-aastast lammastikoksiidide heitkogust 1995. aastaks ning et
heitkogust juba viahendanud riigid jitkaksid oma limmastikoksii-
dide heitkogusenormide kohaldamist ja tiiendamist,

vottes arvesse teaduslik-tehnilisi andmeid lammastikoksiidide ja
nende sekundaarsaaduste heitkoguse, vdlischus litkumise ja kesk-
konnale avaldatava toime kohta ning nende kontrolli tehnoloo-
giate kohta,

teades, et limmastikoksiidide heitkoguse ebasoodsad 6koloogili-
sed tagajdrjed on riikides erinevad,

olles otsustanud votta tdhusaid meetmeid, et kontrollida ja vihen-
dada riigi iga-aastast limmastikoksiidide heitkogust voi nende pii-
ritileseid voogusid, muu hulgas kohaldada asjaomaseid riiklikke
norme uute liikuvate ja uute suurte paiksete allikate suhtes ning
suurte paiksete allikate rekonstrueerimisel,

vajadust sellega arvestada selle protokolli tdiendamisel ja edasise
tegevuse kavandamisel,

markides, et kriitilistel saastekoormustel rajanev lihenemisviis on
vilja tootatud selleks, et luua teaduslik alus saasteainete toime
kisitlemiseks, mida voetakse arvesse, kui tdiendatakse kiesolevat
protokolli ning lepitakse kokku edasisi rahvusvahelisi meetmeid
lammastikoksiidide heitkoguse v6i nende piiriiileste voogude pii-
ramiseks ja vahendamiseks,

tunnistades, et tehnoloogiavahetuse soodustamise protseduuride
kiirema ldbivaatamisega aidatakse kaasa limmastikoksiidide heit-
koguse olulisele vihendamisele komisjoni tegevuspiirkonnas,

markides hindavalt mitme riigi vdetud vastastikust kohustust
kohe ja oluliselt vahendada riigi iga-aastast limmastikoksiidide
heitkogust,

tunnustades mone riigi juba voetud meetmeid, millega on vihen-
datud lammastikoksiidide heitkogust,

ON KOKKU LEPPINUD JARGMISES:

Attikkel 1
Maisted
Kiesolevas protokollis on maistetel jargmine tahendus:

1. konventsioon — 13. novembril 1979. aastal Genfis vastuvde-
tud piiritilese Shusaaste kauglevi konventsioon;

2. EMEP - piiriiileste Shusaasteainete kauglevi seire ja hinda-
mise Euroopa koostéoprogramm;

3. tditevorgan — konventsiooni tditevorgan, mis on loodud vas-
tavalt konventsiooni artikli 10 loikele 1;

4. EMEPi geogradfiline rakendusala — piirkond, mis on kindlaks
médratud piiritilese Shusaaste kauglevi 1979. aasta konvent-
siooni protokolli artikli 1 16ikes 4, milles késitletakse 28. sep-
tembril 1984. aastal Genfis vastuvdetud piiritileste 6husaas-
teainete  kauglevi  seire ja  hindamise = Euroopa
koostooprogrammi (EMEP) pikaajalist finantseerimist;

5. pooled — selle protokolli pooled, kui kontekstist ei tulene tei-
siti;

6. komisjon — Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni Euroopa
Majanduskomisjon;

7. kriitiline saastekoormus — ithe vdi mitme saasteaine toime
kvantitatiivne  hinnang, millest vdiksem vastavalt
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nitiidisteadmistele ei kahjusta oluliselt keskkonna monesid
tundlikke elemente;

8. suur paikne allikas — paikne saasteallikas, kus soojuse juurde-
viik moodustab vihemalt 100 MW;

9. uus suur paikne allikas — paikne saasteallikas, kus soojuse juur-
deviik moodustab vihemalt 50 MW;

10. suurte allikate kategooria — selliste saasteallikate kategooria, mis
paiskavad voi vdivad paisata 6hku limmastikoksiide, kaasa
arvatud tehnilises lisas margitud kategooriad, ning mille heit-
kogus moodustab vihemalt 10 % riigi iga-aastasest limmas-
tikoksiidide heitkogusest, mida mdddetakse voi arvutatakse
esimesel kalendriaastal parast protokolli joustumist ning igal
neljandal jargneval aastal;

11. uus paikne allikas — paikne saasteallikas, mille ehitamist vdi
olulist modifitseerimist on alustatud parast kahe aasta mo6-
dumist protokolli jdustumisest;

12. uus litkuv allikas — mootorsdiduk vodi muu liikuv saasteallikas,
mis on toodetud parast kahe aasta méodumist protokolli
joustumisest.

Artikkel 2

P6hikohustused

1. Pooled peavad esmalt ja esimesel voimalusel votma tdhusaid
meetmeid, et piirata ja/voi vahendada riigi iga-aastast limmastik-
oksiidide heitkogust voi nende piiriiileseid voogusid, nii et need
hiljemalt 31. detsembriks 1994. aastaks ei iiletaks 1987. kalend-
riaasta voi ithegi eelneva aasta taset, mis margitakse protokollile
allakirjutamisel voi sellega tthinemisel. Poole, kes margib sellise
eelnenud aasta koguse, limmastikoksiidide aasta keskmised pii-
ritilesed vood vdi keskmise heitkoguse ajavahemikus 1. jaanua-
rist 1987 kuni 1. jaanuarini 1996, heitkogus ei tohi iiletada 1987.
kalendriaasta taset.

2. Lisaks peavad pooled vahemalt kahe aasta mé6dumisel proto-
kolli jdustumisest:

a) kohaldama uute suurte paiksete allikate ja/voi allikate kategoo-
riate ja oluliselt modifitseeritud paiksete allikate suhtes suurte
allikate kategooriates riiklikke heitkogusenorme, mis pdhine-
vad parimatel viljato6tatud tehnoloogiatel, mille evitamine on
tehnilist lisa arvestades majanduslikult teostatav;

b) kohaldama uute liikuvate allikate suhtes kdigis suurte allikate
kategooriates riiklikke heitkogusenorme, mis pdhinevad pari-
matel viljatootatud tehnoloogiatel, mille evitamine on

majanduslikult teostatav, arvestades tehnilist lisa ja komisjoni
sisetranspordi komitees vastuvdetuid otsuseid; ja

¢) tarvitusele vdtma suurte paiksete allikate saastekontrolli meet-
med, arvestades tehnilist lisa ning seadme omadusi, iga, kasu-
tustegurit ja vajadust viltida pdhjendamatuid tooseisakuid.

3. a) Vihemalt kuue kuu moodumisel protokolli joustumisest
peavad pooled jargmise sammuna alustama labirdakimisi
riigi iga-aastase lammastikoksiidide heitkoguse voi nende
piiritileste voogude vahendamise kiisimuses, arvestades tea-
duse ja tehnika arengut, rahvusvaheliselt tunnustatud krii-
tilist saastekoormust ning téoprogrammi elluviimise tule-
musena saadud muid hinnanguid vastavalt artiklile 6.

b) Sel eesmargil teevad pooled koostodd, et mairata kindlaks:
i) kriitilised saastekoormused;

i) riigi iga-aastase limmastikoksiidide heitkoguse vdi
nende piiriiileste voogude vihendused, mis on vajali-
kud kriitilistel saastekoormustel rajanevate kooskdlas-
tatud eesmirkide saavutamiseks; ja

iii) sellised vihendamise meetmed ja nende votmise aja-
kava hiljemalt 1. jaanuariks 1996. aastaks.

4. Pooled voivad votta veel rangemaid meetmeid, kui on ette
nihtud selles artiklis.

Artikkel 3

Tehnoloogiavahetus

1. Kooskolas siseriiklike digusaktide, eeskirjade ja praktikaga aita-
vad pooled kaasa limmastikoksiidide heitkoguse vihendamise
tehnoloogiate vahetamisele, soodustades:

a) olemasoleva tehnoloogia kaubanduslikku vahetust;

b) otsesidemeid ja koostood toostuse valdkonnas, kaasa arvatud
ithisettevotted;

¢) informatsiooni- ja kogemustevahetust; ja

d) tehnilise abi andmist.

2. Soodustades eelpool nimetatud punktides a—d loetletud tege-
vust, aitavad pooled luua sidemeid ja teha koostood era- ja riigi-
sektoris organisatsioonidel ja eraisikutel, kellel on vdimalik han-
kida tehnoloogiat ja seadmeid, osutada projekteerimisalast,
tehnilist ja rahalist abi.

3. Vihemalt kuue kuu moddumisel protokolli joustumisest
peavad pooled arutama ldbi limmastikoksiidide heitkoguse
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vihenda mise tehnoloogia  vahetamise  soodustamise e) vilja tootada kriitilistel saastekoormustel rajaneva lahenemis-
protseduurid. viisi alusel teaduslike, tehniliste ja majanduslike andmete integ-
reerimise meetodid, et mairata kindlaks asjaomased kontrol-
listrateegiad.
Artikkel 4

Etitleerimata kiitus

Pooled tagavad esimesel voimalusel, kuid vdhemalt kahe aasta
moddumisel protokolli joustumisest, piisava koguse etiileerimata
kiituse olemasolu, erijuhtudel vihemalt pShilistel rahvusvahelistel
transiiditeedel, et holbustada kataliiiitiliste muunduritega
varustatud sdidukite kasutamist.

Artikkel 5

Tdiendamise protsess

1. Pooled peavad protokolli regulaarselt tdiendama, arvestades
parimaid teaduslikke pohjendusi ja tehnoloogia arengut.

2. Esimene tdiendamine toimub vihemalt ithe aasta jooksul
pdrast protokolli joustumist.

Artikkel 6

Eelseisev t00

Pooled pooravad pohitihelepanu kriitilistel saastekoormustel raja-
neva ldhenemisviisi viljatootamise ja rakendamisega seotud uuri-
mistele ja seirele, et méddrata teaduslikul alusel kindlaks limmas-
tikoksiidide heitkoguse vajalik vihendamine. Pooled piitiavad
muu hulgas riiklikke uurimisprogramme, tiitevorgani to6plaani
ja konventsiooni jargides teiste koostooprogrammide kaudu:

a) vilja selgitada ja kvantitatiivses suhtes kindlaks madrata lam-
mastikoksiidide heitkoguse toime inimestele, taimedele ja loo-
madele, veele, pinnasele ja materjalidele, arvestades toimet,
mida avaldavad neile muudest allikatest, peale atmosfdarisa-
destuste, eralduvad limmastikoksiidid;

b) kindlaks médrata kriitiliste piirkondade geograafiline jaotus;

¢) vilja tootada modtmiste ja arvutuste mudelid, kaasa arvatud
heitkoguse arvutamise kooskdlastatud metoodikad, et mdarata
kvantitatiivselt kindlaks limmastikoksiidide ja vastavate saas-
teainete kauglevi;

d) tdiustada lammastikoksiidide heitkoguse kontrolli tehnoloo-
giate rakendamise tulemuste ja nendele tehtavate kulutuste
hinnanguid ning registreerida taiustatud ja uute tehnoloogiate
véljatootamist; ja

Artikkel 7
Riiklikud programmid, poliitikad ja strateegiad

Protokollist tulenevate kohustuste tditmiseks tootavad pooled
viivitamata vilja riiklikud programmid, poliitikad ja strateegiad,
mis vdimaldavad kontrollida ja vihendada lammastikoksiidide
heitkogust voi nende piiritileseid voogusid.

Artikkel 8

Informatsioonivahetus ja iga-aastane andmete esitamine

1. Pooled vahetavad informatsiooni, teavitades tditevorganit vas-
tavalt artiklile 7 vilja tootatud riiklikest programmidest, poliitika-
test ja strateegiatest ning esitades talle iga-aastased andmed nime-
tatud programmide, poliitikate ja strateegiate rakendamise
tulemuste ja neis tehtud muudatuste kohta, sealhulgas esitatakse:

a) riigi iga-aastane limmastikoksiidide heitkoguse tase ning selle
arvutamise alus;

b) artikli 2 16ike 2 punktides a ja b ettendhtud riiklike heitkogu-
senormide rakendamise tulemused ja riiklikud heitkogusenor-
mid, mida juba kohaldatakse voi hakatakse kohaldama, samuti
kisitletavad allikad ja/voi allikate kategooriad;

¢) artikli 2 16ike 2 punktis ¢ ettendhtud kontrollimeetmete kasu-
tuselevotmise tulemused, kisitletavad allikad ning meetmed,
mida juba vdetakse voi hakatakse votma;

d) etiileerimata kiituse olemasolu tagamise tulemused;
e) tehnoloogiavahetusele kaasaaitamiseks voetud meetmed;
f) kriitiliste saastekoormuste kehtestamise tulemused.

2. Selline informatsioon esitatakse esimesel voimalusel vastavalt
ithtsele andmeesitussiisteemile.

Artikkel 9

Arvutamine

Aegsasti enne tditevorgani iga-aastast koosolekut esitab EMEP talle
lammastikubilansside ning limmastikoksiidide piiritileste
voogude ja sadestuste arvutused EMEPi geograafilisel
rakendusalal, kasutades selleks asjaomaseid mudeleid. Viljaspool
EMEPi geograafilist rakendusala kasutatakse seal asuvate
konventsiooniosaliste ~konkreetsetele tingimustele sobivaid
mudeleid.
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Artikkel 10

Tehniline lisa

Kiesoleva protokolli tehniline lisa on soovituslikku laadi. See on
protokolli lahutamatu osa.

Artikkel 11

Protokolli parandused
1. Iga pool vdib teha ettepanekuid protokolli parandamiseks.

2. Parandusettepanekud esitatakse kirjalikult Euroopa Majandus-
komisjoni tditevsekretdrile, kes saadab need kdigile pooltele. Tai-
tevorgan arutab parandusettepanekuid oma jargmisel iga-aastasel
koosolekul, tingimusel et Euroopa Majanduskomisjoni téitevsek-
retdr on ettepanekud pooltele saatnud vihemalt theksakiimmend
pdeva enne koosolekut.

3. Protokolli parandused, vilja arvatud selle tehnilise lisa paran-
dused, votavad tditevorgani koosolekust osavotvad pooled vastu
konsensuse alusel ning need joustuvad vastuvétnud poolte suh-
tes itheksakiimnendal pdeval pdrast kuupéeva, mil kaks kolman-
dikku pooltest on deponeerinud oma vastuvdtmisdokumendid.
Iga muu poole suhtes, kes votab parandused vastu, kui kaks kol-
mandikku pooltest on deponeerinud oma paranduse vastuvotmis-
dokumendid, jdustuvad nimetatud parandused ttheksakiimnendal
pdeval pdrast seda, mil kdnealune pool on deponeerinud paran-
duste vastuvotmisdokumendi.

4. Tehnilise lisa parandused votavad tditevorgani koosolekust
osavdtvad pooled vastu konsensuse alusel ning need joustuvad
kolmekiimne pdeva moodumisel nende teatavaks saamisest vas-
tavalt jargmisele I6ikele 5.

5. Vastavalt eelpool toodud Idigetele 3 ja 4 tehtavad parandused
teeb tditevsekretidr viivitamata parast nende vastuvdtmist teata-
vaks koigile pooltele.

Artikkel 12

Vaidluste lahendamine

Kui kahe vdi enama poole vahel tekib vaidlus protokolli
tdlgendamise vdi rakendamise tile, piitiavad nad selle lahendada
labiradkimiste teel voi muu vaidluspooltele vastuvdetava meetodi

abil.

Artikkel 13

Allakirjutamine

1. Protokollile vdivad 1. novembrist kuni 4. novembrini 1988
(k.a) Sofias, seejdrel kuni 5. maini 1989 Uhinenud Rahvaste

Organisatsiooni peakorteris New Yorgis alla kirjutada Euroopa
Majanduskomisjoni liikmesriigid; riigid, kellel on Euroopa Majan-
duskomisjoni juures konsultatiivne staatus vastavalt Majandus- ja
Sotsiaalndukogu 28. martsi 1947. aasta resolutsiooni 36 (IV)
punktile 8; ning Euroopa Majanduskomisjoni suverddnsete liik-
mesriikide loodud regionaalsed majandusintegratsiooni organisat-
sioonid, kes on pidevad pidama selles protokollis kisitletavates
kiisimustes labirdakimisi, s6lmima ja rakendama sellealaseid rah-
vusvahelisi kokkuleppeid. Nimetatud riigid ja organisatsioonid
peavad olema konventsiooniosalised.

2. Sellistel regionaalsetel majandusintegratsiooni organisatsioo-
nidel on nende padevusse kuuluvates kiisimustes samad digused
ja kohustused, nagu on nende liikmesriikidel selle protokolli alu-
sel. Sellisel juhul ei kasuta organisatsiooni lilkmesriigid ise oma
digusi.

Artikkel 14

Ratifitseerimine, vastuvdtmine, kinnitamine ja ithinemine

1. Protokolli peavad allakirjutanud pooled ratifitseerima, vastu
votma voi kinnitama.

2. Alates 6. maist 1989 voivad protokolliga tihineda artikli 13
16ikes 1 margitud riigid ja organisatsioonid.

3. Riik voi organisatsioon, kes tthineb protokolliga parast 31. det-
sembrit 1993. aastat, tdidab artiklites 2 ja 4 sdtestatu hiljemalt
31. detsembriks 1995. aastaks.

4. Ratifitseerimis-, vastuvdtmis-, kinnitamis- voi ithinemiskirjad
deponeeritakse Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni peasekretdri
juurde, kes tdidab depositaari tilesandeid.

Artikkel 15

Joustumine

1. Protokoll jdustub iiheksakiimnendal pdeval parast kuueteist-
kiimnenda ratifitseerimis-, vastuvotmis-, kinnitamis- voi ithine-
miskirja deponeerimist.

2. Artikli 13 16ikes 1 mirgitud riigi voi organisatsiooni suhtes,
kes ratifitseerib, votab vastu voi kinnitab protokolli véi ithineb
sellega pirast kuueteistkiimnenda ratifitseerimis-, vastuvotmis-,
kinnitamis- voi ithinemiskirja deponeerimist, joustub protokoll
itheksakiimnendal ~ pdeval pidrast poole ratifitseerimis-,
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vastuvOtmis-, kinnitamis- voi thinemiskirja deponeerimise kuu-
pdeva.

Artikkel 16
Viljaastumine

Igal ajal pérast viie aasta moodumist protokolli jdustumisest poole
suhtes voib see pool protokollist vilja astuda, teatades sellest
kirjalikult depositaarile. Viljaastumine joustub iitheksakiimne

pdeva moodumisel kuupievast, mil depositaar on saanud
sellekohase teate, voi viljaastumise teates mairgitud hilisemal
kuupdeval.

Artikkel 17
Autentsed tekstid

Protokolli ~ originaaleksemplar, mille inglis-, vene- ja
Qrantsuskeelsed tekstid on vordselt autentsed, deponeeritakse
URO peasekretiri juurde.

Eeltoodu kinnituseks on tdielikult volitatud isikud sellele protokollile alla kirjutanud.

Koostatud oktoobrikuu kolmekiimne esimesel pdeval ithe tuhande tiheksasaja kaheksakiimne

kaheksandal aastal Sofias.
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TEHNILINE LISA

1. Heitmete tekkimise ja kuludega seotud teave pShineb tditevorgani ja selle allorganite ametlikel dokumentidel, eriti
dokumentidel EB.AIR/WG.3/R. 8, R. 9 ja R. 16 ning ENV/WP.1/R. 86 ning Corr. 1, mis on esitatud peatiikis 7
(“Piiritilese dhusaaste mdju ja piiramine”). (*) Loetletud tehnoloogiaid kisitletakse praktiliste kogemuste alusel
hasti kinnistunud tehnoloogiatena, kui ei ole teistmoodi osutatud. ()

2. Kiesolevas lisas sisalduv teave on mittetdielik. Et kogemused uute vdhesaastavate tehnoloogiatega mootorite ja
seadmestikega ning olemasolevate seadmestike kaasajastamisega lisanduvad pidevalt, siis on vaja lisa regulaarselt
tdiendada ja muuta. Kdesolev lisa ei ole tehniliste vdimaluste ammendav aruanne; selle eesmérk on noustada osalisi
kiesoleva protokolli kohustusi téitvate ja majanduslikult teostatavate tehnoloogiate dratundmisel.

I. PAIKSETEST ALLIKATEST PARINEVATE NO,-HEITMETE PIIRAMISTEHNOLOOGIAD

3. Fossiilkiituste pdlemine on peamine inimtekkeliste NO,-heitmete paikne allikas. Lisaks sellele voivad moned
muud kui pdletamisprotsessid tekitada NO,-heitmeid.

4. NO,-heitmete suuremate paiksete allikate kategooriad voivad sisaldada:
a) poletusseadmeid;
b) toostusahje (nt tsemendi tootmisel);
) paikseid gaasiturbiine ja sisepolemismootoreid; ning
d) muid kui poletamisprotsesse (nt limmastikhappe tootmine).

5. NO,-heitmete vihendamise tehnoloogiad keskenduvad teatavatele polemise/protsessi muudatustele ning suurte
elektrijaamade puhul eclkdige suitsugaaside puhastusele.

6. Olemasolevate seadmestike kaasajastamisel voib madala NO,-tasemega tehnoloogiate rakendamise mair olla
piiratud seoses praktiliste negatiivsete korvalmdjudega voi muude kohaomaste piirangutega. Kaasajastamise
korral on seetdttu antud ainult ligilihedased hinnangud tiitipiliselt saavutatavate NO,-heitmete kohta. Uute
seadmete korral saab negatiivseid kdrvalmajusid vihendada voi viltida asjakohase projekteerimise teel.

7. Praeguse teabe kohaselt voib poletusprotsessi muudatuste kulusid pidada uute seadmestike korral viikesteks.
Suurte elektrijaamade kaasajastamisel ulatusid need kulud siiski 8-25 Sveitsi frangini kW elektrivdimsuse kohta
(1985. a). Reeglina on investeerimiskulud suitsugaaside puhastussiisteemidesse oluliselt suuremad.

8. Paiksete allikate puhul viljendatakse heitmetegureid milligrammides NO, normaaltingimustel (0 °C, 1013 mb)
kuupmeetri kuiva heitgaasi kohta (mg/m?).

Poletusseadmed

9. Poletusseadmete kategooria sisaldab fossiilkiituste pdlemist ahjudes, kateldes, kaudsetes kiitteseadmetes ja
muudes iile 10 MW soojuskoormusega pdletusseadmetes, kus pdlemisgaasid ei puutu kokku muude heitmete ega
toodeldud materjalidega. Uutes vdi olemasolevates kiitteseadmetes on voimalik kasutada jirgmisi
poletustehnoloogiaid tiksikult vi mitmekaupa:

(1)  Air Pollution Studies nr 4 (URO viljaanne, kood E.87.ILE.36).
Hetkel on raske esitada usaldusviirseid andmeid piiramistehnoloogiate iildkulude kohta. Kiesolevas lisas sisalduvate
kuludeandmete puhul tuleks seepdrast rohutada pigem eri tehnoloogiate kulude suhtele kui kulude absoluutarvudele.

)



11/19. kd Euroopa Liidu Teataja 11
a) madalatemperatuuriline kolle, sealhulgas keevkihtpdletamine;
b) vihese liigdhuga kaitamine;
¢) madala NO,-tasemega spetsiaalsete poletite paigaldamine;
d) heitgaasitagastus pdlemisdhku;
¢) astmeline pdletamine | sekundaaréhuga kditamine; ning
f) taaspoletamine (kiituse jarkjarguline kasutamine). (')
Talitlusstandardid, mida on vdimalik saavutada, on kokku voetud tabelis 1.
Tabel 1
Talitlusstandardid NO, osas (mg/m>), mida on v&imalik saavutada pdlemisprotsessi muutmisega
Olemasoleva seadmestiku kaasajasta-
Seadmestiku tiip (4 Plramaa lahte- mine () Uus seadmestik | O, (%)
Vahemik Titiipiline suurus
Tahkekiitused 10 (9 Kihtpoletamine (kivisiisi)
3_00 MW Keevkihtpéletamine 300-1 000 — 600 400 7
i) paikne 300-600 — — 400 7
ii) ringlev 150-300 — — 200 7
Tolmsoe poletamine
i) kuiv alus 700-1 700 600-1 100 800 <600 6
ii) marg alus 1 000-2 300 1 000-1 400 — <1000 6
> 300 MW Tolmsoe poletamine
i) kuiv alus 700-1 700 600-1 100 — <600 6
i) marg alus 1 000-2 300 1 000-1 400 <1000 6
Vedelkiitused 10 (9 Destillaatoli poletamine — — 300 — 3
;)0 MW Jaakali poletamine 500-1 400 200-400 400 — 3
> 300 MW Jaakoli poletamine 200-1 400 200-400 — 3
Gaaskiitused 10 (9 150-1 000 100-300 — <300 3
;)0 MW
> 300 MW 250-1 400 100-300 — <300 3

(%) Voimsusvaartused on esitatud kiituse soojuskoormusega MW (soojusenergia; madalam kiittevéirtus).

(*) Kohaomaste tegurite ja olemasoleva seadmestiku kaasajastamisega seotud suurema médramatuse tottu on vdimalik anda vaid ligikaudseid vaartusi.

(9) Viikeste (10-100 MW) seadmestike puhul kehtib koikide nditajate suhtes suurem méédramatuse aste.

10. Suitsugaaside puhastus valikulise kataliiitilise redutseerimisega (SCR) on NO,-heitmete vihendamise lisameede, mille
kasutegur on kuni 80 % ja iile selle. Komisjoni piirkonnas omandatakse markimisvairseid praktilisi kogemusi uute ja
kaasajastatud seadmete, eriti iile 300 MW (soojusenergia) elektrijaamade osas. Kui see ithendada poletamisprotsessi
muudatustega, siis on kerge saavutada heitkoguseid 200 mg/m? (tahkekiitused, 6 % O,) ja 150 mg/m? (vedelkiitused, 3 %

11.

0,).

Valikuline mittekataliiiitiline redutseerimine (SNCR), suitsugaasipuhastusmeetod NO, vihendamiseks 20-60 % vorra on
odavam tehnoloogia erijuhtudeks (nt rafineerimisahjude ja pohikoormusega gaasipdletamise jaoks).

Sellist tiiiipi poletustehnoloogia kohta on praktilisi kogemusi vihe.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Paiksed gaasiturbiinid ja sisepdlemismootorid

Paiksete gaasiturbiinide NO,-heitmeid saab vihendada kas poletamisprotsessi muutmisega (kuivmenetlus) voi veefauru
sisselaskmisega (mirgmenetlus). Molemad meetmed on histi kinnistunud. Nende vahenditega on vdimalik saavutada
heitkoguseid 150 mg/m”® (gaas, 15 % O,) ja 300 mg/m> (3li, 15 % O,). Kaasajastamine on vdimalik.

Paiksete sadesiiiitega sisepdlemismootorite NO-heitmeid saab vahendada kas poletamisprotsessi muutmisega (nt lahja segu
ja heitgaasitagastuse abil) vdi suitsugaasipuhastusega (suletud ringlusega kolmeastmeline kataliisaator, SCR). Nende
protsesside tehniline ja majanduslik teostatavus sdltub mootori suurusest, mootori tiiiibist (kahe-/neljataktiline) ja mootori
to6reziimist (ithtlane/muutuv koormus). Lahja segu kasutamisel on v&imalik saavutada NO,-heitmekoguseid 800 mg/m>
(5% 0,), SCR-protsess vahendab NO -heitmeid alla vidrtuse 400 mg/m’ (5 % O,) ja kolmeastmeline kataliisaator vdhendab
neid heitmeid isegi alla vdrtuse 200 mg/m?® (5 % O,).

Too6stusahjud — tsemendi pdletamine (kaltsineerimine)

Eelpdletamisprotsessi hinnatakse komisjoni piirkonnas kui voimalikku tehnoloogiat, mis vo6ib vihendada NO,
kontsentratsiooni uute ja olemasolevate tsemendipdletusahjude suitsugaasis viirtusele u 300 mg/m? (10 % O,).

Muud kui pdletamisprotsessid — limmastikhappe tootmine

Limmastikhappe tootmisel korgrohuabsorptsioonil (> 8 bar) saab NO, kontsentratsiooni hoida lahjendamata heitvetes
vidrtusel alla 400 mg/m®. Sama heitmetaset on vdimalik saavutada keskmisel rohul toimuval absorptsioonil koos SCR
protsessiga voi mis tahes muu sarnase tohusa NO, vihendamise protsessiga. Kaasajastamine on vdimalik.

1. MOOTORSOIDUKITEST PARINEVATE NO,-HEITMETE PIIRAMISTEHNOLOOGIAD

Kiesolevas lisas kasitletakse autotranspordi jaoks kasutatavaid mootorsdidukeid: bensiini- ja diiselmootoriga sdiduautosid,
viikesdidukeid ja raskeveokeid. Vajaduse korral viidatakse konkreetsetele sdidukikategooriatele (M, M5, M5, Ny, N, N3), mis
on méiratletud EMU maéruses nr 13 vastavalt 1958. aasta kokkuleppele mootorsdidukite seadmete ja osade tiiiibikinnituse
ning vastastikuse tunnustamise iihtsete tingimuste vastuvotmise kohta.

Autotransport on inimtekkeliste NO,-heitmete peamine allikas paljudes komisjoni riikides, moodustades heitmete
riigiomasest iildkogusest 40-80 %. Tavaliselt pidrineb kaks kolmandikku autotranspordi NO,-heitmete iildkogusest
bensiinimootoriga sdidukitest.

Mootorsdidukitest parinevate limmastikoksiidide piiramise olemasolevad tehnoloogiad on éra toodud tabelites 3 ja 6. On
otstarbekas liigitada tehnoloogiad olemasolevate voi tulevaste riigisiseste ja rahvusvaheliste heitmestandardite jargi, mis
erinevad piiramise ranguses. Et praegused regulatiivsed katsetsiiklid peegeldavad vaid linnaséitu, siis alljirgnevad NO,
suhteliste heitmete hinnangud votavad arvesse suuremat sdidukiirust, mil NO,-heitmete osakaal vaib olla eriti suur.

Tabelites 3 ja 6 esitatud erinevate tehnoloogiate tootmise lisakulude andmed on pigem tootmise kuluhinnangud kui
jaehinnad.

Toote vastavuse kontrollimine ja sdiduki talitlusomadused on olulised selle tagamiseks, et heitmestandardite vihenemine ka
praktikas saavutataks.

Tehnoloogiad, mis kasutavad voi pohinevad kataliisaatoritel, vajavad pliivaba kiitust. Kataliisaatoritega varustatud sdidukite
liiklemise vabadus oleneb pliivaba bensiini tildisest kittesaadavusest.

Bensiini- ja diiselmootoriga séiduautod (M,)

Tabelis 2 on kokku voetud neli heitmestandardit. Neid kasutatakse tabelis 3 bensiinimootoriga sdidukite jaoks moeldud eri
tehnoloogiate rithmitamiseks vastavalt sellele, kuivord need viahendavad NO,-heitmete kogust.
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Tabel 2
Heitmestandardid
Standard Miirad Mirkused

A. ECER. 15-04 HC + NO,: 19-28 g/katse Praegune ECE standard (mdarus nr 15, sealhulgas 04-seeria muudatu-
sed, vastavalt 1953. aasta kokkuleppele, millele viidati ilal 16ikes 16),
mille on samuti vastu vdtnud Euroopa Majandusithendus (direktiiv
83/351/EMU). ECE R. 15 linnakatsetsiikkel. Heitmemédr s6ltub sdiduki
massist.

B. “Luxembourg 1985” HC + NO,: 1,4-2,0 I: 8,0 g/katse Standardid, ~mis kehtestatakse ~Euroopa = Majandusithenduses
Kéesolevat standardit kasutatakse ainult teh- | 1988-1993, mida arutati EMU ministrite ndukogu Luxembourgi koh-
noloogia liigitamiseks (< 1,4 1: 15,0 g/katse; | tumisel 1985. aastal ning loplikult otsustati 1987. aasta detsembris.
>2,01: 6,5 g[katse) Kasutatakse ECE R. 15 linnakatsetsiiklit. > 2 | mootorite standard on

uldiselt vordvaarne US 1983 standardiga. < 1,4 1 mootorite standard on
médratlemata, tdpne standard tuleb koostada. 1,4-2,0 | mootorite stan-
dard kehtib kdigi > 1,4 1 diiselautode kohta.

C. “Stockholm 1985” NO,: 0,62 g/km Riigisiseste digusaktide standardid, mis pohinevad pohidokumendil, mis
NO,: 0,76 g/km tootati vilja peale kaheksa riigi keskkonnaministrite kohtumist Stock-

holmis 1985. aastal. Vastavad US 1987 standardid jargmiste modtmis-
menetlustega:
US Federal Test Procedure (1975);
maanteesdidu kiitusesddstu modtmismenetlus.
D. “California 1989” NO,: 0,25 g/km Standardid kehtestatakse Ameerika Uhendriikides California osariigis
uuematele kui 1989. aasta mudelitele. US Federal Test Procedure.
Tabel 3
Bensiinimootori tehnoloogiad, heitmetasemed, kulud ja kiitusekulu heitmestandardite tasemete kohta
A Tootmiskulude suu-
Standard Tehnoloogia NO, kogu ( )(yv ad renemine (°) (1986 Kiitusekulu tegur ()
nemine (%) Sveitsi frankides)
A. Lihtetase (praegune tavaline sidesiiiitega karburaatormootor) © — 100
B. a) Sissepritse + lisadhk (4) 25 200 105
b) Avatud ringlusega kolmeastmeline kataliisaator (+ EGR) 55 150 103
¢) Oksiidatsioonikataliisaatoriga lahjasegumootor (+ EGR) (¢) 60 200-600 90
C. Suletud ringlusega kolmeastmeline kataliisaator 90 300-600 95
D. Suletud ringlusega kolmeastmeline kataliisaator (+ EGR) 92 350-600 98

(") NO, kogu vihenemine ja kiitusekulu teguri hinnangud kehtivad keskmise massiga Euroopa auto kohta, mis sdidab Euroopa keskmistes sdidutingimustes.

(°) Lisatootmiskulud voivad olla realistlikumalt viljendatud protsendina auto kogumaksumusest. Et kuluhinnangud on toodud peamiselt siiski vaid suhteliseks vordluseks, on
algdokumentide esitusviis silitatud.

() Kogu NO, heitmetegur = 2,6 g/km.
(4) EGR — heitgaasitagastus.
(¢) Pohineb tdielikult katsemootoritelt saadud andmetel. Lahjasegumootoriga sdidukeid ei ole peaaegu iildse toodetud.
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23. Heitmestandardid A, B, C ja D piiravad siisivesinike (HC), siisinikmonoksiidi (CO) ning NO, heitmeid. Nende saasteainete
heitmete vihenemise hinnangud on antud tabelis 4, lahtudes ECE R. 15-04st.

Tabel 4

Bensiinimootoriga sdiduautode HC- ja CO-heitmete vihenemise hinnangud eri tehnoloogiate korral

Standard HC vihenemine CO vihenemine
) %)
B. a) 30-40 50
b) 50-60 40-50
) 70-90 70-90
¢ 90 90
90 90

24. Praegused diiselautod saavad vastata A, B ja C standardite NO,-heitmenduetele. Ranged heitmenduded koos D standardi
range NO,-piirangutega tihendavad, et diiselsdiduautod vajavad edasist arendamist, arvatavasti kasutades kiitusepumba
elektroonilist juhtimisseadist, korgetasemelist sissepritsesiisteemi, heitgaasitagastust ja osakestepiiiidurit. Praegu on olemas
vaid vastavad katsesdidukid. (Vt ka tabel 6, mirkus).

Muud viikesdidukid (N,)

25. Voimalik on kohaldada sdiduautode heitmete piiramismeetodeid, kuid NO, vihenemise, kulude ja kaubandusliku tootmise
algusaeg voivad erineda.

Bensiinimootoriga raskeveokid (M,, M;, N,, N;)

26. See soidukiklass on Lidne-Euroopas vahetdhtis ja selle kasutus Ida-Euroopas viheneb. US 1990 ja US 1991
NO,-heitmetasemeid (vt tabel 5) on vdimalik saavutada tagasihoidlike kuludega ja olulise tehnoloogia arendamiseta.

Diiselmootoriga raskeveokid (M,, M;, N,, N;)

27. Tabelis 5 on dra toodud kolm heitmestandardit. Neid kasutatakse tabelis 6 diiselmootoriga raskeveokite jaoks mdeldud eri
tehnoloogiate rithmitamiseks vastavalt sellele, kuivord need vihendavad NO,-heitmete kogust. Mootori
ldhtekonfiguratsioon on praegu muutumas, iilelaadeta diiselmootoritest turbodiiselmootoriteks. Selline arengusuund voib
mojutada ldhtetasemest parendatud mootori kiitusekulu. Kiitusekulu vordlevaid hinnanguid ei ole seepdrast esitatud.
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Tabel 5
Heitmestandardid
Standard N(g%“};ﬁ; Mirkused
I. ECER. 49 18 13 reziimi katse
II. US-1990 8,0 Lithiajaline katse
III. US-1991 6,7 Lithiajaline katse
Tabel 6

Raskeveokite diiselmootorite tehnoloogiad, heitmetasemed (%) ja kulud heitmestandardite tasemete kohta

Hinnanguline .
NO Tootmiskulude
Standard Tehnoloogia . X suurenemine (1984 USA
vihenemine .
dollarites)
(%)
L. Praegune tavaline otsesissepritsega diiselmootor — —
L. (°) Turboiilelaadur + jireljahutus + eelsissepritse (pdlemiskambri ja 40 $115
ava muutmine) (iilelaadeta diiselmootor tdenioliselt ei vasta sel- ($69 vahetult NO, stan-
lele standardile) dardi tottu) ()
11 () I real loetletud tehnoloogiate edasine taiustamine koos muutuva 50 $404 ($68 vahetult NO,,

eelsissepritsega ja elektroonika kasutamisega

standardi tottu) ()

(%) Diiselkiituse kvaliteedi halvenemine mojutaks heitmeid ebasoodsalt ja voib mojutada nii viikesdidukite kui raskeveokite kiitusekulu.
(") Uute komponentide kasutatavust on vaja ulatuslikult kontrollida.
(9) Ulejadnud hinna moodustavad osakesteheite piiramine ja muud arendust66d.




