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1. SOVELTAMISALA
Tétd sddnt6d ei sovelleta maantieajoneuvojen tormayksenjilkeistd turvallisuutta koskeviin vaatimuksiin.

1.1 Osa I Turvallisuusvaatimukset, jotka koskevat sellaisten luokan L (!) ajoneuvojen sihkoisid voimalaitteita,
joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli 6 km/h, jotka on varustettu yhdelld tai useammalla sihkokayt-
toiselld ajomoottorilla ja joita ei ole kytketty pysyvasti sihkoverkkoon, sekd tallaisten ajoneuvojen korkeajin-
nitekomponentteja, jotka on galvaanisesti kytketty sihkoéisen voimalaitteen korkeajannitevaylaan.

1.2 Osa I Turvallisuusvaatimukset, jotka koskevat sellaisten luokan L ajoneuvojen ladattavaa sihkoenergian
varastojirjestelmdd (REESS-jdrjestelmad), joiden suurin rakenteellinen nopeus on yli 6 kmj/h, jotka on
varustettu yhdelld tai useammalla sidhkokdyttoiselli ajomoottorilla ja joita ei ole kytketty pysyvisti
sidhkoverkkoon.

Tamin sddnnon osaa Il ei sovelleta REESS-jdrjestelmiin, joiden paitarkoituksena on antaa virtaa moottorin
kdynnistimiseen ja/tai valoihin ja/tai muihin ajoneuvon apulaitteisiin.

2. MAARITELMAT
Tdssa sddnnossi sovelletaan seuraavia médritelmia:

2.1 ‘Aktiivisen ajon mahdollistavalla tilalla’ tarkoitetaan ajoneuvon tilaa, jossa kaasupolkimen painaminen (tai
vastaavan hallintalaitteen aktivointi) tai jarrujdrjestelmin vapauttaminen saa sihkoisen voimalaitteen
litkuttamaan ajoneuvoa.

2.2 ‘Suojuksella’ tarkoitetaan osaa, joka estdd suoran kosketuksen jannitteisiin osiin kaikista suunnista.

23 "Peruseristykselld’ tarkoitetaan jdnnitteisten osien eristimistd siten, ettd suora kosketus nithin estetddn
tilanteissa, joissa ei esiinny vikaa.

2.4 ’Kennolla’ tarkoitetaan koteloitua sdhkokemiallista yksikkod, joka sisdltdd yhden positiivisen ja yhden

negatiivisen elektrodin ja jonka liittimien valilld on jannite-ero.

(") Ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun paitdslauselman (R.E.3) miiritelmidn mukaisesti, asiakirja ECE[TRANS/WP.29/
78[Rev.6, kohta 2 — http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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2.5 Virtapiiriin  kytketylld alustalla’ tarkoitetaan sdhkoiseen alustaan galvaanisesti kytkettyja tasa- ja
vaihtovirtaisia virtapiirej.

2.6 Liitdntdjohdolla’ tarkoitetaan ladattavaa sihkoenergian varastojirjestelmédd (REESS) ladattaessa kiytettivid,
liittimilld varustettua liitdntdd ulkoiseen virtaldhteeseen.

2.7 "REESS-jdrjestelmdn lataamisessa kiytettdvilld kytkentdjarjestelmalld’ tarkoitetaan virtapiirid, jota kaytetdin,
kun REESSjdrjestelmidd ladataan ulkoisesta virtaldhteestd. Kytkentdjirjestelmdidn sisiltyy ajoneuvon
sisadntulo tai pysyvisti kiinnitetty latauskaapeli.

2.8 ‘Latausvirralla n C tarkoitetaan testattavan laitteen vakiovirtaa, jolla testattavan laitteen lataaminen tai
purkaminen O-prosenttisen ja 100-prosenttisen varaustilan valilld kestdd 1/n tuntia.

2.9 ‘Suoralla kosketuksella’ tarkoitetaan ihmisen kosketusta jannitteisiin osiin.
2.10 "Kaksoiseristykselld’ tarkoitetaan eristystd, joka kasittdd sekd perus- ettid lisderistyksen.
2.11 'Sahkoiselld alustalla’ tarkoitetaan sahkoliitinnoilld yhteen kytkettyjen johtavien osien muodostamaa

kokonaisuutta, jonka potentiaalia kdytetddn vertailuarvona.

2.12 "Virtapiirilld’ tarkoitetaan toisiinsa kytkettyjen jannitteisten osien kokonaisuutta, jossa on tarkoitus olla
sahkovirta tavanomaisen kdyton aikana.

2.13 'Sahkoenergian muunnosjdrjestelmalld’ tarkoitetaan jarjestelmad, joka tuottaa sihkoenergiaa ja luovuttaa sitd
sahkoiselle kayttovoimajarjestelmalle.

2.14 'Sahkoiselld voimalaitteella’ tarkoitetaan virtapiirid, joka sisdltdd ajomoottorin tai -moottorit ja joka voi
sisiltdd REESS-jirjestelmin, sihkGenergian muunnosjirjestelmin, elektroniset muuttajat, niihin liittyvat
johdinsarjat ja liittimet sekd REESS-jarjestelmin lataamisessa kiytettivin kytkentijirjestelman.

2.15 "Elektronisella muuttajalla’ tarkoitetaan laitetta, joka sditdd ja/tai muuttaa sihkoenergiaa sihkoistd kayttovoi-
majirjestelmad varten.

2.16 "Koteloinnilla’ tarkoitetaan osaa, joka ympiroi sisdpuolella olevia yksikoitd ja estdd suoran kosketuksen
nithin kaikista suunnista.

2.17 Jannitteelle alttiilla kosketeltavalla osalla’ tarkoitetaan johtavaa osaa, jota on mahdollista koskettaa
suojausluokan ollessa IPXXB ja joka tulee jannitteiseksi eristyksen vikaantuessa. Tallaisia ovat myds osat,
jotka on suojattu kannella, joka voidaan irrottaa ilman tyokaluja.

2.18 ‘Réjahdykselld’ tarkoitetaan &killistd energian vapautumista, joka on riittdvin voimakas aiheuttaakseen
paineaaltoja ja/tai singotakseen kappaleita, jotka voivat aiheuttaa rakenteellista jajtai fyysistd vahinkoa
testattavan laitteen ympiristolle.

2.19 "Ulkoisella virtaldhteelld’ tarkoitetaan vaihtovirta- tai tasavirtaldhdettd, joka sijaitsee ajoneuvon ulkopuolella.

2.20 "Korkeajannitteiselld’ (korkeajannite-) tarkoitetaan sellaista sdhkoistd komponenttia tai piirid, jonka
kéyttojannite on > 60 Vja < 1 500 V DC tai > 30 Vja < 1 000 V AC (tehollisarvo, rms).

221 "Tulella’ tarkoitetaan testattavasta laitteesta tulevia liekkejd. Kipinéitd ja valokaaria ei pidetd liekkeina.

222 'Syttyvilld elektrolyytilld’ tarkoitetaan elektrolyyttid, joka sisdltdd aineita, jotka on luokiteltu vaaraluokkaan 3
kuuluvaksi “syttyvdksi nesteeksi” vaarallisten aineiden kuljetusta koskeviin YK:n suosituksiin liittyvdssd
asiakirjassa "UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods — Model Regulations” (tarkistus
17, kesdkuu 2011), Volume I, Chapter 2.3 (3.

2.23 "Korkeajdnnitevidyldlld’ tarkoitetaan korkeajannitteelld toimivaa sdhkovirtapiirid, johon sisdltyy REESS-
jarjestelmin lataamisessa kiytettivi kytkentdjirjestelma.

Jos galvaanisesti toisiinsa kytketyt sihkovirtapiirit on kytketty galvaanisesti sdhkoiseen alustaan ja suurin
jannite kaikkien jannitteisten osien ja sihkoisen alustan tai kaikkien jdnnitteelle alttiiden kosketeltavien osien
vililld on < 30 V AC ja < 60 V DC, vain korkeajinnitteelld toimivat sihkoisen piirin komponentit tai osat
luokitellaan korkeajannitevaylaksi.

() www.unece.org/trans/danger/publi/unrec/rev17/17files_e.html
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2.24 "Epésuoralla kosketuksella’ tarkoitetaan ihmisen kosketusta jannitteelle alttiisiin kosketeltaviin osiin.

2.25 Jannitteiselld osalla’ tarkoitetaan johtavaa osaa, jossa on tarkoitus olla sihkovirta tavanomaisen kiyton
aikana

2.26 ‘Tavaratilalla’ tarkoitetaan ajoneuvossa olevaa suljettua tilaa, joka on tarkoitettu tavaroiden kuljettamiseen.

2.27 "Valmistajalla’ tarkoitetaan henkilo4 tai tahoa, joka vastaa hyviksyntaviranomaiselle kaikista tyyppihyvaksyn-

timenettelyyn liittyvistd seikoista ja tuotannon vaatimustenmukaisuuden varmistamisesta. Taman henkilon
tai tahon ei valttimattd tarvitse olla suoraan osallisena hyviksyntimenettelyn kohteena olevan ajoneuvon,
jarjestelmdn tai komponentin valmistuksen kaikissa vaiheissa.

2.28 ‘Sisdiselld eristysresistanssin seurantajdrjestelmalld’ tarkoitetaan ajoneuvossa olevaa laitetta, jolla seurataan
korkeajdnniteviaylien ja sahkoisen alustan vilistd eristysresistanssia.

2.29 ‘Avoimella ajoakulla’ tarkoitetaan nesteakkua, johon on lisittava vetti ja joka tuottaa ilmakehddn vapautuvia
vetypadstoja.
2.30 "Matkustamolla’ tarkoitetaan kuljettajalle ja matkustajille tarkoitettua tilaa, joka rajoittuu vdhintdin neljddn

seuraavista: katto, lattia, sivuseindt, ovet, ikkunalasit, moottoritilan viliseind ja matkustamon takaosan
viliseind tai takaluukku sekd suojukset ja koteloinnit, joiden tarkoituksena on estdd matkustajien suora
kosketus jannitteisiin osiin.

2.31 ‘Suojausluokalla’ tarkoitetaan suojuksen ja/tai koteloinnin tarjoamaa suojaa kosketukselta jannitteisiin osiin
mddritettynd liitteen 3 mukaisella koettimella, kuten testisormella (IPXXB) tai testipuikolla (IPXXD).

2.32 ‘Ladattavalla  sihkoenergian  varastojirjestelmilli ~ (REESS-jdrjestelmalld)  tarkoitetaan  ladattavaa
energiavarastoa, joka luovuttaa sihkoenergiaa sihkoiselle kiyttovoimajdrjestelmalle.

REESS-jirjestelma voi sisdltdd alajirjestelmid sekd muita fyysisen tukirakenteen, limmonhallinnan, sdhkoisen
ohjauksen ja kotelointien edellyttimia jirjestelmia.

2.33 "Vahvistetulla eristykselld’ tarkoitetaan jannitteisten osien eristysté, joka suojaa niitd sdhkoiskuilta ja vastaa
tasoltaan kaksoiseristystd. Eristyksessd voi olla useita kerroksia, joita ei voida testata erikseen lisd- tai
peruseristyksind.

2.34 Trrotettavalla REESS-jdrjestelmilld’ tarkoitetaan REESS-jdrjestelmdd, joka on suunniteltu sellaiseksi, ettd

ajoneuvon kiyttdjd voi poistaa sen ajoneuvosta ajoneuvon ulkopuolista lataamista varten.

2.35 ‘Murtumalla’ tarkoitetaan jonkin tapahtuman toiminnallisen kennoasennelman kotelossa aiheuttamaa tai
suurentamaa aukkoa, joka on niin suuri, ettd halkaisijaltaan 12 mm:n suuruinen testisormi (IPXXB) mahtuu
sen lipi ja pddsee kosketuksiin jdnnitteisten osien kanssa (ks. liite 3).

2.36 "Huoltoerottimella’ tarkoitetaan laitetta, jolla virtapiiri voidaan katkaista, kun tarkastetaan ja huolletaan
REESS-jirjestelmad, polttokennoja yms.

2.37 "Varaustilalla’  tarkoitetaan  testattavan laitteen  kdytettdvissd olevaa  sihkovarausta  ilmaistuna
prosenttiosuutena sen nimelliskapasiteetista.

2.38 Kiintedlld eristykselld’ tarkoitetaan johdinsarjojen eristyspinnoitteita, joiden tarkoituksena on peittdd
jannitteiset osat ja estdd suora kosketus niihin kaikista suunnista, sekd littimien jdnnitteisten osien
eristimiseen tarkoitettuja péillyksid ja eristavid lakka- ja maalipintoja.

2.39 ‘Alajirjestelmilld’ tarkoitetaan mitd tahansa REESS-jdrjestelmdn komponenttien toiminnallista kokonaisuutta.

2.40 ‘Lisderistykselld” tarkoitetaan riippumatonta eristystd, jota kiytetddn peruseristyksen lisind suojaksi
sahkoiskuilta peruseristyksen vikaantumisen tapauksessa.

2.41 "Testattavalla laitteella’ tarkoitetaan joko koko REESS-jirjestelmid tai REESS-jarjestelmin alajirjestelmid, jolle
tehdddn tdssd sidnnossd madrityt testit.
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2.42 "REESS-jirjestelmdn tyypilld’ tarkoitetaan jirjestelmid, jotka eivit poikkea toisistaan sellaisilta olennaisilta
osin kuin

a) valmistajan kauppanimi tai tavaramerkki

b) kennojen kemialliset ominaisuudet, kapasiteetti ja fyysiset mitat

¢) kennojen lukumiird, kytkentitapa ja fyysinen tukirakenne

d) koteloinnin rakenne, materiaalit ja fyysiset mitat ja

e) fyysisen tukirakenteen, limmonhallinnan, sdhkoisen ohjauksen ja kotelointien edellyttimit apulaitteet.
2.43 "Ajoneuvotyypilld’ tarkoitetaan ajoneuvoja, jotka eivit poikkea toisistaan sellaisilta olennaisilta osin kuin

a) sidhkoisen voimalaitteen ja galvaanisesti kytketyn korkeajannitevéylin asennus

b) sihkoisen voimalaitteen ja galvaanisesti kytketyn korkeajinnitevaylin laji ja tyyppi.

2.44 ‘Sietojannitteelld’ tarkoitetaan testikappaleeseen vaadituissa testausolosuhteissa kohdistettua jannitettd, joka
ei riko tyydyttivaa testikappaletta eikd kohdista sithen ylilyontia.

2.45 Kdyttojannitteelld’ tarkoitetaan valmistajan mddrittelemid virtapiirin suurinta tehollisjannitettd (rms), joka
voi ilmetid johtavien osien vililli avoimissa virtapiireissd tai normaaleissa kdyttdolosuhteissa. Jos virtapiiri
on jaettu osiin galvaanisella eristykselld, kdyttojannite madritetddn erikseen kullekin piirin osalle.

3. HYVAKSYNNAN HAKEMINEN
3.1 Osa I: Ajoneuvotyypin hyviksyntd sen sahkoturvallisuuden osalta, korkeajénnitejirjestelmd mukaan luettuna
3.1.1 Ajoneuvotyypin hyviksyntdd sahkoistd voimalaitetta koskevien erityisten vaatimusten osalta hakee

ajoneuvon valmistaja tai timin valtuutettu edustaja.

3.1.2 Hakemukseen on liitettdvd jdljempdna mainitut asiakirjat kolmena kappaleena ja seuraavat tiedot:

3.1.2.1 Yksityiskohtainen kuvaus ajoneuvotyypistd sihkoisen voimalaitteen ja galvaanisesti kytketyn korkeajinni-
tevaylin osalta.

3.1.2.2 REESS-jirjestelmdlld varustettujen ajoneuvojen osalta lisdndyttd, joka osoittaa, ettd REESS-jirjestelmd on
tdmén sdannoén kohdan 6 vaatimusten mukainen.

3.1.3 Hyviksyntdtesteistd ~ vastaavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava hyviksyttaviksi —tarkoitettua
ajoneuvotyyppid edustava ajoneuvo sekd valmistajan harkinnan mukaan ja tutkimuslaitoksen
suostumuksella tarvittaessa joko lisdajoneuvo tai -ajoneuvoja taikka ne ajoneuvon osat, joita tutkimuslaitos

katsoo tarvittavan timin sdinnon kohdassa 6 tarkoitetuissa testeissa.

3.2 Osa II: Ladattavan sihkoenergian varastojirjestelmian (REESS-jdrjestelmd) hyviksyntd

3.2.1 REESS-jdrjestelmdn tai erillisen teknisen yksikon tyypin hyviksyntdd REESS-jirjestelmdn turvallisuusvaa-
timusten osalta hakee REESS-jdrjestelmin valmistaja tai timédn asianmukaisesti valtuuttama edustaja.

3.2.2 Hakemukseen on liitettdvd jiljempanad mainitut asiakirjat kolmena kappaleena ja seuraavat tiedot:

3.2.21 Yksityiskohtainen kuvaus REESS-jirjestelmdstd tai erillisestd teknisestd yksikostd REESS-jdrjestelmin
turvallisuuden osalta.

3.2.3 Hyviksyntdtesteistd vastaavalle tutkimuslaitokselle on toimitettava hyviksyttavaksi tarkoitettua REESS-
jarjestelmdn tyyppid edustavat komponentit sekd valmistajan harkinnan mukaan ja tutkimuslaitoksen
suostumuksella tarvittaessa ne ajoneuvon osat, joita tutkimuslaitos katsoo tarvittavan testissi.

3.3 Ennen tyyppihyvaksynndn myontimistd tyyppihyviksyntdviranomaisen on todennettava, ettd on
huolehdittu riittdvistd jdrjestelyistd, joiden avulla tuotannon vaatimustenmukaisuuden tehokas valvonta
voidaan varmistaa.
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4, HYVAKSYNTA

4.1 Jos timidn sddnnon mukaisesti hyviksyttaviksi toimitettu tyyppi tdyttdd timédn sddnnon asiaankuuluvien
osien vaatimukset, kyseiselle tyypille on myonnettdava hyvaksynta.

4.2 Kullekin hyviksytylle tyypille annetaan hyviksyntdnumero. Hyviksyntinumeron kahdesta ensimmdisestd
numerosta (tilld hetkelld 00 sddnnon ollessa alkuperidisessd muodossaan) kdy ilmi muutossarja, joka sisiltdd
ne sdantoon tehdyt tarkedt tekniset muutokset, jotka ovat hyviksynndn myontimishetkelld viimeisimmat.
Sama sopimuspuoli ei saa antaa samaa numeroa toiselle ajoneuvotyypille.

4.3 Tatd sddntod soveltaville sopimuspuolille on ilmoitettava tihdn sddntd6n perustuvasta ajoneuvotyypin
hyviksynndstd tai hyviksynndn epadmisestd, laajentamisesta tai peruuttamisesta tai ajoneuvotyypin
tuotannon lopettamisesta tapauksen mukaan timan sddnnon liitteen 1 osassa 1 tai osassa 2 esitetyn mallin
mukaisella lomakkeella.

4.4 Kaikkiin timdn sidnnon mukaisesti hyviksytyn tyypin mukaisiin ajoneuvoihin, REESS-jirjestelmiin tai
erillisiin teknisiin yksikkoihin on kiinnitettdvd nakyvisti ja hyviksyntilomakkeessa mairiteltyyn helposti
havaittavaan paikkaan kansainvélinen hyviksyntimerkki, jonka osat ovat seuraavat:

4.4.1 E-kirjain ja hyviksynnidn myontineen maan tunnusnumero (), jotka ovat ympyrin sisilld

4.4.2 timédn sddnnén numero, R-kirjain, viiva ja hyviksyntinumero, jotka sijaitsevat kohdassa 4.4.1 tarkoitetun
ympyrén oikealla puolella.

443 Jos hyviksyntd on my6nnetty REESS-jarjestelmille tai REESS-jarjestelmidn erilliselle tekniselle yksikolle, R-
kirjaimen jilkeen merkitddn tunnus "ES”.

4.5 Jos ajoneuvo tai REESS-jarjestelma on sellaisen tyypin mukainen, jolle on myonnetty hyviksyntd yhden tai
useamman sopimukseen liitetyn sddnnon mukaisesti maassa, joka on myontinyt hyviksynnin timin
sddnnon mukaisesti, kohdassa 4.4.1 mainittua tunnusta ei tarvitse toistaa. Tdlloin sadntojen ja hyviksyntien
numerot sekd kaikkien niiden sddntojen lisdsymbolit, joiden perusteella hyviksyntd on mydnnetty timéin
saannon mukaisesti, on sijoitettava pystysarakkeisiin kohdassa 4.4.1 tarkoitetun tunnuksen oikealle puolelle.

4.6 Hyviksyntdmerkin on oltava helposti luettavissa ja pysyva.

4.6.1 Kun kyse on ajoneuvosta, hyviksyntimerkki on sijoitettava valmistajan kiinnittimain ajoneuvon
tyyppikilpeen tai sen lahelle.

4.6.2 Kun kyse on REESS-jdrjestelmistd tai REESS-jarjestelmdnd hyviksytystd erillisestd teknisestd yksikostd,
valmistajan on kiinnitettdva hyvaksyntimerkki REESS-jirjestelmén suurimpaan osaan.

4.7 Taman sddnnon liitteessd 2 annetaan esimerkkejd hyviksyntimerkeista.
5. OSA I: AJONEUVON SAHKOTURVALLISUUSVAATIMUKSET
5.1 Suojaus sihkoiskuilta

Nimi sihkoturvallisuusvaatimukset koskevat korkeajinniteviylid silloin, kun ne eivit ole kytkettyind
ulkoiseen korkeajiannitetehonldhteeseen.

51.1 Suojaus suoralta kosketukselta

Suojaus suoralta kosketukselta korkeajdnnitteisiin osiin vaaditaan my0s sellaisten ajoneuvojen osalta, jotka
on varustettu jollain tdimén sddnnon osan Il mukaisesti hyvaksytylld REESS-jarjestelman tyypilld.

Jannitteisten osien on oltava suojattuja suoralta kosketukselta kohtien 5.1.1.1 ja 5.1.1.2 vaatimusten
mukaisesti.

Suojien (kiinteiden eristimien, suojusten, koteloiden jne.) on oltava sellaisia, ettei niitd voi avata, purkaa tai
poistaa ilman tyokaluja.

(*) Vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolten tunnusnumerot esitetdén ajoneuvojen rakennetta koskevan konsolidoidun pddtoslauselman
(R.E.3) liitteessd 3 (asiakirja ECE[TRANS/WP.29/78Rev. 6).
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5.1.1.1

51.1.2

5.1.1.2.1

51.1.2.2

5.1.1.3

5.1.1.4

5.1.1.5

5.1.1.5.1

5.1.1.5.2

5.1.1.5.3

5.1.2

5.1.2.1

Matkustamossa tai tavaratilassa olevat jannitteiset osat on suojattava suojausluokan IPXXD mukaisesti.

Muualla kuin matkustamossa tai tavaratilassa sijaitsevien jinnitteisten osien suojaus
Ajoneuvoissa, joissa on matkustamo, on kiytettdva suojausluokan IPXXB mukaista suojausta.

Ajoneuvoissa, joissa ei ole matkustamoa, on kaytettavd suojausluokan IPXXD mukaista suojausta.

Liitantalaitteet

Liitantdlaitteiden (myos ajoneuvon sisddntulon) katsotaan tayttavin vaatimukset seuraavissa tapauksissa:
a) ne ovat kohtien 5.1.1.1 ja 5.1.1.2 vaatimusten mukaisia, kun ne voidaan irrottaa ilman ty6kaluja, tai
b) ne on sijoitettu lattian alle ja varustettu lukitusmekanismilla tai

¢) ne on varustettu lukitusmekanismilla ja muita komponentteja on irrotettava tyokaluja kayttamalld, jotta
liitdntilaite voidaan irrottaa, tai

d) jannitteisten osien jdnnite asettuu arvoon enintddn 60 V DC tai enintddn 30 V AC (rms) yhden sekunnin
kuluessa siitd, kun liitintilaite on irrotettu.

Huoltoerotin

Huoltoerottimen, joka voidaan avata, purkaa tai irrottaa ilman tyokaluja, on oltava suojausluokan IPXXB
mukainen silloin, kun se avataan, puretaan tai irrotetaan ilman tyokaluja.

Merkinnit

Jos REESS-jirjestelmidssd on korkeajinnitevalmius, jirjestelmddn tai sen ldhelle on kiinnitettdvd kuvassa
esitetty symboli. Symbolin taustan on oltava keltainen ja reunuksen ja nuolikuvion mustia.

Korkeajinnitelaitteen merkinti

Symbolin on oltava nikyvissi myos koteloissa ja suojuksissa, joiden poistaminen paljastaisi korkeajanni-
tepiirien jdnnitteisid osia. Timdn vaatimuksen soveltaminen korkeajanniteviylilld oleviin liitdntalaitteisiin on
valinnaista. Vaatimusta ei sovelleta seuraavissa tapauksissa:

a) suojuksia tai koteloita ei voida koskettaa fyysisesti, avata tai poistaa ilman ettd ajoneuvon osia poistetaan
tyokaluja kayttamalla

b) suojukset tai kotelot sijaitsevat ajoneuvon lattian alla.

Korkeajinnitevdylien kaapeleissa, jotka eivit ole koteloiden sisilld, on oltava oranssi ulkokuori.

Suojaus epdsuoralta kosketukselta

Korkeajinnitteiset osat on suojattava epasuoralta kosketukselta myos sellaisissa ajoneuvoissa, jotka on
varustettu jollain tdimédn sddnnon osan Il mukaisesti hyviksytylld REESS-jarjestelmin tyypilla.

Jannitteelle alttiit kosketeltavat osat, kuten johtava suojus ja kotelo, on epdsuorasta kosketuksesta
mahdollisesti aiheutuvan sdhkoiskun varalta liitettdvd galvaanisesti sdhkoiseen alustaan sihkojohtimella tai
maajohtimella taikka hitsaamalla, pulteilla tai vastaavalla tavalla niin, ettd vaarallisia potentiaaleja ei pddse
muodostumaan.
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5.1.2.2 Kaikkien jdnnitteelle alttiiden kosketeltavien osien ja sdhkoisen alustan vilisen resistanssin on oltava
pienempi kuin 0,1 Q, kun virran voimakkuus on vihintdin 0,2 A.

Tami vaatimus tdyttyy, jos galvaaninen liitintd on muodostettu hitsaamalla.

5.1.2.3 Sellaisissa moottoriajoneuvoissa, jotka on tarkoitettu kytkettiaviksi maadoitettuun ulkoiseen tehonldhteeseen
liitintdgjohdon kautta, on oltava laite, joka mahdollistaa sihkoisen alustan galvaanisen kytkennin maahan.

Laitteen on muodostettava yhteys maahan ennen kuin ulkoinen jinnite kytketddn ajoneuvoon ja siilytettava
yhteys kunnes ulkoinen jdnnite on kytketty irti ajoneuvosta.

Tdman vaatimuksen noudattaminen voidaan osoittaa joko kiyttimalld ajoneuvon valmistajan mairittelemai
liitintd tai analyysin avulla.

5.1.2.4 Kohdan 5.1.2.3 vaatimusta ei sovelleta ajoneuvoihin, jotka tdyttdvit jommankumman seuraavista
edellytyksisti a tai b:

a) Ajoneuvon REESS-jdrjestelmi voidaan ladata ulkoisesta tehonldhteestd ainoastaan kiyttimalld ajoneuvon
ulkopuolista latauslaitetta, jossa syoton ja ldhdon vililli on kaksoiseristykselld tai vahvistetulla
eristykselld suojattu rakenne.

Edelld mainitun eristysrakenteen on suorituskyvyltddn vastattava kohdissa 5.1.2.4.1 ja 5.1.2.4.3 esitettyjd
vaatimuksia, mikéd on ilmoitettava sen asiakirjoissa.

b) Ajoneuvon sisdisessé latauslaitteessa on kaksoiseristykselld tai vahvistetulla eristykselld suojattu rakenne
latauslaitteen syoton ja ajoneuvon jénnitteelle alttiiden kosketeltavien osien | sahkoisen alustan valilla.

Edelli mainitun eristysrakenteen on suorituskyvyltddn vastattava kohdissa 5.1.2.4.1, 5.1.2.4.2 ja
5.1.2.4.3 esitettyjd vaatimuksia.

Jos molemmat jdrjestelmit asennetaan, on tdytettava edellytykset a ja b.
5.1.2.4.1  Sietojannite

5.1.2.4.1.1 Sisdiselld latauslaitteella varustetulle ajoneuvolle on tehtivd timéin sddnnon liitteen 9A mukainen testi.

5.1.2.4.1.2 Hyviksymisperusteet

Eristysresistanssin on oltava vihintddn 7 MQ, kun kaikkien yhteen kytkettyjen sy6ttojen ja ajoneuvon
jannitteelle alttiiden kosketeltavien osien | sdhkoisen alustan viliin syotetddn 500 V:n tasavirtaa.

5.1.2.4.2  Vesisuojaus

5.1.2.4.2.1 Testi on suoritettava timin sdinnén liitteen 9B mukaisesti.

5.1.2.4.2.2 Hyviksymiskriteerit

Eristysresistanssin on oltava vihintddn 7 MQ, kun sy6tetddn 500 Vin tasavirtaa.

5.1.2.4.3  Kasittelyohjeet

Lataamista varten on annettava asianmukaiset ohjeet, jotka on sisillytettdva kasikirjaan (*).

51.3 Eristysresistanssi

Tétd kohtaa ei sovelleta alustaan kytkettyihin virtapiireihin, kun jannitteisten osien ja sihkoisen alustan tai
jannitteelle alttiiden kosketeltavien osien vilinen enimmaisjdnnite ei ole suurempi kuin 30 V AC (rms) tai 60
V DC.

(*) Esimerkki kasikirjan sisdllosté: "Jos ajoneuvo tai laturi joutuu latauksen aikana veden peittimaksi, 4lkdd koskeko ajoneuvoon tai laturiin —
sahkoiskuvaaral Alkaa kayttako akkua tai ajoneuvoa, vaan pyytikad myyjaliikettd ryhtymain (asianmukaisiin) toimenpiteisiin.”
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5.1.3.1 Erillisistd tasavirta- tai vaihtovirtavaylistd koostuva siahkoinen voimalaite

Jos tasa- ja vaihtovirtavdylit on erotettu toisistaan galvaanisesti, suurjinnitevdylin ja sihkoisen alustan
vilisen erotusresistanssin on oltava vihintddn 100 Q tasavirtavdylien kdyttGjannitteen volttia kohti ja
védhintddn 500 Q vaihtovirtavdylien kiyttojannitteen volttia kohti.

Mittaus on tehtavi liitteessd 4A, “Eristysresistanssin mittausmenetelmd ajoneuvoihin perustuvissa testeissd”,
esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

5.1.3.2 Yhdistetyisti tasa- ja vaihtovirtavdylistd koostuva siahkoéinen voimalaite

Jos vaihto- ja tasavirtavdylit on yhdistetty galvaanisesti, korkeajannitevdylin ja sihkoisen alustan vilisen
eristysresistanssin on oltava vahintddn 500 Q kiytt6jannitteen volttia kohti.

Jos kaikki korkeajinnitteiset vaihtovirtavdylit on suojattu jollakin seuraavista kahdesta menetelmasti,
jokaisen korkeajinnitevdyldn ja sihkoisen alustan vilisen eristysresistanssin on kuitenkin oltava vihintdin
100 Q kéyttojannitteen volttia kohti:

a) kaksi tai useampia kerroksia kiintedd eristettd, suojuksia tai koteloita, jotka erikseen tdyttivit kohdan
5.1.1 vaatimuksen, esimerkiksi johdinsarja

b) mekaanisesti vahvat suojaukset, jotka ovat riittdvin kestdvid ajoneuvon kdyttoidn ajan, kuten moottorien
suojukset, elektronisten muuttajien kotelot tai liittimet.

Korkeajannitevdyldn ja sdhkoisen alustan vilinen eristysresistanssi voidaan osoittaa laskelmin tai mittauksin
taikka molemmilla tavoilla.

Mittaus on tehtava liitteessd 4A, “Eristysresistanssin mittausmenetelmd ajoneuvoihin perustuvissa testeissd”,
esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

5.1.3.3 Polttokennoajoneuvot

Jos eristysresistanssia koskevaa vihimmadisvaatimusta ei voida tdyttdd pysyvésti, suojaus on toteutettava
jollakin seuraavista tavoista:

a) kaksi tai useampia kerroksia kiintedd eristettd, suojuksia tai koteloita, jotka erikseen tdyttivit kohdan
5.1.1 vaatimuksen

b) ajoneuvon sisdinen eristysresistanssin seurantajirjestelmd, joka antaa kuljettajalle varoituksen, jos
eristysresistanssi laskee vaaditun vihimmadisarvon alapuolelle. REESS-jdrjestelmin lataukseen kiytettdvian
kytkentijarjestelman korkeajinnitevdyldn ja sihkoisen alustan vilistd eristysresistanssia ei tarvitse seurata,
silld lataukseen kaytettavid kytkentdjirjestelmd on jdnnitteinen vain latauksen aikana. Ajoneuvossa olevan
eristysresistanssin seurantajirjestelmén toimivuus on osoitettava liitteessd 5 vahvistetulla tavalla.

51.3.4 REESS-jirjestelmdn latauksessa kdytettivdd kytkentdjirjestelmad koskevat eristysresistanssivaatimukset

Kytkentdjirjestelmidn (jota kaytetddn REESS-jirjestelmdn lataukseen ja joka on tarkoitettu kytkettdviksi
maadoitettuun ulkoiseen tasavirtaldhteeseen) eristysresistanssin on oltava vahintddin 1 MQ, kun
latauskytkentd on irrotettuna. Mittauksen aikana REESS-jdrjestelmi voi olla irrotettuna.

5.2 REESS-jirjestelma

5.2.1 REESS-jirjestelmélld varustetun ajoneuvon on tdytettdvd joko kohdassa 5.2.1.1 tai kohdassa 5.2.1.2
maddrdtty vaatimus.

5.2.1.1 REESS-jirjestelmd, jolle on my6nnetty tyyppihyviksyntd timédn sddnnon osan II mukaisesti, on asennettava
REESS-jirjestelmidn valmistajan ohjeiden mukaisesti ja timén sdannon liitteen 6 osassa 2 esitetyn kuvauksen
mukaisesti.

5.2.1.2 REESS-jirjestelmin on tdytettdvd tdimdn sddnnon kohdan 6 vaatimukset.
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522 Kaasun kerddntyminen

Paikka, johon on sijoitettu avoin ajoakku, josta voi vapautua vetykaasua, on vetykaasun kertymisen
estamiseksi varustettava tuulettimella tai tuuletuskanavalla tai muulla soveltuvalla tavalla.

5.2.3 Suojaaminen elektrolyyttivuodoilta

Ajoneuvoissa on varmistettava, ettd REESS-jdrjestelmistd ja sen komponenteista mahdollisesti vuotava
elektrolyytti ei tavanomaisissa kdyttoolosuhteissa paidse kosketuksiin kuljettajan, matkustajan tai ajoneuvon
vieressi olevien kanssa.

Kun REESS-jirjestelmi on ylosalaisin, elektrolyyttid ei saa vuotaa.

5.2.4 Vahingossa tai tahattomasti tapahtuva irtoaminen

REESS-jirjestelmd ja sen komponentit on asennettava ajoneuvoon siten, ettd estetddn jirjestelméin
ennakoimaton tai tahaton irtoaminen paikoiltaan.

Ajoneuvossa oleva REESS-jirjestelma ei saa irrota ajoneuvon ollessa kallellaan.

REESS-jirjestelmidn komponentit eivit saa irrota, kun REESS-jarjestelmd kddnnetéddn ylosalaisin.

53 Toimintaturvallisuus

Kuljettajalle on annettava ainakin lyhyt ilmoitus siitd, ettd ajoneuvo on aktiivisen ajon mahdollistavassa
tilassa.

Téatd vaatimusta ei kuitenkaan sovelleta, kun ajoneuvo saa kdyttovoimansa suoraan tai epasuorasti
polttomoottorista.

Kuljettajan on saatava ajoneuvosta poistuessaan ilmoitus (esimerkiksi valo- tai ddnimerkki), jos ajoneuvo on
vield aktiivisen ajon mahdollistavassa tilassa.

Jos kiyttdja voi ladata ajoneuvon REESS-jirjestelmin ajoneuvon ulkopuolelta, ajoneuvon liikkuminen sen
oman kiyttovoimajirjestelmidn avulla ei saa olla mahdollista, kun ulkoisen sihkovirtaldhteen liitin on
fyysisesti kytkettyna ajoneuvon sisddntuloon.

Jos ajoneuvo on varustettu pysyvisti kytketylld latauskaapelilla, edelld olevaa vaatimusta ei sovelleta, jos
kaapelin kdytto ajoneuvon lataamiseen estdd ajoneuvon kayttdmisen (istuinta ei voi asettaa kdyttdasentoon,
kaapelin sijainti estdd kuljettajaa istumasta tai nousemasta ajoneuvoon tms.). Vaatimuksen tdyttyminen on
osoitettava kéyttden ajoneuvon valmistajan madrittelemad liitintd. Ajosuunnan valitsimen asento on
ilmoitettava kuljettajalle.

5.3.1 Toimintaturvallisuutta koskevat lisdvaatimukset

53.1.1 Kuljettajan on kéynnistettdessd tehtdvd vihintddn kaksi tarkoituksellista ja erillistd toimenpidettd valitakseen
aktiivisen ajon mahdollistavan tilan.

5.3.1.2 Aktiivisen ajon mahdollistava ajotila on voitava kytkea pois toiminnasta yhdelld toimenpiteella.
5.3.1.3 IImoitus tehon (joka ei johdu viasta) ja/tai REESS-jdrjestelmin varaustilan tilapaisestd pienentymisestd

5.3.1.3.1  Ajoneuvossa on oltava toiminto tai laite, joka ilmoittaa kuljettajalle, jos teho pienenee tietyn tason
alapuolelle automaattisesti (kun esimerkiksi tehonsdddin aktivoituu REESS- tai kéyttovoimajirjestelmin
suojelemiseksi) tai varaustason pienuuden vuoksi.

5.3.1.3.2  Ilmoituksen antamisen edellytykset maarittdd valmistaja.

Liitteessd 6 annetaan lyhyt kuvaus tehon alentamiseen ja siitd ilmoittamiseen kéytettdvastd strategiasta.
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5.3.1.4 Peruuttaminen

Ajoneuvon peruutustoimintoa ei saa pystyd kytkeméddn, kun ajoneuvo kulkee eteenpiin.

5.4 Vetypadstojen maarittdminen

5.4.1 Testi on tehtdvd kaikilla ajoneuvoilla, jotka on varustettu avoimella ajoakulla. Jos REESS-jirjestelmd on
hyviksytty tdimén sddnnon osan II mukaisesti ja asennettu kohdan 5.2.1.1 mukaisesti, ajoneuvolle voidaan
myontdd hyviksyntd ilman tité testid.

5.4.2 Testauksessa on noudatettava timdn sddnnon liitteessd 7 kuvattua menettelyd. Vedyn ndytteenotto- ja
analyysimenetelmien on oltava vaaditun mukaisia. Muita analyysimenetelmid voidaan hyviksy4, jos niistd
saadaan todistetusti vastaavat tulokset.

543 Vetypddstojen on oltava viiden tunnin aikana alle 125 g tai alle 25 x t, g ajassa t, (aika tunneissa)
normaalin lataustoimenpiteen aikana liitteessd 7 kuvatuissa olosuhteissa.

5.4.4 Vetypddstojen on oltava alle 42 g latauslaitteella suoritettavan latauksen aikana vikatilanteessa (liitteen 7
mukaisissa olosuhteissa). Latauslaitteen on rajoitettava vian kesto 30 minuuttiin.

5.4.5 Kaikkien REESS-jirjestelméin lataamiseen liittyvien toimenpiteiden on oltava automaattisia, mukaan luettuna
latauksen lopetus.

5.4.6 Latausvaiheisiin ei saa voida vaikuttaa manuaalisesti.

5.4.7 Latausvaiheiden ohjausjirjestelmédan eivit saa vaikuttaa normaalit toiminnot, kuten kytkentd sahkéverkkoon
tai irrottaminen sahkoverkosta, tai sahkokatkot.

5.4.8 Merkittdvistd lataushdiridistd on annettava pysyvd ilmoitus. Merkittdvind pidetddn hiiriotd, joka voi
myS6hemmin johtaa latauslaitteen toimintahdirioon latauksen aikana.

5.4.9 Valmistajan on ilmoitettava ajoneuvon kdyttdjin kisikirjassa, ettd ajoneuvo vastaa nditd vaatimuksia.

5.4.10 Vetypddstojen osalta ajoneuvolle annettu tyyppihyviksyntd voidaan laajentaa koskemaan liitteen 7
lisdyksessd 2 annetun ajoneuvoperheen mdiiritelmin mukaisesti samaan perheeseen kuuluvia ajoneuvo-
tyyppejd.

6. OSA II: LADATTAVAN SAHKOENERGIAN VARASTOJARJESTELMAN (REESS-JARJESTELMA) TURVALLISUUSVAA-
TIMUKSET

6.1 Yleistd

Sovelletaan tdmén sddnnon liitteessd 8 madrittyja menettelyja.

6.2 Tarina

6.2.1 Testi on suoritettava timan sdinnon liitteen 8 A mukaisesti.
6.2.2 Hyviksymisperusteet

6.2.2.1 Testin aikana ei saa ilmetd

a) elektrolyytin vuotamista

b) murtumia (koskee vain korkeajinnitteisid REESS-jrjestelmii)
c) tulta

d) rdjahdyksia.

Elektrolyytin vuotaminen tarkastetaan silmidmaardisesti purkamatta mitdén testattavan laitteen osaa.

6.2.2.2 Korkeajdnnitteisen REESS-jdrjestelmin tapauksessa timin sddnnon liitteen 4B mukaisesti testin jdlkeen
mitatun eristysresistanssin on oltava vihintadn 100 Q/V.
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6.3 Limposokki ja limmonvaihtelu

6.3.1 Testi on suoritettava timan sddnnon liitteen 8B mukaisesti.
6.3.2 Hyviksymisperusteet

6.3.2.1 Testin aikana ei saa ilmetd

a) elektrolyytin vuotamista

b) murtumia (koskee vain korkeajinnitteisida REESS-jarjestelmii)
) tulta

d) rdjahdyksia.

Elektrolyytin vuotaminen tarkastetaan silmidmaardisesti purkamatta mitdén testattavan laitteen osaa.

6.3.2.2 Korkeajannitteisen REESS-jarjestelmidn tapauksessa timin sddnnon liitteen 4B mukaisesti testin jilkeen
mitatun eristysresistanssin on oltava vahintddn 100 Q/V.

6.4 Mekaaniset testit
6.4.1 Irrotettavan REESS-jdrjestelmidn mekaaninen pudotustesti
6.4.1.1 Testi on suoritettava timan sddnnon liitteen 8C mukaisesti.

6.4.1.2 Hyviksymisperusteet

6.4.1.2.1  Testin aikana ei saa ilmetd
a) elektrolyytin vuotamista
b) murtumia (koskee vain korkeajannitteisia REESS-jarjestelmia)
) tulta
d) rdjahdyksia.

Elektrolyytin vuotaminen tarkastetaan silmamédrdisesti purkamatta mitd4n testattavan laitteen osaa.

6.4.1.2.2  Korkeajannitteisen REESS-jarjestelmin tapauksessa timin sddnnon liitteen 4B mukaisesti testin jilkeen
mitatun eristysresistanssin on oltava vahintddn 100 Q/V.

6.4.2 Mekaaninen isku
6.4.2.1 T4mad testi tehdddn ajoneuvoille, joissa on keski- ja/tai sivuseisontatuki.

Testi on suoritettava timan sddnnon liitteen 8D mukaisesti.

6.4.2.2 Hyviksymisperusteet

6.4.2.2.1  Testin aikana ei saa ilmetd
a) elektrolyytin vuotamista
b) murtumia (koskee vain korkeajinnitteisida REESS-jarjestelmii)
¢) tulta
d) rdjahdyksid.

Elektrolyytin vuotaminen tarkastetaan silmamaardisesti purkamatta mitdin testattavan laitteen osaa.

6.4.2.2.2  Korkeajdnnitteisen REESS-jdrjestelmin tapauksessa testattavan laitteen eristysresistanssin on oltava vahintddn
100 Q/V koko REESS+jirjestelmdn osalta mitattuna testin jilkeen tdimin sdannon liitteen 4B mukaisesti.
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6.5 Tulenkestivyys

Tama testi tehdddn vain ajoneuvoille, joissa on matkustamo.

Testi on tehtivd REESS+jirjestelmille, jotka sisdltavit syttyvii elektrolyyttid.
Testi tehdddn yhdelld niytekappaleella.

Testi voidaan valmistajan valinnan mukaan tehdi joko

a) ajoneuvoon perustuvana testind timan sddnnon kohdan 6.5.1 mukaisesti tai

b) komponentteihin perustuvana testind timan sadnnon kohdan 6.5.2 mukaisesti.

6.5.1 Ajoneuvoon perustuva testi

Testi on suoritettava timin sddnnoén liitteen 8E mukaisesti ottaen asianmukaisesti huomioon kyseisen
liitteen kohta 3.2.1.

Taman kohdan mukaisesti testatun REESS-jdrjestelmin hyvaksyntd rajoitetaan koskemaan vain kulloisenkin
ajoneuvotyypin tyyppihyviksyntaa.

6.5.2 Komponenttiin perustuva testi

Testi on suoritettava tdmdn sddnnon liitteen 8E mukaisesti ottaen asianmukaisesti huomioon kyseisen
liitteen kohta 3.2.2.

6.5.3 Hyviksymisperusteet

6.5.3.1 Testin aikana testattavassa laitteessa ei saa ilmetd viitteitd rdjahdyksestd.
6.6 Ulkoinen oikosulkusuojaus

6.6.1 Testi on suoritettava timan sddnnon liitteen 8F mukaisesti.

6.6.2 Hyviksymisperusteet

6.6.2.1 Testin aikana ei saa ilmetd

a) elektrolyytin vuotamista

b) murtumia (koskee vain korkeajannitteisia REESS-jarjestelmia)
¢) tulta

d) rdjahdyksia.

Elektrolyytin vuotaminen tarkastetaan silmamaardisesti purkamatta mitdén testattavan laitteen osaa.

6.6.2.2 Korkeajdnnitteisen REESS-jdrjestelmin tapauksessa timin sddnnon liitteen 4B mukaisesti testin jdlkeen
mitatun eristysresistanssin on oltava vahintddn 100 Q/V.

6.7 Ylilataussuojaus

6.7.1 Testi on suoritettava timin sdinnon liitteen 8G mukaisesti.
6.7.2 Hyviksymisperusteet

6.7.2.1 Testin aikana ei saa ilmetd

a) elektrolyytin vuotamista

b) murtumia (koskee vain korkeajinnitteisida REESS-jarjestelmid)
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) tulta
d) rdjahdyksia.

Elektrolyytin vuotaminen tarkastetaan silmamédrdisesti purkamatta mitddn testattavan laitteen osaa.

6.7.2.2 Korkeajdnnitteisen REESS-jdrjestelmin tapauksessa timin sadnnon liitteen 4B mukaisesti testin jdlkeen
mitatun eristysresistanssin on oltava vahintadn 100 Q/V.

6.8 Ylipurkautumissuojaus

6.8.1 Testi on suoritettava timin sddnnon liitteen 8H mukaisesti.
6.8.2 Hyviksymisperusteet

6.8.2.1 Testin aikana ei saa ilmeti

a) elektrolyytin vuotamista

b) murtumia (koskee vain korkeajinnitteisid REESS-jarjestelmid)
¢) tulta

d) rdjahdyksid.

Elektrolyytin vuotaminen tarkastetaan silmidmaardisesti purkamatta mitddn testattavan laitteen osaa.

6.8.2.2 Korkeajannitteisen REESS-jdrjestelmén tapauksessa timin sddnnon liitteen 4B mukaisesti testin jilkeen
mitatun eristysresistanssin on oltava vihintdin 100 Q/V.

6.9 Ylikuumenemissuojaus

6.9.1 Testi on suoritettava timan sddnnon liitteen 81 mukaisesti.
6.9.2 Hyviksymisperusteet

6.9.2.1 Testin aikana ei saa ilmetd

a) elektrolyytin vuotamista

b) murtumia (koskee vain korkeajinnitteisid REESS-jirjestelmid)
) tulta

d) rdjahdyksia.

Elektrolyytin vuotaminen tarkastetaan silmamaardisesti purkamatta mitdén testattavan laitteen osaa.

6.9.2.2 Korkeajdnnitteisen REESS-jdrjestelmin tapauksessa timin sddnnon liitteen 4B mukaisesti testin jdlkeen
mitatun eristysresistanssin on oltava vahintddn 100 Q/V.

6.10 Pdistot

Energianmuunnosprosessista tavanomaisen kayton aikana mahdollisesti syntyvit kaasupdistot on otettava
huomioon.

6.10.1 Avointen ajoakkujen on tdytettdvd tdmin sddnnon kohdan 5.4 vaatimukset vetypddstojen osalta.

Suljettua kemiallista prosessia kiyttavit jirjestelmdt on katsottava paistottomiksi tavanomaisessa kaytossd
(esimerkiksi litiumioniakut).
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Akun valmistajan on kuvattava ja dokumentoitava suljettu kemiallinen prosessi liitteen 6 osassa 2.

Valmistajan ja tutkimuslaitoksen on arvioitava muita tekniikoita tavanomaisen kdyton aikana mahdollisesti
syntyvien paastojen suhteen.

6.10.2 Hyviksymisperusteet
Vetypddstojen osalta ks. timén sddnnon kohta 5.4.

Suljettua kemiallista prosessia kdyttavien padstottomien jirjestelmien tapauksessa ei tarvita varmennusta.

7. MUUTOKSET JA TYYPPIHYVAKSYNNAN LAAJENTAMINEN

7.1 Kaikista ajoneuvotyyppiin tai REESS-jarjestelmdn tyyppiin tehtavistd tdhdn sddntoon liittyvistd muutoksista
on ilmoitettava ajoneuvotyypin tai REESS-jarjestelmin tyypin hyviksyneelle tyyppihyviksyntdviranomaiselle.
Viranomainen voi timan jalkeen

7.1.1 katsoa, ettei tehdyilli muutoksilla todennikéisesti ole merkittdvid kielteisid vaikutuksia ja ettd ajoneuvo tai
REESS-jirjestelmi joka tapauksessa tdyttdd edelleen vaatimukset, tai

7.1.2 vaatia testien suorittamisesta vastaavalta tutkimuslaitokselta uuden testausselosteen.

7.2 Hyviksynnin vahvistus tai epdidminen, jossa eritelldidn muutokset, annetaan kohdan 4.3 mukaisella
menettelylld tiedoksi tatd sddntod soveltaville sopimuspuolille.

7.3 Hyviksynnin laajentamisen myontdneen tyyppihyviksyntiviranomaisen on annettava jokaiselle tillaisesta
laajentamisesta laaditulle ilmoituslomakkeelle sarjanumero ja ilmoitettava siitd muille titd sdantod
soveltaville vuoden 1958 sopimuksen sopimuspuolille timin sddnnon liitteessd 1 (osassa 1 tai osassa 2)
esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.

8. TUOTANNON VAATIMUSTENMUKAISUUS

8.1 Tdman sddnnon mukaisesti hyvaksytyt ajoneuvot tai REESS-jarjestelmdt on valmistettava siten, ettd ne
vastaavat hyvaksyttyd tyyppid ja tdyttdvit timan sddnnon asianomaisten osien vaatimukset.

8.2 Kohdassa 8.1 esitettyjen vaatimusten toteutumisen varmentamiseksi on tehtdvd asianmukaisia tuotannontar-
kastuksia.

8.3 Hyviksynnin haltijan on

8.3.1 varmistettava, ettd kédytossi on tehokkaat menettelyt ajoneuvojen tai REESS-jirjestelmien laadun
valvomiseksi

8.3.2 huolehdittava siitd, ettd kdytettdvissd on jokaisen hyviksytyn tyypin vaatimustenmukaisuuden tarkastamisen

edellyttima testilaitteisto

8.3.3 varmistettava, ettd testitulokset kirjataan ja ettd liiteasiakirjat ovat saatavilla tyyppihyviksyntdviranomaisen
kanssa sovitun ajan

8.3.4 analysoitava jokaisen testityypin tulokset tarkastaakseen ja varmistaakseen, ettd ajoneuvon tai REESS-
jarjestelmdn ominaisuudet siilyvit yhdenmukaisina, kun otetaan huomioon teollisuustuotannossa sallittu
vaihtelu

8.3.5 huolehdittava siitd, ettd kullekin ajoneuvo- tai komponenttityypille tehdddn ainakin timdn sdinnén

asianomaisissa osissa maaratyt testit

8.3.6 varmistettava, ettd aina kun néytteet tai testikappaleet ovat vaatimusten vastaisia, otetaan lisdndytteitd ja
tehdddn lisatestit. On ryhdyttavd kaikkiin tarvittaviin toimiin, jotta kyseisen tuotannon vaatimusten-
mukaisuus saadaan palautettua.

8.4 Tyyppihyvaksynnin myontinyt tyyppihyvaksyntdviranomainen voi milloin tahansa tarkastaa kussakin
tuotantoyksikossd sovellettavat vaatimustenmukaisuuden valvontamenetelmat.

8.4.1 Tarkastajalle on annettava nihtdviksi testi- ja tuotantoasiakirjat jokaisella tarkastuskerralla.
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8.4.2 Tarkastaja voi ottaa sattumanvaraisia néytteitd testattavaksi valmistajan laboratoriossa. Niytteiden
vihimmaéisméidrd voidaan madritelld valmistajan omien tarkastustulosten perusteella.

8.4.3 Jos laatutaso ei ole tyydyttavi tai jos nayttad tarpeelliselta tarkistaa kohdan 8.4.2 mukaisten testien patevyys,
tarkastaja valitsee ndytekappaleet, jotka toimitetaan tyyppihyviksyntitestit suorittaneelle tutkimuslaitokselle.

8.4.4 Tyyppihyvaksyntiviranomainen voi suorittaa kaikki tdssd sidnnossd mairityt testit.

8.4.5 Tyyppihyvaksynndstd vastaava viranomainen tekee tarkastuksen tavallisesti kerran vuodessa. Jos jollakin
tarkastuskdynnilld havaitaan epityydyttavid tuloksia, tyyppihyvaksyntaviranomaisen on varmistettava, ettd
kaikki tarvittavat toimenpiteet toteutetaan tuotannon palauttamiseksi  vaatimustenmukaiseksi
mahdollisimman pian.

9. SEURAAMUKSET VAATIMUSTENMUKAISUUDESTA POIKKEAVASTA TUOTANNOSTA

9.1 Ajoneuvotyypille tai REESS-jarjestelmin tyypille timén sdidnnon perusteella myonnetty hyviksyntd voidaan
peruuttaa, jos kohdassa 8 asetetut vaatimukset eivit tdyty tai jos ajoneuvo tai REESS-jdrjestelmd tai sen
komponentit eivit lipdise kohdan 8.3.5 mukaisia tarkastuksia.

9.2 Jos tdtd sddntod soveltava sopimuspuoli peruuttaa aiemmin myontiméinsd hyvaksynnan, sen on viipymattd
ilmoitettava siitd muille titd sddntod soveltaville sopimuspuolille timédn sddnnon liitteessd 1 (osassa 1 tai
osassa 2) esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.

10. TUOTANNON LOPETTAMINEN

Jos hyviksynnin haltija lopettaa kokonaan timin sddnnon mukaisesti hyviksytyn ajoneuvotyypin tai
REESS-jirjestelmdn tyypin valmistamisen, hyviksynndn haltijan on ilmoitettava siitd hyviksynnin
myontineelle tyyppihyviksyntiviranomaiselle. Ilmoituksen saatuaan viranomaisen on ilmoitettava asiasta
muille titd sddntod soveltaville vuoden 1958 sopimuksen osapuolille timén sddnnén liitteessd 1 (osassa 1
tai osassa 2) esitetyn mallin mukaisella ilmoituslomakkeella.

11. HYVAKSYNTATESTEISTA VASTAAVIEN TUTKIMUSLAITOSTEN JA TYYPPIHYVAKSYNTAVIRANOMAISTEN NIMET JA
OSOITTEET

Tdtd sdantod soveltavien vuoden 1958 sopimuksen osapuolten on ilmoitettava Yhdistyneiden kansakuntien
sihteeristolle hyviksyntdtestien suorittamisesta vastaavien tutkimuslaitosten seké niiden tyyppihyvaksyntavi-
ranomaisten nimet ja osoitteet, jotka myontavit hyviksynnit ja joille toimitetaan lomakkeet todistukseksi
muissa maissa myonnetystd hyviksynnidstd tai hyviksynndn laajentamisesta, epddmisestd tai
peruuttamisesta.
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LIITE 1
OSA 1
Ilmoitus

Antaja: Viranomaisen nimi:

Aihe (%): Ajoneuvotyypin  hyviksynnin myéntdminen

hyvaksynnan laajentaminen

hyvaksynnan epaiminen

hyvaksynnan peruuttaminen

tuotannon lopettaminen
sahkoturvallisuuden osalta sidnnon nro 136 mukaisesti
Hyvaksyntanumero: Laajennuksen numero:
1. Ajoneuvon kauppanimi tai merkki:
2. Ajoneuvotyyppi:
3. Ajoneuvoluokka:
4. Valmistajan nimi ja osoite:
5. Valmistajan edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite:
6. Ajoneuvon kuvaus:
6.1  REESS-jirjestelman tyyppi:
6.1.1 REESS+irjestelman hyviksyntanumero tai REESS-jarjestelman kuvaus (%)
6.2 Kayttojannite:
6.3  Kayttovoimajarjestelma (esim. hybridi, sihko):
7. Paiva, jona ajoneuvo on toimitettu hyviaksyttavaksi:
8. Hyvaksyntatesteista vastaava tutkimuslaitos:
9. Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen paivimaara:
10.  Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen numero:
11.  Hyvéksyntamerkin sijainti:
12.  Hyviksynnan laajentamisen syy (tapauksen mukaan) (3):
13.  Hyviksynta myonnetty/laajennettu/evitty/peruutettu (%):
14.  Paikka:
15. Paivays:
16.  Allekirjoitus:
17.  Hyvéksyntd4 tai hyviksynnan laajentamista koskevan pyynnon yhteydessa toimitetut asiakirjat ovat saatavissa pyynnosta.

(Enimmaiskoko: A4 (210 x 297 mm))

(") Hyvdksynnian myontineen, laajentancen, evinneen tai peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sddnndssi olevat hyviksyntdd koskevat
mairaykset).
(*) Tarpeeton viivataan yli.
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OSA 2
Ilmoitus

(Enimmidiskoko: A4 (210 x 297 mm))

Antaja: Viranomaisen nimi:

Aihe (%): REESS-jatjestelmén tyypin  hyviksynnan myontiminen

hyvaksynnan laajentaminen
hyvaksynnan epaaminen
hyvaksynnan peruuttaminen

tuotannon lopettaminen

komponenttina [ erillisena teknisend yksikkond (%) saannon nro 136 mukaisesti

Hyvaksyntanumero: Laajennuksen numero:
1. REESS-jarjestelman kauppanimi tai merkki:

2. REESS-jirjestelmin tyyppi:

3. Valmistajan nimi ja osoite:

4. Valmistajan edustajan (jos sellainen on) nimi ja osoite:

5. REESS-jarjestelman kuvaus:

6.  REESS-jarjestelmaan sovellettavat asennusrajoitukset:

7.  Piiva, jona REESSjarjestelma on toimitettu hyvaksyttaviksi:

8.  Hyviksyntitesteistd vastaava tutkimuslaitos:

9.  Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen paivamadra:

10. Tutkimuslaitoksen antaman testausselosteen numero:

11. Hyvaksyntimerkin sijainti:

12. Hyviksynnan laajentamisen syy (tapauksen mukaan) (%):

13. Hyviksynta myoénnetty/laajennettu/evatty/peruutettu ():

14. Paikka:

15. Paivays:

16.  Allekirjoitus:

17. Hyvaksyntid tai hyviksynnan laajentamista koskevan pyynnon yhteydessi toimitetut asiakirjat ovat saatavissa pyynnosta.

(Y Hyviksynnin myontineenlaajentaneen/evinneen/peruuttaneen maan tunnusnumero (ks. sidnnossa olevat hyviksyntad koskevat maaraykset).
(%) Tarpeeton viivataan yli.
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LIITE 2

HYVAKSYNTAMERKIT

MALLI A
(ks. timin sddnnon kohta 4.2)

Kuva 1

|

% 136R - 002492

a = vihintdin 8§ mm

Kuvassa 1 olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntimerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen maantiekdyttoon soveltuva
ajoneuvotyyppi on hyviksytty Alankomaissa (E4) sddnnon nro 136 mukaisesti hyviksyntinumerolla 002492. Hyviksyn-
tinumeron kaksi ensimmdistd numeroa ilmaisevat, ettd hyviksyntd on myonnetty sidnnén nro 136 vaatimusten
mukaisesti sddnnon ollessa alkuperdisessd muodossaan.

Kuva 2

rale

-

[t

: 136RES -002492 1

a = vihintdin 8§ mm

Kuvassa 2 olevasta REESS-jarjestelmddn kiinnitetystd hyviksyntimerkistd kiy ilmi, ettd kyseinen REESS-jdrjestelmin
tyyppi ("ES”) on hyviksytty Alankomaissa (E4) sddannon nro 136 mukaisesti hyviksyntinumerolla 002492. Hyvaksyn-
tinumeron kaksi ensimmdistd numeroa ilmaisevat, ettd hyviksyntd on myonnetty sidnnén nro 136 vaatimusten
mukaisesti sddnnon ollessa alkuperdisessd muodossaan.

MALLI B

(ks. timin sddnnon kohta 4.5)

136 | 002492 | T3
78 | 031628 | T3

[ ]

a = vihintdin 8 mm

Ylla olevasta ajoneuvoon kiinnitetystd hyviksyntimerkistd kdy ilmi, ettd kyseinen maantiekdyttoon soveltuva
ajoneuvotyyppi on hyviksytty Alankomaissa (E4) sddntojen nro 136 ja 78 mukaisesti (). Hyviksyntinumero osoittaa,
ettd vastaavina hyviksyntien myontimispéivind sddnt6é N:o 136 oli alkuperiisessd muodossaan ja sddnto N:o 78 sisilsi
muutossarjan 03.

(") Jalkimmadinen numero annetaan pelkdstdan esimerkkind.
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LIITE 3

JANNITTEISTEN OSIEN SUOJAUS SUORALTA KOSKETUKSELTA

1. ETAISYYSKOETTIMET

Etdisyyskoettimet, joilla testataan henkiloiden suojaus kosketukselta jannitteisiin osiin, esitetddn taulukossa.

2. TESTAUSOLOSUHTEET

Tyonnetddn etiisyyskoetinta koteloinnin aukkoihin taulukon mukaisella voimalla. Jos koetin tunkeutuu kotelointiin
osittain tai kokonaan, se asetetaan kaikkiin mahdollisiin asentoihin, mutta pysdytyspinta ei saa missddn tapauksessa
tunkeutua kokonaan aukon lipi.

Siséisid suojuksia pidetddn osana kotelointia.

Suojuksen tai koteloinnin sisdlld olevien jdnnitteisten osien ja koettimen vilille kytketddn tarvittaessa pienjanniteldhde
(40-50 V) sarjaan sopivan lampun kanssa.

Merkkilamppumenetelmai olisi sovellettava mys korkeajinnitelaitteiden jannitteellisiin lifkkuviin osiin.

Koteloinnin sisdlld olevia likkkuvia osia voidaan pitdd hitaassa liikkkeessd, jos se on mahdollista.

3. HYVAKSYMISEHDOT

Etdisyyskoetin ei saa koskettaa jannitteisid osia.

Jos timédn vaatimuksen tdyttyminen méiritetddn koettimen ja jannitteisten osien vilille kytkettavalld merkkilampulla,
lamppu ei saa syttyi.

Suojausluokan IPXXB testissd nivelletty testisormi saa tyontyd koteloon tiyden 80 mm:n mittansa, mutta
pysdytyspinta (ldpimitta 50 mm x 20 mm) ei saa ldpaistd aukkoa. Sormen molempia nivelid on taivutettava vuoron
perddn suorasta asennosta viereisen osan akseliin nahden 90 asteen kulmaan saakka, ja sormi on asetettava kaikkiin
mahdollisiin asentoihinsa.

Suojausluokan IPXXD koestuksessa etdisyyskoetin saa tyontyd koteloon tdyden mittansa, mutta pysdytyspinta ei saa
lapaistd aukkoa.
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Etdisyyskoettimet vaarallisten osien kosketussuojauksen testaamisessa

Ensim- Lisa- Etaigyyskoetin Testausvoima
méinen kirjain (mitat mm)
numero -

B Nivelletty

testisormi  Ppysiytyspinta
" & 50 x 20)

o
Q
Téﬁet - 10N+10%
mita
kuvassa 1
Nivelletty
testisormi
. Ao (metallia)
Eristemateriaali < >
80
4,56 D Testipuikko, halkaisija 1,0 mm, pituus
100 mm 0
Pallo 35 +0,2 <J:r>n <
Noin 100 100£0,2 -
Q
e e e g IN+10%
Q Kahva Jaykka
(eristemateriaali) testipuikko Reunat

Pysdytyspinta  (metallia)  purseet-
(eristemateriaali) tomat
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Nivelletty testisormi

@75 -
" 3
Kahva Fﬁ bt
[ E s 1 L "‘:
Suojus : Ef iste.- .
! materiaali
i
i
:
|
|
I
I
I
Pyséytys- |
pinta 'ES"‘
Nivelet: - i D12 Eﬁﬁ‘aktl %
QJ viistettiva
37 Al == A 14°
R2i0053 5_\;2&'@ -
15
lierio- Ra +0,05
. pallo- :
maéinen .
" @_ mainen )
Leikkaus : PR
A-A = =] M
= %8
Leikkaus E
B-B :
- l -
50

Materiaali: metalli, ellei toisin mainittu

Pituusmitat millimetreina

Mittojen toleranssit, kun toleranssia ei ole erikseen mainittu:
a) kulmat: 0/- 10°

b) pituusmitat: < 25 mm: 0/- 0,05 mm > 25 mm: * 0,2 mm

Molempien nivelien on voitava liikkua samassa tasossa ja samaan suuntaan 90 asteen kulmaan saakka 0/+ 10 asteen
toleranssilla.
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LIITE 4A

ERISTYSRESISTANSSIN MITTAUSMENETELMA AJONEUVOON PERUSTUVISSA TESTEISSA
1. YLEISTA

Ajoneuvon kunkin korkeajanniteviyldn eristysresistanssi on mitattava tai mdédritettivd tekemdlld laskelma
korkeajdnnitevdylin kunkin osan tai yksikon mittaustulosten perusteella (jdljempini ‘ositettu mittaus’).

2. MITTAUSMENETELMA

Eristysresistanssi on mitattava sopivalla menetelmalld, joka valitaan timin liitteen kohdissa 2.1-2.2 esitetyistd
vaihtoehdoista esimerkiksi jannitteisten osien sahkovarauksen tai eristysresistanssin perusteella.

Mitattavan virtapiirin jannitealue on selvitettivi etukdteen esimerkiksi piirikaavioista.

Laitteistoon voidaan tehdd eristysresistanssin mittauksen edellyttimid muutoksia, kuten poistaa kansi
jannitteisten osien saamiseksi esille, kiinnittdd mittausjohtimia tai muuttaa ohjelmistoa.

Jos mitattavat arvot eivit ole vakaita siksi, ettd toiminnassa on esimerkiksi eristysresistanssin sisdinen seuranta-
jarjestelmd, voidaan tehdd mittauksen edellyttimdt muutokset, kuten keskeyttdd kyseisen laitteen toiminta tai
poistaa laite. Kun laite poistetaan, on osoitettava esimerkiksi piirustusten avulla, ettd poistaminen ei muuta
jannitteisten osien ja sahkoisen alustan vilistd eristysresistanssia.

Talloin on noudatettava erittdin suurta varovaisuutta oikosulkujen ja sihkoéiskujen yms. valttimiseksi, silld
menetelmi voi edellyttdd suoraa yhteyttd korkeajinnitepiiriin.

2.1 Mittaus kdyttden ajoneuvon ulkopuolelta saatavaa jannitettd
2.1.1  Mittausviline

Mittauksessa on kdytettdva eristysresistanssimittaria, johon voidaan johtaa tasavirta, jonka jinnite on suurempi
kuin korkeajdnniteviylan kdytt6jannite.

2.1.2  Mittausmenetelma

Kytketddn jdnnitteisten osien ja sdhkoisen alustan viliin eristysresistanssimittari. Mitataan sitten eristysresistanssi
tasajannitteelld, joka on vahintddn puolet korkeajannitevéylin kayttojannitteesta.

Jos jarjestelmissd on useita jannitealueita (esimerkiksi jannitettd nostavan katkojan kiyton vuoksi) galvaanisesti
kytketyssd piirissd ja jotkin komponentit eivit kestd koko piirin kéyttojannitettd, voidaan niiden komponenttien
ja sdhkoisen alustan vilinen eristysresistanssi mitata erikseen komponenttien ollessa kytkettyina irti kiyttamalla
jannitettd, joka on vdhintddn puolet kyseisten komponenttien omasta kiyttojannitteesta.

2.2 Mittaus kdyttden ajoneuvon omaa REESS-jdrjestelmdd tasajanniteldhteend
2.2.1 Testigjoneuvon kunto

Saatetaan korkeajdnnitevayld jannitteiseksi kdyttimalld ajoneuvon omaa REESS-jirjestelmdd ja/tai energianmuun-
nosjdrjestelmai. REESS-jarjestelmdn jaftai energianmuunnosjirjestelmén jannitteen on koko testauksen ajan
oltava vahintddn yhtd suuri kuin ajoneuvon valmistajan ilmoittama nimelliskdyttojannite.
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2.2.2  Mittausviline

Tdssd testissi on kdytettdvd jannitemittaria, jolla mitataan tasavirta-arvoja ja jonka sisdinen resistanssi on
vdhintdan 10 MQ.

2.2.3  Mittausmenetelmi
2.2.3.1 Ensimmaiinen vaihe

Mitataan jdnnite kuvan 1 osoittamalla tavalla ja kirjataan korkeajanniteviyldn jinnite (Vb). Arvon Vb on oltava
vdhintddn yhtd suuri kuin ajoneuvon valmistajan ilmoittama REESS-jdrjestelmdn jajtai energianmuunnosjir-
jestelmdn nimelliskdyttojannite.

Kuva 1

Arvojen Vb, V1 ja V2 mittaaminen

Sahkoinen alusta
Energianmuunto- I
jarjestelmdasennelma - REESS-asennelma
! I Korkeajanniteviyld l i |
. ; . -
! | | |
! | | i
| Energian- - - i
- muunto- I Ajojarjestelma ! t
jarjestelmi . Vb .
! | | |
- | | -
! ] | m
| - l

V1

Sahkoinen alusta

2.2.3.2 Toinen vaihe

Mitataan ja kirjataan korkeajinnitevdylin negatiivisen navan ja sihkoisen alustan vilinen jdnnite V1 (ks. kuva 1).

2.2.3.3 Kolmas vaihe

Mitataan ja kirjataan korkeajinnitevdylin positiivisen navan ja sihkoisen alustan vilinen jannite V2 (ks. kuva 1).

2.2.3.4 Neljds vaihe

Jos V1 on suurempi tai yhtd suuri kuin V2, asetetaan korkeajinnitevdylin negatiivisen navan ja sihkoisen
alustan viliin tunnettu standardivastus (Ro). Kun Ro on asennettuna, mitataan korkeajinniteviylin negatiivisen
navan ja sihkoisen alustan vilinen jinnite V1’ (ks. kuva 2).

Lasketaan sihkoinen eristys Ri seuraavasta kaavasta:

Ri = Ro x (Vb/V1’' = Vb/V1) tai Ri = Ro x Vb x (1/V1’' - 1/V1)
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Kuva 2

Arvon V1’ mittaaminen

Sahkéinen alusta
Energianmuunto-
jarjestelmaasennelma REESS-asennelma
Korkeajinniteviyld |
4
Energian-
Ajojirjestelma

|
.
|
.
.
|
-
muunto- !
.
|
:
|
|

Vb

|

I

|

‘

|

i jarjestelma
.

|

;

L

vy’

Sihkoinen alusta

Jos V2 on suurempi kuin VI, asetetaan korkeajdnnitevdylin positiivisen navan ja sihkoisen alustan viliin
tunnettu standardivastus (Ro). Kun Ro on asennettuna, mitataan korkeajinnitevdylin positiivisen navan ja
siahkoisen alustan vilinen jannite V2’ (ks. kuva 3). Lasketaan sihkoinen eristys Ri annetulla kaavalla. Jaetaan
sahkoisen eristyksen arvo (Q) korkeajanniteviylin nimelliskdytt6jannitteelld (V).

Lasketaan sihkoinen eristys Ri seuraavasta kaavasta:
Ri = Ro x (Vb/V2' = Vb/V2) tai Ri = Ro x Vb x (1/V2' = 1/V2)
Kuva 3

Arvon V2' mittaaminen

Sihkoinen alusta

. — e — e — e — e —

Energianmuunto- I Ro

jatjestelméasennelma REESS-asennelma
A A — V2

| i Korkeajinniteviayld s |

Energian-
muunto-
jarjestelma

Ajojirjestelma

— . — — W S— W — F Sm—— e —
B o — — e — e — O —

Siahkoinen alusta
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2.2.3.5 Viides vaihe

Kun sdhkoisen eristyksen arvo Ri (Q) jaetaan korkeajannitevaylin kdytt6jannitteelld (V), saadaan eristysresistanssi
@QV).

Huom. Tunnetun standardivastuksen Ro (Q) pitdisi vastata pienimmaén vaaditun eristysresistanssin arvoa (Q/V)
kerrottuna ajoneuvon kayttojannitteelld + 20 % (V). Arvon Ro ei tarvitse olla tarkasti tdimd arvo, silld yhtalot
koskevat kaikkia Ro-arvoja. Tillaisella Ro-arvolla saadaan kuitenkin jannitemittauksille hyvé tarkkuus.
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LIITE 4B
ERISTYSRESISTANSSIN MITTAUSMENETELMA KOMPONENTTIIN PERUSTUVISSA REESS-JARJESTELMAN
TESTEISSA

1. MITTAUSMENETELMA
Eristysresistanssi on mitattava sopivalla menetelmalld, joka valitaan timin liitteen kohdissa 1.1-1.2 esitetyistd
vaihtoehdoista esimerkiksi jannitteisten osien sahkovarauksen tai eristysresistanssin perusteella.
Jos testattavan laitteen kéyttojinnitettd (Vb, kuva 1) ei voida mitata (esim. padkytkinten tai varokkeiden
toiminnan aiheuttaman sihkoisen piirin katkeamisen vuoksi), testi voidaan suorittaa muutetulla testilaitteella,
jotta voidaan mitata sisdiset jannitteet (ennen padkytkimia).
Ndma muutokset eivit saa vaikuttaa testituloksiin.
Mitattavan virtapiirin jinnitealue on selvitettdva etukiteen esimerkiksi piirikaavioista. Jos korkeajinniteviyldt on
erotettu toisistaan galvaanisesti, eristysresistanssi on mitattava kunkin virtapiirin osalta.
Laitteistoon voidaan tehdd eristysresistanssin mittauksen edellyttimia muutoksia, kuten poistaa kansi
jannitteisten osien saamiseksi esille, kiinnittdd mittausjohtimia tai muuttaa ohjelmistoa.
Jos mitattavat arvot eivit ole vakaita siksi, ettd toiminnassa on esimerkiksi eristysresistanssin seurantajirjestelma,
voidaan tehdd mittauksen edellyttimat muutokset, kuten keskeyttdd kyseisen laitteen toiminta tai poistaa laite.
Kun laite poistetaan, on osoitettava esimerkiksi piirustusten avulla, ettd poistaminen ei muuta eristysresistanssia
jannitteellisten osien ja sen maadoituksen vililld, jonka valmistaja on nimennyt sihkoiseen alustaan kytkettavaksi
kohdaksi, kun se on asennettu ajoneuvoon.
Talloin on noudatettava erittdin suurta varovaisuutta oikosulkujen ja sihkoiskujen yms. vilttimiseksi, silld
menetelmd voi edellyttdd suoraa yhteyttd korkeajinnitepiiriin.

1.1 Mittaus kdyttden ulkoisia janniteldhteitd

1.1.1  Mittausviline
Mittauksessa on kaytettdvé eristysresistanssimittaria, johon voidaan johtaa tasavirta, jonka jannite on suurempi
kuin testattavan laitteen nimellisjannite.

1.1.2  Mittausmenetelma

Kytketdin jannitteisten osien ja sihkoisen alustan valiin eristysresistanssimittari. Mitataan sitten eristysresistanssi.

Jos jarjestelmissd on useita jannitealueita (esimerkiksi jannitettd nostavan katkojan kiyton vuoksi) galvaanisesti
kytketyssd piirissd ja jotkin komponentit eivat kestd koko piirin kdytt6jannitettd, voidaan ndiden komponenttien
ja maadoituksen vilinen eristysresistanssi mitata erikseen komponenttien ollessa kytkettyind irti kdyttamalld
jannitettd, joka on vahintddn puolet kyseisten komponenttien omasta kiyttojannitteesta.
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1.2 Mittaus kdyttden testattavaa laitetta tasajanniteldhteend

1.2.1  Testausolosuhteet
Testattavan laitteen jannitteen on koko testauksen ajan oltava vihintdin yhtd suuri kuin testattavan laitteen
nimelliskayttojannite.

1.2.2  Mittausviline
Tdssd testissi on kdytettdvd jannitemittaria, jolla mitataan tasavirta-arvoja ja jonka sisdinen resistanssi on
vihintdin 10 MQ.

1.2.3  Mittausmenetelmi

1.2.3.1 Ensimmdinen vaihe

Mitataan jannite kuvan 1 osoittamalla tavalla ja kirjataan testattavan laitteen kayttojannite (Vb, kuva 1). Arvon
Vb on oltava suurempi tai yhtd suuri kuin testattavan laitteen nimelliskayttojannite.

Kuva 1

V2 V1
4 i

Maadoitus - -

1.2.3.2 Toinen vaihe

Mitataan ja kirjataan testattavan laitteen negatiivisen navan ja maadoituksen vilinen jannite V1 (kuva 1).

1.2.3.3 Kolmas vaihe

Mitataan ja kirjataan testattavan laitteen positiivisen navan ja maadoituksen vilinen jannite V2 (kuva 1).

1.2.3.4 Neljas vaihe

Jos V1 on suurempi tai yhtd suuri kuin V2, asetetaan testattavan laitteen negatiivisen navan ja maadoituksen
véliin tunnettu standardivastus (Ro). Kun Ro on asennettuna, mitataan testattavan laitteen negatiivisen navan ja
maadoituksen vilinen jannite V1’ (ks. kuva 2).

Lasketaan sihkoinen eristys Ri seuraavasta kaavasta:

Ri = Ro x (Vb/V1' = Vb/V1) tai Ri = Ro x Vb x (1/V1’' - 1V1)
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Kuva 2

Vb
Ro V1 1
i
Maadoitus =!:

Jos V2 on suurempi kuin V1, asetetaan testattavan laitteen positiivisen navan ja maadoituksen valiin tunnettu
standardivastus (Ro). Kun Ro on asennettuna, mitataan testattavan laitteen positiivisen navan ja maadoituksen
vélinen jannite V2' (ks. kuva 3).
Lasketaan sihkoinen eristys Ri seuraavasta kaavasta:
Ri = Ro x (Vb/V2' — Vb/V2) tai Ri = Ro x Vb x (1/V2' = 1/V2)

Kuva 3

Testattava

Vb laite
H R :

V2’ l

| !

Maadoitus 1

1.2.3.5 Viides vaihe

Kun sihkoisen eristyksen arvo Ri (Q) jaetaan testattavan laitteen nimellisjannitteelld (V), saadaan eristysresistanssi
Q).

Huom. Tunnetun standardivastuksen Ro (Q) pitéisi vastata pienimmdn vaaditun eristysresistanssin arvoa (Q[V)
kerrottuna testattavan laitteen nimellisjannitteelld + 20 % (V). Arvon Ro ei tarvitse olla tarkasti timi arvo, silld
yhtilot koskevat kaikkia Ro-arvoja. Tallaisella Ro-arvolla saadaan kuitenkin jannitemittauksille hyva tarkkuus.
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LITE 5

AJONEUVOSSA OLEVAN ERISTYSRESISTANSSINSEURAN'[:A]AR]ESTELMAN TOIMIVUUDEN VARMIS-
TUSMENETELMA

Ajoneuvossa olevan eristysresistanssinseurantajirjestelman toimivuus on osoitettava seuraavalla menetelmalla:

Kytketddn jirjestelmidin vastus, joka ei alenna seurattavan liittimen ja sdhkoisen alustan vilistd eristysresistanssia
vaadittua vahimmadisarvoa pienemmaksi. Varoituksen on télloin aktivoiduttava.
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LIITE 6

OSA 1

Tieliikenneajoneuvojen tai jirjestelmien olennaiset ominaisuudet

1. YLEISTA

1.1 Merkki (valmistajan Kauppanimi): .........oocooiiriiiiiiii e
L T Y PP e
1.3 AJONEUVOIUOKKA: ..ottt ettt ettt ettt ettt
1.4 Kaupalliset nimet (JOS SAALAVISSA): ..e.veviriieeiirieie ittt ettt ettt ettt ettt ettt ettt s et e bttt et eee e
1.5 ValmiStajan NiMi Ja OSOIEE: ......eeiiriiitiitiiieit ettt et et b ettt ettt b ettt
1.6 Valmistajan edustajan (jos sellainen on) NImi ja OSOIE: .......c.eoiiieiiiiiiiiiiei ettt
1.7 Ajoneuvon piirustus ja/tai VAlOKUVA: ..........coociiiiiiiiiiii it
1.8  REESS+jirjestelman hyvakSYNUANUIMETO: .......oioviiiiiiiiiii e
1.9 Matkustamo: KYIEJET (1) .oovoviriiiie et
1.10 Keski- jaftai sivuseisontatuki: KYIIA/eT (T) .....ooooiiioiiii i

2. SAHKOMOOTTORI (AJOMOOTTORI)

2.1 Tyyppi (KE4Amitys, MAGNELOINLI): .. .o.eivitiitiiiieii ettt ettt ettt e ettt e et eae ettt eeeeneeeeaneas
2.2 Suurin nettoteho ja/tai 30 minuutin enimmaisteho (KW): ...t

3. REESS-JARJESTELMA

3.1 REESS-jdrjestelmin kauppanimi ja merkKi: .........oocoiiiiiiiiiii e
3.2 Kaikkien Kennojem tYYPIt: ..o.ooioioiioiiii it
3.2.1 Kennojen kemialliset OMINAISUUAEE: ..........coiiiiiiiiiiiii it
3.2.2 FYYSISEE IMILAL: ...oiiiiiiiiiiii ettt ettt e e
3.2.3 Kennon Kapasiteetti (AN): .........ooviriiiiiii i

3.3 REESS-jdrjestelmin kuvaus, piirustukset tai kuvat, joista kdy ilmi:

33,1 RAKEIIIE! ..ottt h ettt ettt
3.3.2 Konfiguraatio (kennojen maard, Kytkentatapa JHe.): ......oooviiiiiiiiiiit e
3.3.3 MIEALD oot e et e ettt e e e e ettt e e e ettt e e e e e e e e e e e
3.3.4 Kotelointi (rakenne, materiaalit ja fyysiSet MILAL): .........occiririiiiiiiiiiit e
3.4 SAhKOteKninen €ritelMi .........cooiiiiiiiiiiii s
3.4.7 NIMEISJANNIEE (V)2 ©ooiviiiiiiiii ettt ettt ettt ettt et e et ettt e st et e et e st ettt e teeaeeaeeneesae e
3.4.2 KAYLEOJANNIIE (V)1 .oetiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt
3.4.3 Nimelliskapasiteetti (A): ......oiiiiiiiii ittt

3.4.4 ENIMMAISVITTA (A): oooiiiiiiiiiii oo
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3.5  KaasurekombinaatiOarvo (%): ........cueeeieeiee oo
3.6  REESS-jdrjestelmin asennusta ajoneuvoon koskeva kuvaus, piirustukset tai kuvat: ...........cocooivininiiininn
3.6.1 Fyysinen tuKIiraKenne: .........cooiiiiiiiii e
3.7 LAMMONhallINNAN EFYPPI c.eovrivieiiiiit ittt ettt
3.8 ElEKLrOMIMEN OMJAUS: ....ooiiiiiiiiiii ittt ettt ettt

4. POLTTOKENNO (JOS ON)

4.1  Polttokennon kauppanimi ja merkKi: ........ccoociiiiiiiiiiii i
4.2 POIEOKEIMOTYYPIE: .. .veveiiieeiiet ettt ettt h ettt bt h st h et e ettt ettt ettt eee s
4.3 NIMELSTANNILE (V)1 1viitiiiiiii ettt ettt ettt b et s st ea e s s st e b s est et et eebe s ene e e e
4.4 Kennojen IUKUMEATE: .......ooooiiiiiiii ittt ettt ettt
4.5  Jadhdytysjarjestelman tyyppi (JOS ON): .....cooiiiiiiiiiiii i
4.6 SUUTIN RO (KW): 1o e

5. VAROKE JA|TAI SUOJAKATKAISIN

5 T Y PP it e

5.2 VALa-alUeKaaVIO: ....oooiiiiieii e,
6.  JOHDINSARJA
0.1 Ty P PEt ettt ettt

7. SAHKOISKUSUOJAUS

7.1 SUOJAUSPErIAALLEEN KUVAUS: ...o.iiiiiiiiitiiti ittt ettt ettt ettt ettt b ettt et et eb et ent et eae e e

8. LISATIEDOT

8.1 Lyhyt kuvaus paavirtapiirin komponenttien asennuksesta sekd piirrokset/kuvat, joista kdy ilmi padvirtapiirin

komponenttien asennuspaikkojen SHAINTE .........ccviriiriiiiiiiiii e
8.2  Piavirtapiirin kaikkien sdhkotoimintojen kytkentdkaavio: .............cocoiiiiiiiiiiiiii
8.3 KAYLLOJANNILE (V)1 .ooiiiiiiitiiiii ettt
8.4  Pienen tehon ajotilojen jarjestelmaKuvaukSet ...........ooooiiiiiiiiiiii
8.4.1 Jarjestelmien varaustilat, joissa tehonalennus aktivoituu, kuvaukset ja perusteet .............ocecvvviriniiiiiiiiinniieins
8.4.2 Jarjestelmien pienen tehon tilojen ja vastaavien tilojen kuvaukset ja perusteet .............cocoovveoveiieriiiiiiiiaieienes

OSA 2

REESS-jirjestelmin olennaiset ominaisuudet

1. REESS-JARJESTELMA

1.1  REESS+irjestelmin kauppanimi ja merkKi: ........ocooiiiiiiiiii i
1.2 Kaikkien KeNMOJEN LYYPIL: ..c.oouiiiiiiiiiiiiiieit ettt ettt

1.2.1 Kennojen kemialliset OMINAISUUAEE: ..........ccoiiiiiiiiiiiii ittt
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1.2.2 FYYSISEE IMELAL: L..oiiiiiiiiiiii e

1.2.3 Kennon Kapasiteetti (AN): .........ooiiiiiiiiiiii e

1.3 REESS+jirjestelman kuvaus, piirustukset tai kuvat, joista kdy ilmi
1231 RAKEINE! ..ottt bttt

1.3.2 Konfiguraatio (kennojen maard, KytKentatapa JIIE.): .......ccooiriiiiiiiiiieiiiee e

1.3.4 Kotelointi (rakenne, materiaalit ja fyysiSet MIAL): .........ocoviriiiiiiiiiii e

1.3.5 REESS-jArjestelman mMassa (K): ........oeeuiiioiiieiieitt ot ettt ettt ettt ettt ettt et e et ettt et e b ettt st et e eaeene s e

1.4  Sahkotekninen eritelma

1.4.7 NIMEISJANNIEE (V)2 1ottt ettt ettt ettt h ettt e b e b eee ettt et b eeeneesee e
1.4.2 KAYLEOJANNILE (V)1 .oeeiiiiiiiii ittt ettt ettt et ettt ettt et et ettt ettt
1.4.3 Nimelliskapasiteetti (Ah): .....ooiiiiiiii it
1.4.4 EniMMAISVITTA (A): oo e
1.5 KaasurekombinaatiOarvo (%6): ........c..coovieirieieee oot
1.6 REESS+jirjestelmin asennusta ajoneuvoon koskeva kuvaus, piirustukset tai kuvat: ............ccccoooiiiiiiiinis
1.6.1 Fyysinen tUKIFAKEINE: ........ooviiiiiiiiii ettt ettt ettt
1.7 LimmoOnhallinnan CYPPIs .......ooiiiiiiiiiii i
1.8 ELEKLrOMIMEN ORJAUS: ......iiviiiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt ne e
1.9  Ajoneuvoluokat, joihin REESS-jirjestelma voidaan aSentaa: ..............ccooiieioiiiiiiiiiiieieceecet e

OSA 3

Sellaisten tieliilkenneajoneuvojen tai jirjestelmien olennaiset ominaisuudet, joiden alusta on
kytketty virtapiireihin

1. YLEISTA

1.1 Merkki (valmistajan Kauppanimi): .........occooiiiriiiiiiii e
) OO | o) O P OO OO OO PSPPSR OO OO PP PP U T S O RO PPPPPPPUTIN
1.3 AJONEUVOIUIOKKA: ....iiiiiiii et
1.4 Kaupalliset NiMet (JOS SAALAVISSA): ..e.veviitiieiiriete ittt ettt ettt ettt ettt ettt s ettt ettt et e ettt ettt et e b eee e ene e
1.5 ValmiStajan MM J& OSOILE: ....c.voiiiiiiiitiiit ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e et e st et e et b e st e st et e eteete st st e beeaeeneeseeneeeens
1.6  Valmistajan edustajan (jos sellainen on) Nimi ja 0SOILE: .......coiiiiiiiiriiiiii et
1.7 Ajoneuvon piirustus jaftal VAlOKUVA: ..........coooiiiiiiiiiiii et
1.8 REESS-jdrjestelman hyvAKSYNtANUMEI0: .. ...coiiiiiiiiiiiiiiie e
1.9 Matkustamo: KYIAJED (1) ..o

1.10 Keski- jaftai sivuseisontatuki: KYIIA/eT (T) .....coooooiiiiiiiio i
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2. REESS-JARJESTELMA

2.1  REESS-jdrjestelmin kauppanimi ja merkKi: ........ccooiiiiiiiiiiii i
2.2 Kennojen kemialliset OMINAISUUAEE: ........c.ooviiiiiiiiiiic et

2.3 Sihkotekninen eritelmi

2.3.1 NIMEIISJANIILE (V)2 oeoiiiriiitt ettt ettt ettt et s ettt ettt ettt ettt
2.3.2 Nimelliskapasitetti (AR): ....o.ooiiiiie s
2.3.3 ENIMMEISVITTA (A): .oooiiiiiiiiieee oot
2.4 KaasureKombinaatioarvo (%): .........cueeieeeiee oo

2.5 REESS-jdrjestelmin asennusta ajoneuvoon koskeva kuvaus, piirustukset tai kuvat: .............coooooiiiiiii,

3. LISATIEDOT

3.1 Vaihtovirtapiirin KEYtEOJANIIE (V) ...eoviviiiiitiiii oottt ettt
3.2 Tasavirtapiirin KEYEOJANNIE (V)i ....iiiioiiiiioiii ettt ettt ettt

(') Tarpeeton viivataan yli.
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3.1

3.1.1

3.2

3.2.1

3.2.2

LIITE 7

REESS-JARJESTELMAN LATAUSTOIMENPITEIDEN AIKAISTEN VETYPAASTOJEN MAARITTAMINEN

JOHDANTO

Tassd liitteessd kuvataan toimenpiteet, joilla timdn sddnnon kohdan 5.4 mukaisesti madritetddn vetypadstot
REESS-jirjestelmin lataustoimenpiteiden aikana kaikissa tieliikenneajoneuvoissa.

TESTIN KUVAUS

Vetypddstotestin (tdman liitteen kuva 7.1) tarkoituksena on selvittid REESS-jirjestelmin latauksen aikana
syntyvit vetypadstot, kun latauksessa kdytetddn latauslaitetta. Testi koostuu seuraavista vaiheista:

a) ajoneuvon/REESS-jdrjestelmin valmistelu
b) REESS-jirjestelmin varauksen purku
¢) normaalin latauksen aikana syntyvien vetypddstojen madrittiminen

d) latauksen aikana syntyvien vetypdastjen madrittiminen, kun latauslaite vikaantuu.

TESTIT

Ajoneuvoon perustuva testi

Ajoneuvon on oltava mekaanisesti hyvidkuntoinen, ja silld on oltava ajettu vihintddn 300 kilometrid testausta
edeltdvien seitsemdn piivin aikana. REESS-jirjestelmin, jonka vetypddstojd testataan, on oltava asennettuna
ajoneuvoon timan jakson ajan.

Jos kayttoympariston lampétila on huoneenlimpod korkeampi, kdyttdjan on varmistettava valmistajan ohjeiden
mukaan, ettd REESS-jarjestelmdn limpétila pysyy normaalilla toiminta-alueella.

Valmistajan edustajan on pystyttdvd todistamaan, ettd REESS-jarjestelmin limpotilansdatojirjestelma ei ole
vaurioitunut ja ettd sen kapasiteetti on riittava.

Komponenttiin perustuva testi

REESS+jirjestelmidn on oltava mekaanisesti hyvikuntoinen ja sitd on oltava kiytetty vihintddn 5 vakiosyklid
liitteen 8 lisdyksen 1 mukaisesti.

Jos kayttoympariston lampdotila on huoneenlimpod korkeampi, kdyttdjan on varmistettava valmistajan ohjeiden
mukaan, ettd REESS-jirjestelmin lampotila pysyy sen normaalilla toiminta-alueella.

Valmistajan edustajan on pystyttdvd todistamaan, ettdi REESS-jarjestelmdn limpétilansddtojarjestelmd ei ole
vaurioitunut ja ettd sen kapasiteetti on riittava.
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Kuva 7.1

REESS-jirjestelmin lataustoimenpiteiden aikaisten vetypaistéjen mairittiminen

ALKU

Ajoneuvon/REESS-
jarjestelmin valmistelu
(tarvittaessa)

l

Enintddn 7 pdivdd

REESS-jirjestelman varauksen purku
Ympariston limpotila 293-303 K

l

Enintddn 15 minuuttia

12-36
tuntia

Seisonta

l

Vetypaistotesti normaalilla
latauksella

—— Enintddn 2 minuutin
kuluttua verkkovirtaan
kytkemisesta

!

Enintddn 7 paivad

REESS-jitjestelmin varauksen purku
Ympiriston limpatila 293-303 K

l

Enintddn 15 minuuttia

12-36
tuntia

Seisonta

I

—— Enintidn 2 minuutin kuluttua

— N N N e

Vetypiistotesti latauslaitteen
vikatilanteessa
Ympiriston limpétila 293 K+ 2 K

verkkovirtaan kytkemisesta

\ / \ / \ J e ' J \ J \, J

LOPPU
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4, VETYPAASTOTESTIN TESTILAITTEISTO
4.1 Vetypéistojen mittaustila

Vetypddstojen mittaustilana on kdytettdvd kaasutiivistd mittauskammiota, johon ajoneuvo/REESS-jirjestelma
mahtuu testin ajaksi. Ajoneuvoa/REESS-jdrjestelmii on voitava lihestyi joka suunnasta ja mittauskammion on
oltava suljettuna kaasutiivis timdn liitteen lisdyksen 1 mukaisesti. Tilassa on oltava ldpiisemiton sisdpinta, joka
ei saa reagoida vedyn kanssa. Limpétilansddtojarjestelmin on kyettdvd sddtdmain tilan sisiistd ilmalimpétilaa
siten, ettd se noudattaa médrittyd lampotilaa koko testin ajan siten, ettd toleranssi testin aikana on keskimédrin
+ 2 K.

Vetypddstojen aiheuttamien mittaustilan tilavuusmuutosten vuoksi testissid voidaan kdyttdd joko tilavuudeltaan
muuttuvaa tai toista testilaitteistoa. Tilavuudeltaan muuttuva mittaustila laajenee ja supistuu tilaan
vapautuneiden vetypdistéjen mukaisesti. Kaksi mahdollista tapaa mittaustilan tilavuuden muuttamiseksi ovat
liikkkuvat paneelit tai paljerakenne, jossa mittaustilan sisdlld olevat lipdisemittomat pussit laajenevat tai
supistuvat tilan sisdlli olevan paineen muutosten vaikutuksesta ottamalla korvausilmaa tilan ulkopuolelta.
Tilavuuden muutoksiin mukautuvien rakenteiden osalta on varmistettava mittaustilan eheys timin liitteen
lisdyksen 1 mukaisesti.

Tilavuutta mukauttavilla menetelmilli on rajoitettava mittaustilan sisdlld olevan paineen ja ilmanpaineen
vilinen ero enimmadisarvoon # 5 hPa.

Mittaustilan tilavuus on voitava lukita méirittyyn arvoon. Tilavuudeltaan muuttuvan mittaustilan on voitava
muuttua nimellistilavuudestaan (ks. liitteen 7 lisiyksen 1 kohta 2.1.1) testauksen aikana tapahtuvien
vetypaistojen mukaisesti.

4.2 Analysointijarjestelmit
4.2.1  Vetyanalysaattori

4.2.1.1 Mittauskammion ilmaa seurataan vetyanalysaattorilla (sdhkokemiallisen anturin sisdltivdd tyyppid) tai
kromatografilla, jossa on termisen johtavuuden detektori. Niytekaasu imetddn yhden sivuseindn tai kammion
katon keskipisteestd, ja mahdolliset ohivirtaukset johdetaan takaisin mittaustilaan, mieluiten heti sekoitustuu-
lettimen taakse.

4.2.1.2 Vetyanalysaattorin vasteaika saa olla enintddn 10 sekuntia lukemaan, joka on 90 prosenttia lopullisesta
lukemasta. Stabiilisuuden on asteikon nollakohdassa sekd 80 + 20 prosentin kohdassa tdydestd asteikosta
oltava parempi kuin 2 prosenttia tdydestd asteikosta 15 minuutin ajan kaikilla kaytettavilld alueilla.

4.2.1.3 Keskihajonnan avulla ilmaistun analysaattorin toistettavuuden on oltava parempi kuin 1 prosentti tdydestd
asteikosta asteikon nollakohdassa sekd 80 £ 20 prosentin kohdassa tiydestd asteikosta kaikilla kaytettavilld
alueilla.

4.2.1.4 Analysaattorin kdyttdalueet on valittava siten, ettd saadaan paras resoluutio mittauksessa, kalibroinnissa ja
vuototarkastusmenettelyssa.

4.2.2  Vetyanalysaattorin tietojen tallennusjirjestelma

Vetyanalysaattori on varustettava laitteella, joka tallentaa sdhkoistd signaalia ja jonka tallennustaajuus on
vihintddn kerta minuutissa. Tallennusjdrjestelmidn on oltava kdyttGominaisuuksiltaan vahintddn tallennettavaa
signaalia vastaava, ja tulosten on tallennuttava pysyvisti. Tallenteen tulee sisiltdd selked merkki normaalin
lataustestauksen alkamisesta ja padttymisesti sekd latauksen vikatilasta.

4.3 Lampotilalukemien tallennus

43.1  Mittauskammiossa vallitseva lampatila tallennetaan kahdessa pisteessd toisiinsa kytketyilld limpaotila-antureilla,
joista saadaan limpétilan keskiarvo. Mittauspisteet sijaitsevat mittaustilan sisilld noin 0,1 metrin etdisyydelld
kummankin sivuseindn pystysuorasta keskiviivasta 0,9 + 0,2 metrin korkeudella.

4.3.2  Lampdatilat kennojen laheisyydessd tallennetaan anturien avulla.
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433  Lampdatilatietoja on tallennettava vahintddn kerran minuutissa vetypaastomittausten koko keston ajan.

434  Lampotilalukemien tallennusjdrjestelman tarkkuuden on oltava + 1,0 X, ja limpatila on voitava lukea + 0,1 Kin
tarkkuudella.

4.3.5  Tallennus- tai tietojenkasittelyjarjestelmistd on voitava lukea aika * 15 sekunnin tarkkuudella.

4.4 Painelukemien tallennus

4.4.1  Testausalueen ilmanpaineen ja mittaustilan sisilld vallitsevan ilmanpaineen vilinen ero Dp on tallennettava
vihintddn kerran minuutissa vetypadstomittausten koko keston ajan.

4.4.2  Painelukemien tallennusjirjestelmin tarkkuuden on oltava + 2 hPa, ja paine on kyettivd lukemaan + 0,2 hPa:n
tarkkuudella.

4.4.3  Tallennus- tai tietojenkdsittelyjirjestelméstd on voitava lukea aika + 15 sekunnin tarkkuudella.

4.5 Jannitteen ja virranvoimakkuuden tallennus

4.5.1  Latauslaitteen jdnnite ja virranvoimakkuus (akku) on tallennettava vahintddn kerran minuutissa vetypadsto-
mittausten koko keston ajan.

4.5.2  Jannitelukemien tallennusjirjestelmin tarkkuuden on oltava + 1 V, ja jinnite on voitava lukea + 0,1 Vin
tarkkuudella.

4.5.3  Virranvoimakkuuden tallennusjirjestelman tarkkuuden on oltava £ 0,5 A, ja virranvoimakkuus on voitava
lukea * 0,05 A:n tarkkuudella.

4.5.4  Tallennus- tai tietojenkisittelyjarjestelmistd on kyettdva lukemaan aika + 15 sekunnin tarkkuudella.

4.6 Tuulettimet

Kammiossa on oltava yksi tai useampi tuuletin tai puhallin, joiden teho vastaa ilmavirtaa 0,1-0,5 m?[s, jotta
kammion ilma saadaan kunnolla sekoitetuksi. Kammion limpétila ja vetypitoisuus on kyettdvd pitiméddn
tasaisena mittausten ajan. Tuulettimien tai puhaltimien ilmavirtausta ei saa kohdistaa suoraan mittaustilassa
olevaan ajoneuvoon.

4.7 Kaasut

4.7.1  Kalibrointia ja kidytt6d varten on oltava saatavilla seuraavia puhtaita kaasuja:

a) puhdistettu synteettinen ilma (puhtaus: < 1 ppm C,-ekvivalenttina < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1
ppm NO), happipitoisuus 18-21 tilavuusprosenttia

b) vetyi (H,), vihimmadispuhtaus 99,5 prosenttia.

4.7.2  Kalibrointi- ja vertailukaasujen on koostuttava vedyn (H,) ja puhdistetun synteettisen ilman seoksesta.
Kalibrointikaasujen todellisen pitoisuuden on oltava * 2 prosentin sisilli nimellisarvoista. Kaasunjakajaa
kéytettdessd saatujen laimennettujen kaasujen tarkkuuden on oltava 2 prosentin sisilli nimellisarvoista.
Lisdyksessdi 1 maddritellyt pitoisuudet voidaan saada aikaan myds kaasunjakajan avulla kayttdmalld
laimennuskaasuna synteettistd ilmaa.

5. TESTAUSMENETTELY

Testi koostuu seuraavista viidestd vaiheesta:
a) ajoneuvon/REESS-jdrjestelman valmistelu
b) REESS-jirjestelmin varauksen purku

¢) normaalin latauksen aikana syntyvien vetypddstojen médrittiminen
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d) ajoakun purku
e) latauksen aikana syntyvien vetypdistojen maarittiminen, kun latauslaite vikaantuu.
Jos ajoneuvoa/REESS-jdrjestelmad joudutaan siirtimdin kahden vaiheen vililld, se on tyonnettdvd seuraavalle
testausalueelle.

5.1 Ajoneuvoon perustuva testi

5.1.1  Ajoneuvon valmistelu
REESS+jirjestelmdn kiyttoaika on tarkastettava, jotta voidaan todistaa, ettd ajoneuvolla on ajettu vihintddn 300
km testausta edeltivien seitsemdn paivin aikana. Timin jakson aikana ajoneuvossa on kiytettdvd samaa
ajoakkua kuin vetypaidstotestissd. Jos titd ei voida osoittaa, on toimittava seuraavan menettelyn mukaan.

5.1.1.1 REESS-jirjestelmdn varauksen purkaminen ja alkulataus
Menettely aloitetaan ajoneuvon REESS-jirjestelmin varauksen purkamisella siten, ettd ajetaan testiradalla tai
alustadynamometrilld tasaista nopeutta, joka on 70 + 5 prosenttia ajoneuvon suurimmasta nopeudesta 30
minuutin aikana.
Purkaminen lopetetaan,
a) kun ajoneuvo ei kykene kulkemaan nopeudella, joka vastaa 65:td prosenttia sen suurimmasta nopeudesta

30 minuutin aikana, tai

b) kun ajoneuvon vakiovarustukseen kuuluvat laitteet antavat ajajalle kehotuksen pysdyttdd ajoneuvo tai
¢) kun on ajettu 100 km:n matka.

5.1.1.2 REESS-jirjestelmén alkulataus
Lataus tehdddn
a) latauslaitteella
b) ympiristén limpétilassa 293-303 K.
Menettelyssi ei saa kiyttdd minkdan tyyppisid ulkoisia latauslaitteita.
REESS-jirjestelmin latauksen lopettamisperusteena on latauslaitteen antama automaattinen lopetussignaali.
Menettelyssi sallitaan kaikki automaattisesti tai manuaalisesti kdynnistyvit erikoislataukset, kuten tasaus- tai
huoltolataukset.

5.1.1.3 Kohtien 5.1.1.1 ja 5.1.1.2 menettely on toistettava kaksi kertaa.

5.1.2  REESSyirjestelman varauksen purku
REESS-jirjestelmin varaus puretaan ajamalla testiradalla tai alustadynamometrilld tasaista nopeutta, joka on 70
+ 5 prosenttia ajoneuvon suurimmasta nopeudesta 30 minuutin aikana.
Purkaminen lopetetaan,
a) kun ajoneuvon vakiovarustukseen kuuluvat laitteet antavat ajajalle kehotuksen pysiyttdd ajoneuvo tai
b) kun ajoneuvon suurin nopeus on alle 20 km/h.

513 Seisonta

Ajoneuvo on pysikoitavd seisonta-alueelle viidentoista minuutin sisdlli kohdassa 5.2 maddritellyn akun
purkamistoimenpiteen loppumisesta. Ajoneuvo pidetddn pysikoitynd vahintddn 12 ja enintddn 36 tunnin ajan
ajoakun purkamisen lopettamisen ja normaalilla latauksella toteutettavan vetypddstotestin aloittamisen valilld.
Ajoneuvoa seisotetaan lampotilassa 293 £ 2 K.
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5.1.4  Vetypdistotesti normaalilla latauksella

5.1.4.1 Mittauskammiota on ilmattava usean minuutin ajan ennen seisontajakson loppumista, jotta saavutetaan vakaa
vetytilanne. My6s kammion sekoitustuulettimien on tilléin oltava kdynnissa.

5.1.4.2 Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava valittomasti ennen testin alkua.

5.1.4.3 Kun seisotusjakso on ohi, testiajoneuvo on siirrettivd mittauskammioon siten, ettd ajoneuvon moottori on
sammutettuna ja ikkunat sekd tavaratila ovat auki.

5.1.44 Ajoneuvo kytketddn verkkovirtaan. REESS-jarjestelmdd ladataan normaalien lataustoimenpiteiden mukaisesti
kohdassa 5.1.4.7 esitetylld tavalla.

5.1.4.5 Mittaustilan ovet suljetaan ja tiivistetddn kaasutiiviiksi kahden minuutin kuluessa normaalin latausvaiheen
sahkokytkenndn tekemisesta.

5.1.4.6 Normaali lataus vetypddstotestijaksoa varten alkaa, kun kammio on suljettu ja tiivis. Mitataan vetypitoisuus,
ldmpotila ja ilmanpaine. Ndmi ovat normaalilataustestin alkulukemat C,,,, T, ja P..

Nitd lukemia kéytetddn vetypdistojen laskemisessa (tdmin liitteen kohta 6). Mittaustilan limpétilan T on
pysyttava alueella 291-295 K normaalilatausjakson ajan.

5.1.4.7 Normaalin latauksen menettely

Normaali lataus tehdddn latauslaitteella, ja se koostuu seuraavista vaiheista:
a) lataaminen tasaisella teholla, kesto t,

b) ylilataaminen vakiovirralla, kesto t,. Ylilatauksen voimakkuuden mdirittelee valmistaja, ja se vastaa
tasauslatauksen yhteydessd kiytettyd voimakkuutta.

REESS-jirjestelmdn latauksen lopettamisperusteena on latauslaitteen antama automaattinen lopetussignaali
latausajalle t, + t,. Latausaika rajoitetaan t, + 5 tuntiin, vaikka vakiolaitteiston antama selvé signaali ilmoittaisi,
ettd akku ei ole latautunut téysin.

5.1.4.8 Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava vilittomasti ennen testin loppua.

5.1.4.9 Niytteenotto pédstoistd lopetetaan, kun tdmin liitteen kohdassa 5.1.4.6 tarkoitetusta ndytteenoton
aloittamisesta on kulunut t, + t, tai t, + 5 tuntia. Kuluneet ajat kirjataan. Vetypitoisuus, limpétila ja ilmanpaine
mitataan, jolloin saadaan normaalilataustestin loppulukemat C,,, T, ja P. Niitd lukemia kdytetddn tdmin
liitteen kohdan 6 laskutoimituksissa.

5.1.5  Vetypdaistotesti latauslaitteen vikatilanteen aikana

5.1.5.1 Menettely kdynnistetddn, kun edellisestd testistd on kulunut enintddn seitsemin pdivad. Se aloitetaan ajoneuvon
REESS-jirjestelmin varauksen purkamisella timan liitteen kohdassa 5.1.2 annettujen ohjeiden mukaan.

5.1.5.2 Toistetaan tdman liitteen kohdan 5.1.3 menettelyn vaiheet.

5.1.5.3 Mittauskammiota on ilmattava usean minuutin ajan ennen seisontajakson loppumista, jotta saavutetaan vakaa
vetytilanne. Myds kammion sekoitustuulettimien on télloin oltava kaynnissa.

5.1.5.4 Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava valittomasti ennen testin alkua.

5.1.5.5 Kun seisotusjakso on ohi, testiajoneuvo on siirrettivd mittauskammioon siten, ettd ajoneuvon moottori on
sammutettuna ja ikkunat sekd tavaratila ovat auki.
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5.1.5.6  Ajoneuvo kytketdin verkkovirtaan. REESS-jirjestelma ladataan vikatilannelatausmenettelyn mukaisesti kohdassa
5.1.5.9 esitetylld tavalla.

5.1.5.7 Mittaustilan ovet suljetaan ja tiivistetidn kaasutiiviiksi kahden minuutin kuluessa vikatilannelatausvaiheen
sahkoliitdnnin tekemisesta.

5.1.5.8 Vikatilannelataus vetypaistotestijaksoa varten alkaa, kun kammio on suljettu ja tiivis. Mitataan vetypitoisuus,
lampétila ja ilmanpaine. Nima ovat vikatilannelataustestin alkulukemat C,, T, ja P.

Niitd lukemia kéytetddn vetypdistojen laskemisessa (tdmin liitteen kohta 6). Mittaustilan limpétilan T on
pysyttava alueella 291-295 K vikatilannelatausjakson ajan.

5.1.5.9 Latauksen vikatilannetta koskeva menettely

Vikatilannelataus tehdddn asianmukaisella latauslaitteella, ja se koostuu seuraavista vaiheista:
a) lataaminen tasaisella teholla, kesto t',

b) lataaminen valmistajan suosittelemalla enimmdisvirralla 30 minuutin ajan. Tdmédn vaiheen aikana
latauslaitteen on annettava valmistajan suosittelemaa enimmaisvirtaa.

5.1.5.10 Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava valittomasti ennen testin loppua.

5.1.5.11 Testijakso pddttyy t'; + 30 minuutin kuluttua siitd, kun néytteenotto on alkanut kohdassa 5.1.5.8 maédritellylld
tavalla. Kuluneet ajat kirjataan. Vetypitoisuus, lampétila ja ilmanpaine mitataan, jolloin saadaan vikatilannela-
taustestin loppulukemat Cy,,,, T; ja P. Nitd lukemia kéytetddn tdmdén liitteen kohdan 6 laskutoimituksissa.

5.2 Komponenttiin perustuva testi
5.2.1  REESS+jirjestelman valmistelu

REESS-jirjestelmdn kdyttdaika on tarkastettava, jotta voidaan vahvistaa, ettd se on suorittanut vihintddn 5
liitteen 8 lisdyksessd 1 mddritettyd vakiosyklid.

5.2.2  REESS-jirjestelmdn varauksen purku
REESS-jirjestelmdn varausta puretaan teholla, joka on 70 * 5 prosenttia jirjestelmén nimellistehosta.

Purku lopetetaan, kun valmistajan médrittelemd vihimmdisvaraustila on saavutettu.

5.2.3 Seisonta

REESS+jirjestelmdd seisotetaan limpétilassa 293 + 2 K viahintddn 12 ja enintddn 36 tunnin ajan alkaen 15
minuutin kuluessa kohdassa 5.2.2 madritellyn REESS-jarjestelmidn purkutoimenpiteen pdittymisestd ja ennen
vetypdistotestin aloittamista.

5.2.4  Vetypaistotesti normaalilla latauksella

5.2.4.1 Mittauskammiota on ilmattava usean minuutin ajan ennen REESS-jdrjestelmin seisontajakson loppumista, jotta
saavutetaan vakaa vetytilanne. Myos kammion sekoitustuulettimien on télléin oltava kdynnissa.

5.2.4.2 Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava valittomdsti ennen testin alkua.
5.2.4.3 Kun seisontajakso on ohi, REESS-jrjestelma siirretidn mittauskammioon.

5.2.4.4 REESS-jirjestelmad ladataan normaalien lataustoimenpiteiden mukaisesti kohdassa 5.2.4.7 esitetylld tavalla.
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5.2.4.5 Mittauskammio suljetaan ja tiivistetidn kaasutiiviiksi kahden minuutin kuluessa normaalin latausvaiheen
sahkoliitdnnin tekemisesta.

5.2.4.6 Normaali lataus vetypddstotestijaksoa varten alkaa, kun kammio on suljettu ja tiivis. Mitataan vetypitoisuus,
lampotila ja ilmanpaine. Nimi ovat normaalilataustestin alkulukemat C,,, T, ja P..
Niitd lukemia kdytetddn vetypiistojen laskemisessa (tdmédn liitteen kohta 6). Mittaustilan limpétilan T on
pysyttiava alueella 291-295 K normaalilatausjakson ajan.

5.2.4.7 Normaalin latauksen menettely
Normaali lataus tehdddn asianmukaisella latauslaitteella ja se koostuu seuraavista vaiheista:
a) lataaminen tasaisella teholla, kesto t,
b) ylilataaminen vakiovirralla, kesto t,. Ylilatauksen voimakkuuden mdirittelee valmistaja, ja se vastaa

tasauslatauksen yhteydessi kiytettyd voimakkuutta.

REESS-jdrjestelmdn latauksen lopettamisperusteena on latauslaitteen antama automaattinen lopetussignaali
latausajalle t, + t,. Latausaika rajoitetaan t, + 5 tuntiin, vaikka asianmukaisen laitteiston antama selvéd signaali
ilmoittaisi, ettd REESS-jdrjestelma ei ole latautunut téysin.

5.2.4.8 Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava vilittomasti ennen testin loppua.

5.2.4.9 Niytteenotto pddstoistd lopetetaan, kun kohdassa 5.2.4.6 tarkoitetusta naytteenoton aloittamisesta on kulunut
t, +t, tai t, + 5 tuntia. Kuluneet ajat kirjataan. Vetypitoisuus, lampdtila ja ilmanpaine mitataan, jolloin saadaan
normaalilataustestin loppulukemat C,,, T; ja P, Naitd lukemia kdytetddn tdmdn liitteen kohdan 6 laskutoimi-
tuksissa.

5.2.5  Vetypdistotesti latauslaitteen vikatilanteen aikana

5.2.5.1 Testausmenettely aloitetaan, kun kohdassa 5.2.4 kuvatun testin pddttymisestd on kulunut enintddn seitsemin
pdivdd. Se aloitetaan purkamalla ajoneuvon REESS-jirjestelmin lataus kohdassa 5.2.2 annettujen ohjeiden
mukaan.

5.2.5.2 Kohdan 5.2.3 toimenpiteen vaiheet toistetaan.

5.2.5.3 Mittauskammiota on ilmattava usean minuutin ajan ennen seisontajakson loppumista, jotta saavutetaan vakaa
vetytilanne. My6s kammion sekoitustuulettimien on tdlloin oltava kidynnissa.

5.2.5.4 Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava valittomdsti ennen testin alkua.

5.2.5.5 Kun seisontajakso on ohi, REESS-jarjestelmad siirretddn mittauskammioon.

5.2.5.6 REESS-jirjestelmad ladataan vikatilannelataustoimenpiteiden mukaisesti kohdassa 5.2.5.9 esitetylld tavalla.

5.2.5.7 Mittauskammio suljetaan ja tiivistetddn kaasutiivilksi kahden minuutin kuluessa vikatilannelatausvaiheen
sahkoliitdnnan tekemisesta.

5.2.5.8 Vikatilannelataus vetypaistotestijaksoa varten alkaa, kun kammio on suljettu ja tiivis. Mitataan vetypitoisuus,

lampétila ja ilmanpaine. Nimi ovat vikatilannelataustestin alkulukemat Cy,,;, T, ja P.

Niitd lukemia kaytetddn vetypddstojen laskemisessa (tdmdn liitteen kohta 6). Mittaustilan limpétilan T on
pysyttavi alueella 291-295 K vikatilannelatausjakson ajan.
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5.2.5.9 Latauksen vikatilannetta koskeva menettely

5.2.5.10

5.2.5.11

6.1

Vikatilannelataus tehdddn asianmukaisella latauslaitteella, ja se koostuu seuraavista vaiheista:

a) lataaminen tasaisella teholla, kesto t’,

b) lataaminen valmistajan suosittelemalla enimmdisvirralla 30 minuutin ajan. Tdmédn vaiheen aikana
latauslaitteen on annettava valmistajan suosittelemaa enimmdisvirtaa.

Vetyanalysaattori on nollattava ja sen mittausalue tarkastettava valittomasti ennen testin loppua.

Testijakso pédttyy t’, + 30 minuutin kuluttua siitd, kun ndytteenotto on alkanut kohdassa 5.2.5.8 mairitellylla
tavalla. Kuluneet ajat kirjataan. Vetypitoisuus, lampétila ja ilmanpaine mitataan, jolloin saadaan vikatilannela-
taustestin loppulukemat Cy,,,, T; ja P;. Naitd lukemia kiytetddn kohdan 6 laskutoimituksissa.

LASKELMAT

Kohdassa 5 kuvattujen vetypaistotestien perusteella voidaan laskea normaalilatausjaksojen ja vikatilannelataus-
jaksojen vetypddstot. Kunkin vaiheen vetypddstot lasketaan mittaustilan vetypitoisuuden, limpatilan ja paineen
alku- ja loppulukemien sekd mittaustilan nettotilavuuden avulla.

Kiytetddn seuraavaa kaavaa:

Mp =k xVx107* x (

jossa i =

f

1+V°‘“) X Cipr X Py

v

_ G x P
Ty T,

= vedyn massa (g)

= mittaustilan mitattu vetypitoisuus ppm-tilavuutena

mittaustilan nettotilavuus kuutiometreind (m?) korjattuna ajoneuvon tilavuudella ikkunoiden ja
tavaratilan ollessa auki. Jos ajoneuvon tilavuutta ei ole madritelty, vihennetdén tilavuus 1,42 m?>.

tasaustilavuus (m3) testissd kdytetyssd limpétilassa ja paineessa
ympariston limpétila kammiossa (K)

absoluuttinen paine kammiossa (kPa)

2,42

alkulukema

loppulukema

Testin tulokset

REESS-jirjestelmin vetypddstojen massat:

M, = vetypéistojen massa normaalin latauksen aikana (g)

M, = vetypaidstojen massa vikatilannelatauksen aikana (g)
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LISAYS 1
VETYPAASTOJEN TESTAUSLAITTEISTON KALIBROINTI

1. KALIBROINTITIHEYS JA KALIBROINTIMENETELMAT
Kaikki laitteet on kalibroitava ennen kuin ne otetaan kdytt6on ensimmadisen kerran ja sen jilkeen niin usein kuin
on tarpeellista ja joka tapauksessa tyyppihyviksyntitestid edeltdvin kuukauden kuluessa. Tidssd lisdyksessd
kuvataan kdytettavit kalibrointimenetelmit.

2. MITTAUSTILAN KALIBROINTI

2.1 Mittaustilan sisitilavuuden alkumairitys

2.1.1  Ennen kuin kammio otetaan kdyttoon ensimmadisen kerran, sen sisitilavuus on médritettiva seuraavasti.
Maédritetddn tilan sisamitat huolellisesti ottaen huomioon episdinnoéllisyydet, kuten tukipalkit.

Maédritetddn kammion sisdtilavuus ndistd mittauksista.
Lukitaan mittaustila tiettyyn tilavuusarvoon, kun mittaustilan limpétila on 293 K. Timd nimellistilavuus on
pystyttdva toistamaan + 0,5 prosentin tarkkuudella ilmoitetusta arvosta.

2.1.2  Mddritetddn nettosisitilavuus vihentdmilld kammion sisitilavuudesta 1,42 m?. Vaihtoehtoisesti voidaan 1,42 m?:
n sijasta kdyttdd testiajoneuvon tilavuutta ikkunoiden ja tavaratilan ollessa avattuina tai REESS-jarjestelmin
tilavuutta.

2.1.3  Tarkastetaan kammio timdin lisiyksen kohdan 2.3 mukaisesti. Jos vetymassa ei vastaa kammioon syotettyd
massaa + 2 prosentin tarkkuudella, on toteutettava korjaavia toimenpiteita.

2.2 Kammion taustapdastdjen madritys
Tilld toimenpiteelld varmistetaan, ettei kammio sisdlldi materiaaleja, joista vapautuu merkittavid méddria vetyd.
Tarkastus on tehtdvd, kun mittaustila otetaan kdyttoon, jokaisen mittaustilassa tehdyn mahdollisesti
taustapdastoihin vaikuttavan toimenpiteen jilkeen ja vihintddn kerran vuodessa.

2.2.1 Tilavuudeltaan muuttuvaa mittaustilaa voidaan kayttdd joko lukittuna tiettyyn tilavuuteen tai tilavuudeltaan
vapaasti muuttuvana, kuten kohdassa 2.1.1 esitetidn. Ympdriston lampotilan on oltava 293 £+ 2 K koko
jaljempdnd mainitun neljdn tunnin jakson ajan.

2.2.2  Mittaustila voidaan tiivistdd ja sekoitustuuletin voi olla kdynnissi enintddn 12 tuntia ennen kuin neljd tuntia
kestdva taustapitoisuuksien ndytteenotto alkaa.

2.2.3  Kalibroidaan analysaattori (tarvittaessa), nollataan se, ja tarkastetaan mittausalue.

2.2.4 Ilmataan mittaustilaa, kunnes saadaan vakaa lukema vedylle. Kdynnistetddn sekoitustuuletin, jos se ei vield kdy.

2.2.5 Suljetaan kammio tiiviisti ja mitataan vetypitoisuus, limpétila ja ilmanpaine. Néin saadaan alkulukemat H,, T, ja
P, joita kdytetddn laskettaessa taustapitoisuuksia mittaustilassa.

2.2.6  Jatetddn mittaustila lepoon ja sekoitustuuletin kdyntiin neljan tunnin ajaksi.

2.2.7  Mitataan sen jilkeen kammion vetypitoisuus samalla analysaattorilla kuin aikaisemmin. Mitataan myos limpatila
ja ilmanpaine. Nidin saadaan loppulukemat H,,, T ja Py

2.2.8  Lasketaan mittaustilassa testin aikana tapahtunut vedyn massan muutos timin liitteen kohdan 2.4 mukaisesti.

Muutos saa olla enintddn 0,5 g.
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2.3 Mittauskammion kalibrointi ja vedyn siilyvyyden testi

Kalibroinnilla ja vedyn sdilyvyyttd kammiossa mittaavalla testilld tarkastetaan laskettu tilavuus (ks. kohta 2.1) ja
mitataan myos mahdollisen vuodon maari. Mittaustilan vuodon maird on madritettdvd, kun mittaustila otetaan
kéyttoon, jokaisen sen eheyteen mahdollisesti vaikuttavan toimenpiteen jilkeen ja sen jilkeen vihintddn kerran
kuussa. Jos kuutena perdkkiisend kuukautena tehdyt siilyvyystarkastukset eivit ole antaneet aihetta korjauksiin,
voidaan mittaustilan vuodon mdird vastedes maédrittdd neljinnesvuosittain, edellyttden ettd korjaavia
toimenpiteitd ei tarvita.

2.3.1 Mittaustilaa ilmataan, kunnes padstadn vakaaseen vetypitoisuuteen. Kdynnistetdan sekoitustuuletin, jos se ei vield
kéy. Nollataan vetyanalysaattori, kalibroidaan se tarvittaessa ja kohdistetaan mittausalue.

2.3.2  Lukitaan mittaustila nimellistilavuuteen.

2.3.3  Kiynnistetddn limpotilansditojirjestelmd (jos se ei vield ole toiminnassa) ja sdddetdin se aloituslimpétilaan
293 K.

2.3.4  Kun mittaustilan limpétila tasaantuu arvoon 293 + 2 K, mittaustila suljetaan tiiviisti ja mitataan taustapitoisuus,
lampatila ja ilmanpaine. Ndin saadaan alkulukemat Cy,, T, ja P, joita kdytetddn mittaustilan kalibroinnissa.

2.3.5  Vapautetaan mittaustila nimellistilavuusasennosta.

2.3.6  Ruiskutetaan mittaustilaan noin 100 grammaa vetyd. Vedyn massa on mitattava vahintddn + 2 prosentin
tarkkuudella mitatusta arvosta.

2.3.7 Annetaan kammion sisdllon sekoittua viiden minuutin ajan, minkd jilkeen mitataan vetypitoisuus, limpotila ja
ilmanpaine. Ndin saadaan mittaustilan kalibroinnin loppulukemat Cp,, T; ja P; ja sdilyvyystarkastuksen
alkulukemat C,,, T, ja P.

2.3.8  Lasketaan mittaustilassa olevan vedyn massa kdyttimalld kohtien 2.3.4 ja 2.3.7 mukaisia lukemia ja kohdan 2.4
kaavaa. Vedyn massa saa erota korkeintaan * 2 prosenttia kohdassa 2.3.6 mitatusta vedyn massasta.

2.3.9 Annetaan kammion sisillon sekoittua vihintddn 10 tunnin ajan. Mitataan ja kirjataan sitten lopullinen
vetypitoisuus, lampétila ja ilmanpaine. Ndin saadaan vedyn siilyvyystarkastuksen loppulukemat C,,,;, T; ja P,

2.3.10 Lasketaan vedyn massa kdyttimalld kohtien 2.3.7 ja 2.3.9 mukaisia lukemia ja kohdan 2.4 kaavaa. Massa saa
poiketa korkeintaan 5 prosenttia kohdassa 2.3.8 tarkoitetusta vedyn massasta.

2.4 Laskelmat

Kammiossa vallitsevan vedyn taustapitoisuuden ja vuodon mdairdn médrittimisessd kaytetddn laskutoimitusta
vedyn massan nettomuutoksesta mittaustilassa. Massan muutoksen laskemiseen kiytetddn vetypitoisuuden,
lampétilan ja ilmanpaineen alku- ja loppulukemia seuraavan kaavan mukaisesti.

1+ Y0 ) 5 Cypye X P
( V) HZf f_ Cuzi X P;

My =k xVx10* x
T¢ T;

jossa

My, = vedyn massa (g)

Cp, = mittaustilan mitattu vetypitoisuus ppm-tilavuutena
\ = mittaustilan tilavuus kuutiometreind (m?) kohdan 2.1.1 mukaisesti mitattuna
V.. = tasaustilavuus (m?) testissd kdytetyssd limpotilassa ja paineessa
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T = ympdriston limpotila kammiossa (K)
p = absoluuttinen paine kammiossa (kPa)
k = 2,42

jossa i = alkulukema

f

loppulukema

3. VETYANALYSAATTORIN KALIBROINTI

Analysaattori kalibroidaan kdyttdmalld vedyn ja ilman sekoitusta ja puhdistettua synteettistd ilmaa. Ks. liitteen 7
kohta 4.8.2.

Kalibroidaan kukin tavanomaisesti kéytetyistd kayttoalueista seuraavalla menettelylld:
3.1 Médiritetddn analysaattorin kalibrointikdyrd vihintdan viiden mahdollisimman tasavilisen kalibrointipisteen
avulla. Pitoisuudeltaan suurimman kalibrointikaasun nimellispitoisuuden on oltava vihintddn 80 prosenttia

taydestd asteikosta.

3.2 Lasketaan kalibrointikdyrd pienimmin nelidsumman menetelmalld. Jos saadun polynomin asteluku on suurempi
kuin kolme, on kalibrointipisteiden lukuméirin oltava vdhintdin polynomin asteluku plus kaksi.

3.3 Kalibrointikéyra saa poiketa korkeintaan 2 prosenttia kunkin kalibrointikaasun nimellisarvosta.

3.4 Tehdddn kohdassa 3.2 saadun polynomin kertoimia kayttden taulukko osoitetuista lukemista ja todellisista
pitoisuuksista siten, ettd porrastus on korkeintaan 1 prosentti tdydestd asteikosta. Tamid tehddin kullekin
kalibroitavalle analysaattorin alueelle.

Taulukossa on oltava myos muuta merkityksellistd tietoa, kuten seuraavat:

a) kalibrointipdivimaara

b) potentiometrin lukemat nollakohdassa ja kalibroituna (tapauksen mukaan)
¢) nimellisasteikko

d) kunkin kdytetyn kalibrointikaasun vertailutiedot

e) kunkin kdytetyn kalibrointikaasun todellinen ja osoitettu arvo sekd prosentuaaliset erot

f) analysaattorin kalibrointipaine.

3.5 Jos tutkimuslaitokselle voidaan osoittaa, ettd jokin vaihtoehtoinen menetelmd (esimerkiksi tietokone tai
elektronisesti ohjattu aluekytkin) antaa vastaavan tarkkuuden, vaihtoehtoa voidaan kayttid.
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Ajoneuvoperheen médrittiminen vetypadstojen osalta

LISAYS 2

AJONEUVOPERHEEN OLENNAISET OMINAISUUDET

Perhe voidaan madritelld kayttimalld perusominaisuuksia, joiden suhteen perheeseen kuuluvien ajoneuvojen on
oltava samanlaiset. Joissain tapauksissa nimi ominaisuudet voivat vaikuttaa toisiinsa. Téllainen yhteisvaikutus on
otettava huomioon myds sen varmistamiseksi, ettd samaan perheeseen luetaan vain ajoneuvot, jotka ovat
vetypddstojensd osalta samanlaiset.

Tatéd varten katsotaan, ettd ajoneuvotyypit kuuluvat samaan perheeseen vetypadstojen osalta, jos ne ovat jiljempind
annetuilta ominaisuuksiltaan samanlaisia.

REESS-jirjestelma:

a)
)
)
)
e)

(e o

oL

REESS-jirjestelmin kauppanimi tai merkki
kaikkien sdhkokemiallisten kytkentojen lajit
REESS-jidrjestelmin kennojen lukuméidra
REESS-jdrjestelmin alajarjestelmien lukumaard
REESS+jirjestelmin nimellisjannite (V)
REESS-jérjestelmdn energia (kWh)
kaasurekombinaatioarvo (%)
REESS-jdrjestelmin alajrjestelmien ilmastointi

jaahdytysjarjestelman tyyppi (jos on).

Ajoneuvoon asennettu latauslaite:

o e 2 o g e

latauslaitteen eri osien merkki ja tyyppi
antotehon nimellisarvo (kW)

latauksen enimmiisjinnite (V)

latauksen enimmaisvoimakkuus (A)
ohjausyksikon merkki ja tyyppi (jos on)

kiyttod, ohjausta ja turvallisuutta kuvaava kaavio

latausjaksojen ominaisuudet.
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LIITE 8

REESS-JARJESTELMAN TESTAUSMENETTELYT

Varattu
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LISAYS

VAKIOSYKLIN SUORITTAMINEN

Vakiosykli aloitetaan varauksen vakiomuotoisella purkamisella, jonka jilkeen suoritetaan vakiomuotoinen lataus.

Vakiomuotoinen purku:

Purkausvirta: Valmistaja maddrittelee purkumenettelyn sekd sen lopettamisen perusteet. Ellei
purkuvirtaa ole méaritelty, se on 1C.

Purkamisen raja-arvo (loppujdnnite): valmistajan ilmoittama
Lepoaika purkamisen jilkeen: vihintddn 30 minuuttia

Vakiomuotoinen lataus: Valmistaja maddrittelee latausmenettelyn sekd sen lopettamisen perusteet. Ellei
latausvirtaa ole médritelty, se on C/3.
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LIITE 8A

TARINATESTI

1. TARKOITUS

Testin tarkoituksena on varmentaa REESS-jarjestelmadn turvallisuustaso sellaisessa tarindymparistossd, johon REESS-
jarjestelma todenndkoisesti joutuu ajoneuvon tavanomaisessa kaytossa.

2. LAITTEISTOT

2.1 Testi tehdddn joko tdydelliselld REESS-jarjestelmalld tai sithen liittyvilld alajirjestelmilld, mukaan luettuina kennot ja
niiden sihkokytkennit. Jos valmistaja paittdd suorittaa testin alajrjestelmilld, sen on osoitettava, ettd testitulosten
voidaan kohtuudella katsoa edustavan tdydellisen REESS-jdrjestelmin turvallisuustasoa samoissa olosuhteissa. Jos
REESS-jdrjestelmin elektroninen hallintayksikkd ei ole kennoja ympiaroivin koteloinnin sisdlld, elektroninen
hallintayksikké voidaan valmistajan pyynnostd jattdd asentamatta testattavaan laitteeseen.

2.2 Testattava laite kiinnitetddn lujasti tdrinilaitteen testialustalle siten, ettd tdrind vilittyy suoraan testattavaan
laitteeseen.

3. MENETTELYT
3.1 Yleiset testausvaatimukset

Testattavaan laitteeseen sovelletaan seuraavia vaatimuksia:
a) Testid suoritettaessa ympdariston limpatilan on oltava 20 + 10 °C.

b) Testin alussa varaustila sdddetddn arvoon, joka sijoittuu testattavan laitteen normaalin kéyttovaraustila-alueen
ylempdin 50 prosenttiin.

c) Testin alussa kaikkien suojalaitteiden, jotka vaikuttavat testituloksen kannalta merkityksellisiin testattavan laitteen
toimintoihin, on oltava toiminnassa.

3.2 Testausmenettelyt

Testattavaan laitteeseen kohdistetaan sinimuotoista tirindd logaritmisella pyyhkaisylld, jossa siirrytddn taajuudesta 7
Hz taajuuteen 200 Hz ja takaisin taajuuteen 7 Hz 15 minuutissa.

Tdama sykli toistetaan 12 kertaa yhteensd kolmen tunnin ajan pystysuunnassa valmistajan madrittelemadn REESS-
jarjestelman kiinnityssuuntaan nihden.

Taajuuden ja kiihtyvyyden vilisen korrelaation on oltava taulukoissa 1 ja 2 esitetyn mukainen.

Taulukko 1

Taajuus ja kiihtyvyys (testattavan laitteen bruttomassa alle 12 kg)

Taajuus [Hz] Kiihtyvyys [m/s?]

7-18 10

18 — noin 50 () nostetaan asteittain 10:std 80:een

50-200 80
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Taulukko 2

Taajuus ja kiihtyvyys (testattavan laitteen bruttomassa 12 kg tai suurempi)

Taajuus [Hz] Kiihtyvyys [m/s?]
7-18 10
18 — noin 25 (Y) nostetaan asteittain 10:std 20:een
25-200 20

(") Amplitudi pidetddn tdmén jilkeen arvossa 0,8 mm (kokonaissiirtymd 1,6 mm). Taajuutta nostetaan, kunnes saavutetaan taulu-
kossa 1 tai 2 kuvattu suurin kiihtyvyys.

Valmistajan pyynnostd voidaan kdyttda suurempaa kiihtyvyyttd ja suurempaa enimmadistaajuutta.
Taulukossa 1 tai 2 esitetyn taajuus-kiihtyvyyskorrelaation sijasta voidaan valmistajan pyynnostd kiyttdd ajoneuvon
valmistajan maarittimad tdrinitestiprofiilia, joka on varmennettu ajoneuvosovellusta varten ja jonka tutkimuslaitos

on hyviksynyt. Timin ehdon mukaisesti testatun REESS-jdrjestelmdn hyviksyntd rajoitetaan koskemaan
kulloisenkin ajoneuvotyypin tyyppihyviksyntaa.

Tarinalle altistamisen jdlkeen tehdddn liitteen 8 lisdyksessd 1 kuvattu vakiosykli, ellei testattava laite sité estd.

Testi pddttyy 1 tunnin kestdvain tarkkailujaksoon testausympdriston lampotilassa.
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LIITE 8B

LAMPOSOKKI- JA LAMMONVAIHTELUTESTI

1. TARKOITUS

Testin tarkoituksena on varmistaa REESS-jirjestelmin kyky sietdd dkillisid limpotilanvaihteluja. REESS+jirjestelmd
altistetaan tietylle madrille lampétilasyklejd, jotka alkavat ympiriston limpotilasta, josta lampétilaa vaihdellaan
korkeaan ja matalaan limpotilaan. Ndin simuloidaan nopeita ympariston limpoétilan muutoksia, joille REESS-
jarjestelmd todenndkoisesti altistuu kdyttoikdnsd aikana.

2. LAITTEISTOT

Testi suoritetaan joko tdydelliselli REESS-jdrjestelmilla tai sithen liittyvilld alajirjestelmilld, mukaan lukien kennot ja
niiden sihkokytkennit. Jos valmistaja paittdd suorittaa testin alajrjestelmilld, sen on osoitettava, ettd testitulosten
voidaan kohtuudella katsoa edustavan tdydellisen REESS-jarjestelmdn turvallisuustasoa samoissa olosuhteissa. Jos
REESS+jirjestelmin elektroninen hallintayksikkd ei ole kennoja ympdroivin koteloinnin sisdlld, elektroninen
hallintayksikké voidaan valmistajan pyynnostd jattdd asentamatta testattavaan laitteeseen.

3. MENETTELYT
3.1 Yleiset testausvaatimukset

Testattavan laitteen on testin alussa tdytettdvd seuraavat vaatimukset:
a) Varaustila sdddetddn arvoon, joka sijoittuu normaalin kdyttovaraustila-alueen ylempain 50 prosenttiin.

b) Kaikkien suojalaitteiden, jotka vaikuttavat testattavan laitteen toimintaan ja jotka ovat testituloksen kannalta
merkityksellisid, on oltava toiminnassa.

3.2 Testausmenettely

Testattavaa laitetta on sdilytettdvd vihintddn kuusi tuntia testauslimpdétilassa 60 + 2 °C tai valmistajan pyynnostd
korkeammassa limpétilassa ja sen jdlkeen vihintddn kuusi tuntia testauslimpotilassa — 40 £ 2 °C tai valmistajan
pyynnostd matalammassa lampotilassa. Adrimmidisten testauslimpétilojen vilinen aikavili saa olla enintddn 30
minuuttia. Menettely toistetaan, kunnes on suoritettu vihintddn 5 taydellistd syklid. Tamén jilkeen testattavaa laitetta
sdilytetddn 24 tuntia ympiriston lampétilassa 20 + 10 °C.

Tamdn 24 tuntia kestdvin siilytyksen jdlkeen suoritetaan liitteen 8 lisdyksessd 1 kuvattu vakiosykli, ellei testattava
laite sitd estd.

Testi paittyy 1 tunnin kestdvddn tarkkailujaksoon testausympdriston limpotilassa.
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LIITE 8C

IRROTETTAVAN REESS-JARJESTELMAN MEKAANINEN PUDOTUSTESTI

1. TARKOITUS

Testissd simuloidaan mekaanista iskuvoimaa, jolle REESS-jirjestelmd voi altistua, jos se vahingossa putoaa
irrottamisen jélkeen.

2. MENETTELYT
2.1 Yleiset testausvaatimukset

Testattavan laitteen on testin alussa tdytettdvd seuraavat vaatimukset:

a) Varaustila sdddetddn vahintddn 90 prosenttiin nimellistehosta (sellaisena kuin se on madritettyna liitteen 6 osan 1
kohdassa 3.4.3, liitteen 6 osan 2 kohdassa 1.4.3 tai liitteen 6 osan 3 kohdassa 2.3.2).

b) Testi tehddin lampétilassa 20 + 10 °C.
2.2 Testausmenettely

Pudotetaan irrotettu REESS-jdrjestelmd 1,0 metrin korkeudesta (mitattuna jdrjestelmidn pohjasta) siledlle
vaakatasoiselle betonialustalle tai muulle kovuudeltaan vastaavalle lattiapinnalle.

Irrotettu REESS-jdrjestelmé pudotetaan kuusi kertaa eri suunnista tutkimuslaitoksen valinnan mukaan. Valmistaja voi
halutessaan kayttdd kussakin pudotuksessa eri irrotettua REESS-jarjestelmaa.

Vilittomasti pudotustestin lopettamisen jilkeen tehdédn liitteen 8 lisdyksessd 1 kuvattu vakiosykli, ellei testattava
laite sitd estd.

Testi pdattyy 1 tunnin kestdvain tarkkailujaksoon testausympdriston lampotilassa.



1.7.2019 Euroopan unionin virallinen lehti L 176133

LIITE 8D

MEKAANINEN ISKU

1. TARKOITUS

Testin tarkoituksena on varmistaa REESS+jirjestelmin turvallisuus, kun sithen kohdistuu mekaaninen isku, joka voi
tapahtua jirjestelmin pudotessa paikallaan olevasta tai pysikoidystid ajoneuvosta ajoneuvon sivulle.

2. LAITTEISTOT

2.1 Testi suoritetaan joko tdydelliselli REESS-jdrjestelmilld tai siihen liittyvilld alajirjestelmilld, mukaan lukien kennot ja
niiden sihkokytkennit.

Jos valmistaja pddttdd suorittaa testin alajirjestelmilld, sen on osoitettava, ettd testitulosten voidaan kohtuudella
katsoa edustavan tdydellisen REESS-jirjestelmén turvallisuustasoa samoissa olosuhteissa.

Jos REESS-jirjestelmén elektroninen hallintayksikkod ei ole integroitu jdrjestelmiin, elektroninen hallintayksikko
voidaan valmistajan pyynnosti jittdd asentamatta testattavaan laitteeseen.

2.2 Testattava laite on kiinnitettdvé testauslaitteeseen vain niilld kiinnikkeilld, jotka on tarkoitettu REESS-jirjestelmdn tai
sen alajdrjestelman kiinnittdmiseen ajoneuvoon.

3. MENETTELYT
3.1 Yleiset testausvaatimukset.

Testissd sovelletaan seuraavia vaatimuksia:
a) Testid suoritettaessa ympdriston lampétilan on oltava 20 + 10 °C.

b) Testin alussa varaustila sidddetddn arvoon, joka sijoittuu testattavan laitteen normaalin kiyttovaraustila-alueen
ylempéddn 50 prosenttiin.

c) Testin alussa kaikkien suojalaitteiden, jotka vaikuttavat testattavan laitteen toimintaan ja jotka ovat testituloksen
kannalta merkityksellisid, on oltava toiminnassa.

3.2 Testausmenettely

Testattava laite kiinnitetddn testauslaitteeseen jdykalld kiinnikkeelld, joka tukee kaikkia testattavan laitteen
asennuspintoja.

Testattava laite, jonka

a) bruttomassa on alle 12 kg, altistetaan puolikkaan siniaallon muotoiselle iskulle, jonka huippukiihtyvyys on
1 500 m/s? ja pulssin kesto 6 millisekuntia

b) bruttomassa on 12 kg tai suurempi, altistetaan puolikkaan siniaallon muotoiselle iskulle, jonka huippukiihtyvyys
on 500 m/s? ja pulssin kesto 11 millisekuntia.

Testattava laite altistetaan kummassakin tapauksessa kolmelle iskulle positiiviseen suuntaan ja sitten kolmelle iskulle
negatiiviseen suuntaan suhteessa testattavan laitteen kuhunkin kolmeen toisiinsa ndhden kohtisuoraan
asennusasentoon siten, ettd iskuja tehdddn yhteensa 18.

Valittomasti mekaanisen iskun testin lopettamisen jilkeen tehdddn liitteen 8 lisdyksessd 1 kuvattu vakiosykli, ellei
testattava laite sitd esti.

Testi péittyy 1 tunnin kestdvddn tarkkailujaksoon testausympdriston limpotilassa.
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LIITE 8E

TULENKESTAVYYS

1. TARKOITUS

Testin tarkoituksena on varmentaa REESS-jirjestelmin tulenkestivyys esimerkiksi jostain ajoneuvosta (joko itse
ajoneuvosta tai sen lihelld olevasta ajoneuvosta) vuotaneen polttoaineen aiheuttamaa ajoneuvon ulkopuolista
paloa vastaan. Tissd tilanteessa kuljettajalla ja matkustajilla olisi oltava riittavisti aikaa poistua ajoneuvosta.

2. LAITTEISTOT

2.1  Testi tehdddn joko tdydelliselli REESS-jarjestelmilld tai sithen liittyvilld alajirjestelmilld, mukaan luettuina kennot
ja niiden sdhkokytkennit. Jos valmistaja padttdd suorittaa testin alajdrjestelmilld, sen on osoitettava, ettd
testitulosten voidaan kohtuudella katsoa edustavan tidydellisen REESS-jdrjestelmdn turvallisuustasoa samoissa
olosuhteissa. Jos REESS-jdrjestelmin elektroninen hallintayksikko ei ole kennoja ymparoivian koteloinnin sisilld,
elektroninen hallintayksikk6 voidaan valmistajan pyynnostd jdttdd asentamatta testattavaan laitteeseen. Jos
asianomaiset REESS-jdrjestelmin alajirjestelmit on sijoiteltu eri puolille ajoneuvoa, testi voidaan suorittaa kullakin
asianomaisella alajarjestelmalla.

3. MENETTELYT
3.1 Yleiset testausvaatimukset

Testiin sovelletaan seuraavia vaatimuksia:
a) Testid suoritettaessa ympiriston limpétilan on oltava vihintddn 0 °C.

b) Testin alussa varaustila sdddetddn arvoon, joka sijoittuu testattavan laitteen normaalin kdyttovaraustila-alueen
ylempéddn 50 prosenttiin.

¢) Testin alussa kaikkien suojalaitteiden, jotka vaikuttavat testattavan laitteen toimintaan ja jotka ovat testituloksen
kannalta merkityksellisid, on oltava toiminnassa.

3.2 Testausmenettely

Valmistajan harkinnan mukaan suoritetaan joko ajoneuvoon tai komponenttiin perustuva testi:

3.2.1 Ajoneuvoon perustuva testi

Testattava laite kiinnitetddn testauslaitteeseen siten, ettd jdljitellidn mahdollisimman pitkalti todellista asennusta.
Tahdn ei pidd kéyttdd palavia materiaaleja, paitsi jos materiaali on osa REESS-jirjestelmdd. Menetelman, jolla
testattava laite kiinnitetddn pidikkeeseen, on vastattava asianomaisia ajoneuvoon asentamista koskevia médrayksia.
Jos REESS-jidrjestelmd on suunniteltu kéytettdviksi jossain tietyssd ajoneuvossa, palon kulkuun jollain tavoin
vaikuttavat ajoneuvon osat on otettava huomioon.

3.2.2 Komponenttiin perustuva testi
Testattava laite asetetaan paloastian ylld olevalle ritildlle valmistajan tarkoittamassa suunnassa.

Ritilin on koostuttava terdstangoista, joiden lapimitta on 6-10 mm ja keskindinen etidisyys 4—-6 cm. Terdstangot
voidaan tarvittaessa tukea litteilld terdsosilla.

3.3 Liekki, jolle testattava laite altistetaan, on tuotettava polttamalla astiassa kipinidsytytysmoottoreille tarkoitettua
kaupallista polttoainetta (jdljempini "polttoaine’). Polttoainetta on oltava méird, joka riittdd liekin pitdmiseen ylld
vapaissa palo-olosuhteissa koko testausmenettelyn ajan.

Tulen on katettava koko astian pinta-ala koko tulelle altistamisen ajan. Astian mittasuhteiden on oltava sellaiset,
ettd varmistetaan testattavan laitteen sivujen altistuminen tulelle. Astian on siksi ulotuttava testattavan laitteen
laitojen yli vaakatasossa vihintddn 20 cm mutta enintddn 50 cm. Astian sivuseindt saavat ulottua enintdin 8 cm
korkeammalle kuin polttoaineen taso testin alkaessa.
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3.4  Polttoaineella tdytetty astia asetetaan testattavan laitteen alle siten, ettd valimatka astiassa olevan polttoaineen
pinnasta testattavan laitteen pohjaan vastaa testattavan laitteen suunniteltua korkeutta tien pinnasta kuormitta-
mattomalla massalla, mikéli sovelletaan kohtaa 3.2.1, tai on noin 50 cm, mikali sovelletaan kohtaa 3.2.2. Joko
astian tai testilaitteen tai molempien on oltava vapaasti litkuteltavissa.

3.5 Testin vaiheen C aikana astia on peitettdvd suojuksella. Suojus on asetettava 3 + 1 cm mitatun polttoainetason
ylipuolelle ennen polttoaineen sytyttimistd. Sen on oltava valmistettu liitteen 8E lisdyksessi 1 kuvatusta
tulenkestdvastd materiaalista. Tiilien vélissd ei saa olla rakoja, ja ne on tuettava polttoaineastian ylipuolelle siten,
etteivat tiilissd olevat reidt tukkeudu. Kehikon pituuden ja leveyden on oltava 2-4 cm astian sisdmittoja
pienemmat siten, ettd kehikon ja astian seindn viliin jad 1-2 cmin levyinen ilmanvaihdon mahdollistava
rako. Ennen testid suojuksen limpdétilan on oltava vahintddn sama kuin ympiriston limpotila. Tulenkestivit tiilet
voidaan kostuttaa toistettavien testiolosuhteiden varmistamiseksi.

3.6 Jos testi tehdddn ulkotiloissa, on varattava riittdvd suoja tuulta vastaan eikd tuulen nopeus polttoaineastian tasolla
saa olla suurempi kuin 2,5 km/h.

3.7  Testin on oltava kolmivaiheinen (vaiheet B-D), jos polttoaineen limpétila on vahintddn 20 °C. Muussa tapauksessa
testin on oltava nelivaiheinen (vaiheet A-D).

3.7.1 Vaihe A: Esilimmitys (kuva 1)

Astiassa oleva polttoaine sytytetddn vahintddn 3 metrin etdisyydelld testattavasta laitteesta. Astia asetetaan
testattavan laitteen alle 60 sekunnin esilimmitysvaiheen jilkeen. Jos astia on liian suuri siirrettiviksi ilman
esimerkiksi nesteen liikkymisen vaaraa, testattava laite ja testausteline voidaan siirtdd astian ylipuolelle.

Kuva 1

Vaihe A: Esilimmitys

Astia, jossa
palavaa
polttoainetta

Suojus Testattava laite

3.7.2 Vaihe B: Suora altistaminen liekille (kuva 2)

Testattava laite altistetaan vapaasti palavan polttoaineen liekille 70 sekunniksi.

Kuva 2

Vaihe B: Suora altistaminen liekille

Suojus
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3.7.3 Vaihe C: Epésuora altistaminen liekille (kuva 3)

3.7.4

Vilittomasti vaiheen B péittymisen jilkeen asetetaan suojus paloastian ja testattavan laitteen véliin. Testattava laite
altistetaan tille vaimennetulle liekille 60 sekunnin ajan.

Testivaiheen C suorittamisen sijasta voidaan valmistajan harkinnan mukaan jatkaa vaihetta B vield 60 sekunnin
ajan.

Tdmi on kuitenkin sallittua vain, jos tutkimuslaitokselle voidaan hyvaksyttavisti osoittaa, ettd se ei vdhennd
testaustarkkuutta.

Kuva 3

Vaihe C: Episuora altistaminen liekille

== Suojus

Peltiastia

Vaihe D: Testin paittiminen (kuva 4)

Suojuksella peitetty palava astia siirretddn takaisin vaiheessa A kuvailtuun asemaansa. Testattavaa laitetta ei
sammuteta. Astian poistamisen jilkeen testattavaa laitetta tarkkaillaan, kunnes sen pintalimpétila on laskenut
ympdriston ldmpétilaan tai se on laskenut vdhintddn 3 tunnin ajan.

Kuva 4

Vaihe D: Testin péittiminen

' Suojus Peltiastia
".
[E— W
') i
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Ref'itetty pinta-ala: 44,18 prosenttia
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LIITE 8F

ULKOINEN OIKOSULKUSUOJAUS

1. TARKOITUS

Testin tarkoituksena on varmistaa oikosulkusuojauksen toimivuus. Jos tdmd toiminto on kédytdssid, sen on
katkaistava oikosulkuvirta tai rajoitettava sitd ja estettdvd siten REESS-jidrjestelmille oikosulkuvirrasta aiheutuvat
muut sithen liittyvat vakavat vahingot.

2. LAITTEISTOT

Testi suoritetaan joko tdydelliselli REESS-jdrjestelmalld tai siihen liittyvilld alajdrjestelmilld, mukaan luettuina kennot
ja niiden sihkokytkennit. Jos valmistaja paittdd suorittaa testin alajirjestelmilld, sen on osoitettava, ettd testitulosten
voidaan kohtuudella katsoa edustavan tdydellisen REESS-jdrjestelmin turvallisuustasoa samoissa olosuhteissa. Jos
REESS+jirjestelmin elektroninen hallintayksikkd ei ole kennoja ympdroivin koteloinnin sisdlld, elektroninen
hallintayksikké voidaan valmistajan pyynnostd jattdd asentamatta testattavaan laitteeseen.

3. MENETTELYT
3.1 Yleiset testausvaatimukset

Testissd sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

a) Testid suoritettaessa ympdriston lampétilan on oltava 20 + 10 °C, mutta se voi valmistajan pyynnostd olla
korkeampi.

b) Testin alussa varaustila sdddetddn arvoon, joka sijoittuu testattavan laitteen normaalin kayttovaraustila-alueen
ylempdin 50 prosenttiin.

) Testin alussa kaikkien suojalaitteiden, jotka voivat vaikuttaa testattavan laitteen toimintaan ja jotka ovat
testituloksen kannalta merkityksellisid, on oltava toiminnassa.

3.2 Oikosulku
Testin alkaessa kaikkien asianomaisten latauksen ja purkamisen paikytkinten on oltava suljettuina niin, ettd tila
edustaa aktiivisen ajon mahdollistavaa tilaa ja ulkoisen latauksen mahdollistavaa tilaa. Jos titd ei voida tehdi yhdelld

testilld, on suoritettava kaksi tai useampia testejé.

Kytketddn testattavan laitteen positiivinen ja negatiivinen napa toisiinsa oikosulun tuottamiseksi. Kytkenndn
resistanssi saa olla enintddn 5 mQ.

Jatketaan oikosulkutilaa, kunnes REESS-jirjestelmdn suojaustoiminnon oikosulkuvirran katkaiseva tai sitd rajoittava

toiminta on vahvistettu tai on kulunut vdhintddn yksi tunti siitd, kun testattavan laitteen koteloinnista mitattu
lampétila on tasaantunut niin, ettd limpétilagradientti vaihtelee vihemman kuin 4 °C yhden tunnin kuluessa.

3.3 Vakiosykli ja tarkkailujakso

Vilittomasti oikosulun lopettamisen jilkeen suoritetaan liitteen 8 lisdyksessd 1 kuvattu vakiosykli, ellei testattava
laite sitd estd.

Testi pdattyy 1 tunnin kestdvian tarkkailujaksoon testausympdriston lampatilassa.
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LIITE 8G

YLILATAUSSUOJAUS

1. TARKOITUS

Testin tarkoituksena on varmistaa ylilataussuojauksen toimivuus.

2. LAITTEISTOT
Testi suoritetaan tavanomaisissa kiyttGolosuhteissa joko tdydelliselli REESS-jirjestelmilld (myds kokonainen
ajoneuvo sallitaan) tai sithen liittyvilld alajirjestelmilld, mukaan luettuina kennot ja niiden sihkokytkennit. Jos
valmistaja pddttdd suorittaa testin alajdrjestelmilld, sen on osoitettava, ettd testitulosten voidaan kohtuudella katsoa
edustavan tdydellisen REESS-jarjestelmdn turvallisuustasoa samoissa olosuhteissa.

Testi voidaan suorittaa muutetulla testattavalla laitteella, jos valmistaja ja tutkimuslaitos ovat niin sopineet. Nima
muutokset eivit saa vaikuttaa testituloksiin.

3. MENETTELYT
3.1 Yleiset testausvaatimukset

Testiin sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

a) Testid suoritettaessa ympdriston lampétilan on oltava 20 + 10 °C, mutta se voi valmistajan pyynnostd olla
korkeampi.

b) Testin alussa kaikkien suojalaitteiden, jotka voivat vaikuttaa testattavan laitteen toimintaan ja jotka ovat
testituloksen kannalta merkityksellisid, on oltava toiminnassa.

3.2 Lataus
Testin alkaessa kaikkien asianomaisten latauksen paikytkinten on oltava suljettuina.
Testauslaitteiston varaustilan ohjausjirjestelmin rajoittimet on kytkettivi pois paalta.

Testattava laite ladataan latausvirralla, joka on vahintddn 1/3C mutta ei ylitd valmistajan madritteleméin normaalin
kayttovirta-alueen ylarajaa.

Latausta jatketaan, kunnes testattava laite (automaattisesti) katkaisee latauksen tai rajoittaa sitd. Jos automaattinen

katkaisutoiminto ei toimi tai tillaista toimintoa ei ole, latausta jatketaan, kunnes testattava laite on ladattu arvoon,
joka on kaksi kertaa sen nimellinen latauskapasiteetti.

3.3 Vakiosykli ja tarkkailujakso

Vilittomasti latauksen lopettamisen jdlkeen suoritetaan liitteen 8 lisdyksessd 1 kuvattu vakiosykli, ellei testattava laite
sitd estd.

Testi péittyy 1 tunnin kestdvddn tarkkailujaksoon testausympdriston limpotilassa.
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LIITE 8H

YLIPURKAUTUMISSUOJAUS

1. TARKOITUS

Testin tarkoituksena on varmistaa ylipurkautumissuojauksen toimivuus. Jos tdmd toiminto on kiytossd, sen on
katkaistava purkuvirta tai rajoitettava sitd ja estettdvd siten REESS-jirjestelmille valmistajan mdiritelmidn mukaan
liian matalasta varaustilasta aiheutuvat vakavat vahingot.

2. LAITTEISTOT
Testi suoritetaan tavanomaisissa kayttoolosuhteissa joko tdydelliselli REESS-jarjestelmilld (myos kokonainen
ajoneuvo sallitaan) tai sithen liittyvilld alajirjestelmilld, mukaan luettuina kennot ja niiden sihkokytkennit. Jos
valmistaja pdattdd suorittaa testin alajirjestelmilld, sen on osoitettava, ettd testitulosten voidaan kohtuudella katsoa
edustavan tdydellisen REESS-jirjestelmdn turvallisuustasoa samoissa olosuhteissa.

Testi voidaan suorittaa muutetulla testattavalla laitteella, jos valmistaja ja tutkimuslaitos ovat niin sopineet. Nima
muutokset eivit saa vaikuttaa testituloksiin.

3. MENETTELYT
3.1 Yleiset testausvaatimukset

Testiin sovelletaan seuraavia vaatimuksia:

a) Testid suoritettaessa ympdriston limpétilan on oltava 20 * 10 °C, mutta se voi valmistajan pyynnostd olla
korkeampi.

b) Testin alussa kaikkien suojalaitteiden, jotka voivat vaikuttaa testattavan laitteen toimintaan ja jotka ovat
testituloksen kannalta merkityksellisid, on oltava toiminnassa.

3.2 Purku
Testin alkaessa kaikkien asianomaisten péikytkinten on oltava suljettuina.

Testattavan laitteen varaus puretaan purkuvirralla, joka on vahintddn 1/3 C mutta joka ei ylitdi valmistajan
médrittelemdd normaalin kéyttovirta-alueen ylirajaa.

Purkamista jatketaan, kunnes testattava laite (automaattisesti) katkaisee purkamisen tai rajoittaa sitd. Jos

automaattinen katkaisutoiminto ei toimi tai tillaista toimintoa ei ole, purkamista jatketaan, kunnes testattavan
laitteen varaus on purettu arvoon, joka on 25 prosenttia sen nimellisjinnitetasosta.

3.3 Vakiomuotoinen lataus ja tarkkailujakso

Vilittomasti purkamisen pddttimisen jilkeen testattava laite ladataan liitteen 8 lisdyksessd 1 kuvatulla vakiomuo-
toisella latauksella, ellei testattava laite sitd esta.

Testi péittyy 1 tunnin kestdvddn tarkkailujaksoon testausympdriston limpotilassa.
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LIITE 81

YLIKUUMENEMISSUOJAUS

1. TARKOITUS

Testin tarkoituksena on varmistaa REESS-jirjestelmin sisdiseltd ylikuumenemiselta suojaavien toimintojen
toimivuus, tapauksen mukaan myds jadhdytystoiminnon vikaantuessa. Mikali mitddn erityisid toimenpiteitd ei
tarvita estimddn sitd, ettd REESS-jdrjestelmd saavuttaa vaarallisen tilan sisdisen ylikuumenemisen vuoksi, tima
turvallinen toiminta on osoitettava.

2. LAITTEISTOT

2.1  Seuraava testi voidaan suorittaa joko tdydelliselli REESS-jirjestelmilld (myds kokonainen ajoneuvo sallitaan) tai
sithen liittyvilld alajarjestelmilld, mukaan luettuina kennot ja niiden sihkokytkennit. Jos valmistaja pdattdd
suorittaa testin alajdrjestelmilld, sen on osoitettava, ettd testitulosten voidaan kohtuudella katsoa edustavan
taydellisen REESS-jirjestelmdn turvallisuustasoa samoissa olosuhteissa. Testi voidaan suorittaa muutetulla
testattavalla laitteella, jos valmistaja ja tutkimuslaitos ovat niin sopineet. Nimd muutokset eivdt saa vaikuttaa
testituloksiin.

2.2 Jos REESS-jirjestelmd on varustettu jadhdytystoiminnolla ja pysyy toimintakykyisend ilman, ettd jadhdytystoiminto
on kaytossd, jadhdytysjarjestelmd kytketddn testid varten pois toiminnasta.

2.3 Testattavan laitteen limpdétilaa mitataan testin aikana jatkuvasti koteloinnin sisdpuolelta kennojen liheisyydestd
lampotilamuutosten seuraamiseksi. Tdssd voidaan kéyttdd ajoneuvoon asennettua anturia, jos sellainen on.
Valmistajan ja tutkimuslaitoksen on sovittava kaytettavien limpdétila-anturien sijoittelusta.

3. MENETTELYT

3.1 Testin alussa kaikkien suojalaitteiden, jotka voivat vaikuttaa testattavan laitteen toimintaan ja jotka ovat
testituloksen kannalta merkityksellisid, on oltava toiminnassa, lukuun ottamatta kohdan 2.2 mukaisesti
mahdollisesti pois toiminnasta kytkettyjd jarjestelmia.

3.2 Testin aikana testattavaa laitetta ladataan ja puretaan jatkuvasti jatkuvalla virralla, joka nostaa kennojen limpatilaa
mahdollisimman nopeasti valmistajan madrittelemalld normaalilla kayttoalueella.

3.3 Testattava laite asetetaan konvektiouuniin tai ilmastoituun kammioon. Kammion tai uunin limpétilaa nostetaan
asteittain, kunnes se saavuttaa kohdan 3.3.1 tai 3.3.2 mukaisesti maaritetyn limpotilan. Lampétila pidetddn tdssd
arvossa tai korkeampana testin padttymiseen asti.

3.3.1 Jos REESS+jirjestelmd on varustettu suojatoiminnoilla sisdistd ylikuumenemista vastaan, limpétila nostetaan sithen
lampotilaan, jonka valmistaja on mdédritellyt tallaisten suojatoimintojen kdynnistymisen raja-arvoksi, jotta
varmistetaan, ettd testattavan laitteen limpotila nousee kohdan 3.2 mukaisesti.

3.3.2 Jos REESS-jdrjestelmdd ei ole varustettu erityisilli toiminnoilla sisdistd ylikuumenemista vastaan, limpotila
nostetaan valmistajan mairittelemddn suurimpaan kéyttélampotilaan.

3.4  Testi lopetetaan, kun havaitaan jokin seuraavista:
a) Testattava laite estdd ja/tai rajoittaa latausta ja/tai purkua limpotilan nousun estdmiseksi.
b) Testattavan laitteen lampdtila on tasaantunut eli limpétilagradientti vaihtelee alle 4 °C kahden tunnin aikana.

¢) Jokin timidn sddnnon kohdassa 6.9.2.1 esitetyistd hyvaksymiskriteereistd ei tayty.



L 176/142 Euroopan unionin virallinen lehti 1.7.2019

LIITE 9A

SIETOJANNITETESTI

1. YLEISTA

Mitataan eristysresistanssi sen jilkeen, kun ajoneuvoon asennetulla (sisdiselld) latauslaitteella varustettuun ajoneuvoon
on syotetty testijannitetta.

2. MENETTELY

Ajoneuvoon asennetulla (sisdiselld) latauslaitteella varustettuihin ajoneuvoihin sovelletaan seuraavaa testausmenettelya:

Syotetddn latauslaitteen (pistokkeen) kaikkien sisddntulojen ja ajoneuvon jédnnitteelle alttiiden kosketeltavien osien —
mahdollinen sihkoinen alusta mukaan luettuna — viliin vaihtovirtatestijannitetti, jonka suuruus on 2 x (Un + 1 200)
V rms, taajuudella 50 tai 60 Hz minuutin ajan. Tdssd Un on vaihtovirtasy6ttojannite (rms).

Testi tehdddn kokonaiselle ajoneuvolle.
Kaikki sahkolaitteet on kytkettava.

Edelld mairitetyn vaihtovirtajannitteen asemesta voidaan syottdd minuutin ajan tasavirtajinnitettd, jonka arvo vastaa
madrityn vaihtovirtajinnitteen huippuarvoa.

Testin jilkeen mitataan eristysresistanssi syotettdessdé 500 V:in tasavirtaa kaikkien sisddntulojen ja ajoneuvon
jannitteelle alttiiden kosketeltavien osien — mahdollinen sihkoéinen alusta mukaan luettuna — viliin.
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LIITE 9B

VEDENKESTAVYYSTESTI

1. YLEISTA
Mitataan eristysresistanssi sen jdlkeen, kun vedenkestavyystesti on suoritettu.
2. MENETTELY

Ajoneuvoon asennetulla (sisdiselld) latauslaitteella varustettuihin ajoneuvoihin sovelletaan seuraavaa testausmenettelya:

Vedenkestdvyystesti tehdddn luokan IPX5 vesisuojauksen arviointiin kédytettdvdd testausmenettelyd noudattaen
seuraavasti:

a) Suihkutetaan makeaa vettd testaustilaan kaikista kdytdnnossd mahdollisista suunnista kdyttden vakiotestisuutinta
(ks. kuva).

Testauslaite, jolla varmennetaan suojaus vesisuihkuilta (letkusuutin)

JRIZRZRZR7Z724 ™ Vinaus:
s sz mittari

4

oD’ = 6,3 mm yksikko: mm

Noudatetaan seuraavia vaatimuksia:

i)  Suuttimen sisdhalkaisija: 6,3 mm

ii) Tuotto: 12,5 I/min + 5 %

i) Veden paine: sdadetddn mairityn tuoton saavuttamiseksi

iv) Pddsuihku: ympyrd, jonka halkaisija on noin 40 mm, 2,5 metrin padssd suuttimesta
v) Testin kesto testaustilan suihkutettavan pinta-alan neliometrid kohti: 1 min

vi) Testin vahimmaiskesto: 3 min

vii) Suuttimen etdisyys testaustilan pinnasta: 2,5-3 m.

b) Suihkutuksen jalkeen syotetddn 500 V:n tasavirtaa kaikkien korkeajdnnitesisddntulojen ja ajoneuvon jdnnitteelle
alttiiden kosketeltavien osien — mukaan luettuna mahdollinen sihkoinen alusta — viliin ja mitataan eristysre-
sistanssi.
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