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PROTOKOL

o postojanim organskim oneci§éujuéim tvarima uz konvenciju o dalekoseznom prekograni¢nom
onedis¢enju zraka iz 1979. godine

STRANKE,
ODLUCNE u provedbi Konvencije o dalekoseznom prekograni¢nom oneciséenju zraka,

SHVACAJUCI kako se emisije mnogih postojanih organskih oneciséujucih tvari prenose preko drzavnih
granica i taloZe u Europi, Sjevernoj Americi i Arktiku daleko od mjesta svojeg nastanka, te da je atmosfera
najéesée sredstvo prijenosa,

SVJESNE kako su postojane organske oneci§¢ujuce tvari otporne na propadanje u prirodnim uvjetima i kako
se vezu uz nepovoljne ulinke na ljudsko zdravlje i okolis,

ZABRINUTE da bi se postojane organske onecis¢ujuce tvari mogle bioloski povecati u gornjim tropskim
razinama do koncentracija koje bi mogle utjecati na zdravlje izloZenih Zivotinja i ljudi,

PRIZNAJUCI kako su arkticki ekosustavi, a osobito njihovo domace stanovnistvo, koje se hrani ribom i
sisavcima, u osobitoj opasnosti uslijed bioloskoga povecavanja postojanih organskih onecis¢ujucih tvari,

ZNAJUCI da bi mjere nadzora emisija postojanih organskih onecis¢ujucih tvari takoder pridonijele zastiti
okolisa i zdravlja ljudi u podru¢jima izvan regije UN/ECE, ukljucujuéi Arktik i medunarodne vode,

ODLUCNE u namjeri poduzimanja mjera kojima bi se predvidjele, sprijecile ili svele na najmanju mjeru
emisije postojanih organskih oneci¢uju¢ih tvari, vodeéi ratuna o primjeni pristupa opreza, kako definira
nacelo 15. Deklaracije o okolisu i razvoju iz Rija,

POTVRDUJUCI kako drzave imaju suvereno pravo, sukladno Povelji Ujedinjenih naroda i nacelima medu-
narodnoga prava, na iskori§tavanje vlastitih prirodnih dobara sukladno vlastitim razvojnim i politikama
zastite okolida, te odgovornost za to da djelatnosti koje se obavljaju unutar njihove nadleznosti odnosno
nadzora ne uzrokuju Stetu u okolisu drugih drzava ili podrudja izvan granica domace nadleznosti,

PRIMJECUJUCT potrebu za globalnim djelovanjem na podrucju postojanih organskih oneciséujucih tvari i
prisjecajuci se uloge regionalnih sporazuma, predvidene poglavljem 9. Agende 21, na planu smanjenja
globalnoga prekograni¢nog oneciséenja zraka te, osobito, uloge Gospodarstvenoga povjerenstva Ujedinjenih
naroda za Europu na planu podjele svojih regionalnih iskustava s drugim regijama svijeta,

SHVACAJUCI kako postoje ve¢ uspostavljeni podregionalni, regionalni i globalni rezimi, uklju¢ujuéi medu-
narodne instrumente, koji ureduju upravljanje opasnim otpadom, njegovo prekogranicno kretanje i odlaga-
nje, osobito Baselsku konvenciju o nadzoru prekograni¢noga kretanja opasnoga otpada i njegovoga odlaga-
nja,

OBZIROM da su glavni izvori onecidcenja zraka, a koji pridonose nakupljanju postojanih organskih oneci-
$¢ujucih tvari, uporaba odredenih pesticida, proizvodnja i uporaba odredenih kemikalija, te nenamjerno
nastajanje odredenih tvari pri spaljivanju i izgaranju otpada, proizvodnji metala i iz pokretnih izvora,

SVJESNE da postoje metode i mjere namijenjene smanjenju onecis¢enja zraka emisijama postojanih organ-
skih onecis¢ujucih tvari,
SVJESNE potrebe za isplativim regionalnim pristupom rjeSavanju problema oneciiéenja zraka,

PRIMJECUJUCT vazan doprinos privatnih i nevladinih resora sirenju znanja o uéincima postojanih organskih
one¢is¢ujucih tvari, raspolozivim zamjenskim tvarima i metodama njihova uklanjanja, te njihovu ulogu u
smanjivanju emisija postojanih organskih onecis¢ujucih tvari,

IMAJUCI NA UMU kako mijere koje se poduzimaju u svrhu smanjenja emisije postojanih organskih oneci-
$¢ujucih tvari ne bi trebale predstavljati sredstvo proizvoljne ili neopravdane diskriminacije niti prikrivenoga
ograni¢avanja medunarodne konkurencije i trgovine,

UZIMAJUCI U OBZIR postojeCe znanstvene i tehnicke podatke o emisijama, atmosferskim procesima i
ucincima postojanih organskih onecis¢ujucih tvari na okoli i ljudsko zdravlje, kao i o troskovima njihovoga
smanjivanja, te priznajuéi potrebu nastavljanja znanstvene i tehnicke suradnje s ciljem produbljivanja znanja
o tim problemima,

PRIZNAJUCI mjere ve¢ poduzete glede postojanih organskih onecis¢ujuéih tvari od strane nekih Stranaka na
drzavnoj razini ifili u okviru drugih medunarodnih konvencija,
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SPORAZUMJELE SU SE kako slijedi:

Za

10.

11.

12.

Clanak 1.
Definicije

svthe ovog Protokola

. ,Konvencija” zna¢i Konvencija o dalekoseznom prekogra-

ni¢nom oneciséenju zraka, usvojenu u Zenevi 13. studenoga
1979,

. ,EMEP” znaci Program suradnje za pracenje i procjenu dale-

koseznog prekograni¢nog prijenosa onecis¢ujuéih tvari u
Europi;

. JIzvrdno tijelo” znadi Izvrno tijelo Konvencije, sastavljeno

sukladno ¢lanku 10., stavku 1. Konvencije;

. ,Komisija” znaci Gospodarska komisija Ujedinjenih naroda

za Europu;

. ,Stranke” oznacavaju, ako kontekst ne zahtijeva drukcije,

stranke ovoga Protokola;

. »Zemljopisni obuhvat EMEP-a” znaci podrudje odredeno

¢lankom 1. stavkom 4. Protokola uz Konvenciju o daleko-
seznom prekogranicnom onecidcenju zraka iz 1979. o
dugoro¢nom financiranju Programa suradnje na pracenju i
procjeni dalekoseznog prekograni¢nog prijenosa oneciséu-
juéih tvari u Europi (EMEP-a), usvojenoga u Zenevi 28. rujna
1984.;

. ,Postojane organske onecis¢ujuce tvari” (POO) su organske

tvari koje: i. posjeduju toksi¢na svojstva, ii. otporna su na
razgradnju, iii. bioakumuliraju se, iv. sklone su daleko-
seznom prekograni¢nom atmosferskom prijenosu i taloze-
nju, i v. bi mogle izazvati znatne nepovoljne ucinke na
ljudsko zdravlje ili okoli§ koji su blizu ili udaljeni od
njihova izvora;

. ,Tvar” znadi jedna kemijska vrsta ili niz kemijskih vrsta koje

tvore specificnu skupinu zato $to (a) imaju slicne osobine i
zajedno se emitiraju u okolis, ili (b) tvore smjesu koja se
obi¢no oznacava kao jedan proizvod;

. ,Emisija” oznalava ispustanje tvari iz tockastoga ili

difuznog izvora u atmosferu;

,Stacionarni izvor” oznaava svaku &vrstu zgradu, grade-
vinu, objekt, postrojenje ili opremu koja izravno ili neiz-
ravno u atmosferu emitira ili moZe emitirati neko od posto-
janih organskih onecis¢ujucih tvari;

.Kategorija glavnoga stacionarnog izvora” oznacava svaku
kategoriju stacionarnoga izvora koja je navedena u Dodatku
VIIL;

,Novi stacionarni izvor” oznafava svaki stacionarni izvor
Cija je izgradnja odnosno bitna izmjena zapoceta nakon
isteka dvije godine od nadnevka stupanja na snagu: (i)
ovoga Protokola, ili ii. dopune Dodatku IIL ili VIIL, ¢ime
stacionarni izvor podlijeze odredbama ovoga Protokola

samo na temelju reCene dopune. Mjerodavne drzavne vlasti
odlucit Ce je li izmjena bitna ili ne, vodedi ra¢una o ¢imbe-
nicima poput koristi koju predmetna izmjena predstavlja za
okolis.

Clanak 2.
il

Cilj ovoga Protokola je nadzor, smanjenje ili uklanjanje osloba-
danja, emisija i propadanja postojanih organskih oneciséujuéih
tvari.

Clanak 3.

Temeljne obveze

1.  Osim tamo gdje je posebno izuzeta, sukladno ¢lanku 4.,
svaka Ce stranka poduzeti djelotvorne mjere:

(a) kako bi uklonila proizvodnju i uporabu tvari navedenih u
Dodatku I. sukladno tamo navedenim zahtjevima provedbe,

(b) i kako bi osigurala da, nakon §to se tvari navedene u
Dodatku 1. uniste ili odloZe, takvo unitenje odnosno
odlaganje bude provedeno na okoliu prihvatljiv nacin,
vodedi ra¢una o odgovaraju¢im podregionalnim, regio-
nalnim i globalnim rezimima koji ureduju upravljanje
opasnim otpadom i njegovim odlaganjem, osobito
Baselska konvencija o nadzoru prekograni¢nog
prometa opasnog otpada i njegovu odlaganju,

ii. kako bi nastojala osigurati odlaganje tvari navedenih u
Dodatku I. unutar domaédih okvira, vodeéi racuna o
prihvatljivim uvjetima okolisa,

iii. kako bi osigurala da se prekograni¢ni promet tvari
navedenih u Dodatku I. provodi na nacin prihvatljiv
za okoli§, uzimajuéi u obzir primjenjive podregionalne,
regionalne, i globalne rezime koji ureduju prekograni¢ni
promet opasnoga otpada, osobito Baselsku konvenciju o
nadzoru prekograni¢noga prometa opasnoga otpada i
njegovu odlaganju,

(c) kako bi ogranicila tvari navedene u Dodatku II. na opisane
vrste uporabe, sukladno odredenim zahtjevima provedbe iz
tog Dodatka.

2. Zahtjevi odredeni gornjim stavkom 1(b) stupit ¢e na snagu
za tvari danom prestanka proizvodnje ili uporabe te tvari,
ovisno koje se od toga dogodi kasnije.

3. Za tvari navedene u Dodacima I, IL, ili IIl. svaka stranka
treba izraditi odgovarajuce strategije za utvrdivanje proizvoda
koji su jo§ u uporabi i otpada koji sadrze takve tvari, te
imaju poduzeti odgovarajuée mjere kako bi osigurale da otpad
i proizvod nakon $to postanu otpadom uniste ili odloze na
okolisu prihvatljiv nacin.
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4. Za potrebe gornjih stavaka 1. do 3., pojmovi otpad, odla-
ganje, te prihvatljiv okolidu, tumacit ¢e se na nacin sukladan
uporabi tih pojmova u okviru Baselske konvencije o nadzoru
prekograni¢nog prometa opasnog otpada i njegovu odlaganju.

5.  Svaka (e stranka:

(a) smanjiti svoje ukupne godisnje emisije svake od tvari nave-
denih u Dodatku III, s razine emisije u pocetnoj godini
primjenjivanja obveze, utvrdenoj sukladno re¢enom doda-
tku, poduzimanjem djelotvornih mjera, primjerenih u
osobitim okolnostima,

(b) ne kasnije od vremenskih rokova zadanih Dodatkom VI,
primjenjivati:

i. najbolje raspolozive tehnike, vodeci racuna o Dodatku
V., na svaki novi stacionarni izvor koji pripada u kate-
goriju glavnih stacionarnih izvora za koju su Dodatkom
V. definirane najbolje raspolozive tehnike,

ii. grani¢ne vrijednosti, najmanje onako stroge kao 3to su
one odredene Dodatkom IV., na sve nove stacionarne
izvore unutar kategorije navedene u reenom dodatku,
vodeli racuna o Dodatku V. Stranka moze, kao drugu
moguénost, primjenjivati razliCite strategije smanjenja
emisija kojima se postizu jednake ukupne razine emisija,

iii. najbolje raspolozive tehnike, uzimajuéi u obzir Dodatak
V., na svaki postojeci stacionarni izvor unutar kategorije
glavnih stacionarnih izvora za koje Dodatak V. definira
najbolje raspolozive tehnike, u mjeri u kojoj je to
tehnicki i gospodarski izvedivo. Stranka moze, kao
drugu moguénost, primjenjivati razli¢ite strategije
smanjenja emisija kojima se postizu jednake ukupne
razine emisija,

iv. grani¢ne vrijednosti, najmanje onako stroge kao 3to su
one odredene Dodatkom IV., na sve postojete stacio-
narne izvore unutar kategorije navedene u redenom
dodatku, u mjeri u kojoj je to tehnicki i gospodarski
izvedivo, vodedi rac¢una o Dodatku V. Stranka moze,
kao drugu moguénost, primjenjivati razlicite strategije
smanjenja emisija kojima se postizu jednake ukupne
razine emisija,

v. djelotvorne mjere nadzora emisija iz pokretnih izvora,
uzimajuéi u obzir Dodatak VIL

6. U slucaju izvora iz kategorije izgaranja za $iroku potro-
$nju, obveze odredene gornjim stavkom 5(b) (i) i iii. odnosit ¢e
se na sve stacionarne izvore iz te kategorije zajedno.

7. Ako neka od stranaka, nakon primjene gornjega stavka
5(b), ne moze udovoljiti zahtjevima gornjega stavka 5(a) za
neku tvar navedenu u Dodatku III., ona (e biti izuzeta od
svojih obveza po gornjem stavku 5(a) za doti¢nu tvar.

8.  Svaka (e stranka razraditi i voditi popise emisija za tvari
navedene u Dodatku III, te prikupljati raspolozive informacije
koje se odnose na proizvodnju i prodaju tvari navedenih u

Dodacima 1. i II, za one stranke koje se nalaze unutar zemljopi-
snoga obuhvata EMEP-a, sluzedi se najmanje metodologijama i
prostornom i vremenskom rezolucijom koje je odredilo Uprav-
ljacko tijelo EMEP-a, a za one stranke koje se nalaze izvan
zemljopisnoga obuhvata EMEP-a, vode¢i se metodologijama
razradenima u okviru plana rada Izvr$noga tijela. Ona e izvje-
$¢ivati o ovim informacijama sukladno zahtjevima o izvjesdi-
vanju odredenima ¢lankom 9.

Clanak 4.

Izuzeca

1. Clanak 3. stavak 1., nece se primjenjivati na kolicine odre-
dene tvari namijenjene uporabi u laboratorijskom istrazivanju ili
kao norma.

2. Stranka moze odobriti izuzeée od ¢lanka 3., stavaka 1(a) i
(c), Sto se ti¢e pojedine tvari, pod uvjetom da se izuzeée ne
dopusta na nacin koji bi bio oprecan ciljevima ovoga Protokola,
te samo u sljedeCe svrhe i pod sljede¢im uvjetima:

(a) Za istrazivanja koja nisu obuhvacena gornjim stavkom 1. u
sljede¢im slucajevima:

i. ako se ne ocekuje da znacajnija koli¢ina doticne tvari
dospije u okoli§ tijekom planirane uporabe i naknadnoga
odlaganja,

ii. ako ciljevi i parametri doti¢noga istraZivanja podlijezu
procjeni i ovlastenju od strane stranke, i

iii. u sluaju znatnoga oslobadanja neke tvari u okolis,
izuzeée ¢e odmah prestati, poduzet ¢e se mjere ublaza-
vanja toga oslobadanja kako bude prikladno, te ée se
provesti procjenjivanje mjera sprjecavanja njegova
Sirenja prije nego se istraZivanje moZe nastaviti.

(b) Za potrebe rjesavanja problema ugrozenosti zdravlja javno-
sti, ako:

i. ne postoje stranki prikladne alternativne mjere za razrje-
Savanje situacije,

ii. su poduzete mjere razmjerne veli¢ini i ozbiljnosti ugro-
Zenosti,

iii. su poduzete odgovarajue mjere opreza kako bi se zasti-
tili zdravlje ljudi i okoli§, te kako bi se osiguralo da se
doti¢na tvar ne rabi izvan zemljopisnoga podru¢ja koje
je ugroZeno,

iv. se izuzele dopusta na vremensko razdoblje ne dulje od
trajanja ugrozenosti, i

v. po prestanku ugroZenosti, sve preostale zalihe doti¢ne
tvari podlijezu odredbama ¢lanka 3., stavka 1(b).
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(c) Za manje obimnu primjenu, koju stranka ocijeni klju¢nom,
ako:

i. se izuzeée odobrava za najviSe pet godina,
ii. izuzece nije prethodno odobreno sukladno ovom ¢lanku,

iii. ne postoje prikladne alternative za predloZene vrste
uporabe,

iv. je stranka procijenila emisije odredene tvari nastale kao
posljedica izuzeca, i njihov doprinos ukupnim emisijama
doti¢ne tvari od stranaka,

v. su poduzete odgovarajue mjere opreza kako bi emisije
u okoli§ bile svedene na najmanju mjeru, i

vi. po prestanku vaZenja izuzeca, sve preostale zalihe tvari
podlijezu odredbama clanka 3., stavka 1(b).

3. Svaka (e stranka, ne kasnije od devedeset dana po
odobrenju izuzeca sukladno gornjem stavku 2., tajniStvu prosli-
jediti najmanje sljedece informacije:

(a) kemijski naziv tvari koja podlijeze izuzecu,

(b) za koju namjenu je izuzeée odobreno,

(c) uvjete pod kojima je izuzeée odobreno,

(d) vremensko razdoblje za koje je izuzeée odobreno,

(e) subjekte na koje, ili organizaciju na koju, se izuzeée odnosi,
i

(f) za izuzeée odobreno po gornjim stavcima 2(a) i (c), pred-
videne emisije tvari, kao posljedice izuzeca, te procjenu
njihovoga doprinosa ukupnim emisijama doti¢ne tvari od
Stranaka.

4. TajniStvo ¢e svim strankama staviti na raspolaganje infor-
macije zaprimljene sukladno gore navedenom ¢lanku 3.

Clanak 5.
Razmjena informacija i tehnologije

Stranke Ce, na nacin sukladan svojim zakonima, propisima i
praksi, stvarati povoljne uvjete kako bi omogudile razmjenu
informacija i tehnologija namijenjenih smanjenju stvaranja i
emitiranja postojanih organskih onecis¢ujucih tvari te razradi
isplativih alternativa, izmedu ostaloga, kroz promicanje:

(a) doticaja i suradnje medu odgovarajuéim organizacijama i
pojedincima u privatnom i javnom sektoru, koji su u
stanju osigurati tehnoloske, planske i usluge izvedbe,
opremu te novcana sredstva,

(b) razmjene i pristupa informacijama o razvoju i uporabi alter-
nativa postojanim organskim onecis¢ujuéim tvarima kao i o
procjeni opasnosti koje takve alternative predstavljaju za
ljudsko zdravlje i okolis, te informacijama o gospodarskim
i drustvenim troskovima takvih alternativa,

(c) prikupljanja i redovitoga dopunjavanja popisa njihovih
imenovanih tijela koja se bave sli¢nim djelatnostima u
drugim medunarodnim forumima,

(d) razmjene informacija o djelatnostima koje se provode u
drugim medunarodnim forumima.

Clanak 6.
Svijest javnosti

Stranke ¢e, sukladno svojim zakonima, propisima i praksi,
promicati pruzanje informacija javnosti, ukljucujuéi pojedince

koji su izravni korisnici postojanih organskih onecis¢ujucih
tvari. Takve informacije mogu obuhvatiti, medu ostalim:

(a) informacije, ukljucivsi i oznacivanje, o procjeni opasnosti i
rizika,

(b) informacije o smanjenju opasnosti,

(c) informacije kojima bi se potaklo uklanjanje postojanih
organskih onecis¢ujucih tvari ili smanjenje njihove uporabe,
ukljucujudi, gdje je to prikladno, informacije o cjelovitom
sustavu borbe protiv $tetocina, cjelovitom upravljanju usje-
vima i gospodarstvenim i drustvenim utjecajima takvoga
uklanjanja odnosno smanjivanja, i

(d) informacije o alternativama za postojane organske oneciscu-
juée tvari, kao i procjenu opasnosti koju takve alternative
predstavljaju za ljudsko zdravlje i okolis, te informacije o
gospodarstvenim i drustvenim utjecajima takvih alternativa.

Clanak 7.
Strategije, politike, programi, mjere i informacije

1. Svaka (e stranka, ne kasnije od 3est mjeseci od dana kada
ovaj Protokol za nju stupi na snagu, izraditi strategije, politike i
programe, s ciljem primjene obveza iz ovoga Protokola,

2. Svaka {e stranka:

(a) poticati uporabu gospodarski izvedivih, okolisu prihvatljivih
tehnika upravljanja, ukljucujuéi najbolju praksu u zastiti
okolisa, s obzirom na sve aspekte uporabe, proizvodnje,
oslobadanja, raspodjele, postupanja, prijenosa i prerade
tvari koje podlijezu ovom Protokolu i proizvedenih artikala,
smjesa, odnosno otopina koje ih sadrze,

(b) poticati primjenu drugih programa upravljanja s ciljem
smanjenja emisija postojanih organskih one¢is¢ujucih tvari,
ukljucujuéi dobrovoljne programe i uporabu gospodarskih
instrumenata,

(c) razmotriti usvajanje dodatnih politika i mjera, kako je
prikladno s obzirom na specificne okolnosti, koje mogu
obuhvatiti neregulatorne pristupe,

(d) poduzimati odlu¢ne, gospodarski izvedive korake, kako bi se
smanjile razine tvari koje podlijezu ovom Protokolu, a koje
su sadrzane kao onecis¢ujuce tvari u drugim tvarima, kemij-
skim proizvodima ili proizvedenim artiklima, ¢im se utvrdi
vaznost izvora,
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(e) razmotriti, u svojim programima procjenjivanja tvari,
znacajke navedene u stavku 1. odluke br. 1998/2 Izvrinoga
tijela o informacijama koje valja dostaviti i postupcima
dodavanja tvari u Dodatke I, IL ili IIl, ukljucujuéi sve
njihove izmjene i dopune.

3. Stranke mogu poduzeti mjere stroze od onih koje zahti-
jeva ovaj Protokol.

Clanak 8.
IstraZivanje, razvoj i pradenje stanja

Stranke Ce poticati istraZivanje, razvoj, praenje stanja i sura-
dnju, u svezi sa, ali ne i ogranicene na:

(a) emisije, dalekosezni prijenos, razine taloZenja i njihovo
modeliranje, postojeée razine u biotickom i abiotickom
okoliu, razradu postupaka usuglasavanja odgovarajuih
metodologija,

=

putanje i popise onecis¢ujuéih tvari u reprezentativnim
ekosustavima,

(c) odgovarajuce ucinke na ljudsko zdravlje i okolis, ukljucujuci
koli¢insko mjerenje recenih ucinaka,

=

najbolje raspolozive tehnike i prakse, ukljucujuci poljopri-
vrednu praksu, te metode nadzora emisija koje stranke
trenutacno primjenjuju odnosno razraduju,

(e) metodologije koje u procjenu alternativnih nadzornih stra-
tegija ukljucuju drustveno-gospodarstvene ¢imbenike,

(f) pristup temeljen na ucincima, koji objedinjuje odgovarajuée
informacije, ukljucuju¢i informacije dobivene po gornjim
podstavcima (a) do (e), o mjerenim razinama u okolisu
odnosno razinama dobivenih modeliranjem, putanjama i
ucincima na ljudsko zdravlje i okolis, s ciljem uoblic¢avanja
budu¢ih kontrolnih strategija, koje takoder vode racuna o
gospodarskim i tehnoloskim ¢imbenicima,

(g) metode procjenjivanja nacionalnih emisija i predvidanje
buduéih emisija pojedinih postojanih organskih oneciséu-
jucih tvari i procjenjivanje mogudih nacina sluZenja tim ocje-
nama i prognozama pri ustrojavanju buduéih obveza,

(h) razine tvari koje podlijezu ovom Protokolu, a koje su kao
oneCi¢ujuce tvari sadrzane u drugim tvarima, kemijskim
proizvodima ili proizvedenim artiklima, te znalenje tih
razina za dalekosezni prijenos, kao i metode smanjenja
razina tih oneci§¢ujucih tvari, te, uz to, razine postojanih
organskih onec¢i$¢ujule tvari nastalih tijekom Zivotnoga
ciklusa drveta obradenoga pentaklorofenolom.

Prvenstvo treba dati istrazivanju tvari za koje se smatra kako ée
najvjerojatnije biti podvrgnute postupcima opisanim u ¢lanku
14., stavku 6.

Clanak 9.
IzvjeSéivanje

1. Sukladno svojim zakonima koji ureduju tajnost trzi§nih
informacija:

(a) svaka Ce stranka, putem izvr$noga tajnika Komisije, izvje-
$éivati Izvrsno tijelo, u vremenskim razmacima odredenima
na sastanku stranaka unutar Izvr$noga tijela, o mjerama koje
je poduzela glede provedbe ovoga Protokola,

(b) svaka stranka koja se nalazi unutar zemljopisnoga obuhvata
EMEP-a Ce, putem izvrSnoga tajnika Komisije, prosljedivati
EMEP-u, u vremenskim razmacima koje e odrediti Uprav-
ljacko tijelo EMEP-a odobriti stranke na zasjedanju Izvr$noga
tijela, informacije o razinama emisija postojanih organskih
onecis¢ujucih tvari, koriste¢i se najmanje metodologijama i
vremenskom i prostornom raspodjelom utvrdenima od
strane Upravljackoga tijela EMEP-a. Stranke koje se nalaze
u podrucjima izvan zemljopisnoga obuhvata EMEP-a proslje-
divat ¢e Izvrsnom tijelu sli¢ne informacije, ako se to od njih
zatrazi. Uz to, svaka e stranka prosljedivati informacije o
razinama emisija tvari navedenih u Dodatku III. za pocetnu
godinu primjenjivanja obveze, navedenu u dotiénom doda-
tku.

2. Informacije o kojima ce se izvje$¢ivati, sukladno gornjem
stavku 1(a), moraju biti uskladene s odlukom o obliku i sadrzaju
koju ¢ée usvojiti stranke na zasjedanju Izvr$noga tijela. Nazivi
pojmovi ove odluke ¢e se mijenjati prema potrebi, kako bi se
utvrdile eventualne dodatne sastavnice glede oblika odnosno
sadrzaja informacija koje valja ukljuciti u izvjesca.

3. Pravodobno prije svakoga godisnjeg zasjedanja Izvr$noga
tijela EMEP pruzit ¢e se informacije o dalekoseznom prijenosu i
taloZzenju postojanih organskih onecis¢ujucih tvari.

Clanak 10.
Izvjes¢a stranaka na zasjedanjima Izvr$noga tijela

1. Stranke {e, na zasjedanjima Izvr$nog tijela, sukladno
stavku 2(a) clanka 10. Konvencije, pregledati informacije Sto
su ih pruzile stranke, EMEP i druga pomocna tijela, te izvjesca
Provedbenoga odbora iz ¢lanka 11. ovoga Protokola.

2. Stranke e, na zasjedanjima Izvr$nog tijela, razmatrati
napredak postignut glede udovoljavanja obvezama koje proi-
zlaze iz ovoga Protokola.

3. Stranke Ce, na zasjedanjima Izvrsnoga tijela, ispitati dostat-
nost i djelotvornost obveza koje proizlaze iz ovoga Protokola.
Takva ispitivanja uzimat ¢e u obzir najbolje dostupne znan-
stvene informacije o ucincima taloZenja postojanih organskih
onecis¢ujucih tvari, procjene tehnoloskoga razvoja, promjenjive
gospodarske uvjete, te ispunjenje obveza koje se ti¢u razina
emisija. Postupke, metode i vremenski raspored takvih
razmatranja odredit e stranke na zasjedanju Izvr$noga tijela.
Prvo takvo razmatranje bit ¢e dovrSeno ne kasnije od tri
godine po stupanju na snagu ovoga Protokola.
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Clanak 11.
Postivanje

Postivanje obveza preuzetih od strane stranaka u okviru ovoga
Protokola redovito Ce se ispitivati. Provedbeni odbor, uspostav-
lien odlukom 1997/2 Izvrinoga tijela na njegovom petnaestom
zasjedanju, provodit ¢e takvo ispitivanje i izvje$ivati o njemu
na sastancima stranaka unutar Izvr$noga tijela, sukladno uvje-
tima iz dodatka toj odluci, ukljucujuéi sve njezine izmjene i
dopune.

Clanak 12.
Rjesavanje sporova

1. U sluéaju spora izmedu bilo kojih dviju ili viSe stranaka
glede tumacenja odnosno primjene ovoga Protokola, stranke o
kojima je rije¢ zatrazit ¢e rjeSenje spora putem pregovora ili na
bilo koji drugi miroljubivi na¢in po svom izboru. Stranke u
sporu o istom Ce obavijestiti Izvrsno tijelo.

2. Prilikom ratifikacije, prihvata, odobrenja ili pristupa ovom
Protokolu, ili u bilo kojem trenutku nakon toga, stranka koja
nije organizacija regionalnih gospodarskih integracija moze izja-
viti u pisanoj ispravi podnesenoj depozitaru da u pogledu bilo
kojeg spora u vezi s tumacenjem ili primjenom Protokola, priz-
naje kao obvezno ipso facto, u odnosu na svaku stranku koja je
prihvatila istu obvezu, jedno od ili oba sljedeca sredstva za
rjeSavanje spora:

(a) podnosenje spora Medunarodnom sudu pravde, i

(b) arbitrazu sukladno postupcima §to Ce ih stranke usvojiti na
zasjedanju Izvr$noga tijela, $to je prije izvedivo, u dodatku o
arbitrazi.

Stranka koja predstavlja organizaciju regionalnih gospodar-
stvenih integracija moZe podnijeti izjavu u istu svrhu, a u vezi
s arbitrazom sukladno postupcima o kojima se govori u pret-

hodnom podstavku (b).

3. Izjava dana na temelju stavka 2. ostaje na snazi sve do
isteka sukladno vlastitim odredbama ili tri mjeseca nakon §to
pisana obavijest 0o njenom opozivu bude predana depozitaru.

4. Nova izjava, obavijest o opozivu ili pak istek izjave nece
ni na koji nacin utjecati na tekuéi postupak Medunarodnoga
suda pravde, odnosno arbitraznog suda, ako strane u sporu
ne odluée drukdije.

5. Osim u slucaju da su stranke u sporu prihvatile isti nacin
rjeSavanja spora iz stavka 2., ako dvanaest mjeseci po obavijesti
od strane jedne stranke drugoj o postojanju spora medu njima,
recene stranke nisu bile u stanju rijesiti spor putem sredstava
spomenutih ovdje u stavku 1, spor (e, na zahtjev bilo koje od
strana u sporu, biti dat na mirenje.

6.  Sukladno stavku 5., bit e osnovan odbor za mirenje.
Odbor ¢e biti sastavljen od jednakog broja ¢lanova sto ih je
imenovala svaka od zainteresiranih stranaka, ili, tamo gdje
stranke u mirenju dijele iste interese, od strane skupine koja
te interese i sama dijeli, te predsjedavajucega kojeg ¢e zajedno
odabrati na navedeni na¢in imenovani ¢lanovi. Odbor ¢ée doni-
jeti preporuku, koju ée stranke razmotriti u dobroj vjeri.

Clanak 13.
Dodaci

Dodaci ovom Protokolu ¢init ée sastavni dio Protokola. Dodaci
V. i VIL su po svojoj prirodi preporuke.

Clanak 14.
Izmjene i dopune

1.  Svaka stranka mozZe predloziti izmjene i dopune ovoga
Protokola.

2. Predlozene izmjene i dopune bit e pisanim putem
predane izvr$nom tajniku Komisije, koji e iste priopéiti svim
strankama. Stranke e raspraviti tako predloZzene izmjene i
dopune na iduéem zasjedanju Izvr$noga tijela, pod uvjetom da
je izvrdni tajnik strankama priopéio prijedloge najmanje deve-
deset dana unaprijed.

3. Izmjene i dopune ovoga Protokola i njegovih dodataka I.
do IV., VL i VIIL usvojit ¢e konsenzusom stranaka prisutnih na
zasjedanju Izvr$noga tijela, a za stranke koje su ih usvojile stupit
¢e na snagu devedesetoga dana nakon §to je dvije treéine stra-
naka polozilo kod depozitara svoje isprave o prihvatu nave-
denih izmjena i dopuna. Izmjene i dopune ¢e za bilo koju
drugu stranku stupiti na snagu devedesetoga dana nakon 3to
stranka polozi kod depozitara svoju ispravu o prihvatu nave-
denih izmjena i dopuna.

4. Izmjene i dopune dodataka V. i VIL usvojit Ce se konsen-
zusom stranaka nazo¢nih na zasjedanju IzvrSnoga tijela. Po
isteku devedeset dana nakon $to ih izvr$ni tajnik Komisije
priopéi strankama, svaka izmjena i dopuna takvom dodatku
stupit ¢e na snagu za one stranke koje nisu depozitaru podnijele
obavijesti sukladno odredbama donjega stavka 5., pod uvjetom
da najmanje Sesnaest stranaka nije podnijelo takvu obavijest.

5. Ako neka od stranaka nije u moguénosti odobriti izmjenu,
odnosno dopunu dodatka V. ili VII. u tom ¢e smislu pisano
obavijestiti depozitara u roku od devedeset dana nakon obavi-
jesti o usvajanju navedene izmjene ili dopune. Depozitar ¢e bez
odgadanja izvijestiti o svakoj takvoj zaprimljenoj obavijesti.
Svaka stranka moZe u bilo koje vrijeme zamijeniti svoju pret-
hodnu obavijest prihvacanjem te, po polaganju isprave o prih-
vatu kod depozitara, izmjena, odnosno dopuna takvoga dodatka
stupa na snagu za tu stranku.
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6. U slucaju prijedloga da se Dodatak I, IL ili Ill. dopuni
dodavanjem neke tvari ovom Protokolu:

(a) predlaga¢ e Izvrsnom tijelu pruziti informacije odredene
odlukom br. 1998/2 Izvrsnoga tijela, zajedno sa svim pripa-
dajuéim izmjenama i dopunama,

(b) stranke ¢e ocijeniti prijedlog sukladno postupcima odrede-
nima odlukom br. 1998/2 Izvrsnoga tijela, zajedno sa svim
pripadajué¢im izmjenama i dopunama.

7. Svaka odluka o izmjenama i dopunama odluke br. 1998/2

Izvrinoga tijela donijet ¢e se konsenzusom na sastanku stranaka

u okviru Izvrinoga tijela, a stupit ée na snagu $ezdeset dana po

njezinom usvajanju.

Clanak 15.
Potpisivanje

1. Ovaj Ce Protokol biti otvoren za potpisivanje u Aarhusu
(Danska) od 24. do 25. lipnja 1998., a potom u sjedistu Ujedi-
njenih naroda u New Yorku do 21. prosinca 1998., drZavama
¢lanicama Komisije, kao i drzava sa savjetodavnim statusom pri
Komisiji, sukladno stavku 8. Rezolucije broj 36. (IV) Gospodar-
skog i socijalnog vijeta od 28. ozujka 1947., te od strane
organizacija regionalnih gospodarskih integracija $to ih cine
suverene drzave ¢lanice Komisije ovlastene za pregovaranje,
sklapanje i primjenu medunarodnih ugovora po pitanjima
obuhvaéenima Protokolom, pod uvjetom da su drzave i orga-
nizacije o kojima je rije¢ stranke Konvencije.

2. U pitanjima unutar njihovih ovlasti, takve ¢e organizacije
regionalnih gospodarskih integracija sa svoje strane ostvarivati
prava i ispunjavati obveze §to ih ovaj Protokol dodjeljuje
njihovim drzavama ¢lanicama. U takvim slucajevima drzave
¢lanice navedenih organizacija nee modi pojedinatno ostvari-
vati reena prava.

Clanak 16.
Ratifikacija, prihvat, odobrenje i pristup

1. Ovaj Protokol podlijeze ratifikaciji, prihvatu ili odobrenju
od strane potpisnica.

2. Ovaj ¢e Protokol biti otvoren za pristup drzavama i orga-
nizacijama koje udovoljavaju uvjetima iz ¢lanka 15. stavka 1. od
dana 21. prosinca 1998.

Clanak 17.

Depozitar

Isprave o ratifikaciji, prihvatu, odobrenju ili pristupu polazu se
kod glavnoga tajnika Ujedinjenih naroda, koji obavlja duZnosti
depozitara.

Clanak 18.
Stupanje na snagu

1. Ovaj Protokol stupa na snagu devedesetog dana od
datuma polaganja kod depozitara Sesnaeste isprave o ratifikaciji,
prihvatu, odobrenju ili pristupu.

2. Za svaku drzavu i organizaciju spomenutu u &lanku 15.
stavku 1. koja ratificira, prihvati ili odobri ovaj Protokol, ili
istom pristupa, nakon polaganja Sesnaeste isprave o ratifikaciji,
prihvatu, odobrenju ili pristupu, Protokol ¢e stupiti na snagu
devedesetog dana od datuma kada navedena stranka poloZi
svoju ispravu o ratifikaciji, prihvatu, odobrenju ili pristupu.

Clanak 19.
Povladenje

U svakom trenutku po proteku pet godina od datuma kada je
ovaj Protokol stupio na snagu za neku stranku, ta se stranka
moZe iz njega povuéi pisanom obavijes¢u depozitaru. Svako
takvo povlaCenje stupit ¢e na snagu nakon isteka devedesetog
dana od datuma kada je depozitar zaprimio obavijest o povla-
¢enju, ili onoga kasnijeg datuma koji moze navesti u obavijesti
o povlaenju.

Clanak 20.
Vjerodostojni tekstovi

Izvornik ovoga Protokola, ¢iji su engleski, francuski i ruski tekst
jednako vjerodostojni, polozit ¢e se kod glavnog tajnika Ujedi-
njenih naroda.

U POTVRDU TOGA, niZe potpisani, u tu svrhu propisno ovlasteni, potpisali su ovaj Protokol.

Sastavljeno u Aarhusu (Danska), ovoga dvadeset i Cetvrtog dana mjeseca lipnja, tisuéu devetsto

devedeset i osme godine.
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DODATAK L

TVARI PREDVIDENE ZA UKLANJANJE

Ako u ovom Protokolu nije navedeno drugacije, ovaj se dodatak nece primjenjivati na dolje navedene tvari kada se one
pojavljuju: (i) kao onecidcenje u proizvodima, ili ii. u artiklima proizvedenima ili u uporabi do dana pocetka primjene, ili
iii. kao lokalno ogranic¢eni medu-proizvodi u proizvodnji jedne ili viSe razlicitih tvari, koji podlijezu kemijskoj promjeni.
Ako nije navedeno drugacije, svaka od dolje popisanih obveza stupa na snagu danom stupanja ovoga Protokola na snagu.

Zahtjevi provedbe

Tvar
Ukidanje Uvjeti
Aldrin proizvodnje Nikakvi
CAS: 309-00-2
uporabe Nikakvi
Klordan proizvodnje Nikakvi
CAS: 57-74-9
uporabe Nikakvi
Klordekon proizvodnje Nikakvi
CAS: 143-50-0
uporabe Nikakvi
DDT proizvodnje 1. Ukinuti proizvodnju unutar godine dana od konsenzusa Stranaka
CAS: 50-29-3 o tome kako su dostupne pogodne alternative DDT-u za zastitu
zdravlja javnosti od bolesti poput malarije i encefalitisa.
2. U svrhu ukidanja proizvodnje DDT 3to je prije mogule, stranke
Ce, ne kasnije od godine dana nakon dana stupanja ovoga Proto-
kola na snagu, i povremeno nakon toga prema potrebi, te u
dogovoru sa Svjetskom zdravstvenom organizacijom, Organiza-
cijom Ujedinjenih naroda za hranu i poljoprivredu i Programom
Ujedinjenih naroda za okoli§, ispitati raspolozivost i izvedivost
alternativa te, kako to bude prikladno, promicati komercijalizaciju
sigurnijih i gospodarski odrzivih alternativa DDT-u.
uporabe Nikakvi, osim kako navodi DODATAK IL
Dieldrin proizvodnje Nikakvi
CAS: 60-57-1
uporabe Nikakvi
Endrin proizvodnje Nikakvi
CAS: 72-20-8
uporabe Nikakvi
Heptaklor proizvodnje Nikakvi
CAS: 76-44-8
uporabe Nikakvi, osim uporabe od strane ovlastenoga osoblja za nadzor
crvenih mrava u zatvorenim industrijskim elektri¢nim razvodnim
kutijama. Takva uporaba bit ¢e nanovo ispitana u okviru ovoga
Protokola ne kasnije od dvije godine po stupanju na snagu.
Heksabromobifenil proizvodnje Nikakvi
CASD: 36355-01-8
uporabe Nikakvi
Heksaklorobenzen proizvodnje Nikakvi, osim za proizvodnju u ograni¢ene svrhe, kako je odredeno
CAS: 118-74-1 izjavom koju je polozila zemlja s gospodarstvom u tranziciji nakon
potpisivanja, odnosno pristupanja
uporabe Nikakvi, osim za ograni¢enu uporabu, kako je odredeno izjavom koju

je polozila zemlja s gospodarstvom u tranziciji nakon potpisivanja,
odnosno pristupanja
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Zahtjevi provedbe

Tvar
Ukidanje Uvjeti
Mireks proizvodnje Nikakvi
CAS: 2358-85-5
uporabe Nikakvi
PCB (a) proizvodnje Nikakvi, osim za zemlje s gospodarstvima u tranziciji, koje ¢e ukinuti
proizvodnju $to je ranije moguce, ali ne kasnije od 31. prosinca
2005., te koje u izjavi, koju polazu zajedno sa svojim ispravama o
potvrdivanju, prihvatu, odobrenja ili pristupu, navode svoju namjeru
da to ucine.
uporabe Nikakvi, osim kako navodi DODATAK II.
Toksafen proizvodnje Nikakvi
CAS: 8001-35-2
uporabe Nikakvi

a) Stranke su suglasne glede ponovne procjene, u okviru Protokola i do 31. prosinca 2004., proizvodnje i uporabe polikloriranih trifenila i

Lugilec™a.
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DODATAK 11

TVARI CJA SE UPORABA NAMJERAVA OGRANICITI

Ako u ovom Protokolu nije navedeno drugacije, ovaj se dodatak nece primjenjivati na dolje navedene tvari kada se one
pojavljuju: (i) kao onecis¢enja u proizvodima, ili ii. u artiklima proizvedenima ili u uporabi do dana pocetka primjene, ili
iii. kao lokalno ograniceni kemijski medu-proizvod u proizvodnji jedne ili viSe razlicitih tvari, koji se tako kemijski
mijenjaju. Ako nije navedeno drugacije, svaka od dolje popisanih obveza stupa na snagu danom stupanja ovoga Protokola

na snagu.
Zahtjevi za provedbu
Tvar
Ograni¢eno na uporabu Uvjeti
DDT 1. Za zastitu zdravlja javnosti od bolesti poput | 1. Uporaba je dozvoljena samo kao sastavnice
CAS: 50-29-3 malarije i encefalitisa. cjelovite strategije borbe protiv Stetnika, i
samo u potrebnoj mjeri i samo do godine
dana nakon ukidanja proizvodnje sukladno
dodatku L.
2. Kao kemijski meduproizvod u proizvodnji | 2. Takva ¢e uporaba pro¢i ponovno razmatranje
dikofola. ne kasnije od dvije godine po stupanju na
snagu ovoga Protokola.
HCH Tehnicki HCH (tj. HCH pomijesan s izomerima)
CAS: 608-73-1 | ograniCen je na uporabu kao posrednik u kemij-
skoj proizvodnji.
Proizvodi u kojima se najmanje 99 % HCH | Sve vrste ogranicene uporabe lindana ponovno ¢e
izomera nalazi u gama obliku (tj. lindan, CAS: | se razmatrati u okviru Protokola ne kasnije od
58-89-9) ograniceni su na sljedece uporabe: dvije godine po stupanju na snagu.
1. obrada sjemena,
2. primjena na tlo, nakon cega neposredno
slijedi njihova ugradnja u povrsinski sloj tla,
3. strucna ljekovita i industrijska obrada stabala,
drvene grade i trupaca,
4. javno zdravstvo i veterinarski lokalni insekti-
cidi,
5. ne-atmosferska primjena na sadnice drveca,
male travnjake, te unutarnja i vanjska
uporaba za rasadnike i ukrasno bilje,
6. unutarnja industrijska i javna primjena
PCB (a) PCB-i u uporabi od dana stupanja na snagu ili | Stranke ¢e poduzimati odlu¢ne korake prema:

proizvedeni do zaklju¢no 31. prosinca 2005.,
sukladno odredbama Dodatka 1.

(a) ukidanju uporabe prepoznatljivih PCB-a u
opremi (tj. transformatorima, kondenzatorima
ili drugim spremnicima koji sadrze zalihe
tekuc¢ih ostataka) koja sadrzi PCB u koli¢cinama
veéim od 5 dm® i u koncentracijama od
0,05 % PCB ili ja¢im, §to je prije moguce, ali
ne kasnije od 31. prosinca 2010., ili
31. prosinca 2015. za zemlje s gospodar-
stvima u tranziciji,

Cx

unistenju ili dekontaminaciji svih tekuéih PCB-
a iz podstavka (a), i drugih teku¢ih PCB-a koji
sadrze vise od 0,005% PCB-a koji nisu u
opremi, provedenom na okolisu prihvatljiv
nacin, §to je prije moguce, ali ne kasnije od
31. prosinca 2015, ili 31. prosinca 2020. za
zemlje s gospodarstvima u tranziciji, i

—
o
Re3

dekontaminaciji ili odlaganju opreme iz
podstavka (a) provedenog na okolisu prihva-
tljiv nacin.

a) Stranke su suglasne glede ponovne procjene, u okviru Protokola i do 31. prosinca 2004., proizvodnje i uporabe polikloriranih trifenila i

Jugilec™a.
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DODATAK III.

TVARI 1Z CLANKA 3. STAVKA 5.(a) I POCETNA GODINA PRIMJENJIVANJA OBVEZE

Tvar

Pocetna godina

PAU (a)

1990., ili neka druga godina izmedu zaklju¢no 1985. i 1995., koju odredi stranka po
potvrdivanju, prihvacanju, odobrenju, odnosno pristupanju.

Dioksini/furani (b)

1990., ili neka druga godina izmedu zaklju¢no 1985. i 1995., koju odredi stranka po
potvrdivanju, prihvacanju, odobrenju, odnosno pristupanju.

Heksaklorobenzen

1990., ili neka druga godina izmedu zakljucno 1985. i 1995., koju odredi stranka po
potvrdivanju, prihvacanju, odobrenju, odnosno pristupanju.

a) Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAU): Za potrebe popisa emisija, kao pokazatelji ¢e se rabiti sljedeca Cetiri spoja: benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, i indeno(1,2,3-cd)piren.

b) Dioksini i furani (PCDD/F): Poliklorirani dibenzo-p-dioksini (PCDD) i poliklorirani dibenzofurani (PCDF) su triciklicki, aromatski
spojevi, koji se sastoje od dva prstena benzena, spojena pomocu dva atoma kisika u PCDD i jednim atomom kisika u PCDF, i &iji

atomi vodika mogu biti zamijenjeni s najviSe osam atoma klora.
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DODATAK 1V.

GRANICNE VRIJEDNOSTI ZA PCDD/F IZ GLAVNIH STACIONARNIH IZVORA

I. Uvod

1.
2.
3.

Definicija dioksina i furana (PCDDJF) dana je u Dodatku IIl. u ovom Protokolu.
Graniéne vrijednosti izrazene su kao ng/m® ili mg/m® pod standardnim uvjetima (273,15 K, 101,3 kPa, i suhi plin).

Grani¢ne vrijednosti odnose se na uobicajenu radnu situaciju, ukljucujuéi postupke pokretanja i prestanka rada, osim
ako su za navedene situacije odredene posebne grani¢ne vrijednosti.

. Uzorkovanje i analiza svih onecis¢ujucih tvari provest ¢e se sukladno normama utvrdenima od strane Europskog

odbora za normizaciju (CEN), Medunarodne organizacije za normizaciju (ISO), odnosno odgovarajucih preporucenih
metoda Sjedinjenih DrZzava ili Kanade. U ocekivanju razrade CEN i ISO norma primjenjivat ¢e se nacionalne norme.

. Za potrebe potvrdivanja, tumacenje rezultata mjerenja u odnosu na granicne vrijednosti mora voditi ra¢una i o

nepreciznosti mjerne metode. Smatra se da je granicnoj vrijednosti udovoljeno ako rezultat mjerenja, od kojega je
oduzet iznos nepreciznosti mjerne metode, ne prelazi doti¢nu grani¢nu vrijednost.

. Emisije razlicitih tvari srodnih PCDD/F-ima navedene su u ekvivalentima toksi¢nosti (ET) u usporedbi s 2,3,7,8-

TCDD-om, uporabom sustava predlozenoga 1988. godine od strane NATO Odbora za izazove modernoga drustva
(NATO-CCMS).

1. Grani¢ne vrijednosti za glavne stacionarne izvore

7.

Sljedece granicne vrijednosti, koje se odnose na 11 %-tne koncentracije O, u dimnom plinu, primjenjive su na
sljedece vrste spalionica:

— Kruti komunalni otpad (izgaranje vise od 3 tone po satu)
0,1 ng ET/m?

— Kruti medicinski otpad (izgaranje vise od 1 tone po satu)
0,5 ng ET/m?

— Opasni otpad (izgaranje vise od 1 tone po satu)

0,2 ng ET/m’
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DODATAK V.

NAJBOLJE RASPOLOZIVE TEHNIKE NADZORA EMISIJA POSTOJANIH ORGANSKIH ONECISCUJUCIH
TVARI IZ GLAVNIH STACIONARNIH IZVORA

I.  Uvod

1.  Cilj ovoga dodatka je pruzanje smjernica Strankama o utvrdivanju najboljih raspolozivih tehnika koje bi im
omogudile ispunjavanje obveza iz ¢lanka 3. stavka 5. Protokola.

2. ,Najbolje raspolozive tehnike” (NRT) znace najdjelotvorniji i najnapredniji stadij razvoja djelatnosti, i metode
njihove primjene, koje oznacavaju prakti¢nu prikladnost odredenih tehnika za osiguranje temelja utvrdivanja
grani¢nih vrijednosti emisija, osmisljenih u svrhu sprjecavanja i, tamo gdje to nije izvedivo, opéenito u svrhu
smanjenja emisija i njihovih ucinaka na okoli§ kao cjelinu:

— ,Tehnike” obuhvacaju i koristenu tehnologiju i nacin na koji je postrojenje zamisljeno, izgradeno, kako se
odrzava, kako se njime upravlja i nacin stavljanja izvan pogona,

— ,Raspolozive” tehnike znace one tehnike, razvijene u omjeru koji dopusta primjenu u odgovarajuéem
industrijskom sektoru, u gospodarstveno i tehnicki odrzivim uvjetima, uzimajuéi u obzir troskove i pred-
nosti, bilo da se navedene tehnike rabe ili stvaraju unutar podru¢ja predmetne Stranke, sve dok su one
razumno dostupne operatort,

— ,Najbolje” znaci najdjelotvornije u dostizanju visoke opce razine zastite okolisa kao cjeline.

Pri utvrdivanju najboljih raspolozivih tehnika, osobitu pozornost treba posvetiti, opéenito ili u zasebnim
slucajevima, dolje navedenim ¢imbenicima, imajuci na umu ocekivane troskove i koristi od mjere i nacela
opreza i sprjecavanja:

— uporaba tehnologije koja stvara male koli¢ine otpada,

— uporaba manje opasnih tvari,

— unaprjedivanje obnove i oporabe tvari nastalih i koristenih u procesu i otpada,

— usporedivi procesi, objekti ili metode rada, koje su uspjesno iskusane u industriji,

— tehnoloski napredak i promjene znanstvenih spoznaja i shvacanja,

— priroda, uéinci i volumenu predmetnih emisija,

— datumi stavljanja novih ili postojecih postrojenja u pogon,

— vrijeme potrebno za uvodenje najbolje raspolozive tehnike,

— potro$nja i priroda sirovina (ukljucujuéi vodu) koristenih u procesu i njegova energetska djelotvornost,

— potreba sprjecavanja, odnosno najveéega moguceg smanjenja sveukupnoga ucinka emisija na okolis, i time
povezanih opasnosti,

— potreba sprjecavanja nesretnih slucajeva i najveceg moguceg ublazavanja njihovih posljedica po okolis.

Koncepcija najboljih raspolozivih tehnika nije usmjerena na propisivanje neke posebne tehnike ili tehnologije,
ve¢ na vodenje racuna o tehnickim znacajkama postrojenja o kojem se radi, njegovom zemljopisnom smjestaju
i mjesnim uvjetima okolisa.

3. Informacije o djelotvornosti i troskovima nadzornih mjera temelje se na dokumentima koji su zaprimljeni i
razmotreni od strane Radnoga tijela i Pripremne radne skupine za POO. Ako nije drugadije naznaceno,
navedene metode smatraju se dobro razradenima, na temelju radnoga iskustva.

4. Iskustvo s novim postrojenjima, koja se sluze niskoemitiraju¢im tehnikama, kao i prilagodbom postoje¢ih
postrojenja, stalno se povecava. Stoga ¢e biti potrebna redovita obrada i dopunjavanje ovoga dodatka. Najbolje
raspolozive tehnike (NRT) utvrdene za nova postrojenja obi¢no se mogu primijeniti i na postojeca postrojenja,
pod uvjetom da postoji dovoljno dugo prijelazno razdoblje za njihovu prilagodbu.
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5. Ovaj dodatak navodi niz nadzornih mjera koje obuhvacaju odredeni raspon troskova i ucinkovitosti. Odabir
mjera za svaki pojedini slucaj ovisit ¢e o nizu ¢imbenika, ukljucujuéi gospodarske uvjete, tehnolosku infra-
strukturu i sposobnosti, te sve postojece mjere nadzora oneci§éenja zraka.

6.  Najvaznije POO koja se emitiraju iz stacionarnih izvora su:

(a) poliklorirani dibenzo-p-dioksini/furani (PCDD/F),
(b) heksaklorobenzen (HCB),
(¢) policiklicki aromatski ugljikovodici (PAU).

Odgovarajuce definicije navedene su u Dodatku III. ovom Protokolu.

II.  Glavni stacionarni izvori emisija POO

7. PCDDJF-i se emitiraju iz toplinskih procesa u kojima sudjeluju organska tvar i klor, kao posljedica nepotpu-
noga izgaranja ili kemijskih reakcija. Glavni stacionarni izvori PCDD/F-a mogu biti kako slijedi:

(a) spaljivanje otpada, ukljucujuéi suspaljivanje,
(b) toplinski metalurski procesi, npr. proizvodnja aluminija i drugih obojenih metala, Zeljeza i Celika,
(c) postrojenja za izgaranje namijenjena proizvodnji energije,
(d) izgaranje za Siroku potro$nju, i
(e) posebni kemijski proizvodni procesi kroz koje se ispustaju meduproizvodi i nusproizvodi.
8.  Glavni stacionarni izvori emisija PAU mogu biti kako slijedi:
(a) loZenje drva i ugljena u kucanstvima,
(b) otvoreni plamen, kao pri spaljivanju smeca, Sumskim pozarima i spaljivanju otpadaka od Zetve,
(¢) proizvodnja koksa i anoda,
(d) proizvodnja aluminija (putem Soederbergovoga procesa), i

(e) postrojenja za zastitu drveta, osim za Stranke za koje ova kategorija znacajnije ne pridonosi njenim
ukupnim emisijama PAU (kako odreduje Dodatak IIL).

9.  Emisije HCB-a nastaju iz iste vrste toplinskih i kemijskih procesa iz kojih se emitiraju i PCDD[F-i, a i sam se
HCB stvara slicnim mehanizmom. Glavni izvori emisija HCB-a mogu biti kako slijedi:

(a) postrojenja za spaljivanje otpada, ukljucujuéi suspaljivanje,
(b) toplinski izvori metalurske industrije, i

(c) uporaba kloriranih goriva u visokim pecima.

III. Opéeniti pristupi nadzoru emisija POO-a

10. Postoji nekoliko pristupa nadzoru odnosno sprjecavanju emisija POO-a iz stacionarnih izvora. Oni obuhvacaju
zamjenu odgovarajucih sirovinskih materijala (ukljuc¢ujuéi nadzor odrzavanja i rada) i prilagodbu postoje¢ih
postrojenja. Sljedeci popis daje opleniti prikaz raspolozivih mjera, koje se mogu primijeniti odvojeno ili u
kombinaciji:

(a) zamjena sirovinskih materijala koji su POO ili tamo gdje postoji izravna veza izmedu materijala i emisija
POO-a iz izvora,

(b) najbolji postupci u zastiti okolisa, poput dobrog gospodarenja, programa preventivnoga odrZavanja, ili
promjena unutar procesa poput zatvorenih sustava (na primjer u koksarama, ili uporaba inertnih elektroda
za elektrolizu),

(c) preinaka u oblikovanju procesa kako bi se osiguralo potpuno izgaranje, sprjecavajui tako stvaranje
postojanih organskih onec¢i§éujucih tvari putem nadzora parametara, kao $to su temperatura spaljivanja
ili vrijeme zadrzavanja,
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Iv.

11.

12.

(d) metode ¢iséenja dimnoga plina, poput toplinskog ili katalitickog spaljivanja ili oksidacije, talozenja prasine,
adsorpcije,

(e) obrada ostataka, otpada i kanalizacijskoga mulja, na primjer toplinskom obradom ili ¢ineéi ih inertnim.

Razine emisija navedene za razlicite mjere u tablicama 1. 2., 4., 5., 6., 8. 1 9. opéenito se odnose na
pojedinacne slucajeve. Iznosima ili rasponima izraZavaju se razine emisija u obliku postotka grani¢nih vrijed-
nosti emisija, pomoc¢u uobicajenih metoda.

Promisljanja o isplativosti mogu se temeljiti na ukupnim godisnjim troskovima po jedinici uklanjanja (uklju-
cujuéi temeljne i radne troskove). Troskovi smanjivanja emisija POO-a trebaju takoder biti razmotreni na
podlozi sveukupne ekonomike procesa, npr. ucinka nadzornih mjera i proizvodnih troskova. Obzirom na
brojne ukljucene ¢imbenike, visina ulagackih i radnih troskova ovisi pretezito o pojedina¢nom slucaju.

Tehnike za nadzor smanjenja emisija PCDD/F-a

A.

13.

14.

15.

16.

17.

Spaljivanje otpada

Spaljivanje otpada obuhvaca komunalni otpad, opasni otpad, medicinski otpad i spaljivanje kanalizacijskoga
mulja.

Glavne mjere nadzora emisije PCDD/[F-a iz objekata za spaljivanja otpada su sljedece:
(a) primarne mjere za spaljivani otpad,
(b) primarne mjere za procesne tehnike,

(c) mjere za kontrolu fizickih parametara procesa izgaranja i otpadnih plinova (npr. temperaturnih stadija,
stope hladenja, udio O, itd.),

(d) ciséenje dimnoga plina, i
(e) obrada ostataka procesa Ciscenja.

Primarne mjere za spaljivani otpad, koje obuhvacaju upravljanje sirovinskim materijalima smanjivanjem halo-
geniranih tvari i zamjenjivanje istih nehalogeniranim alternativama, nisu primjerene spaljivanju niti komu-
nalnoga ni opasnog otpada. Djelotvornije je izmijeniti proces spaljivanja ugradnjom sekundarnih mjera za
¢is¢enje dimnoga plina. Upravljanje sirovinskim materijalima korisna je primarna mjera smanjivanja otpada i
posjeduje mogucu dodatnu korist zbog oporabe. Ovo moze rezultirati neizravnim smanjenjem PCDD/F-a,
smanjujuéi koli¢ine otpada namijenjene spaljivanju.

Zamjena procesnih tehnika u cilju optimizacije uvjeta izgaranja vazna je i djelotvorna mjera smanjivanja
emisija PCDD[F-a (obi¢no 850 °C ili viSe, procjena potrebe za kisikom ovisno o toplinskoj vrijednosti i
gustodi otpada, dostatno vrijeme zadrzavanja — 850 °C za otprilike 2 sekunde — i turbulencija plina, izbjega-
vanje predjela hladnoga plina u spalionici itd.). Spalionice s teku¢im leZistem zadrZavaju temperaturu nizu od
850 °C s odgovaraju¢im posljedicama emisija. Za postojeée spalionice ovo bi obi¢no podrazumijevalo izmjene
u, i/ili zamjenu postrojenja — moguénost koja mozda ne bi bila gospodarski odrziva u svim zemljama. Udio
ugljika u pepelu mogao bi se svesti na najmanju mjeru.

Mjere za dimni plin. Sljede¢im mjerama mogude je posti¢i razumno djelotvorno smanjenje udjela PCDD/F-a u
dimnom plinu. Sinteza de novo dogada se na otprilike 250 do 450 °C. Ove mjere su preduvjet daljnjega
smanjenja s ciljem dostizanja Zeljenih razina na kraju cijevi:

(a) rashladivanje dimnih plinova (vrlo djelotvorno i razmjerno jeftino),

(b) dodavanje inhibitora poput trietanolamina ili trietilamina (koji mogu smanjiti i dusikove okside), ali radi
sigurnosti treba uzeti u obzir i popratne reakcije,

() uporaba sustava za skupljanje prasine za temperature izmedu 800 i 1 000 °C, npr. keramickih filtera i
ciklona,

(d) uporaba sustava za niskotemperaturno elektricno praznjenje, i

(e) izbjegavanje talozZenja lete¢ega pepela u sustavu ispustanja dimnih plinova.
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18.

19.

20.

Metode ¢iscenja dimnoga plina su sljedece:

(a) konvencionalni kondenzatori prasine namijenjeni smanjenju Cesti¢nih PCDD/F-a,

(b) selektivno kataliticko smanjivanje (SKS) ili selektivno nekataliticko smanjivanje (SNS),
(c) adsorpcija aktiviranim drvenim ugljenom ili koksom u ¢vrstim ili tekuéim sustavima,

d

=

razlicite vrste adsorpcijskih metoda i optimizirani sustavi ispiranja plinova mjesavinama drvenoga ugljena,
ugljena iz otvorenih lozista, kreca i otopina vapnenca u reaktorima s Cvrstim, pokretnim i tekuéim
lezidtima. Djelotvornost prikupljanja plinovith PCDD/F-a mozZe se pojacati uporabom prikladnoga sloja
aktiviranoga koksa, koji se nanosi prije zavr$noga premaza na povrsinu vrecastog filtra,

(e) H,0,-oksidacija, i

(f) metode katalitickog izgaranja uz pomo¢ razlicitih vrsta katalizatora (tj. Pt/Al,O5 ili katalizatora na bazi
bakar-kromita s razli¢itim pokretac¢ima, kako bi se ustalila povrSina i usporilo starenje katalizatora).

Gore navedenim metodama moguce je dosti¢i razine emisija od 0,1 ng TE/m*> PCDD/F-a u dimnom plinu.
Ipak, u sustavima koji rabe aktivni ugljen ili koks, valja voditi rauna o uredajima za adsorpciju/filtraciju, kako
kratkotrajne emisije ugljene prasine ne bi povecale silazne emisije PCDD/F-a. Takoder, treba napomenuti kako
uredaji za adsorpciju i postrojenja za uklanjanje prasine, koji prethode katalizatorima (SKS metoda) ostavljaju
ostatke bogate PCDD/[F-om, koje tada valja preraditi ili odloziti na propisani nacin.

Usporedba razli¢ith mjera smanjivanja PCDD[F-a u dimnom plinu vrlo je sloZena. Rezultirajua matrica
obuhvaca siroki raspon industrijskih postrojenja s razli¢itim kapacitetima i konfiguracijama. Parametri troskova
ukljucuju mjere smanjenja u smislu svodenja i drugih onecis¢ujucih tvari na najmanju mogucu mjeru, kao $to
su teski metali (vezani za Cestice ili ne). Sam izravni odnos uspostavljen sa smanjenjem emisija PCDD/F-a ne
moze se, stoga, u vecini slucajeva izdvojiti. Sazetak raspoloZivih podataka o razlicitim mjerama kontrole
izlozZen je u tablici 1.

Tablica 1

Usporedba razlicitih mjera za cisenja dimnih plinova i promjena procesa u postrojenjima za spaljivanje otpada s ciljem smanjenja

emisija PCDD/F-a

Mogucénosti upravljanja

Razina emisije (%) (a)

Ocekivani troskovi

Opasnosti pri upravljanju

Primarne mjere, prema izmjeni sirovinskih
materijala

— uklanjanje prethodnika i sirovinskih materi-
jala koji sadrze klor, i

— upravljanje otpadnim tokovima

Razina dobivenih
emisija nije koli¢inski
izmjerena, izgleda da
nije linearno zavisna o
koli¢ini sirovinskoga
materijala

Nije djelotvorno predrazvrstavanje sirovinskoga
materijala, moguce je prikupiti samo neke dije-
love, druge materijale koji sadrze klor, na primjer
kuhinjsku sol, papir itd. nije moguce izbjeci. To
nije poZeljno za opasni kemijski otpad.

Korisna primarna mjera i izvediva u posebnim
slucajevima (na primjer, otpadna ulja, elektricne
sastavnice itd) uz mogucéu dodatnu korist od
oporabe materijala.

Izmjene procesne tehnologije:

— optimizirani uvjeti izgaranja,

— izbjegavanje temperatura ispod 850 °C i
predjela hladne temperature u dimnom

plinu,

— dostatan udio kisika, nadzor uvodenja kisika
ovisno o toplinskoj vrijednosti i gustodi siro-
vinskoga materijala, i

— dostatno vrijeme zadrzavanja i turbulencija.

Potrebna je prilagodba cjelokupnoga procesa
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Mogucénosti upravljanja

Razina emisije (%) (a)

Ocekivani troskovi

Opasnosti pri upravljanju

Mjere s dimnim plinom:
Izbjegavanje taloZenja Cestica putem:

— uredaja za CiSCenje ¢ada, mehanickih tlacnih
uredaja, ili uporabom zvu¢nih, odnosno
parnih puhala

Uklanjanje prasine, opcenito u spalionicama
otpada:

— filtri od tkanine,
— keramicki filtri
— cikloni, i

— elektrostatsko taloZenje

Kataliticka oksidacija

Rashladivanje plina.
Visoko-razdjelna  jedinica za adsorpciju s
dodanim aktivnim ugljenim cesticama (elektrodi-
namicko uklanjanje)

Selektivno kataliticko smanjivanje (SKS)

<10

1-0.1
Niska djelotvornost
Niska djelotvornost

Srednja djelotvornost

srednje

vise

srednje

visoki troskovi
ulaganja i niski radni
troskovi

Propuhivanje ¢adi pomocu pare moze pojacati
stope nastajanja PCDD/F-a.

Uklanjanje PCDD/F-a apsorbiranih na Cestice.
Metode uklanjanja Cestica u mlazovima vruega
dimnog plina rabe se samo u probnim postroje-
njima.

Uporaba na temperaturama < 150 °C.

Uporaba na temperaturama od 800 — 1 000 °C.

Uporaba na temperaturi od 450 °C, moguce
uvodenje de novo sinteze PCDD|F-a, vele
emisije NO,, smanjenje obnove topline.

Uporaba na temperaturi od 800 — 1 000 °C.
Potrebno je posebno smanjivanje plinske faze.

Smanjenje NO, ako se dodaje NHj, velika
potreba za prostorom, istroSeni katalizatori i
ostaci aktiviranoga ugljika (AC) ili lignita (ALC)
mogu se odlagati, u vecini slucajeva proizvodaci
mogu preraditi katalizatore, AC i ALC mogu biti
spaljeni pod strogo nadziranim uvjetima.

Razlicite vrste metoda vlazne i suhe adsorpcije, sa
smjesama aktivnoga ugljena, koksa iz otvorenih
lozista, otopina kreca i vapnenca u reaktorima sa
Cvrstim, pokretnim i tekuéim leZistem:

— reaktor sa fiksnim leziStem, adsorpcija s
aktivnim ugljenom ili koksom iz otvorenoga
lozista, i

— reaktor s lezistem za tekudi ili kruzni dotok,
s dodanim aktivnim koksom/otopinama
kreca ili vapnenca, nakon cega slijedi filtar
od tkanine.

Dodavanje H,0,.

<2
(0,1 ng TE/m?)

<10
(0,1 ng TE/m?)

<2-5
(0,1 ng TE/m’)

visoki troskovi
ulaganja, srednji radni
troskovi

niski troskovi
ulaganja, srednji radni
troskovi

niski i troskovi
ulaganja i radni
troskovi

Uklanjanje ostataka, velika potreba za prostorom.

Uklanjanje ostataka.

a) preostale emisije u usporedbi s varijantom koja ne ukljucuje smanjivanje.

21. Spalionice medicinskoga otpada mogu biti veliki izvor PCDD/F-a u mnogim zemljama. S posebnim medicin-
skim otpadom, poput dijelova ljudskoga tijela, zarazenoga otpada, igala, krvi, plazme i citostatika postupa se
kao s posebnim oblikom opasnoga otpada, dok se druge vrste medicinskoga otpada ¢esto masovno spaljuju na
samom mjestu nastanka. Spalionice, koje rabe sustav masovnoga spaljivanja mogu udovoljiti istim zahtjevima
za PCDD|F-e kao i druge spalionice otpada.

22. Stranke bi mogle razmotriti usvajanje politike, kojom bi se poticalo spaljivanje komunalnoga i medicinskog
otpada u velikim regionalnim objektima, radije nego u malima. Ovaj pristup bi mogao uéiniti primjenu NRT

isplativijom.
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23.

Obrada ostataka iz procesa ¢iSéenja dimnoga plina. Za razliku od pepela iz spalionica, ovi ostaci sadrze

relativno visoke koncentracije teskih metala, organskih zagadivaca (ukljucuju¢i PCDD/F), klorida i sulfida.
Metode njihovoga odlaganja stoga treba dobro kontrolirati. Sustavi s vlaznim ispiranjem plina posebno
proizvode velike kolicine kiseloga, kontaminiranog tekuceg otpada. Postoje neke metode posebne obrade,

koje ukljucuju:

(a) kataliticku obradu prasina iz filtera od tkanine, pod uvjetima niskih temperatura i nedostatka kisika,

(b) ispiranje praSina iz filtera od tkanine pomocu procesa 3-R (izlucivanje teskih metala pomocu kiselina, i
izgaranje radi uniStenja organske tvari),

(c) ostakljivanje (vitrifikacija) prasine sa filtera.

(d) daljnje metode imobilizacije, i

(e) primjenu plazma tehnologije.

B.  Termicki procesi u metalurskoj industriji

24.

Specifi¢ni procesi u metalurskoj industriji mogu biti vazni preostali izvori emisija PCDD/[F-a. To su:

(a) primarna industrija Zeljeza i Celika (npr. visoke pedi, postrojenja za sinteriranje, izrada Zeljeznih kuglica),

(b) sekundarna industrija Zeljeza i Celika, i

(c) primarna i sekundarna industrija obojenih metala (proizvodnja bakra).

Nadzorne mjere za emisije PCDD[F-a u metalurskoj industriji saZete su u tablici 2.

Tablica 2

Smanjenje emisija PCDD/F-a u metalurskoj industriji

Moguénosti upravljanja

Razina emisije (%) (a) Ocekivani troskovi

Opasnosti pri upravljanju

Postrojenja za sinteriranje

Primarne mjere:

— optimizacijajodvajanje sinteriranih pokretnih
traka,

— ponovna cirkulacija otpadnoga plina, npr.
sinteriranje optimizirano s obzirom na
emisije, kojim se smanjuje tok otpadnoga
plina za oko 35 % (smanjeni troskovi dalj-
njih sekundarnih mjera smanjenjem toka
otpadnoga plina), kapacitet 1 milijun Nm?/h,

Sekundarne mjere:

— elektrostatsko talozenje + molekularno sito,

— dodavanje vapnenca/smjesa aktivnog ugljena,

— visokorazdjelno ispiranje plina — postojece
postrojenje: AIRFINE (Vorest Al};ine Stahl
Linz) od 1993. za 600,000 Nm’/h, drugo

postrojenje planirano u Nizozemskoj (Hoo-
goven) za 1998.

niska

40 niska

srednja djelotvornost | srednji

visoka djelotvornost srednji
(0,1 ng TE/m’)

visoko-djelotvorno
smanjenje emisija na
0,2-0,4 ng TE/m?)

srednji

nije 100 % ostvarivo

mogude je posti¢i 0,1 ng TE/m> veom potraz-
njom energije, ne postoje postrojenja.

Proizvodnja obojenih metala (npr. bakra)

Primarne mjere:

— predrazvrstavanje  otpadaka,  izbjegavanje
sirovinskih materijala poput plastike i otpa-
daka kontaminiranih PVC-om, skidanje
premaza i uporaba izolacijskih materijala
koji ne sadrze klor,

niski
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Mogucénosti upravljanja

Razina emisije (%) (a)

Ocekivani troskovi

Opasnosti pri upravljanju

Sekundarne mjere:

— rashladivanje vruc¢ih otpadnih plinova, visoka djelotvornost niski

— uporaba kisika ili zraka bogatoga kisikom | 5 - 7 (1,5-2 TE/m®) | visoki
pri potpali, ubrizgavanje kisika u osovinske
pe¢i (omogucivanje potpunoga izgaranja i
minimizacija obujma otpadnoga plina),

— reaktor s &vrstim leZistem ili reaktor s ubriz- | (0,1 ng TE/m?) visoki
gavanjem tekudeg mlaza, uz adsorpciju
aktivnim ugljenom ili ugljenom prasinom
iz otvorenih loZista,

— kataliticka oksidacija, i (0,1 ng TE/m?) visoki

— smanjenje vremena zadrzavanja u kriticnom
predjelu temperature u sustavu otpadnog
plina.

Proizvodnja Zeljeza i Celika:

Primarne mjere:

— C(is¢enje od ostataka ulja prije punjenja Niski Mora se provesti ¢iséenje otapala
proizvodnih posuda,

— Uklanjanje organskih sastojaka, kao 3to su Niski
ulja, emulzije, masti, boje i plastika, nastali
kod ¢iséenja sirovina,

— Smanjivanje posebno visokih volumena Srednji
otpadnih plinova,

— Odijeliti sakupljanje i obradu emisija nastalih Niski
kod punjenja i praznjenja.

Sekundarne mjere:

— Odijeliti sakupljanje i obradu emisija nastalih Niski
kod punjenja i praZnjenja,

— Tvornicki filtri u kombinaciji sa ubrizgava- | <1 Srednji
njem koksa.

Sekundarna proizvodnja aluminija

Primarne mjere:

— izbjegavanje halogeniranih materijala (heksa- Niski
trikloretana),

— izbjegavanje maziva koja sadrze klor (na Niski
primjer kloriranih parafina), i

— CiSCenje i razvrstavanje prljavih otpadaka za
punjenje, npr. skidanjem premaza i suSe-
njem, metodom odvajanja potapanjem i
vrtloznim taloZenjem.

Sekundarne mjere:

— jednostruki i viSestruki filtar od tkanine, s | <1 (0,1 ng TE/m?) Srednji/visoki

dodanom aktivacijom vapnenca/aktivnim
ugljenom ispred filtra,
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Moguénosti upravljanja Razina emisije (%) (a) Ocekivani troskovi Opasnosti pri upravljanju

— minimizacija i odvojeno uklanjanje i proci- Srednji/visoki
$¢avanje razlicito kontaminiranih tokova
otpadnoga plina,

— izbjegavanje taloZenja Cestica iz otpadnoga Srednji/visoki
plina i promicanje brzoga prolaza kroz
kriti¢ni temperaturni raspon, i

— poboljsana uvodna obrada aluminijskih Srednji/visoki
otpadaka uporabom metoda odvajanja pota-
panjem i vrtloZnim taloZenjem.

a) Preostale emisije u usporedbi s varijantom koja ne ukljucuje smanjivanje.

25. Postrojenja za proizvodnju i obradu metala s emisijama PCDD/F-a mogu posti¢i najvecu koncentraciju emisija
od 0,1 ng TE/m? (ako je tok volumena otpadnoga plina > 5 000 m>/h) uporabom nadzornim mjera.

Postrojenja za sinteriranje

26. Mjerenja u postrojenjima za sinteriranje u industriji Zeljeza i Celika su opcenito pokazala raspon emisija
PCDD/[F-a od 0,4 do 4 ng TEZmB. Jedno mjerenje u postrojenju bez nadzornih mjera pokazalo je emisijsku
koncentraciju od 43 ng TE/m’.

27. Halogenirani spojevi mogu izazvati stvaranje PCDD/F-a ako udu u postrojenja za sinteriranje materijala za
sirovine (Sljaka, udio soli u rudaci) te u dodanom oporabljenom materijalu (npr. kamenac iz mlinova, plinska
prasina s vrha visoke pedi, prasina iz filtra te muljevi od obrade otpadnih voda). Ipak, sli¢no kao pri spaljivanju
otpada, ne postoji jasna veza izmedu udjela klora u sirovinskim materijalima i emisija PCDD/F-a. Odgovarajuca
bi mjera moglo biti izbjegavanje kontaminiranih ostataka i uklanjanje ulja i masti sa kamenca prije njegova
uvodenja u postrojenje za sinteriranje.

28. Najdjelotvornije se smanjenje PCDD/F-a moze posti¢i uporabom mjesavine razlicitih sekundarnih mjera, kako
slijedi:

(a) ponovna cirkulacija otpadnoga plina znacajno smanjuje emisije PCDD[F-a. Uz to, tok otpadnoga plina
takoder se znacajno smanjuje, tako smanjujuéi troskove ugradnje bilo kojeg zavr§nog nadzornog sustava,

(b) ugradnja filtara od tkanine (u spoju s elektrostatskim uredajima za taloZenje u nekim slucajevima) ili
elektrostatskih uredajima za taloZenje uz ubrizgavanje smjese aktivnoga ugljena iz otvorenih lozista/vap-
nenca u otpadni plin,

(¢) razvijene su metode ispiranja plina, koje obuhvadaju predrashladivanje otpadnoga plina, izbjeljivanje viso-
korazdjelnim ispiranjem i odvajanje uz taloZenje kapanjem. Mogude je posti¢i emisije od 0,2 do 0,4 ng
TE/m>. Dodavanjem odgovarajucih adsorpcijskih agensa poput lignitajugljene prasine, moguce je postici
koncentraciju emisije od 0,1 ng TE/m>.

Primarna i sekundarna proizvodnja bakra

29. Postojeca postrojenja za primarnu i sekundarnu proizvodnju bakra mogu dosti¢i razinu emisija PCDD/F-a od
nekoliko pikograma do 2 ng TE/m> nakon ¢&iséenja dimnoga plina. Jedna je bakrena osovinska pe¢ emitirala do
29 ng TE/m® PCDD/F-a prije optimizacije agregata. Opéenito, postoji $iroki raspon vrijednosti emisija PCDD/F-
a iz tih postrojenja uslijed velikih razlika u sirovinama koje se rabe u razlicitim agregatima i procesima.

30. Opéenito, sljedece mjere prikladne su za smanjenje emisija PCDD/F-a:
(a) predrazvrstavanje otpadaka,

(b) uvodna obrada otpadaka, na primjer skidanje plasti¢nih ili PVC premaza, uvodna obrada kabelskih otpa-
daka uporabom isklju¢ivo mehanickih metoda,
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(¢) rashladivanje vruéih otpadnih plinova (iskoristenje topline), kako bi se skratilo vrijeme zadrzavanja u
kritiénom predjelu temperature u sustavu otpadnih plinova,

(d) uporaba kisika ili zraka bogatoga kisikom pri potpali, ili ubrizgavanje kisika u osovinsku pe¢ (potpuno
izgaranje i minimizacija obujma otpadnoga plina),

(e) adsorpcija u reaktoru s ¢vrstim lezistem ili s tekudim naglim mlazom, s prasinom aktivnoga ugljena ili
ugljena iz otvorenih lozZista, i

(f) kataliticka oksidacija.

Proizvodnja ¢elika

31.

32.

33.

Emisije PCDD/F-a iz Celicane s pretvaratem za proizvodnju Celika, i iz kupolnih pedi, elektricnih i luénih peéi
za taljenje i lijevanje Zeljeza znatno su nize od 0,1 ng TE/m?. Pe¢i na hladni zrak i rotacijske peci (taljenje
lijevanoga Zeljeza) imaju vise emisije PCDD/F-a.

U lu¢nim pecima koje se rabe u sekundarnoj proizvodnji celika mogu se dostiéi vrijednost emisijske koncen-
tracije od 0,1 ng TE/m’ ako se rabe sljedece mijere:

(a) odvojeno prikupljanje emisija uslijed punjenja i praznjenja, i
(b) uporaba filtara od tkanine ili elektrostatskih uredaja za taloZenje u spoju s ubrizgavanjem koksa.

Sirovine za lu¢ne pedi Cesto sadrze ulja, emulzije ili masti. Glavne primarne mjere za smanjenje PCDD/F-a
mogu biti razvrstavanje, uklanjanje ulja i skidanje premaza s otpadaka, koji mogu sadrzavati plastiku, gumu,
boju, pigment i aditive za vulkanizaciju.

Postrojenja za taljenje u sekundarnoj industriji aluminija

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Emisije PCDD/F-a iz postrojenja za taljenje u sekundarnoj industriji aluminija nalaze se u rasponu od otprilike
0,1 do 14 ng TE/m>. Ove razine ovise o vrsti talionickih agregata, koristenih materijala i metoda prociséavanja
otpadnoga plina.

U zakljucku — jednostruko i viestruko postavljeni filtri od tkanine, s dodanim vapnencem/aktivnim ugljenom/
uglienom iz otvorenih lozista ispred filtra udovoljavaju emisijske koncentracije od 0,1 ng TE/m>, uz djelot-
vornost smanjenja od 99 %.

Takoder se mogu razmotriti sljedece mjere:

(a) minimizacija i odvojeno uklanjanje i procis¢avanje razli¢ito kontaminiranih tokova otpadnoga plina,
(b) izbjegavanje taloZenja otpadnih Cestica plina,

(¢) brzi prolazak kroz kriti¢ni temperaturni raspon,

(d) poboljsavanje predrazvrstavanja otpadaka aluminija iz sjeckalica pomocu tehnika odvajanja, metodom
potapanja i zatim stupnjevanog taloZenja uz vrtlozne struje, i

(e) poboljsavanje predciséenja otpadaka aluminija skidanjem premaza i suenjem sitnih komadica.

Mogucénosti (d) i (e) su vazne jer nije vjerojatno da ¢e suvremenim tehnikama taljenja u kojima se ne rabi fluks
(u kojima se izbjegavaju fluksovi halidnih soli) biti moguée obraditi niskokvalitetne otpatke koji se mogu rabiti
u rotacijskim pecima.

Nastavlja se rasprava u okviru Konvencije o zastiti morskoga okolisa sjeveroistocnoga Atlantika glede izmjene
ranije preporuke o postupnom ukidanju uporabe heksakloretana u industriji aluminija.

Rastaljeni metal moZe se obradivati najsuvremenijim tehnologijama, na primjer smjesama dusika i klora u
omjeru izmedu 9:1 i 8:2, opremom za ubrizgavanje plina za fino rasprsivanje i pred— i post-ispiranje dusika i
odmasdéivanje uz vakuum. Za smjese dusika i klora, izmjerena je emisijska koncentracija PCDD/F-a od oko 0,03
ng TE/m? (u usporedbi s vrijednostima od > 1 ng TE/m> za obradu sa samim klorom). Klor je potreban za
uklanjanje magnezija i drugih nepoZeljnih sastojaka.
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

Izgaranje fosilnih goriva u javnim i industrijskim kotlovima

Pri izgaranju fosilnih goriva u javnim i industrijskim kotlovima (> 50 MW toplinske snage), poboljSana
energetska djelotvornost i ocuvanje energije rezultirat ¢e padom emisija svih onecis¢uju¢ih tvari uslijed
smanjene potrebe za gorivom. To (e takoder rezultirati smanjenjem emisija PCDD/F-a. Ne bi bilo isplativo
ukloniti klor iz ugljena ili nafte, ali u svakom slucaju, trend prema plinskim postajama pomodi ¢e pri
smanjivanju emisija PCDD/F-a iz ovoga sektora.

Treba zamijetiti kako bi se emisije PCDD[F-a mogle znacajno povecati ako bi se gorivu dodavao otpadni
materijal (kanalizacijski mulj, otpadno ulje, gumeni otpad itd.). Izgaranje otpada za potrebe zadovoljavanja
energetske potraznje treba obavljati samo u postrojenjima koja rabe sustave za prociscavanje otpadnih plinova
uz visokoucinkovito smanjenje PCDD[F-a (opisano u gornjem odjeljku A.).

Primjena tehnika za smanjenje emisija dusikovih oksida, sumpornog dioksida i Cestica iz dimnoga plina moze
takoder ukloniti emisije PCDD/F-a. Pri uporabi tih metoda, djelotvornost uklanjanja PCDD/F-a razlikovat ée se
od postrojenja do postrojenja. U tijeku su istraZivanja usmjerena na razradu metoda uklanjanja PCDD/F-a, ali
dok iste ne budu raspolozive u industriji, utvrduje se najbolja raspoloziva tehnika namijenjena posebno
uklanjanju PCDD/F-a.

Grijanje kucanstava

Doprinos prikljucaka za grijanje u kucanstvima u ukupnim emisijama PCDD/F-a manje je znacajan kada se
dopustena goriva rabe na propisan nacin. Uz to, moZe doéi do velikih razlika u regionalnim emisijama,
zahvaljujudi vrsti i kakvodi goriva, regionalnoj gustodi primjene i uporabe.

Kamini u kucanstvima imaju losiju stopu izgaranja za ugljikovodike u gorivima i otpadnim plinovima od
velikih postrojenja za izgaranje. To je osobito to¢no za slucajeve kada se rabe kruta fosilna %oriva poput drva i
ugljena, kada se koncentracije emisija PCDD|F-a kre¢u u rasponu od 0,1 do 0,7 ng TE/m’.

Izgaranje ambalaznoga materijala dodanoga krutim gorivima pojacava emisije PCDD/F-a. Iako je to u nekim
zemljama zabranjeno, u nekim kucanstvima obavlja se paljenje smeca i ambalaznoga otpada. Uslijed povisenih
pristojbi za odlaganje otpada, mora se priznati da se otpadni materijali iz kucanstava spaljuju u uredajima za
izgaranje u kucanstvima. Uporaba drveta uz dodavanje otpadnoga ambalaznog materijala moze dovesti do
pojacanja emisija PCDD/F-a s 0,06 ng TE/m’ (isklju¢ivo drvo) na 8 ng TE/m’ (u odnosu na 11 %-tni volumni
udio O,). Ovi rezultati potvrdeni su istraZivanjima u nekoliko zemalja, u kojima je izmjereno i do 114 ng
TE/m’ (u odnosu na 13 %-tni volumni udio O,) u otpadnim plinovima iz uredaja za izgaranje otpadnih
materijala u 3irokoj potro$nji.

Emisije iz uredaja za izgaranje otpadnih materijala u Sirokoj potro3nji mogu se smanjiti ogranicavanjem ulaznih
materijala na goriva dobre kakvoce i izbjegavanjem spaljivanja otpada, halogenirane plastike i drugih materijala.
Programi informiranja javnosti namijenjeni kupcima/operaterima uredaja za grijanje u kucanstvima mogu biti
djelotvorni u postizanju ovoga cilja.

Postrojenja za loZenje drva (snage <50 MW)

Rezultati mjerenja za postrojenja za loZenje drva ukazuju kako se emisije PCDD/F-a iznad 0,1 ng TE/m’
pojavljuju u otpadnim plinovima osobito u nepovoljnim uvjetima potpunoga izgaranja ifili kada tvari koje
se pale imaju veéi udio kloriranih spojeva od obi¢noga neobradenog drveta. Pokazatelj slaboga izgaranja je
ukupna koncentracija ugljika u otpadnom plinu. Pronadene su slicnosti izmedu emisija CO, kakvoce potpu-
noga izgaranja i emisija PCDD[F-a. Tablica 3. sazima neke emisijske koncentracije i faktore za postrojenja za
loZenje drveta.

Tablica 3

Emisijske koncentracije ovisne o kolicini i faktori za postrojenja za loZenje drva

Gorivo ko]ilTeiiliilsrﬁcei'e Emisijski faktor | Emisijski faktor
ng TEjm?) | (8 TE/kg) (ng/GJ)
Prirodno drvo (bukovina) 0,02 - 0,10 | 0,23 -1,3 12 -70
Iverje prirodnoga Sumskog drveta 0,07 - 0,21 0,79 — 2,6 43 — 140
Daske iverice 0,02 - 0,08 | 0,29 - 0,9 16 — 50
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48.

. Emisijske” Emisijski faktor | Emisijski faktor
Gorivo koncentracije (ng TE[kg) (ng/G))
(ng TE/m) g TEfkg g
Gradsko otpadno drvo 2,7 - 144 26 - 173 1400 — 9 400
Otpad iz Siroke potro$nje 114 3230
Drveni ugljen 0,03

Izgaranje gradskoga otpadnog drvlja (drvo preostalo od rusenja) u pokretnim ognjistima vodi relativno visokim
emisijama PCDD/F-a, u usporedbi s izvorima drva, koje nije otpad. Primarna mjera smanjenja emisija je
izbjegavanje uporabe obradenoga otpadnog drveta u postrojenjima za loZenje drveta. Izgaranje obradenoga
drveta treba provoditi samo u postrojenjima koja posjeduju odgovarajudi sustav ¢is¢enja dimnoga plina kako bi
se emisije PCDD/F-a svele na najmanju mjeru.

Tehnike nadzora smanjenja emisije PAU

A.

49.

50.

51.

52.

Proizvodnja koksa

Kod proizvodnje koksa, do ispustanja PAU u okolni zrak dolazi uglavnom:

(a) kod punjenja peéi kroz otvore za punjenje,

(b) radi propustanja kroz vrata pedi, uzlaznih cijevi, te poklopaca otvora za punjenje, te
(¢) kod potiskivanja i hladenja koksa.

Koncentracija benzo(a)pirena (BaP) uvelike varira medu pojedinacnim izvorima u bateriji koksa. Najvisa se
koncentracija BaP biljezi na vrhu baterije, kao i u neposrednoj blizini vrata.

PAU iz proizvodnje koksa moze se smanjiti tehnickim unaprjedenjem postoje¢ih integriranih pogona za
proizvodnju Zeljeza i Celika. To bi moglo ukljuciti zatvaranje, te zamjenu starih baterija koksa, kao i sveo-
buhvatno smanjenje proizvodnje koksa — na primjer, ubacivanjem visokovrijednog ugliena u proizvodnju
Celika.

Strategija smanjenja PAU u baterijama koksa trebala bi ukljucivati sljedeée tehnicke mjere:
(a) Punjenje koksnih pedi:

— Smanjivanje emisije Cestica kod prebacivanja ugljena iz skladista na kolica,

— Zatvorene sustave prevozenja ugljena kod njegova predzagrijavanja,

— Izdvajanje plinova za punjenje i njihovu obradbu bilo putem odvodenja u drugu spojenu peé, bilo
putem odvodenja kroz sredisnji sustav prikupljanja u komoru za spaljivanje, te potom u uredaj za
oslobadanje od prasine. U nekim se slucajevima izolirani plinovi punjenja mogu spaliti na samim
kolicima za punjenje, no ekoloski su rezultati, kao i sigurnost tih sustava koji ukljucuju kolica za
punjenje, zadovoljavajuéi u tek manjoj mjeri. Odgovarajudi stupanj usisavanja osigurava se pritom
ubrizgavanjem vode ili vodene pare u uzlazne cijevi,

(b) Emisije na poklopcima otvora za punjenje tijekom postupka koksiranja izbjegavaju se:

— koristenjem poklopaca otvora za punjenje s visokoucinkovitim brtvilima,

— oblaganjem poklopaca otvora za punjenje glinom (ili nekim sli¢nim jednako u¢inkovitim materijalom), i
to nakon svakog punjenja,

— Ci8¢enjem poklopaca i okvira otvora za punjenje prije njihova zatvaranja,
— CiS¢enjem vrhova peéi od ostataka ugljena,

(c) poklopci uzlaznih cijevi trebaju biti opremljeni vodenim brtvilima kako bi se izbjegle emisije plina i
katrana, dok ispravnu funkciju brtvila valja odrzavati redovitim ¢is¢enjem,

(d) mehanizam peéi na koks, kojim se regulira rad vrata treba ukljucivati sustave ¢isCenja povriina brtvila na
otvorima pedi, kao i na njihovim okvirima,
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

(e) otvori pedi na koks:

— Potrebno je koristiti visoko u¢inkovita brtvila (npr. membranska vrata),

— Brtvila na otvorima peci i okvirima otvora potrebno je temeljito oistiti kod svakog koristenja,

— Dizajn vrata (otvora) treba omogucavati ugradnju sustava za izolaciju Cestica, s prikljuckom na uredaj
za uklanjanje prasine (putem sredi$njeg sustava prikupljanja) tijekom postupka potiskivanja,

(f) Uredaj za prijevoz koksa treba biti opremljen integriranim poklopcem, stacionarnim odvodom, te stacio-
narnim sustavom ¢iséenja plina (po mogucénosti filtar od tkanine),

() Kod hladenja koksa, potrebno je koristiti postupke s niskim stupnjem emisije, kao $to je na primjer suho
hladenje. Prednost stoga valja dati zamjeni postupka vlaznog hladenja suhim hladenjem koksa, sve dok se,
koriStenjem zatvorenog proto¢nog sustava, izbjegava stvaranje otpadnih voda. Prasinu, koja se stvara kod
rukovanja suho hladenim koksom, potrebno je pritom smanjiti na najmanju mogucu razinu.

Postupak proizvodnje koksa, koji se naziva ,nepovratnom proizvodnjom koksa” emitira znatno manje PAU od
uvrjeZenijeg postupka koji ukljuc¢uje nusproizvode. To je uzrokovano ¢injenicom da peéi rade pod negativnim
tlakom, ¢ime se izbjegava ispustanje u atmosferu kroz vrata peéi. Tijekom koksiranja, sirovi plin koksnih peci
uklanja se iz peéi prirodnim propuhom, ¢ime se u njima odrzava negativan tlak. Peci nisu predvidene za
obnavljanje kemijskih nusproizvoda iz sirovog plina koksnih peci. Umjesto toga, plinovi koji usputno nastaju
tijekom postupka koksiranja (ukljucujuéi PAU) ucinkovito sagorijevaju na visokim temperaturama, te s dugim
vremenom zadrzavanja. Prekomjerna toplina nastala sagorijevanjem koristi se kako bi se stvorila energija za
koksiranje, dok se moze takoder upotrijebiti i za stvaranje pare. Ekonomicnost ove vrste postupka koksiranja
moze zahtijevati kogeneracijsku jedinicu za proizvodnju elektricne energije iz viska pare. Trenutno je u SAD-u
u funkciji samo jedan nepovratni pogon za proizvodnju koksa, dok jo§ jedan takav djeluje u Australiji.
Postupak u osnovi ukljucuje vodoravnu koksnu pe¢ s jednim dimnjakom, te s komorom za spaljivanje,
koja je spojena s dvije peli. Postupak omogucava naizmjeni¢no punjenje i koksiranje dviju pedi. Tako jedna
od pedi uvijek opskrbljuje komoru za spaljivanje koksnim plinovima. Sagorijevanje koksnog plina u komori
osigurava potrebni izvor topline. Dizajn komore za sagorijevanje pritom osigurava potrebno vrijeme zadrske
(priblizno 1 sekunda), kao i odgovarajuéu visoku temperaturu (minimalno 900 °C).

Potrebno je provesti ucinkovit program pracenja istjecanja kod brtvila otvora koksnih pedi, uzlaznih cijevi, i
poklopaca otvora za punjenje. To podrazumijeva praenje i zapazanje slucajeva istjecanja, te njihovo trenu-
tacno otklanjanje. Time se moze posti¢i znacajno smanjenje difuznih emisija.

Redizajniranjem postojecih koksnih baterija kako bi se olaksala kondenzacija plinova u dimu iz svih izvora (uz
zadrzavanje topline) ostvaruje se smanjenje PAU od 86 do vise od 90 % u zraku (neovisno o obradi otpadnih
voda). Ulaganja je moguce amortizirati u roku od pet godina, uzimajuéi u obzir obnovljenu energiju, ugrijanu
vodu, plin za sintezu, te ustedenu vodu za hladenje.

Povecanje volumena koksnih peci dovodi do smanjenja ukupnog broja peéi, njihovih otvora (broja otvaranja
dnevno), broja brtvila baterije koksa, te napokon emisija PAU. Na isti nacin raste i proizvodnost, putem
smanjenja operativnih i kadrovskih troskova.

Sustavi suhog hladenja koksa zahtijevaju veca ulaganja od vlaznih. Visi se operativni troskovi pritom mogu
nadoknaditi prikupljanjem topline u postupku predzagrijavanja koksa. Energetska ucinkovitost kombiniranog
sustava suhog hladenja koksa i predzagrijavanja ugliena penje se s 38 na 65 %. Predzagrijavanje ugljena
povecava proizvodnost za 30 %. To se moze povecati i na 40 %, bududi da je postupak koksiranja homogeniji.

Svi spremnici i instalacije za pohranu i obradu ugljene ¢ade i srodnih proizvoda moraju biti opremljeni
ucinkovitim sustavom prikupljanja ifili uniStavanja para. Operativni troskovi sustava uniStavanja para mogu
se smanjiti autotermalnim postsagorijevanjem, ako je koncentracija ugljikovih spojeva u otpadu dovoljno
visoka.

U tablici 4. sazete su mjere smanjenja emisije PAU u pogonima za proizvodnju koksa.



60

Sluzbeni list Europske unije

11/Sv. 8

Tablica 4

Nadzor nad emisijom PAU kod proizvodnje koksa

Opcije upravljanja

Razina emisije (%) (a)

Procjena troskova

Rizici upravljanja

Prenamjena starih pogona za konden-
zaciju emitiranih plinova u dimu iz
svih izvora ukljucuje sljedece mjere:

— Evakuaciju i naknadno sagorijevanje
plinova punjenja tijekom punjenja
pe¢i ili njihovo usmjeravanje u
drugu spojenu pe¢, do one mjere
do koje je to moguce,

— Emisiju je, kod poklopaca otvora za
punjenje, potrebno 3to je vise
moguce izbjegavati, npr. posebnom
konstrukcijom poklopaca, kao i
visokoucinkovitim metodama
brtvljenja.  Valja  koristiti  vrata
otvora koksnih peci s visokoucinko-
vitim brtvilima. Zahtijeva se takoder
i Cisenje poklopaca i okvira otvora
za punjenje prije njihova zatvaranja,

— Otpadni plinovi iz potisnih postu-
paka trebaju se prikupljati i odvoditi
u uredaj za CiS¢enje od prasine,

— Hladenje koksa vlaznim metodama
dolazi u obzir jedino ako se
provodi na ispravan nacin, a to
znaci bez stvaranja otpadnih voda.

Postupci hladenja koksa niske razine
emisije, npr. suho hladenje koksa.

Poveéano koriStenje peéi velikog
volumena, kako bi se smanjio broj
otvora, kao i povrsina brtvljenja.

Ukupno < 10(bez
otpadne vode)

<5

<5

Nema emisija u vodu

Znacajna

Visoki

(Amortizacija troskova ulaganja, uklju-
¢ujuéi proizvodnju energije, ugrijanu
vodu, plin za sintezu, te ustedu vode
za hladenje, moze uslijediti za 5 godi-
na.)

Visi troskovi ulaganja nego kod
vlaznog hladenja (ali i niZi troskovi
poradi predzagrijavanja koksa i kori-
Stenja viska topline.)

Ulaganja visa oko 10 % negoli kod
konvencionalnih pogona.

Emisije u otpadne vode kod vlaznog
hladenja su vrlo visoke. Ovu metodu
valja primjenjivati jedino ako se voda
ponovno koristi u zatvorenom ciklusu.

U vedini slucajeva potrebno je re-dizajni-
ranje postojeCe ili ¢ak 1 izgradnja
potpuno nove koksare.

a) Preostala emisija u usporedbi s nesmanjenim nacinom rada.

B.  Anodna proizvodnja

60. Emisijama PAU kod anodne proizvodnje potrebno je pristupiti na sli¢an nacin kao

proizvodnje koksa.

onima koje su rezultatom

61. U upotrebi su sljedeCe sekundarne mjere za smanjenje emisije prasine oneci§¢ene PAU:

(a) Elektrostatsko taloZenje katrana,

(b) Kombinacija konvencionalnog elektrostatskog filtra za katran s vlaznim elektrostatskim filtrom, kao ucin-
kovitija tehnicka mjera,

(c) Toplinsko naknadno sagorijevanje otpadnih plinova, i

(d) Suho pranje s vapnencem/petrolej koksom ili aluminij oksidom (Al,03).

62. Operativni troskovi toplinskog naknadnog sagorijevanja mogu se smanjiti koriStenjem autotermalnog
naknadnog sagorijevanja, pod uvjetom da je koncentracija ugljikovih spojeva u otpadnom plinu dovoljno

visoka. U tablici 5. saZete su mjere nadziranja emisije PAU u anodnoj proizvodnji.
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Tablica 5
Nadzor emisije PAU kod anodne proizvodnje
Opcije upravljanja Razina emisije (%) (a) Procjena troskova Rizici upravljanja

Modernizacija starih pogona smanje- | 3-10 Visoki
njem difuznih emisija uz pomo¢ slje-
deéih mjera:
— Smanjenjem istjecanja,
— Ugradnjom elastiénih  brtvila na

vrata pedi,
— Odvodenjem plinova punjenja i

njihovom kasnijom obradom, bilo

putem provodenja plinova u drugu

spojenu peé, bilo putem njihova

provodenja, kroz sredi$nje

skupljacko mjesto, u prostor za

spaljivanje, te kasnije u uredaj za

CiScenje od prasine na tlu,
— Operativnim sustavima, kao i susta-

vima hladenja koksnih pedi, te
— Odvodenjem i  proci§¢avanjem

emisije Cestica iz koksa.
Tehnologije uspostavljene za anodnu | 45 - 50 Primijenjeno u  Nizozemskoj 1990.
proizvodnju u Nizozemskoj: Pranje vapnencem ili petrolej koksom

i ) ) ) ucinkovito je za smanjenje PAH, za

— Nova pe¢ sa suhim pranjem (kori- aluminij nema podataka.

ste¢i  vapnenac/petrolej koks ili

aluminij)
— Recikliranje otpadnih voda u jedinici

smjese.
NRT:
— Elektrostatsko taloZenje prasine, te | 2 - 5 Nizi operativni troskovi kod auto- | Potrebno je redovito ciséenje katrana.

termalnog nacina

— Toplinsko naknadno sagorijevanje | 15 Rad autotermalnim nac¢inom samo ako

je koncentracija PAH u otpadnom plinu
visoka.

a) Preostala emisija u usporedbi s nesmanjenim nacinom rada.

C.  Industrija aluminija

63. Aluminij se proizvodi iz aluminij oksida (Al,05), putem elektrolize u posudama (¢elijama) serijski povezanima
elektri¢nim putem. Posude se dijele na posude za predpecenje ili Soederbergove posude, ovisno o tipu anode.

64. Posude za predpecenje imaju anode, koje se sastoje od kalciniranih (pecenih) komada ugljika, koji se nakon
djelomi¢ne potrodnje zamjenjuju. Soederbergove se anode peku u Celiji, pri cemu kao vezivno sredstvo sluzi

smjesa petrolej koksa i ugljenog katrana.

65. Soederbergov postupak prati vrlo visoka emisija PAU. Primarne mjere suzbijanja u tom smislu ukljucuju
modernizaciju postoje¢ih pogona i optimizaciju procesa, ¢ime se emisije PAU mogu smanjiti za 70-90 %.
Mogla bi se dosti¢i emisija razine 0.015 kg B(a)P po toni Al. Zamjena postoje¢ih Soederbergovih Celija
posudama za predpecenje ukljucila bi opseznu rekonstrukciju postojeCih procesa, ali bi se time gotovo u
potpunosti uklonile emisije PAU. Kapitalni su troskovi takve zamjene svakako vrlo visoki.

66. U tablici 6. saZete su mjere nadziranja emisije PAU u proizvodnji aluminija
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Nadzor emisije PAU kod proizvodnje aluminija Soederbergovim postupkom

Tablica 6

Opcije upravljanja Razina emisije (%) (a) Procjena troskova Rizici upravljanja
Zamjena Soederbergovih elektroda: | 3 - 30 Visi troskovi elektroda za oko 800 | Soederbergove su elektrode jeftinije od
o 3 milijuna US$ posuda za pred-pecenje, buduéi da nije
- Prefipeceplm el.ekt.rodama (¢ime se potreban postrojenje za pecenje anoda.
izbjegavaju spojevi smole), [strazivanja su jo§ uvijek u tijeku, no
. ocekivanja su mala. Ucinkovit rad i
— Inertnim anodama. L L S
monitoring emisije temeljni su dijelovi
Zatvoreni sustavi predpeCenja s |1-5 nadvzm%n)a emisije. Lo§ rad - pogona
tockastim punjenjem aluminija i uin- moze izazvati znacajne difuzne emisije.
kovitom  kontrolom  postupka,
poklopcima koji prekrivaju itavu
posudu, te tako omoguéuju ucinko-
vito prikupljanje oneciséavala zraka.
Soederbergova posuda s okomitim | > 10 Redizajniranje Soederberg tehnologije | Difuzne se emisije javljaju kod punjenja,
kontaktnim zavrtnjima i sustavom inkapsulacjom i modificiranom | lomljenja kore i podizanja Zeljeznih
prikupljanja otpadnih plinova. tockom punjenja: 50 000 — 10 000 | kontaktnih zavrtanja na visi polozaj.
US$ po peci
Tehnologija Sumitomo (anodni briketi Niski do srednji
za VSS proces).
CiS¢enje plina:
— Elektrostatski filtri za katran, 2-5 Niski Visok stupanj iskrenja i stvaranja elek-
tricnih lukova,
— Kombinacija konvencionalnih elek- [ >1 Srednji Vlaznim ci§¢enjem plina dolazi do stva-
trostatskih  filtara za katran i ranja otpadnih voda.
vlaznog elektrostatskog  c¢iséenja
plinova,
— Toplinsko naknadno sagorijevanje.
Koristenje smola s viSom tockom taljenja | Visoka Niski do srednji
(HSS + VSS).
Koristenje suhog pranja u postojeéim Srednji do visoki
HSS + VSS pogonima.

a) Preostala emisija u usporedbi s nesmanjenim nacinom rada.

D.  Grijanje kucanstava

67. Emisije PAU iz grijanja kucanstava potjecu iz peci ili otvorenih kamina, narocito kada se za grijanje koristi drvo
ili ugljen. Kucanstva tako mogu biti znacajan izvor emisija PAU. To je rezultat koritenja kamina i drugih malih
grijacih tijela u kucanstvima, koja rade na kruta goriva. U nekim je zemljama ugljen najrasirenije gorivo za pedi.
Pe¢i na ugljen emitiraju manje PAU od onih na drva, zbog visih temperatura sagorijevanja, kao i zbog
konzistentnije kakvoce goriva.

68. Nadalje, sustavi sagorijevanja s optimiziranim radnim karakteristikama (npr. stupnjem gorivosti) na ucinkovit
nacin nadziru emisije PAU iz grijanja kucanstava. Optimizirani uvjeti sagorijevanja ukljucuju optimizirani
dizajn komore sagorijevanja, kao i optimizirani dotok zraka. Postoji nekoliko tehnika optimiziranja uvjeta
sagorijevanja i smanjenja emisija. Izmedu razlicitih tehnika postoje velike razlike u stupnju emisije. Suvremeni
kotao na drva sa spremnikom za akumulaciju vode, $to se ubraja u najbolje raspolozive tehnologije (NRT),
smanjuje emisiju za viSe od 90 % u usporedbi sa zastarjelim kotlom bez spremnika za akumulaciju vode.
Suvremeni kotao ima tri razlicite zone: ognjiste za plinifikaciju drva, zonu sagorijevanja plina od keramike ili
drugog materijala koji dopusta temperature od priblizno 1 000 °C, te zonu konvekcije. Zona konvekcije u
kojoj voda apsorbira toplinu mora biti dovoljno duga i u¢inkovita kako bi temperatura plina pala s 1 000 °C
na 250 °C ili manje. Postoji i nekoliko tehnika dopune zastarjelih kotlova, na primjer, spremnicima za
akumulaciju vode, keramickim ulozima, te kugli¢cnim plamenicima.
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69. Optimizirani stupanj sagorijevanja prati niska emisija ugljicnog monoksida (CO), ukupnih ugljikovodika (THC),
te PAU. Postavljanje ograniCenja (propisa odobrenja tipova) emisije CO i THC takoder utjece na emisiju PAU.
Niska emisija CO i THC dovodi do niske emisije PAU. Bududi da je mjerenje PAU daleko skuplje od mjerenja
CO, povoljnije je odrediti grani¢nu vrijednost za CO i THC. Nastavlja se rad na prijedlogu CEN norme za
kotlove na ugljen i drva do 300 kW (vidjeti tablicu 7).
Tablica 7
Nacrt CEN norme u 1997.
. 3 1 3 2 1 3 2 1
Razred U(E\I;f)k
co THC Cestice
Rucno <50 5000 8 000 25000 150 300 2000 150/125 180/150 200/180
50-150 2500 5000 12500 100 200 1500 150/125 180/150 200/180
>150-300 1200 2 000 12 500 100 200 1500 150/125 180/150 200/180
Automatsko <50 3000 5000 15000 100 200 1750 150/125 180/150 200/180
50-150 2500 4500 12 500 80 150 1250 150/125 180/150 200/180
>150-300 1200 2000 12 500 80 150 1250 150/125 180/150 200/180

Napomena: Razine emisije su dane u mg/m® kod 10 % O,.

70. Emisije iz pe¢i na drva u domadinstvima mogu se smanjiti na sljede¢i nacin:

(a) Kod postojecih pedi, informiranjem javnosti i programima osvjes¢ivanja glede pravilnog rukovanja, kori-
Stenja iskljucivo neobradenog drveta, postupaka priprave goriva, te odgovarajueg odlaganja drva radi

sadrzaja vlage, te

(b) Kod novih peéi, primjenom proizvodnih standarda opisanih u nacrtu CEN norme (odnosno odgovarajucih
proizvodnih standarda za SAD i Kanadu).

71. Opcenitije mjere smanjenja emisije PAU odnose se na razvoj sustava centralnog grijanja za domacinstva i
Stednju energije koja se postize, na primjer, poboljSanom toplinskom izolacijom, ¢ime se smanjuje potro$nja

energije.

72. Podaci su sazeti u tablici 8.

Tablica 8

Nadzor emisije PAU kod grijanja kucanstava

Opcije upravljanja

Razina emisije (%) (a)

Procjena troskova

Rizici upravljanja

Koristenje suhog ugljena i drva (suha drva su
drva koja su bila spremljena najmanje 18-24
mjeseca).

Koristenje suhog ugljena.

Dizajniranje sustava grijanja na kruta goriva
kako bi se stvorili optimalni uvjeti za
potpuno sagorijevanje:

— Zona uplinjavanja,

— Sagorijevanje keramikom,

— Utinkovita zona konvekcije.

Spremnik za akumulaciju vode.

Tehnicke upute za ucinkovit rad.

Program informiranja javnosti u svezi s kori-
Stenjem pedi na drva.

Visoka ucinkovitost

Visoka ucinkovitost
55

30-40

Srednji

Niski

Potrebno je provesti pregovore s proizvodacima
pedi kako bi se uveo plan potvrdivanja za ove
proizvode.

Moze se posti¢i takoder i obrazovanjem javnosti,
u kombinaciji s prakticnim uputama i pode3a-

vanje tipova pedi.

a) Preostala emisija u usporedbi s nesmanjenim nacinom rada
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E.  Pogoni za zastitu drveta

73. Zastita drveta proizvodima od ugljena — katrana, koji sadrzi PAU mozZe biti glavnim izvorom emisije PAU u
zrak. Do emisija moze doéi tijekom samog postupka impregnacije, kao i tijekom pohrane, rukovanja i
koristenja impregniranog drva na otvorenom.

74. Najcesce koristeni proizvodi od ugljena — katrana koji sadrze PAU su karbolin i kreozot. I jedno i drugo su
destilati ugljena — katrana, koji sadrze PAU u svrhu zastite drva i drvnih proizvoda od bioloskih nametnika.

75. Emisija PAU koja proizlazi iz samog postupka zastite drva, kao i pogona gdje se ono koristi i pohranjuje, moze
se smanjiti uz pomo¢ nekoliko pristupa, koji se mogu primijeniti zasebno ili u kombinaciji, poput, na primjer:

(a) Zahtjeva vezanih uz uvjete pohrane, kojima se sprjecava onecisCenje tla i povrSinskih voda od istjecanja
PAU, odnosno oneciséene kisnice (npr. skladista izolirana od kise, pokrovi, koristenje oneciséene vode za
postupak impregnacije, zahtjevi kakvoce vezani uz proizvedeni materijal),

(b) Mjere smanjenja atmosferske emisije u pogonima za impregnaciju (npr. vruce drvo treba ohladiti s 90 °C na
barem 30 °C prije prijevoza do skladista. Medutim, kao NRT valja istadi i alternativinu metodu koja koristi
paru pod pritiskom u uvjetima vakuuma za impregnaciju drva kreozotom),

(c) Optimalno nanoSenje zastitne tvari za drvo, ¢ime se obradenom drvu zatita pruza na licu mjesta, moze se
takoder smatrati jednom od najboljih raspolozivih tehnika, budué¢i da se time smanjuje potraznja za
zamjenama, a time ujedno i emisija iz pogona za zastitu drveta,

(d) Koristenje sredstava zastite drva s nizim sadrzajem PAU koji su ujedno i POO:

— Moguéim koristenjem modificiranog kreozota, koji se uzima kao frakcija destilacije s tockom vrenja
izmedu 270 °C i 355 °C, ¢ime se smanjuje emisija, kako hlapivijih PAU, tako i onih teZih i toksi¢nijih,

— Izbjegavanjem koriStenja karbolina takoder bi se postiglo smanjenje emisija PAU,

(e) Procjena, a potom i koriStenje, alternativa, poput onih navedenih u Tablici 9, ¢ime bi se oslanjanje na
proizvode temeljene na PAU svelo na najmanju moguéu mjeru.

76. Sagorijevanje impregniranog drva dovodi do emisija PAU i drugih Stetnih tvari. Ako se sagorijevanje provodi,
to mora biti u pogonima opremljenima odgovaraju¢im tehnikama suzbijanja.

Tablica 9

Moguée alternative zastite drva, ukljucujuéi proizvode koji sadrZe PAU

Opcije upravljanja Rizici upravljanja

KoriStenje alternativnih materijala za primjenu u gradevi- | Potrebno je u obzir uzeti i druge ekoloske probleme,

narstvu: poput, na primjer:

— Drvni proizvodi proizvedeni na odrZivi nacin (rijecne | — Raspolozivosti na odgovarajuéi nacin proizvedenog
obale, ograde, vrata), drveta,

— Plastika (hortikulturne povrsine), — Emisije uzrokovane proizvodnjom i odlaganjem

Postoji nekoliko alternativnih tehnika zastite drva u grade-
vini koje ne ukljucuju impregnaciju proizvodima koji se
temelje na PAU.

Betona (zeljeznicki pragovi), plastike, napose PVC-a.

Zamjena umjetnih konstrukcija prirodnima (poput
rije¢nih obala, ograda itd.),

Koristenje neobradenog drva.
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DODATAK VI.

ROKOVI PRIMJENE GRANICNIH VRIJEDNOSTI 1 NAJBOLJIH RASPOLOZIVIH TEHNIKA NA NOVE I
POSTOJECE STACIONARNE IZVORE

Rokovi primjene grani¢nih vrijednosti i najboljih raspolozivih tehnika su sljedeci:

(a) Za nove stacionarne izvore: dvije godine od datuma stupanja na snagu ovog Protokola,

(b) Za postojece stacionarne izvore: osam godina od datuma stupanja na snagu ovog Protokola. Ako je potrebno, ovo se
razdoblje za neke odredene postojece stacionarne izvore moze produljiti u skladu s razdobljem amortizacije, $to ga
predvida odgovarajue nacionalno zakonodavstvo.
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DODATAK VII.

PREPORUCENE MJERE NADZORA ZA SMANJENJE EMISIJA POSTOJANIH ORGANSKIH ONECISCUJUCIH
TVARI IZ MOBILNIH IZVORA

1. Relevantne se definicije mogu naci u Dodatku III ovoga Protokola.

I. Razina emsije koju je potrebno dosti¢i za nova vozila i parametri koji se odnose na gorivo
A. Razina emisije za nova vozila

2. Putnicka dizel vozila

Grani¢ne vrijednosti
Godina Referentna masa
Masa ugljikovodika i NO, Masa Cestica
1.1.2000. sva 0,56 g/km 0,05 g/km
1.1.2005. sva 0,3 g/km 0,025 g/km
(indikativno)

3. Teretna vozila

Granicne vrijednosti
Godinalispitni ciklus

Masa ugljikovodika Masa cestica

1.1.2000./ESC ciklus 0,66 g/kWh 0,1 g/kWh
1.1.2000./ETC ciklus 0,85 g/kWh 0,16 g/kWh

4. Terenska vozila
Prvi korak (referenca: propis ECE br. 96) (*)

Netto snaga (P) (kW) Masa ugljikovodika Masa Cestica

P >130 1,3 g/lkWh 0,54 g/kWh

75< P <130 1,3 g/lkWh 0,70 g/kWh
37<P<75 1,3 g/lkWh 0,85 g/kWh

(*) ,Ujednacene odredbe koje se ticu odobrenja ugradnje motora s kompresijskim paljenjem (izv. C.I) u traktore koji se koriste u
poljoprivredi i Sumarstvu s obzirom na emisije onecis¢avala od strane motora.” Propis je stupio na snagu 15. prosinca 1995., dok
je njegov amandman na snagu stupio 5. ozujka 1997.

Drugi korak
Netto snaga (P) (kW) Masa ugljikovodika Masa Cestica
0<P<18
18 < P <37 1,5 g/lkWh 0,8 g/lkWh
37<P <75 1,3 g/lkWh 0,4 g/lkWh
75< P <130 1,0 g/kWh 0,3 g/lkWh
130 < P <560 1,0 g/kWh 0,2 g/lkWh
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B.  Parametri vezani uz gorivo

Dizel gorivo

Ogranicenja
Parametar Jedinica Minimalna Maksimalna Ispitne metode
vrijednost vrijednost
(2000/2005) (¥) (2000/2005) (*)

Cetanski broj — 51/N.O. — ISO 5165
Gustoca na 15 °C kg/m’ — 845/N.O. ISO 3675
Isparavanje 95 % °C — 360/N.O. ISO 3405
PAU masa % — 11/N.O. prlP 391
Sumpor ppm — 350/50 (**) ISO 14956

N.O.: Nije odredeno.
(*) sije¢nja naznacene godine.
(**) Indikativna vrijednost.

II. Smanjenje halogeniranih ,istaca”, aditiva u gorivima i mazivima

U nekim se zemljama 1,2-dibromometan u kombinaciji s 1,2-diklorometanom koristi kao ,¢ista¢” u olovnom
benzinu. Stovise, PCDD[F se stvaraju tijekom postupka sagorijevanja u motoru. Primjena trostrukih katalizatora u
automobilima dovest ¢e do potrebe koristenja bezolovnog benzina. Dodatak ,Cistaca” i ostalih halogeniranih spojeva
benzinu i ostalim gorivima potrebno je §to je mogude viSe izbjegavati.

Tablica 1 sazima mjere nadziranja PCDD/F emisije iz ispusnih plinova cestovnih motornih vozila.

Tablica 1:

Nadzor nad emisijama PCDD/F iz ispusnih plinova motornih cestovnih vozila

Opcije upravljanja Rizici upravljanja

Izbjegavanje dodavanja halogeniranih spojeva gorivima | Halogenirani ¢e se Cistaci ukinuti zajedno sa smanjenjem
trziSta olovnog goriva, zbog sve veleg koristenja
trostrukih katalizatora zatvorene petlje kod motora s
paljenjem na iskru.

—1,2-diklorometan

—1,2-diklorometan i odgovarajuéi bromo spojevi kao
,Cistaci” u olovnim gorivima namijenjenim motorima
s paljenjem na iskru
(Bromo spojevi mogu dovesti do stvaranja bromiranih
dioksina ili furana.)

Izbjegavanje halogenih aditiva u gorivima i mazivima.

IIl. Mjere za nadzor emisija poo-sova iz mobilnih izvora

A. Emisija POO-sova iz motornih vozila

Do emisije POO-sova iz motornih vozila dolazi u vidu na Cestice vezanih PAU emitiranih iz vozila na dizel gorivo.
Vorzila na benzinsko gorivo takoder emitiraju PAU, ali u manjoj mjeri.

Ulja za podmazivanje i goriva mogu sadrzavati halogenirane spojeve kao rezultat aditiva ili proizvodnoga postupka.
Navedeni se spojevi tijekom sagorijevanja mogu pretvoriti u PCDDJF, te potom biti emitirani u ispusnim plinovima.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

B. Nadzor i odrZavanje

Kod mobilnih izvora na dizel gorivo, ucinkovitost se nadzora emisije PAU moZe osigurati putem programa perio-
di¢nog ispitivanja mobilnih izvora glede emisije Cestica, neprozirnosti kod slobodnog ubrzavanja, ili drugim ekviva-
lentnim metodama.

Kod mobilnih izvora na benzin, u¢inkovitost se nadzora emisije PAU (uz ostale komponente ispusnih plinova) moze
osigurati putem programa periodi¢nog ispitivanja mjerenja goriva i ucinkovitosti katalizatora.

C. Tehnike za nadzor emisija PAU iz motornih vozila na dizelsko i benzinsko gorivo
1. Op¢i vidovi nadzornih tehnologija

Vazno je osigurati dizajn vozila kojim e se udovoljavati standardima emisije tijekom njihova koristenja. To se moze
posti¢i osiguravanjem sukladnosti proizvodnje, trajnosti, jamstvom komponenti o kojima ovisi nadzor nad emisijom,
kao i povlacenjem iz uporabe manjkavih vozila. Kod vozila koja se koriste, trajan se nadzor emisije moze posti¢i
u¢inkovitim programom pregleda i odrzavanja.

2. Tehnicke mjere nadzora emisije

Od vaznosti su sljedee mjere nadzora emisije PAU:

(a) Specifikacije kakvoce goriva i preinaka motora kako bi se emisije nadzirale i prije njihove same pojave (primarne
mjere), te

(b) Dodavanje sustava obrade ispusnih plinova, npr. oksidiraju¢ih katalizatora ili sustava za sprjecavanje prolaza
Cestica (sekundarne mjere).

Dizelski motori

Izmjena karakteristika dizel goriva moze dovesti do dvije prednosti: nizim sadrzajem sumpora smanjuje se emisija
Cestica i povecava sposobnost konverzije oksidirajucih katalizatora, dok se smanjenjem di- i tri- aromatskih spojeva
smanjuje stvaranje, a time i emisija PAU.

Primarna mjera smanjenja emisija jest preinaka motora kako bi se postiglo potpunije sagorijevanje. Koriste se brojne
razlic¢ite preinake. Opcenito govoredi, dizajn je ispusnih sustava vozila pod utjecajem izmjena u dizajnu komora
sagorijevanja, kao i povisenih pritisaka ubrizgavanja goriva. Trenutacno se vecina diesel motora oslanja na mehanicke
sustave kontrole motora. Noviji, pak, motori sve viSe koriste kompjuterizirane sustave elektronske kontrole s veCom
potencijalnom fleksibilnos¢u kod kontrole emisija. Jo§ jednu tehnologiju nadzora emisija predstavlja kombinirana
tehnologija turbo punjenja i medu hladenja. Tim se sustavom uspje$no smanjuje NO,, a povecava ekonomicnost
goriva i izlazna snaga. Kod laksih i tezih teretnih vozila, jo§ jednu moguénost predstavlja koristenje modificiranja
koli¢ine uzetog goriva.

Kontrola je ulja za podmazivanje vazna zbog smanjenja Cestica (izv. PM), bududi da 10 do 50 % Cestica proizlazi iz
motornog ulja. Potro$nja ulja moZe se smanjiti poboljSanim dizajnom motora, kao i unaprjedenjem brtvila.

Sekundarne mjere kojima se nadzire emisija ukljucuju dodatke sustavima obrade ispusnih plinova. Opcenito govoredi,
kod dizel motora koristenje oksidirajuleg katalizatora u kombinaciji s filtrom za Cestice pokazalo se ucinkovitim za
smanjenje PAU emisija. Trenutno je u procjeni uporaba oksidirajueg sredstva u sustavu za sprjecavanje prolaza
Cestica. On se smjesta u ispusni sustav, kako bi sprije¢io prolaz cestica, te donekle osigurao regeneraciju filtra
sagorijevanjem prikupljenih Cestica, uz elektricno zagrijavanje sustava ili pak nekim drugim sustavom regeneracije.
Za pravilnu regeneraciju pasivnih blokatora tijekom normalnog rada, potreban je sustav obnavljanja uz izgaranje na
plamenik ili pak koristenje aditiva.

Benzinski motori

Mjere smanjenja PAU kod benzinskih motora temelje se prvenstveno na koristenju trostrukih katalizatora zatvorene
petlje, ¢ime se emisija PAU smanjuje u okviru smanjenja emisije ugljikovodika.

Pobolj§anim hladnim startanjem motora smanjuju se organske emisije opcenito, a napose emisije PAU (npr. kata-
lizatori startanja, poboljSano isparavanje/atomizacija goriva, grijani katalizatori).

U tablici 2. sazete su mjere nadzora emisije PAU iz ispusnih plinova cestovnih motornih vozila.
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Tablica 2:

Nadzor emisije PAU iz ispusnih plinova cestovnih motornih vozila

Opcije upravljanja

Razina emisije (%)

Rizici upravljanja

Motori s paljenjem na iskru:

— Trostruki katalizatori zatvorene petlje,

— Katalizatori za smanjenje emisija kod hladnog palje-
nja

Raspolozivost rafinerijskih kapaciteta.

— Smanjenje aromata,

— Smanjenje sumpora.

Dizel motori:

— Oksidirajuéi katalizator,

— ,Trap” oksidacija/filtar za Cestice.

Izmjena karakteristika dizel goriva:

— Smanjenje sumpora u cilju smanjenja emisije Cestica.
Poboljsanje specifikacija dizel motora:

— Elektronski nadzorni sustav, prilagodba stupnja
ubrizgavanja i ubrizgavanje goriva pod visokim priti-
skom,

— Turbo punjenje i medu hladenje,

— Recirkulacija ispusnih plinova.

10 - 20
5-15
20 - 70

Raspolozivost  bezolovnog
benzina.

Komercijalno  raspoloZiv
(prisutan) u nekim zemlja-
ma.

Gorivo za motore s palje-
njem na iskru:

Raspolozivost  rafinerijskih
kapaciteta.

Postojece tehnologije
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DODATAK VIIIL.

GLAVNE KATEGORIJE STACIONARNIH IZVORA

I. Uvod

Postrojenja ili dijelovi postrojenja za istraZivanje, razvoj i ispitivanje novih proizvoda nisu uklju¢ene u ovaj popis.
Potpuniji se opis kategorija moZe naci u Dodatku V.

1. Popis kategorija

Kategorija

Opis kategorije

1

Spaljivanje, ukljucujudi i dodatno spaljivanje, komunalnog, posebnog i medicinskog otpada, kao i kanalizacij-
skog mulja.

Postrojenja za sinteriranje.

Primarna i sekundarna proizvodnja bakra.

Proizvodnja celika.

Talionice u sekundarnoj proizvodnji aluminija.

Sagorijevanje fosilnih goriva u kuanskim i industrijskim kotlovima toplinskog kapaciteta preko 50 toplinskih
MW.

Grijanje kucanstava.

Instalacije sagorijevanja drva toplinskog kapaciteta ispod 50 toplinskih MW.

Proizvodnja koksa.

10

Anodna proizvodnja.

11

Proizvodnja aluminija Soederbergovim postupkom.

12

Instalacije za zastitu drva, osim u slucaju stranke kod koje to ne bi predstavljalo znacajan doprinos ukupnim
emisijama PAU (prema definiciji u Dodatku III).
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