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A BIZOTTSAG 2870/2000/EK RENDELETE
(2000. december 19.)
a szeszesitalok elemzésére vonatkoz6 kozosségi referenciamédszerek megillapitasarol

AZ EUROPAI KOZOSSEGEK BIZOTTSAGA,

tekintettel az Eurépai Kozosséget létrehozd szerz8désre,

tekintette] az Ausztria, Finnorszdg és Svédorszdg csatlakozdsi
okmdnydval modositott, a szeszesitalok meghatdrozaséra,
megnevezésére és kiszerelésére vonatkozé dltaldnos szabdlyok
megallapitdsdrél sz6l6, 1989. mdjus 29-i 1576/89/EGK tandcsi
rendeletre (') és kiilonosen annak 4. cikkének (8) bekezdésére,

mivel:

(1) Az 1576/89/EGK rendelet 4. cikkének (8) bekezdése
rendelkezik a szeszesitalok elemzésénél alkalmazandé
moédszerek megéllapitdsdrdl. A referenciamddszereket
azért kell haszndlni, hogy a vizsgalatok Osszhangban
legyenek az 1576/89/EGK rendelettel, valamint a
legutébb a 2140/98/EK rendelettel (*) modositott, a
szeszesitalok meghatdrozasdra, megnevezésére és kiszere-
lésére vonatkozd részletes végrehajtasi szabalyok megdl-
lapitdsarél sz6l6, 1990. dprilis 24-i 1014/90/EGK bizott-
sagi rendelettel (*) minden hivatalos ellendrzés vagy vitds
tigy esetén.

(2)  Amennyire lehetséges, hasznos lenne az dltaldnosan elfo-
gadott mddszereket a kozosség elemzési referenciaméd-
szereként elfogadni és meghatdrozni.

(3) A tudomdny fejl6désének és a hivatalos laboratériumok
killonbo6z6 felszereltségének figyelembevétele érdekében,
meg kell engedni a mellékletben leirt referenciamédsze-
rekétdl eltéré mérési elveken alapulé médszerek haszna-
latdt is a laboratérium vezetGjének felelGsségvallaldsdval,
ha e médszerek megfelel§ garancidt jelentenek az ered-
mények megbizhatésdgara és kilonosen, ha megfelelnek
az emberi fogyasztdsra szant élelmiszerek ellenSrzésére
szolgdlé kozosségi mintavételi és vizsgalati modszerek
bevezetésérdl sz6lo, 1985. december 20-i 85/591/EGK
tandcsi irdnyelvben (%) rogzitett kritériumoknak, illetve,
ha kimutathatd, hogy a kapott eredmények pontossa-
ganak, megismételhet@ségének és megbizhatdsaganak
kiilonbségei nem haladjik meg az e rendeletben leirt
referenciamédszerekéit. Ha ez a feltétel teljesiil, akkor
més elemzési mddszerek haszndlata is megengedhetd.
Fontos azonban megjegyezni, hogy vitds tigy esetén a
referenciamédszerek nem helyettesithet6k mas modsze-
rekkel.
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(4 Az e rendeletben el6irt intézkedések Osszhangban
vannak a Szeszesitalok Végrehajtdsi Bizottsagnak a véle-
ményével,

ELFOGADTA EZT A RENDELETET:

1. cikk

A szeszesitalok az 1576/89/EGK rendeletnek és az
1014/90/EGK rendeletnek megfelel§ elemzéséhez haszndlhat6
kozosségi referenciamédszerek:

— bérmilyen hivatalos ellendrzés, vagy
- vita esetén,

ezen rendelet mellékletében meghatdrozott médszerek.

2. cikk

Az 1. cikk els§ francia bekezdésétdl eltérden, a laboratérium
vezetSjének felelGsségére mds elemzési modszerek is megenge-
dettek, feltéve, hogy e moddszerek pontossiga és precizitdsa
(megismételhetésége és megbizhatdsdga) legaldbb azonos a
mellékletben megadott elemzési referenciamédszerekével.

3. cikk

Ha egy adott szeszesitalban taldlhaté anyagok kimutatdsdra és
mérésére nem allapitottak meg kozosségi elemzési referencia-
modszert, akkor a kovetkezé modszereket kell haszndlni:

a) nemzetkozileg elismert eljardsokkal hitelesitett elemzési
modszerek, amelyek megfelelnek killonosen a 85/591/EGK
irdanyelv mellékletében leirt kritériumoknak;

b) a Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet (ISO) ajdnlott szabvé-
nyainak megfelel§ elemzési modszerek;

¢) a Nemzetkozi Sz6lészeti és Bordszati Hivatal (OIV)
kozgytlése altal elfogadott és kozzétett elemzési modszerek;

d) az a), b) vagy ¢) pontban felsorolt médszerek hidnydban a

pontossdg, megismételhet8ség és megbizhatdsdg miatt az
alabbiak:

— az érintett tagdllam altal elismert elemzési modszer,

— szitkség esetén bdarmilyen egyéb megfelel6 elemzési
modszer.
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4. cikk

E rendelet alkalmazdsdban:

a)

Jismételhet@ségi hatdr” az az érték, amely kisebb vagy
egyenld, mint az ismételhetGség feltételei (azonos vizsgdlo,
azonos eszkozok, azonos laboratérium és rovid id6ki-
lonbség) mellett végzett két vizsgdlat eredménye kozotti
abszolat kilonbség 95 %-os valdszintiségi szint mellett
varhat6 értéke (ISO 3534-1);

Jreprodukalhatésagi hatdr”: az az érték, amely kisebb vagy
egyenld, mint a reprodukdlhatésdg feltételei (kiilonbozd
vizsgalok, killonbozd eszkozok, killonbozs laboratériumok)

mellett végzett két vizsgdlat eredménye kozotti abszolat
kiilonbség 95 %-os valészindiségi szint mellett varhato értéke
(ISO 3534-1);

c) ,pontossdg™ a vizsgélati eredmény és az elfogadott referenci-
aérték egyezlségének kozelsége (ISO 3534-1).
5. cikk

Ez a rendelet az Eurdpai Kozosségek Hivatalos Lapjdban valé kihir-
detését kovetd hetedik napon 1ép hatilyba.

Ezt a rendeletet 2001. janudr 1-jét6] kell alkalmazni.

Ez a rendelet teljes egészében kotelezd és kozvetleniil alkalmazand6 valamennyi tagdllamban.

Kelt Briisszelben, 2000. december 19-én.

a Bizottsdg részérdl
Franz FISCHLER
a Bizottsdg tagja
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I. AZ SZESZESITALOK TERFOGATSZAZALEKBAN KIFEJEZETT ALKOHOLTARTALMANAK MEGHATA-
ROZASA

Bevezetés

A referencia-médszerhez két fuggelék tartozik.
1. fiiggelék:  Desztillitumkészités

II. fiiggelék: A desztillitum stirtiségének mérése

1. Alkalmazhat6sig

A moédszer szeszesitalok térfogatszazalékban kifejezett valodi alkoholtartalmanak meghatdrozasdra alkalmas.

2. Rendelkezd hivatkozdsok

ISO 3696:1987: Viz: analitikai laboratériumi haszndlatra. Kovetelmények és vizsgélati modszerek

3. Szakkifejezések és meghatirozasok
3.1. Referencia-hémérséklet:

Szeszesitalok térfogatszazalékban kifejezett alkoholtartalma, stirtisége és fajlagos stirtisége meghatdrozdsanak
referenciah8mérséklete 20 °C.

1. megjegyzés: a ,t °C-on” kifejezést akkor haszndljuk, amikor a meghatdrozds (stiriség vagy térfogatszdza-
lékban kifejezett alkoholtartalom), hmérséklete eltér a 20 °C-os referencia hémérséklettdl.

3.2. Stirtiség:

A sliriiség a szeszesitalok vakuumban mért térfogategységére esG tomege, 20 °C-on. Frtékét kg/m3-ben
fejezik ki, és jele: p,g-c vagy pyo-

3.3. Fajlagos siiriiség:

A fajlagos stirtiség a szeszesitalok 20 °C-on mért stirtiségének és a viz ugyanazon a hémérsékleten mért
stiriségének hdnyadosa. Jele d,.cpec Vagy dyg o vagy egyszertien d, ha nem értelemzavard. A mért értéket a
vizsgdlati tanusitvanyon kizdrolag a fent meghatdrozott jelekkel kell megadni.

2. megjegyzés: a fajlagos stirtiség kiszdmithat6 20 °C-on mért p,, stirtiségbdl:
P = 998,203 x dyy5 Vagy dygpg = y/998,203
ahol a viz stirtisége 20 °C-on: 998,203.

3.4. Térfogatszdzalékban kifejezett valodi alkoholtartalom:

A szeszesitalok térfogatszdzalékban kifejezett valodi alkoholtartalma egyenld annak a 100 liter viz-alkohol
elegynek a literekben mért etil-alkohol-tartalmaval, amelynek stirtisége megegyezik az alkohol vagy szeszes-
ital pdrlatdnak a stirtiségével. A kiilonbozg viz-alkohol elegyek 20 °C-on mért stirisége és a megfelels, 20
°C-ra vonatkoztatott, térfogatszdzalékban kifejezett alkoholtartalom referenciaértékei a Nemzetkozi Torvény-
széki Méréstechnikai Szervezet 22. ajdnldsdban elfogadott nemzetkozi tabldzatban taldlhatok.

A térfogatszdzalékban kifejezett alkoholtartalom és a viz—alkohol keverék adott hémérsékleten vald
stirtiségének altaldnos egyenlete a 2676/90/EGK bizottsagi rendelet mellékletének 40. oldaldn, a ,Térfogat-
szdzalékban kifejezett alkoholtartalom” cimd 3. fejezetben (HL L 272., 1990.10.3., 1. 0.) vagy az OIV elem-
zési modszereket tartalmazé kézikonyvének (1994) 17. oldaldn taldlhaté.

3. megjegyzés: A lik6rok és emulzids lik8rok esetén, ahol a térfogat pontos mérése nagyon nehéz, a
mintdnak elGszor a tomegét kell megmérni, és az alkoholtartalmat el6szor tomegszdzalékban
kell kiszamitani.

Atszdmitdsi képlet:

ASM (t6meg %) x P _(minta)

térfogatszdzalékban kifejezett alkoholtartalom (% V/[V):
P (alkohol)

ahol ASM = alkoholtartalom, % (m/m),
P,, (alkohol) = 789.24 kg/m’

4. A médszer elve

A desztilldldst kovetSen a parlat térfogatszazalékban kifejezett alkoholtartalmat piknométerrel, elektromos
stirtiségmérével vagy hidrosztatikai mérleggel végzett stirtiségméréssel hatdrozzuk meg.
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3.1.

3.2.

4.1.

4.2

4.3.

6.1.

I. FUGGELEK: PARLAT KESZITESE

Alkalmazasi teriilet

A médszer szeszesitalok térfogatszdzalékban kifejezett valodi alkoholtartalménak meghatdrozdsdhoz hasznalt
parlat elkészitésére alkalmas.

A médszer elve

A szeszesitalokat lepdroljdk az etil-alkohol és mds ill6 vegyiiletek, valamint a szdrazanyag (nem ill6 Ossze-
tevdk) elvalasztdsa céljabol.

Vegyszerek és anyagok

Forrést segitd granuldtum (forrkd).

Tomény habzdsgitlé emulzié (emulzids lik6rokhoz).

Késziilékek és eszkozok

A szokdsos laboratériumi eszk6zok és kiilonosen a kovetkezok:

Vizfiird6, 10-15 °C hdmérsékletre beszabdlyozhato.

Vizfiirdg, 20 °C-ra beszabdlyozhat6 (+ 0,2 °C).

, A” osztlyt mérSlombikok 100 ml és 200 ml-es, amelyeknek térfogatttirése rendre 0,1 %, illetve 0,15 %.
Desztilldlokésziilék:

Altalinos kovetelmények

A desztilldlokésziiléknek a kovetkezd kovetelményeknek kell megfelelnie:

— a rendszerben a szivargdsok megakaddlyozdsa céljdbdl csak a feltétleniil sziikséges szamu csatlakozds
legyen,

— a késziilék része legyen egy olyan eszkdz, amely megakaddlyozza, hogy a g6z folyadékeseppeket ragadjon
magdval és szabdlyozza az alkoholban dis g6zok desztilldldsi sebességét,

— biztositani kell az alkoholg6zok gyors és teljes lecsapddasat,

— biztositani kell az elsé desztillicios frakciok gytjtését vizes kozegben.

A héforrds megfelel6 hdeloszté eszkozzel rendelkezzen az oldott anyagok lesiilésének megakadilyozdsa
céljabol.

A megfelel§ desztilldlokésziilék egyik lehetséges valtozata az 1. dbrén lthato, és a kovetkezd részekbdl 4ll:

- 1 literes gobmblombik, normalcsiszolattal,

— legaldbb 20 cm magas rektifikdl6 oszlop (pl. Vigreux-oszlop),

- konyokesatlakozds, koriilbeliil 10 ¢cm hossza (West-tipust), egyenes hiitGszakasszal,

— 40 cm hosszu fiiggdleges spirdlhits,

— kifolydcsd, amely a parlatot egy kevés vizet tartalmazo, beosztdssal ellatott gytjtGlombik aljara vezeti.

Megjegyzés: a fent leirt késziilék esetében legaldbb 200 ml minta sziikséges. Ennél kisebb mintamennyiség
(100 ml) desztilldldsakor kisebb, cseppfogéval vagy mds, froccsenésgdtld eszkozzel elldtott
desztilldlo lombikot kell haszndlni.

A vizsgélati mintdk tdroldsa

Vizsgdlatig a mintdkat szobahdmérsékleten taroljuk.

Eljirds

Bevezeté megjegyzés:

A desztilliciot az IUPAC éltal kozzé tett eljdrds szerint is el lehet végezni (1968).
A desztilldlo késziilék ellendrzése

A haszndlt késziilék alkalmas legyen a kovetkezSkre:

200 ml 50 % (V/|V) koriili ismert koncentracioji viz-alkohol elegy desztillicidja esetén az alkoholveszteség
legfeljebb 0,1 % (V[V) lehet.
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6.2.

6.3.

50 térfogatszazaléknal kisebb alkoholtartalmu szeszesitalok

Mérjiink ki 200 ml szeszesitalt mérélombikba.

Jegyezziik fel a folyadék hdmérsékletét vagy éllitsuk be standard hémérsékleten (20 °C).

Ontsitk a mintét a desztilldlokésziilék gsmblombikjéba, és kériilbeliil 20-20 ml desztilldlt vizzel haromszor
oblitsiik ki mérélombikot. Mind a harom vizes 6blit§ oldatot toltsik a desztilldlé gémblombikba.

Megjegyzés: Ez a 60 ml-es higitds olyan szeszesitalokhoz elegendd, amelyeknek 250 g/l-nél kevesebb a
szdrazanyag-tartalma. Mds esetekben a szdrazanyag pirolizisét nagyobb mennyiségti 6blit6viz
alkalmazdsaval akaddlyozhatjuk meg, igy legaldbb 70 ml vizet kell haszndlnunk 300 gfl,
85ml-t 400 g/l és 100 ml-t 500g/l szdrazanyag tartalom (egyes gyimolcs-, illetve emulzibs
likdr) esetében. Eltéré mintatérfogat alkalmazdsakor az 6blitéviz térfogatdt a fenticknek megfe-
lel6en, ardnyosan véltoztassuk.

Adjunk az oldathoz néhany forrkovet (3.1.) (és emulzids likdroknél habzasgatlot).

Ontsiink 20 ml desztilldlt vizet ugyanabba a 200 ml-es mérlombikba, amelyben a pérlatot gyfijtjitk. Ezt a
lombikot hideg vizes furdébe kell helyezni (4.1.) (10-15 °C-os dnizsizesitési szeszesitaloknal).

A desztilldlé lombik tartalmat idénként mozgatva desztillaljuk mindaddig, amig a pérlat szintje néhdny milli-
méterrel a mér6lombik kalibracios jele alatt lesz, kozben tigyeljiink arra, hogy a desztilldlo lombik tartalma
ne siiljon le, illetve ne fusson 4t a szed6lombikba.

Ha a parlat hdmérséklete és a folyadék kezdeti hémérséklete kozotti kiilonbség 0,5 °C-on belill lesz, desztil-
lalt vizzel toltsiik jelig a lombikot, és a tartalmdt alaposan keverjitk ossze.

Ezt a pdrlatot haszndljuk a térfogatszdzalékban kifejezett alkoholtartalom meghatdrozdsara (I1. fiiggelék).

50 térfogatszdzalékndl nagyobb alkoholtartalmii szeszesitalok

Mérjiink ki 100 ml szeszesitalt egy 100 ml-es mérélombikba és ezt ontsiik a desztilldlokésziilék gomblom-
bikjéba.

Oblitsiik ki tobbszor a mérélombikot desztillalt vizzel, és toltsitk ezeket az ©6blité oldatokat a desztillald
gomblombik tartalmdhoz. Az 6blitéshez hasznaljunk annyi vizet, hogy a lombik tartalma koriilbeliil 230 ml
legyen.

Toltsiink 20 ml desztilldlt vizet abba a 200 ml-es mérSlombikba, amelyben a parlatot majd gydijtjitk. Ezt a
lombikot hideg vizfiirddbe kell helyezni (4.1.) (10-15 °C-ra dnizsizesitésti szeszesitalokndl).

Desztilldljuk a desztilldl6 lombik tartalmdt id6nként megmozgatva addig, amig a pérlat szintje néhdny milli-
méterrel a 200 ml-es mérélombik kalibricios jele alatt lesz.

Amikor a pérlat hémérséklete és a folyadék kezdeti hdmérséklete kozotti kilonbség 0,5 °C-on beliil lesz,
desztilldlt vizzel toltsiik jelig a lombikot, és tartalmdt alaposan keverjiik dssze.

Ezt a parlatot hasznaljuk a térfogatszazalékban kifejezett alkoholtartalom meghatarozasahoz (II. fiiggelék).

Megjegyzés: a szeszesital térfogatszdzalékban kifejezett alkoholtartalma a pdrlat alkoholtartalmdnak kétsze-
rese.
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II. FUGGELEK: A PARLAT SURUSEGENEK MERESE

A. MODSZER: SZESZESITALOK TERFOGATSZAZALEKBAN KIFEJEZETT, VALODI ALKOHOLTAR-

Al

A2

A.2.1.

A3.

A3.1.
A3.2.

A3.3.

A3.4.

A.3.5.

A4

A4.1.

A4.1.1.

A4.1.1.1.

TALMANAK MEGHATAROZASA — PIKNOMETERES MERES

A médszer elve

A térfogatszdzalékban kifejezett alkoholtartalom meghatdrozdsa a parlat stirdiségének piknométeres méré-
sével torténik.

Vegyszerek és anyagok

Az vizsgilat sordn, hacsak nincs masképpen el6irva, csak ismert analitikai minGségd vegyszereket és az ISO
3696:1987 szabvany szerinti legaldbb 3-as tisztasdgi fokozatnak megfelel§ vizet hasznaljunk.

Natrium-klorid oldat (2 w|v %)

1 liter elkészitéséhez mérjiink le 20 g ndtrium-kloridot, és vizben valé oldds utdn toltsiik fel 1 literre.

Késziilékek és eszkozok

A szokdsos laboratériumi eszkozok és kiilonosen a kovetkezsk:
0,1 mg hibahatdrral méré analitikai mérleg.

Hoémérd, csiszolatos, amely tizedfokokra van kalibrdlva 10-30 °C kozott. Ezt a hémérSt egy hitelesitett
hémérdvel hitelesiteni vagy ellendrizni kell.

100 ml-es pirexiivegbdl késziilt piknométer, eltdvolithatd csiszolatos hémérével (A.3.2). A piknométernek
25 mm hosszd és 1 mm (maximum) bels§ dtmérdjii oldaldga van, amely kénuszos alakd, csiszolt csatlako-
zéssal végzddik. Szitkség esetén, az ISO 3507-ben leirt egyéb piknométerek (pl. 50 ml-es) is haszndlhatok.

A piknométer kiils§ térfogatdval megegyezd méretli (1 ml-nél kisebb eltéréssel) és 1,01-es stirtiségti folya-
dékkal (ndtrium-klorid oldattal, A.2.1.) megtoltott piknométer tomegével egyezd tomegi tdraedény.

Hészigetel burkolat, amely pontosan illeszkedik a piknométertestre.

1. megjegyzés: a szeszesitalok vakuumbeli stirtiségének meghatdrozdsdra kétkard mérlegre, illetve azonos
kiills6 térfogatd piknométerre és taraiivegre van sziikség ahhoz, hogy levegd felhajtéereje
kikiiszobolhetd legyen a méréseknél. Ez az egyszeri eljdrds egykard mérleggel is alkalmaz-
haté, feltéve, hogy a tdraiiveget ismét megmérik, és megfigyelik a levegé felhajtderejének
id6beli valtozdsat.

Eljirds

El§zetes megjegyzések:

A kovetkez6 eljards 100 ml-es piknométer hasznélatdt irja le az alkoholtartalom meghatdrozdsa céljabol.
Ezzel érhet§ el a legnagyobb pontossdg. Mindamellett kisebb, példdul 50 ml-es piknométer is hasznalhaté.

A piknométer kalibraldsa

A piknométert a kovetkezd paraméterek meghatdrozasaval kell kalibrdlni:
— az tres piknométer tdratomege,
— a piknométer térfogata 20 °C-on,

— a vizzel toltott piknométer tomege 20 °C-on.
Kalibrélds egykart mérleg haszndlatdval:

Hatdrozzuk meg:
— atiszta, szdraz piknométer tomegét (P),
— a vizzel toltott piknométere tomegét t °C-on (P1),

- a tdraedény tomegét (TO).

Mérjiik le a tiszta, szdraz piknométert (P).
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A4.1.1.2.

A4.1.1.3.

A4.1.14.

A4.1.2.

A4.1.2.1.

A4.1.2.2.

A4.1.2.3.

Gondosan toltsitk meg a piknométert desztillalt vizzel szobahdmérsékleten és helyezzik be a h6mérét.

Gondosan toroljiikk szdrazra a piknométert, és helyezzitk be a hdszigetelt burkolatba. Forgatdssal razzuk
ossze a tartdlyt, amig a h6mérdn a leolvasott hémérséklet médr nem véltozik.

A piknométer oldaldgdban pontosan éllitsuk be a folyadékszintet a jelhez. Olvassuk le pontosan a t °C
hémérsékletet gondosan, és ha sziikséges, korrigdljuk a hémérsékletskdla pontatlansdgait.

Mérjiik le a vizzel megtoltott piknométert (P1).
Mérjiik le a tdraedény tomegét (TO).
Szdmitds
— az tres piknométer tdratomege =P - m
ahol ,m” a piknométerben 1év6 levegé témege.
m = 0,0012 x (P1 - P)
2. megjegyzés: 0,0012 a szdraz leveg stirtisége 20 °C-on 760 Hgmm nyomdson
— a piknométer térfogata 20 °C-on:
Vagec = [P1—(P-m)] xFe1
ahol F, a t °C hémérsékletfaktor a 2676/90/EGK rendelet melléklete 1. fejezetének (cime: Stirtiség és
fajlagos stirtiség) 1. tabldzatdbdl (10. oldal) szdrmazik.
AV, .~€rtéket 0,001 ml-es pontossiggal kell megadni.
— a piknométerben 1év8 viz tomege 20 °C-on:
Mygec = Viypocx 0,998203,
ahol 0,998203 a viz stirtisége 20 °C-on.

3. megjegyzés: Szitkség esetén a levegdben mért 0,99715 stirtiségi érték is haszndlhatd, és ekkor a ,HM
Customs and Excise” (vaimstatisztikai) tdbldzatainak levegSben mért stirtiségi értékek figye-
lembevételével kell az alkoholtartalmat kiszdmitani.

Kalibralds kétkarti mérleg haszndlataval:

Helyezziik a tdraedényt a baloldali serpenydre és a tiszta, szdraz piknométert és a dugdjat a jobboldali
serpenydbe. Egyensilyozzuk ki a két tomeget gy, hogy stlyokat tesziink a piknométer mellé: p gramm.

Gondosan toltsik meg a piknométert szobahémérsékletti desztilldlt vizzel, és helyezziik bele a hémérét,
Gvatosan toroljitk szdrazra a piknométert és helyezziik a hdszigetel§ burkolatba. Forgatdssal rdzzuk ossze a
tartdlyt, amig a h6mérdn a leolvasott hémérséklet mdr nem valtozik.

A piknométer oldaldgdban pontosan dllitsuk be a folyadékszintet a jelhez. Olvassuk le gondosan a t °C
hémérsékletet és ha sziikséges, korrigdljuk a hémérsékletskdla pontatlansdgait.

Mérjﬁk le a vizzel megtoltott piknométert, p’ az a grammban kifejezett tomeg, amely az egyenstilyhoz sziik-
séges.
Szamitds
— Az iires piknométer tératomege =p + m,
ahol ,m” a piknométerben 1év levegd tomege.
m = 0,0012 x (p -p)
- A piknométer térfogata 20 °C-on:

V;guc:(p+m—p’)fo1

ahol F, a t °C hémérséklethez tartozé faktor a 2676/90/EGK rendelet mellékletének 1. fejezetében (cime:
Stirtiség és fajlagos stirtiség) 1évé 1. tablazatdbol (10. oldal) szarmazik.

A V. értéket 0,001 ml-es pontossdggal kell megadni.
- A piknométerben 1év6 viz tomege 20 °C-on:
Myge:c = Viypecx 0,998203,

ahol 0,998203 a viz stirtisége 20 °C-on.
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A4.2. A minta alkoholtartalminak meghatdrozasa

A4.21.  Egykarti mérleg haszndlata

A.4.2.1.1. Mérjik le a tdraedényt: T1 tomeg.

A4.2.1.2. Mérjiik le a piknométert az elkészitett parlattal (d. I. fiiggelék), tomege t °C-on P2.

A.4.2.1.3. Szamités
- dT =T1-TO

— Az iires piknométer tomege a mérés pillanatdban

=P-m + dT

— folyadék tomege a piknométerben t °C-on:

=P2-(P-m + dT)
Stirtiség t °C-on g/ml-ben:

P = [Pa— (P—m +dT)]/Vaoec

Fejezziik ki a stirtiséget t °C hémérsékleten kg/mlegységben megszorozva a p, ..ot 1 000-rel, és ezt az
értéket nevezziik p-nek.

Korrigdljuk a p-t 20-ra, felhaszndlva a viz-alkohol elegyek stirtiségi tdbldzatit (az OIV Elemzési
modszerek kézikonyve II. fiiggelékének II. tdbldzata (1994), 17-29. oldal).

A téblazatban keressitk meg a T hdmérsékletnek megfelel§ vizszintes vonalat egész fokban kozvetlenill a t
°C alatt, a legkisebb stirtiséget a p, felett.

Haszndljuk a tabldzatban az adott stirtiség alatt taldlhaté kiilonbséget, hogy kiszdmithassuk a szeszesital p,
stiriségét T hémérsékleten egész fokokban.

Felhaszndlva az egész hémérsékleti sort szamitsuk ki a p’ folotti tdblazatos érték és a szdmitott a p,
kiilonbségét. Osszuk el ezt a killonbséget a tablizatban megadott kiilonbséggel, amely a p’ stirtiség jobb
oldaldn taldlhat6. A hdnyados felel meg a p’ stirtiség oszlopdnak tetején taldlhaté egész alkoholtartalom
érték tizedes részének (Dt az alkoholtartalom).

4. megjegyzés: Eljdrhatunk tgy is, ha a jelig val6 toltésig a piknométert 20 °C-on (¢ 0,2 °C) vizfiirdSben

tartjuk.

A.4.2.1.4. Eredmény

A p,, stirtiség felhasznéldsdval szdmitsuk ki a val6di alkoholtartalmat az aldbbi tdbldzatokat haszndlva:

Az alkohol-viz elegyek alkoholtartalmdt (térfogatszdzalék) 20 °C-on a 20 °C-on mért siirtiség fiiggvényében
megadé tdbldzat a Nemzetkozi Torvényszéki Mérésiigyi Szervezet 22. ajdnldsiban elfogadott nemzetkozi
tdbldzat.

A.4.2.2. A kétkarti mérleget alkalmazé modszer

A.4.2.2.1. Mérjik le a piknométert az elkészitett parlattal (ldsd az I. részt), p a tomege t °C-on.
A4.2.2.2. Szamitds

— A piknométerben 1év§ folyadék tomege t °C-on:

=p+m-p

— Stirtiség t °C-on g/ml-ben

Peoc=(p+ m—p’)fVaoec

— Fejezziik ki a stirdséget t °C-on kg/m*-ben, és végezziik el a hémérsékleti korrekci6t, hogy ki tudjuk

szamolni az alkoholtartalmat 20 °C-on, ugyandgy, mint azt az egykarti mérleg haszndlatanal ismertettiik.

A5, A modszer teljesitGképességi jellemzdi (pontossig)
A5.1. A korvizsgdlat statisztikai eredményei

A kovetkezd adatokat egy olyan nemzetkozi médszertani korvizsgdlatbol szdrmaznak, amelyet nemzetko-
zileg egyeztetett eljdrdsok szerint végeztek [1] [2].
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A korvizsgélat éve: 1997

A laboratériumok szdma: 20

Mintdk szdma: 6

Mintdk A B C D E F
Laboratdriumok szdma a kies6k nélkiil 19 20 17 19 19 17
A kiesSk (laboratériumok) szdma 1 - 2 1 1 3
Elfogadott eredmények szdma 38 40 34 38 38 34
Atlagérték (x) térfogatszazalékban 23,77 40,04 40,29 39,20 42,24 57,03
26,51 (%) 42,93 (% | 4573 () | 63,0309

Az ismételhetGség szérdsa (S,) térfogatszdzalékban 0,106 0,176 0,072 0,103 0,171 0,190
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 0,42 0,44 0,18 0,25 0,39 0,32
Az ismételhetdségi hatdr (r) térfogatszdzalékban 0,30 0,49 0,20 0,29 0,48 0,53
A reprodukdlhatésdg szordsa (Sy) térfogatszazalékban 0,131 0,236 0,154 0,233 0,238 0,322
A reprodukdlhatdsdg relativ szérdsa (RSDy) térfogatszdzalékban 0,52 0,59 0,38 0,57 0,54 0,53
A reprodukadlhatésagi hatdr (r) térfogatszazalékban 0,37 0,66 0,43 0,65 0,67 0,90

Mintatipusok:

A gytimoleslikdr: osztott szintek (¥)
B borpdrlat: rejtett parhuzamosok
C whisky: rejtett parhuzamosok

D grappa: osztott szintek (¥)

E aquavit: osztott szintek (¥)

F rum: osztott szintek (¥)

B. MODSZER A SZESZESITALOK TERFOGATSZAZALEKBAN KIFEJEZETT VALODI ALKOHOLTAR-
TALMANAK MEGHATAROZASA - ELEKTRONIKUS SURUSEGMEROVEL (REZGO CELLABAN LEVO

MINTA REZONANCIAFREKVENCIA]ANAK MERESE ALAP]AN)

A folyadék stirtiségét egy rezgd U-kiivetta oszcilliciéjanak elektromos mérése alapjan hatdrozzdk meg. A
mérés végrehajtdsdhoz a mintdt egy rezgd rendszerbe teszik, amely kiilon specifikus rezgési frekvencidja a

Az vizsgilat sordn, hacsak mdsképp nincs elSirva, csak elismert analitikai mindségti vegyszerek és az ISO
3696:1987 szabvany szerinti legaldbb 3-as tisztasdgi fokozatd viz hasznalhaté.

A szokdsos laboratériumi eszkdzok haszndlandok kiilonds tekintettel a kovetkezdkre:

Olyan elektromos stirtiségmérs, amely alkalmas a g/ml-ben kifejezett stirtiség 5 tizedesjegy pontossagig valo

1. megjegyzés: a stiriségmérét tokéletesen stabil dllvanyzaton kell elhelyezni, amely mindenféle rezgéstdl

A stirliségmérd mérései csak akkor érvényesek, ha a mérdcella Ossze van kapcsolva egy olyan beépitett
hémérsékletszabélyozdval, amely alkalmas 0,02 °C vagy ennél jobb hémérsékleti stabilitds biztositdsdra.

2. megjegyzés: Nagyon fontos a hdmérséklet pontos bedllitisa és ellendrzése a méréeelldban, mivel egy
0,1 °C-os hiba 0,1 kg/m?® nagysagrendd stirtiségeltérést okozhat.

B.1. A médszer elve
hozzéadott tomeg hatdsdra médosul.
B.2. Vegyszerek és anyagok
B.2.1. Aceton (CAS 666-52-4) vagy abszolt alkohol
B.2.2. Széraz levegd.
B.3. Késziilékek és eszk6zok
B.3.1. Digitélis kijelzével rendelkezd stirtiségmérd
kijelzésre.
szigetelve van.
B.3.2. A hémérséklet szabalyozdsa
B.3.3. Mintaadagolé fecskendd vagy automata mintaadagol6
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B.4. Eljrds
B.4.1. A stiriségmérd kalibrdldsa
A berendezés kalibraldsat a gydrtd elSirdsai szerint kell elvégezni az elsg tizembehelyezés idején. Rendsze-
resen Ujbol kell kalibrdlni, osszehasonlitva egy tantsitott referenciaszabvannyal vagy egy referenciaszabva-
nyon alapuld bels§ laboratériumi referenciaoldattal.
B.4.2. A minta striségének meghatdrozdsa
B.4.2.1.  Ha sziikséges, a mérés el6tt tisztitsuk meg a mérGeellat, és szdritsuk ki acetonnal vagy vizmentes alkohollal
és szdraz levegdvel. Oblitsiik ki a celldt a mintdval.
B.4.2.2.  Injektdljuk a mintdt a mérGeelldba fecskenddvel vagy automata mintaadagoléval, amig a cella teljesen meg
nem telik. A megtoltés sordn iigyeljiink arra, hogy ne maradjanak légbuborékok. A minta legyen homogén
és nem tartalmazhat semmilyen szilard részecskét. Az esetlegesen lebegd anyagokat a vizsgalat el6tt sztiréssel
el kell tdvolitani.
B.4.2.3.  Ha a kijelzett érték mdr nem véltozik, jegyezziik fel a stirtiségmérén lathaté p,, strtiséget vagy az alkoholtar-
talmat.
B.4.3. Eredmény
Py Stirtiség esetén szamitsuk ki a valddi alkoholtartalmat az aldbb megadott tablazatbol:
Az alkohol-viz elegyek alkohol térfogatszazalékat 20 °C-on, a 20 °C-on mért stir(iség fiiggvényében megadd
tdbldzat a Nemzetkozi Torvényszéki Mérésiigyi Szervezet 22. ajanldsdban elfogadott nemzetkozi tdblizat.
B.5. A mobdszer teljesitGképességi jellemzdi (pontossag)
B.5.1. A korvizsgdlat statisztikai eredményei
A kovetkezd adatokat egy olyan nemzetkozi médszertani korvizsgélatbol szdrmaznak, amelyet nemzetko-
zileg egyeztetett eljdrdsok szerint végeztek [1] [2].
A korvizsgélat éve: 1997
A laborat6riumok szdma: 16
Mintdk szdma: 6
Mintak A B C D E F
Laboratériumok szdma a kies6k nélkiil 11 13 15 16 14 13
A kies6k (laboratériumok) szdma 2 3 1 - 1 2
Elfogadott eredmények szdma 22 26 30 32 28 26
Atlagérték (x) térfogatszdzalékban 23,81 40,12 40,35 39,27 42,39 56,99
26,52 (% 4310 (% | 4591 (9 | 63,31
Az ismételhetdség szoérdsa (S) térfogatszazalékban 0,044 0,046 0,027 0,079 0,172 0,144
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 0,17 0,12 0,07 0,19 0,39 0,24
Az ismételhetGségi hatdr (r) térfogatszazalékban 0,12 0,13 0,08 0,22 0,48 0,40
A reprodukdlhatdsdg szordsa (Sy) térfogatszazalékban 0,054 0,069 0,083 0,141 0,197 0,205
A reprodukdlhatésdg relativ szérdsa (RSDy) térfogatszdzalékban 0,21 0,17 0,21 0,34 0,45 0,34
Reprodukdlhat6sdgi hatdr (r) térfogatszazalékban 0,15 0,19 0,23 0,40 0,55 0,58

Mintatipusok:

A gytimoleslikér: osztott szintek (¥)

B borparlat: rejtett pirhuzamosok

C whisky: rejtett parhuzamosok

D grappa: osztott szintek (¥)
E aquavit: osztott szintek (¥)
F rum: osztott szintek (*)
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C. MODSZER: A SZESZESITALOK VALODI, TERFOGATSZAZALEKBAN KIFEJEZETT ALKOHOLTAR-

C.1.

C.2.

C.2.1.

C3.

C3.1.
C3.2.

C4.

C4.1.

C4.2.

C4.2.1.

C.4.2.2.

C.4.3.

C4.3.1.

C.4.3.2.

TALMANAK MEGHATAROZASA, SURUSEGMERES HIDROSZTATIKAI MERLEGGEL

A moédszer elve

A szeszesitalok alkoholtartalma mérhetd hidrosztatikai mérleggel stirtiségméréssel Archimédesz torvénye
alapjan, amely szerint a folyadékba meritett testre hat6 felhajtoerd megfelel a kiszoritott folyadék tomeg-
ének.

Vegyszerek és anyagok

Az elemzés sordn, hacsak mdsképp nincs el6irva, csak elismert analitikai mindségii vegyszerek és az 1SO
3696:1987 szabvanya szerinti legaldbb 3-as tisztasagi fokozatd viz hasznalhato.

Az Usz6 tisztitooldat: natrium-hidroxid, 30 % (V/[V)

100 ml elkészitéséhez mérjiink le 30 g ndtrium-hidroxidot és 96 térfogatszdzalékos etanollal toltsiik fel
100 ml-re.

Késziilékek és eszkozok

A szokdsos laboratériumi eszkozok, kiilonosen a kovetkezdk:
Egykart, 1 mg érzékenységt hidrosztatikai mérleg.

Legaldbb 20 ml térfogati tsz6, amely a mérleg specidlis tartozéka, és legfeljebb egy 0,1 mm dtmérdjd
drétra van felfuiggesztve.

Szintjelzéssel elldtott mérdhenger. Az dszé teljesen meriiljon el a mérShengerben, méghozzd a szintjelzés
alatti részébe. A folyadék felszinén csak az Gszot tart6 drot hatol 4t. A mérdhenger dtméréje legaldbb 6 mm-
rel nagyobb legyen, mint az Gisz6¢.

Egész- és tizedfokos osztiskozokkel elldtott hdmérd (vagy hémérséklet érzékel), amely 10-40 °C tarto-
ményban képes mérni, 0,05 °C-ra van kalibrdlva.

Sulyok, amelyeket egy elismert tandsitd testiilet kalibrélt.

1. megjegyzés: Kétkari mérleg haszndlata szintén lehetséges, az alapelv leirdsa a 2676/90/EGK rendelet
mellékletének 1. fejezetében taldlhatd, amelynek cime , Strlség és fajlagos stirtiség” (7.
oldal).

Eljaras

Az Gsz6t és a mérShengert minden egyes mérés utdn ki kell tisztitani desztilldlt vizzel, és meg kell szdritani
nem hullaté puha papirtorlével. Ezutdn ki kell obliteni a vizsgdlandé oldattal. Mihelyt a késziilék nyugalmi
allapotba keriil, a méréseket azonnal el kell végezni, hogy korldtozzuk a pérolgdssal bekovetkezd alkohol-
veszteséget.

A mérleg kalibraldsa

Bdr a mérlegek 4ltaldban rendelkeznek belsd kalibrdlé rendszerrel, a hidrosztatikai mérlegnek alkalmasnak
kell lennie hivatalos tandsitd testiilet altal hitelesitett salyokkal val6 kalibraldsra.

Az 0sz6 kalibréldsa

Toltsiik meg a mérShengert a jelig kétszer desztilldlt vizzel (vagy hasonlé tisztasdgl vizzel, pl. mikrosziirén
atengedett vizzel, amelynek vezetSképessége 18,2 MQJcm) 15-25 °C hémérsékleten, de lehetdség szerint 20
°C-on.

Meritsiik az dsz6t és a h6mérSt a folyadékba, mozgassuk meg abban, olvassuk le a folyadék stirtiségét, és
sziikség esetén korrigdljuk a leolvasott értéket gy, hogy egyenld legyen a viznek a mérési hémérséklethez
tartoz6 stirtiségértékével.

Ellendrzés viz—alkohol eleggyel

Toltsiik meg a méréhengert a jelig ismert alkoholtartalma viz—alkohol eleggyel 15-25 °C kozotti hémérsék-
leten, de lehetdség szerint 20 °C-on.

Meritsitk be az Gszot és a hémérét a folyadékba, mozgassuk meg abban, olvassuk le a stirtiségét (vagy az
alkoholtartalmat, ha lehetséges.) Az igy leolvasott alkoholtartalom-értéknek egyenlének kell lenni a kordbban
meghatdrozott alkoholtartalom-értékkel.

2. megjegyzés: Ez az ismert alkoholtartalmu oldat az sz kalibrdldsdra is felhasznalhato a kétszeresen desz-
tilldlt viz helyett.
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C.4.4. A parlat stiriségének mérése (vagy alkoholtartalmanak mérése, ha a berendezés ezt lehetévé teszi)
C.4.41.  Toltsik a vizsgdlandé mintdt a mérShengerbe a felsd jelzésig.
C.4.42.  Meritsiik bele az Gszot és a hémérét a folyadékba, mozgassuk meg abban, olvassuk le a berendezésrdl a
folyadék stirtiségét (vagy alkoholtartalmdt, ha lehetséges). Jegyezzitk fel a hémérsékletet, ha a stirtiséget
t °C-on mértiik (p,).
C.4.43.  Korrigdljuk a p-t 20 °C-ra a viz-alkohol elegyek pT stirtiség-hSmérséklet tdblazata segitségével (az OIV
elemzési médszereinek kézikonyve II. fiiggelékének II. tdbldzata (1994), 17-29. oldal).
C.4.5. Az (sz6 és a mér6henger tisztitdsa
C.4.5.1.  Meritsiik az Gsz6t a méréhengerben 1év§ tisztitéoldatba.
C.4.5.2.  Hagyjuk az Gsz6t dzni egy 6rdig, és id6nként forgassuk meg.
C.4.53.  Oblitsiik le béséges mennyiségi csapvizzel, majd desztillélt vizzel.
C.4.5.4.  Széritsuk meg anyagdt nem hullatd, puha papirtorlgvel.
Végezziik el ezt az eljdrdst az sz elsG haszndlatandl, majd utdna sziikség szerinti rendszerességgel.
C.4.6. Eredmények
A p,, stirtiség felhaszndldséval szdmoljuk ki a valodi alkoholtartalmat az aldbbi tabldzat segitségével:
Az alkohol-viz elegy alkoholtartalmdt (%V[V) 20 °C-on a 20 °C-on mért siirtiség fiiggvényében magadé
tdbldzat, a Nemzetkozi Torvényszéki Mérésiigyi Szervezet 22. ajanldsdban elfogadott nemzetkozi tabldzat.
C.5. A moédszer teljesitGképességi jellemzdi (pontossag)
C5.1. A korvizsgdlatok statisztikai eredményei
A kovetkezd adatokat egy olyan nemzetkozi médszertani korvizsgdlatbol szdrmaznak, amelyet nemzetko-
zileg egyeztetett eljdrdsok szerint végeztek [1] [2].
A korvizsgalat éve: 1997
A laboratériumok szdma: 12
Mintdk szdma: 6
Mintak A B C D E F
Laboratériumok szdma kiesék nélkiil 12 10 11 12 11 9
A kies6k (laboratériumok) szama - 2 1 - 1 2
Elfogadott eredmények szdma 24 20 22 24 22 18
Atlagérték (x) térfogatszdzalékban 23,80 40,09 40,29 39,26 42,38 57,16
26,51 (%) 43,09 (% | 4589 (% | 63,44 (9
Az ismételhetGség szoérdsa (S,) térfogatszazalékban 0,048 0,065 0,042 0,099 0,094 0,106
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 0,19 0,16 0,10 0,24 0,21 0,18
Az ismételhetdségi hatdr (r) térfogatszazalékban 0,13 0,18 0,12 0,28 0,26 0,30
A reprodukadlhatésdg szordsa (Sy) térfogatszazalékban 0,060 0,076 0,073 0,118 0,103 0,125
A reprodukdlhatdsag relativ szérdsa (RSDy) (%) 0,24 0,19 0,18 0,29 0,23 0,21
Reprodukdlhatésdgi hatdr (r) térfogatszdzalékban 0,17 0,21 0,20 0,33 0,29 0,35

Mintatipusok:

A gytimoleslikér: osztott szintek (¥)

B borpdrlat: rejtett parhuzamosok

C whisky: rejtett parhuzamosok

D grappa: osztott szintek (¥)
E aquavit: osztott szintek (¥)
F rum: osztott szintek (*)
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EalD o

1. dbra: Desztilldlokésziilék szeszesitalok valddi térfogatszdzalékban kifejezett valodi alkoholtartalménak
méréséhez

1 literes gomblombik, normdl félgomb csiszolattal.
20 cm-es Vigreux-rektifikdlooszlop.
10 cm-es West-hitd.

40 cm-es hiitSspirdl.
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Il. SZESZESITALOK OSSZES SZARAZEXTRAKT-TARTALMANAK GRAVIMETRIKUS MEGHATAROZASA

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

7.1.

7.2

9.1.

Alkalmazhat6sdg

Az 1576/89/EGK rendelet ezt a mddszert csak olyan aquavitminta vizsgalatra irja el6, amelynek szdrazext-
rakt-tartalma nem haladja meg a 15 g/l-t.

Rendelkezd hivatkozasok

ISO 3696:1987: Viz: analitikai laboratériumi haszndlatra. Kovetelmények és vizsgdlati modszerek.

Fogalommeghatirozis

Az Osszes szdrazextrakton vagy Osszes szdrazanyagon a meghatdrozott fizikai koriilmények kozott nem illo
osszes anyagot értjiik.

A mobdszer elve

Megmérjiik a szeszesitalnak a forrdsban 1évé vizfiird6ben torténd beparldsa és a maradék szaritékamraban
torténd széritdsa utin megmarad6 extraktumat.

Késziilékek és eszk6zok

55 mm atmérdjd, lapos fenekd, hengeres beparlcsésze.

Forrdsban 1év§ vizfurdd.

A. osztilyt, 25 mm-es pipetta.

Szaritoszekrény.

Exszikkdtor.

0,1 mg pontossdgt analitikai mérleg

Mintavétel és mintdk

A mintdkat elemzés el6tt taroljuk szobahémérsékleten.

Eljaras

Pipettdzzunk egy el6zéleg lemért, lapos fenekd, hengeres, 55 mm dtmérdji beparlocsészébe 25 ml szeszesi-
talt, amelynek szdrazanyag-tartalma legfeljebb 15 gfl. A bepdrlds els§ o6rdjaban a parologtatd csészét a
forrdsban 1év6 vizfiirdS fedelére helyezziik, agy, hogy a folyadék ne legyen forrdsban, mivel a kifroccsenés
veszteséget okozhat. Hagyjuk a csészét még egy ordig kozvetlentl a forrdsban 1évé vizfird gézében.

A szdritast gy fejezziik be, hogy a bepdrlocsészét szaritdszekrénybe helyezziik 105 °C + 3 °C-on 2 6rdra. A
bepdrldcsészét egy exszikkdtorban hagyjuk lehdlni, majd mérjiik le annak tomegét.

Szamitds

A maradék tomegét 40-nel megszorozva megkapjuk a szeszesital szdrazanyag-tartalmat, és ezt g/l-ben kell
megadni egy tizedes jegyre megadva.

A moédszer teljesitGképességi jellemzdi (pontossig)

A korvizsgdlatok statisztikai eredményei

A kovetkezd adatokat egy olyan nemzetkozi médszertani korvizsgdlatbdl szdrmaznak, amelyet nemzetko-
zileg egyeztetett eljdrdsok szerint végeztek [1] [2].
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A korvizsgélat éve: 1997
A laboratériumok szdma: 10
A mintdk szdma: 4
Mintak A B C D
Laboratdriumok szdma a kies6k nélkiil 9 9 8 9
A kiesSk (laboratoriumok) szdma 1 1 2 -
Elfogadott eredmények szdma 18 18 16 18
Atlagérték (x) gfl 9,0 9,1 10,0 11,8
7,8 9,4 11,1
Az ismételhetdség szoérdsa (S) g/l 0,075 0,441 0,028 0,123
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 0,8 5,2 0,3 1,1
Az ismételhet6ségi hatdr (r) g/l 0,2 1,2 0,1 0,3
A reprodukélhat6sdg szordsa (S,) g/l 0,148 0,451 0,058 0,210
A reprodukdlhatésdg relativ szordsa (RSDy) (%) 1,6 53 0,6 1,8
Reprodukdlhat6sagi hatdr (r) g/l 0,4 1,3 0,2 0,6

Mintatipusok:

A borpérlat: rejtett parhuzamosok:
B rum: osztott szintek

C grappa: osztott szintek

D aquavit: osztott szintek
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IIl. SZESZESITALOK ILLOANYAG- ES METANOLTARTALMANAK MEGHATAROZASA

1I.1. ALTALANOS MEGJEGYZESEK

Fogalommeghatirozisok

Az 1576/89/EGK rendelet meghatdrozza az etanol és metanol mellett el6fordulé illékony 6sszetevk mini-
mélis szintjeit szdmos szeszesital esetében (rum, bordszati eredet(i szeszesitalok, gytimélcspdrlat, stb.). Kizd-
rélag e szeszesitalok tekintetében ezek az illdanyag-szintek megéllapodds szerint egyenlének tekinthetSk a
kovetkezd vegyiiletek koncentrdcidinak 6sszegével:

1. ill6 savak ecetsavban kifejezve;

2. aldehidek etanalban kifejezve, az etanal (acetaldehid) és az 1,1-dietoxi-etdnban (acetdl) 1évé etanal-frakcid
osszegeként kifejezve;

3. a kovetkezd, hosszabb szénldnct alkoholok: egyedileg meghatdrozott propan-1-ol, butdn-1-ol, butdn-2-
ol, 2-metil-propan-1-ol és egyedileg vagy a ketté Gsszegeként meghatdrozott 2-metil-butdn-1-ol és 3-
metil-butan-1-ol;

4, etil-acetdt.

Az ill6 vegyiiletek mérésének hagyomanyos moédszerei a kovetkezdk:
- az ill6savak meghatdrozdsa az illosav-tartalom mérésével,

— aldehidek (etanal és acetdl), etil-acetdt és alkoholok gdzkromatografids (GC) mérésével.

Az ill vegyiiletek gizkromatogrifids vizsgalata

A fent meghatdrozott anyagoktdl eltérg illo vegyiiletek gdzkromatografids elemzése killonosen érdekesnek
bizonyulhat, mert meghatdrozhat6 vele a leparldskor felhasznalt nyersanyag eredete és a leparlds tényleges
koriilményei.

Néhény szeszesital més illéanyagokat is tartalmazhat, pl. aromds vegyiileteket, amelyek az alkohol erjeszté-
séhez haszndlt alapanyagokra, a szeszesitalban haszndlt aromdjdra és a szeszesital egyéb kiilonleges tulajdon-
sdgaira jellemz&ek. Ezek a vegyiiletek fontosak az 1576/89/EGK rendelet dltal meghatdrozott kovetelmények
értékeléséhez.

IL2. AZ ILLO ROKONVEGYULETEK GAZKROMATOGRAFIAS MEGHATAROZASA: ALDEHIDEK, NAGYOBB SZENA-

TOMSZAMU ALKOHOLOK, ETIL-ACETAT ES METANOL

Alkalmazhatdsig

Ez a mddszer alkalmas szeszesitalokban a kovetkezd vegyiiletek gdzkromatografids meghatdrozdsdra: 1,1-
dietoxi-etén (acetdl), 2-metil-butdn-1-ol (aktiv amil-alkohol), 3-metil-butdn-1-ol (izo-amil-alkohol), metanol
(metil-alkohol), etil-etanodt (etil-acetdt), butdn-1-ol (n-butanol), butdn-2-ol (sec-butanol), 2-metil-propdn-1-ol
(izo-butil-alkohol), propdn-1-ol (n-propanol) és etanal (acetaldehid). A mddszernél bels§ standardot hasz-
nalnak, példdul pentdn-3-ol-t. A vizsgdlt vegyiiletek koncentrdcidjat gramm/100 liter abszolat alkohol
egységben fejezziik ki, és az elemzés el6tt meg kell hatdrozni a termék alkoholtartalmadt. Ezzel a médszerrel
a kovetkez§ szeszesitalok elemezhetdk: whisky, borparlat, rum, borszesz, gyiimolesparlat és a torkolyparlat.

Rendelkezd hivatkozdsok

ISO 3696/1987: Viz: analitika laboratériumi hasznalatra. Kovetelmények és vizsgalati méodszerek.

Fogalommeghatirozis

A rokonvegyiiletek olyan ill6 vegyiiletek, amelyek szeszesitalok erjedése, lepdrldsa és érlelése sordn az etanol
mellett képzddnek.

A médszer elve

A szeszesitalokban 1év6 rokonvegyiileteket Gigy hatdrozzdk meg, hogy a szeszesitalt vagy annak megfelelGen
higitott véltozatat gazkromatografids (GC) rendszerbe kozvetleniil injektaljak. Az injektdlds el6tt a szeszesi-
talhoz megfelel§ bels§ standardot adnak. A rokonvegyiileteket hdmérsékletprogram segitségével megfeleld
oszlopon viélasztjak szét, és langionizdciés detektorral (FID) érzékelik. Az egyes rokonvegyiiletek koncentra-
cidjat a belsé standardhoz képest éllapitjdk meg vélasztényezSkbdl, amelyeket a szeszesital vizsgdlati koriil-
ményeivel azonos koriilmények kozott végzett kalibracival kapunk.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.14.

5.14.1.

Vegyszerek és anyagok

Hacsak a moédszerleirds mdshogy nem rendelkezik, csak 97 %-ndl nagyobb tisztasigt reagenseket lehet hasz-
nalni, amelyek egy ISO dltal mindsitett szdllitotdl szarmaznak, mindségi bizonyitvannyal rendelkeznek, vala-
mint a vizsgdlatnal hasznalt higitdsndl mentesek egyéb rokonvegyiiletektdl (ezt tigy lehet ellendrizni, hogy az
egyes rokonvegyiiletek standardjait teszthigitisban a 6.4. pontban lefrtaknak megfeleléen kromatografids
korilmények kozott vizsgdljuk), és csak az 1SO 3696 szabvdnya szerinti legaldbb 3-as tisztasgi fokozatd
vizet haszndljunk. Az acetdlt és az acetaldehidet sotét helyen kell tdrolni 5 °C-ndl alacsonyabb hémérsék-
leten. Az Gsszes tobbi reagens tarolhaté szobahSmérsékleten.

abszolit etanol (CAS 64-17-5).

metanol (CAS 67-56-1).

propdn-1-ol (CAS 71-23-8).

2-metil-propdn-1-ol (CAS 78-33-1).

Elfogadhat6 belsd standardok: pentdn-3-ol (CAS 584-02-1), pentdn-1-ol (CAS 71-41-0), 4-metil-pentdn-1-ol
(CAS 626-89-1) vagy metil-nonanodt (CAS 1731-84-6).

2-metil-butdn-1-ol (CAS 137-32-6).
3-metil-butdn-1-ol (CAS 123-51-3).
etil-acetdt (CAS 141-78-6).
butin-1-ol (CAS 71-36-3).
butin-2-ol (CAS 78-92-2).
acetaldehid (CAS 75-07-0).

acetdl (CAS 105-57-7).

40 térfogatszazalékos etanol-oldat

400 ml/l etanol-oldat elkészitéséhez ontsiink 400 ml etanolt (5.1.) egy 1 literes mérSlombikba, és desztillale
vizzel toltsiik fel a jelig, majd keverjiik ossze.

A standard oldatok elkészitése és taroldsa (a hitelesitett modszerhez hasznalt eljards)

Az osszes standardoldatot 5 °C-ndl alacsonyabb hémérsékleten kell tarolni, és havonta frissen kell elkésziteni.
A komponensek és oldatok tomegét 0,1 mg pontossdggal fel kell jegyezni.

A standardoldat

Pipettdzzuk a kovetkezd reagenseket egy 100 ml-es mérélombikba, amelyben kb. 60 ml etanol-oldat (5.13.)
van, hogy minimélisra csokkentsiik a komponensek parolgdsat, majd etanol-oldattal (5.13.) toltsiik fel a jelig,
és alaposan keverjiik Gssze. Jegyezziik fel a mér6lombik tomegét, valamint az egyes hozzdadott komponens
tomegét és a lombik teljes tartalmanak végsd tomegét.

Osszetev Mennyiség (ml)
metanol (5.2.) 3,0
propan-1-ol (5.3.) 3,0
2-metil-propan-1-ol (5.4.) 3,0
2-metil-butdn-1-ol (5.6.) 3,0
3-metil-butdn-1-ol (5.7.) 3,0
etil-acetat (5.8.) 3,0
butdn-1-ol (5.9.) 3,0
butdn-2-ol (5.10.) 3,0
acetaldehid (5.11.) 3,0
acetdl (5.12.) 3,0

1. megjegyzés: Ajanlatos az acetdlt és az acetaldehidet adagolni utoljdra, hogy minimalizéljuk a pérolgdsi
veszteséget.
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5.14.2

5.14.3

5.14.4.

5.14.5

5.14.6

5.14.7

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

B standardoldat

Pipettdval toltsiink 3 ml pentdn-3-ol-t vagy egyéb megfelel§ bels§ standardot (5.5.) egy 100 ml-es mérélom-
bikba, amelyben kb. 80 ml etanol-oldat van (5.13.), majd etanol-oldattal (5.13.) toltsiik fel a jelig, és ala-
posan keverjiik ossze.

Jegyezziik fel a lombik tomegét, a pentdn-3-ol tomegét vagy, mds bels6 standard haszndlata esetén, annak a
tomegét és végiil a lombik teljes tartalmanak végss tomegét.

C standardoldat

Pipettdval toltsink 1 ml A oldatot (5.14.1.) és 1 ml B oldatot (5.14.2.) egy 100 ml-es mérSlombikba,
amelyben koriilbeliill 80 ml etanol-oldat van (5.13.), toltsiik fel a jelig etanol-oldattal (5.13.), majd alaposan
keverjiik ossze.

Jegyezziik fel a lombik, az egyes hozzdadott komponensek és a teljes tartalom végsG tomegét.
D standardoldat

Az analitikai folyamatossdg betartdsa céljabol készitsiink minGség-ellendrzési standardot (ME) az el6z6leg
elkészitett A standardbol (5.14.1.). Pipettdval toltsink 1 ml A oldatot (5.14.1.) egy 100 ml-es mérélom-
bikba, amely koriilbeliill 80 ml etanol-oldatot (5.13.) tartalmaz, majd toltsiik fel a lombikot a jelig etanol-
oldattal (5.13.), és alaposan keverjiik ossze.

Jegyezziik fel a lombik, az egyes hozzdadott komponensek és a teljes tartalom végsG tomegét.
E standardoldat

Pipettdval toltsink 10 ml B oldatot (5.14.2) egy 100 ml-es mér8lombikba, amelyben koriilbeliil 80 ml
etanol-oldat van (5.13.), és etanol-oldattal (5.13.) toltsiik fel a jelig az oldatot, majd alaposan keverjiik dssze.

Jegyezziik fel a lombik, az egyes hozzdadott komponensek és a teljes tartalom végsG tomegét.
A léngionizdci6s detektor (FID) jele linearitdsdnak ellendrzésére szolgédl6 standardoldatok

Kilon 100 ml-es mérSlombikokba, amelyek koriilbeliil 80 ml etanolt (5.13.) tartalmaznak, pipettdval tolt-
sink az A oldatbdl 0; 0,1; 0,5; 1,0; 2,0 ml A oldatot (5.14.1.) és 1 ml B oldatot (5.14.2.), majd etanol-
oldattal (5.13.) toltsiik fel a lombikot a jelig, és alaposan keverjitk ossze.

Jegyezziik fel a lombik, az egyes hozzdadott komponensek, és a teljes tartalom végsd tomegét.
Mindség-ellendrzési (ME) standardoldat

Pipettdval toltsiink 9 ml D standardoldatot (5.14.4.) és 1 ml E standardoldatot (5.14.5.) egy mérSedényben,
és alaposan keverjiik ossze.

Jegyezziik fel a lombik, az egyes hozzdadott komponensek és a teljes tartalom végsG tomegét.

Késziilékek és eszk6zok
A stirtiség és az alkoholtartalom mérésére alkalmas késziilék
Analitikai mérleg, amely négy tizedesjegy pontossigig mér.

Homérséklet-programozdval elldtott gdzkromatograf, amelyhez ldngionizdciés detektor, integritor vagy
egyéb adatfeldolgozorendszer csatlakozik, és mellyel mérhetdk a csticsteriiletek, illetve a csicsmagassagok.

Gazkromatografids oszlopok, amelyekkel tgy vélaszthatok szét a vizsgdlt anyagok, hogy legaldbb 1,3 legyen
a minimdlis felbontds az egyes komponensek kozott (a 2-metil-butdn-1-ol és 3-metil-butdn-1-ol kivételével).

2. megjegyzés: A kovetkezs oszlopok és GC koriilmények megfelels példak:

1. 1 m hosszt, 0,32 mm bels§ atmérGji retencids oszlop, amely egy CP-WAX 57 CB
oszlophoz kapcsolddik, amely 50 m hosszd, 0,32 mm bels6 dtmérgjti és 0,2 pm film-
vastagsdgt (stabilizdlt polietilén-glikol), majd ezt koveti egy Carbowax 400-as oszlop,
amely 50 m hosszi, 0.32 belsé dtmérdji és 0,2 um filmvastagsagi. (Az oszlopok speci-
alis ,press-fit” csatlakozokkal vannak 6sszekapesolva.)
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Vivégdz és nyomds: hélium (135 kPa)
Az oszlop hémérséklete: 35 °C 17 percig, 35-70 °C 12 °C/perc fiitési sebes-
séggel és 70 °C 25 percen keresztiil.
Az injektor hémérséklete: 150 °C
A detektor hémérséklete: 250 °C
Az injektalt térfogat: 1 pl, 20-100:1 ardnyd osztds

7.1.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.3.

2. 1 m hosszi, 0,32 mm bels§ atmérdjd ires retencids oszlop, amelyhez egy 50 m
hosszti, 0,32 mm belsé atméréjd és 0,2 pm filmvastagsigi CP-WAX 57 CB oszlop
kapcsolddik (stabilizalt polietilén-glikol). (Az oszlopok specidlis ,press-fit” csatlakozokkal
vannak osszekapcsolva.)

Vivégdz és nyomds: hélium (65 kPa)
Az oszlop hémérséklete: 35 °C 10 percig, 35-110 °C 5 °C[perc fiitési sebes-

séggel, 110-190 °C, 30 °C/perc fiitési sebességgel,
190 °C 2 percen keresztiil.

Az injektor hdmérséklete: 260 °C
Az detektor hémérséklete: 300 °C
Az injektalt térfogat: 1 pl, elosztva 55:1

3. Toltott oszlop (5 % CW 20M, Carbopak B) 2 m hosszti, 2 mm belsé dtmérdgjd

Az oszlop hémérséklete: 65 °C 4 percig, 65-140 °C 10 °C/perc fiitési sebes-
séggel, 140 °C 5 percen keresztiil, 140-150 °C 5 °C/
perc fiitési sebességgel, 150 °C 3 percen keresztiil.

Az injektor hémérséklete: 65 °C
Az detektor hémérséklete: 200 °C
Az injektalt térfogat: 1 ul

Mintavétel és mintdk
Laborat6riumi minta

A beérkezést kovetGen minden egyes minta alkoholtartalmat meg kell mérni (6.1.).

Eljards (validilt mddszer esetében)

Vizsgdlt mintarész

Mérjiink le egy megfeleld, Iégmentesen zdr6d6é mérGedényt, és jegyezziik fel a tomegét.
Pipettdval mérjiink 9 ml laborat6riumi mintdt az edénybe és jegyezziik fel a tomegét (M)

Adjunk hozzd 1 ml E standaroldatot (5.14.5.) és jegyezziik fel a tomegét (M).

Rézzuk Ossze erdteljesen a vizsgdlati anyagot (legaldbb 20 forgatdssal). A mintdkat 5 °C-ndl alacsonyabb
hémérsékleten kell térolni az illanyag veszteségek csokkentése céljdbol.

Vakproba

Négy tizedes pontossdgi mérlegen (6.2.), mérjiink le egy megfelelGen zar6dé mérGedényt és jegyezzik fel a
tomegét.

Pipettdval mérjiink 9 ml 400 ml/l toménységli etanol-oldatot (5.13.) a mérSedénybe és jegyezziik fel a
tomegét.

Adjunk hozzd 1 ml E standardoldatot (5.14.5.) és jegyezziik fel a tomeget.

Rdzzuk ossze erdteljesen a vizsgdlandé anyagot (legaldbb 20 forgatdssal). A mintdkat 5 °C-ndl alacsonyabb
hémérsékleten kell térolni az illanyag veszteségek csokkentése céljdbol.

ElGzetes vizsgdlat

Injektdljunk a késziilékbe C standardoldatot (5.14.3.) annak ellendrzésére, hogy az Osszes vizsgdlt anyag
minimum 1,3-as felbontdssal szétvalik (kivéve a 2-metil-butdn-1-ol-t és a 3-metil butdn-1-ol-t).
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8.4. Kalibrdlas
A kalibraldst a kovetkez§ eljarassal kell ellendrizni. A detektorjel linearitdsat belsg standardot (BS) tartalmazd
standardoldatokbdl (5.14.6) hdrom pdrhuzamos injektdldssal ellendrizzitk. Az integrator csticsteriiletekb6l
vagy csucsmagassagokbdl mindegyik injektaldsra szamitsuk ki mindegyik rokon vegyiiletre az R hdnyadost,
és dbrdzoljuk azt a rokon vegyiilet és a bels6 standard (BS) koncentracidviszonydnak fiiggvényében. Linedris
gorbét kell kapnunk, amelynek korreldciés koefficiense legalabb 0,99.
A rokonvegyiilet csiicsteriilete vagy -magassaga
Az BS csticsteriilete vagy -magassdga
A rokonvegyiilet koncentracidja (ugfg)
C=
Az BS koncentrécidja (1g/g)
8.5. Meghatarozas
Injektdljunk a C standardoldatbdl (5.14.3.) és kétszer a minGség-ellendrzési standardoldatbol (5.14.7.). Ezt
kovetSen ismeretlen mintdkkal folytassuk (melyeket a 8.1. és a 8.2. pontok szerint készitenek el), és iktas-
sunk be 1 mindség-ellendrzési standardoldatot minden 10. minta utdn az analitikai stabilitds ellenérzésére.
Injektdljunk C standardoldatot (5.14.3.) minden 5. minta utdn.
9. Szamitisok
Automatikus adatfeldolgozé rendszer haszndlhatd, feltéve, hogy az adatok az aldbbi mddszerben leirt alapel-
veket felhaszndlva ellendrizhetSk.
Mérjitk meg a rokonvegyiilet és a belsd standard csticsmagassdgait vagy cstcsteriileteit.
9.1. A detektor vilasztényezdjének szdmitdsa
A C standardoldat (5.14.3.) kromatogramjabél szdmitsa ki a vélasztényezGt minden egyes rokonvegyiiletre
az (1) egyenletet haszndlva.
Az BS csticstertilete vagy csticsmagassdga A rokonvegytilet koncentraciéja (pgfg)
(1) Valasztényezd = x
A rokonvegyiilet csticsteriilete vagy csiicsmagassdga Az BS koncentrécidja (ugfg)
ahol:
BS = bels§ standard
rokonvegyiilet koncentraciéja = a rokonvegyiilet koncentréciéja a C oldatban (5.14.3.)
BS koncentricidja = a belsé standard koncentricidja a C oldatban (5.14.3.).
9.1.2 A mintdk vizsgilata
Az alabb megadott (2) egyenlettel szdmitjuk ki a mintdkban 1év egyes rokonvegyiiletek koncentracidjat.
(2) A rokonvegyiilet koncentricidja (ug/g) =
A rokonvegyiilet csticsteriilete vagy magassiga M
& ol i x—= © x BS kone. (1g[g) x RF
Az BS csticsteriilete vagy magassdga M, s (@)
ahol
M, i = a minta tomege (8.1.2.);
Mg = a belsd standard tomege (8.1.3.);
BS konc. = a belsé standard koncentrdcidja az E oldatban (5.14.5.);
RF = az (1) egyenletbdl kiszamitott valasztényezd.
9.1.3 A mindség-ellendrzési standardoldat vizsgalata

Az aldbbi (3) egyenletet haszndlva szdmitsuk ki minden egyes rokonvegyiilet szdzalékos visszanyerését a
mindség-ellenérzési standardokban (5.14.7)

Az analizdtum koncentracidja a ME standard oldatban
(3) Az ME minta visszanyerési szdzaléka = x100
Az analizatum koncentraciéja a D oldatban

A vizsgélt anyag koncentraci6ja a minSség-ellendrzési standardoldatban a fenti (1) és (2) egyenletbdl szdmit-
haté ki.
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9.2 A végeredmények megadasa
A mintdk eredményei a (4) egyenlet felhasznaldsaval pfg egységbdl a g/100 liter abszolat alkohol egységre
szamitsuk 4t:
(4) Concentration in g per 100 literes absolute alcohol =
Conc (pgfg) * p x 10/(strengh (% vol) x 1 000)
ahol p = a siriség kg/m*-ben
Az eredményeket hdromértékes szdmjegyig és maximum egy tizedes jegyre adjuk meg, pl. 11,4 g/100 1
abszolut alkohol.
10. Mingségbiztositds és mingségellendrzés (validilt médszerhez hasznilt)
A fent megadott (2) egyenlet felhaszndldsdval szdmitsa ki az egyes rokonvegyiiletek koncentricidjat a
mindség-ellendrzési standardoldatokban, amelyeket a 8.1.1-8.1.4. pontokban leirt eljras alapjan kell elkészi-
teni. A (3) egyenlettel szdmitsa ki a szdzalékos visszanyerést. Ha a gyakorlati értékek az Osszes rokonvegyii-
letnél maximum * 10 %-kal térnek el az elméleti értékektd], a vizsgdlat elfodadhaté. Ha az eltérés nagyobb,
a pontatlansdg okat ki kell deriteni és megfeleld, hibajavité intézkedést kell tenni.
11. A modszer teljesitGképességi jellemzdi (pontossag)
A korvizsgdlatok statisztikai eredményei: a kovetkezd tabldzatokban az aldbbi vegyiiletek vizsgélati értékeit
adjuk meg: etanal, etil-acetat, acetdl, abszolut etanal, metanol, butdn-2-ol, propan-1-ol, butdn-1-ol, 2-metilp-
ropan-1-ol, 2-metilbutdn-1-ol, 3-metilbutdn-1-ol.
A kovetkezd adatokat egy olyan nemzetkézi médszertani korvizsgdlatbdl szdrmaznak, amelyet nemzetko-
zileg egyeztetett eljdrdsok szerint végeztek.
A korvizsgdlat éve: 1997
A laboratériumok szdma: 32
A mintdk szdma: 5
Vizsgdlt anyag: etanal
Mintak A B C D E
Laboratériumok szdma a kiesSk nélkiil 28 26 27 27 28
A kiesSk (laboratériumok) szdma 2 4 3 3 2
Elfogadott eredmények szdma 56 52 54 54 56
Atlagérték (x) pglg 63,4 71,67 130,4 38,4 28,6
13,8 (% 52,2 ()
Az ismételhet8ség szordsa (S)) pgfg 3,3 1,9 6,8 4,1 3,6
Az ismételhetSség relativ szordsa (RSD,) (%) 52 2,6 5,2 15,8 8,9
Az ismételhetGségi hatdr (r) pg/g 9,3 53 19,1 11,6 10,1
A reprodukdlhatosdg szordsa (Sy) pglg 12 14 22 6,8 8,9
A reprodukdlhatésdg relativ szordsa (RSDy) (%) 18,9 19,4 17,1 26,2 22,2
Reprodukalhatésagi hatdr (r) pg/g 33,5 38,9 62,4 19,1 25,1

Minték tipusa:

A borpirlat: rejtett parhuzamosok
B cseresznyepélinka: rejtett parhuzamosok

C grappa: rejtett parhuzamosok

D whisky: osztott szintek (¥)
E rum: osztott szintek (*)
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A korvizsgélat éve:

A laboratériumok szdma:

A mintdk szdma:

Vizsgilt anyag:

1997
32
5

etil-acetdt

Mintdk A B C D E
Laboratériumok szdma a kiesék nélkiil 24 24 25 24 24
A kies6k (laboratériumok) szama 2 2 1 2 2
Elfogadott eredmények szdma 48 48 50 48 48
Atlagérték (x) pglg 96,8 1046 120,3 112,5 99,1
91,8 (¥ 117,0 ()

Az ismételhetdség szérdsa (S) pg/g 2,2 15 2,6 2,1 2,6
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 2,3 1,4 2,1 2,0 2,4
Az ismételhetdségi hatér (r) pgfg 6,2 40,7 7,2 58 7,3
A reprodukdlhatésdg szordsa (Sy) pgfg 6,4 79 8,2 6,2 7,1
A reprodukadlhatésdg relativ szérdsa (RSDy) (%) 6,6 7,6 6,8 6,2 6,6
Reprodukadlhatésagi hatdr (r) pg/g 17,9 221,9 22,9 17,5 20,0
Minték tipusa:
A borpirlat: rejtett pirhuzamosok
B cseresznyepélinka: rejtett parhuzamosok
C grappa: rejtett parhuzamosok
D whisky: osztott szintek ()
E rum: osztott szintek (¥)

A korvizsgdlat éve: 1997

A laboratériumok szdma: 32

A mintdk szdma: 5

Vizsgélt anyag acetdl

Mintdk A B C D E
Laboratériumok szdma a kiesdk nélkiil 20 21 22 17 21
A kiesSk (laboratériumok) szdma 4 3 2 4 3
Elfogadott eredmények szdma 40 42 44 34 42
Atlagérték (x) pgfg 35,04 36,46 68,5 20,36 15,1
6,60 (*) 28,3 (%)

Az ismételhetdség szoérdsa (S) pgfg 0,58 0,84 1,6 0,82 1,9
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 1,7 2,3 2,3 6,1 8,7
Az ismételhetGségi hatdr (r) pg/g 1,6 2,4 4,4 2,3 53
A reprodukdlhatdsdg szordsa (S,) png/g 4,2 4,4 8,9 1,4 3,1
A reprodukélhat6sdg relativ szordsa (RSDy) (%) 12,1 12,0 13,0 10,7 14,2
Reprodukdlhatésdgi hatdr (r) pg/g 11,8 12,2 25,0 4,0 8,7

Minték tipusa:

A borpérlat: rejtett pirhuzamosok

B cseresznyepélinka: rejtett parhuzamosok
C grappa: rejtett parhuzamosok

D whisky: osztott szintek (*)

E rum: osztott szintek (*)
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A korvizsgdlat éve:
A laboratériumok szdma:
A mintdk szdma:

Vizsgilt anyag:

1997
32
5

Osszes etanal

Mintdk A B C D E
Laboratériumok szdma a kiesék nélkiil 23 19 22 21 22
A kies6k (laboratériumok) szdma 1 5 2 3 2
Elfogadott eredmények szdma 46 38 44 42 44
Atlagérték (x) ngfg 76,5 85,3 156,5 454 32,7
15,8 (% 61,8 (*)

Az ismételhet8ség szérdsa (S)) pglg 3,5 1,3 6,5 4,4 3,6
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 4,6 1,5 4,2 14,2 7,6
Az ismételhetdségi hatdr (r) pg/g 9,8 3,5 18,3 12,2 10,0
A reprodukdlhatdsdg szordsa (S,) png/g 13 15 24,1 7.3 9,0
A reprodukdlhatsdg relativ szordsa (RSDy) (%) 16,4 17,5 15,4 23,7 19,1
Reprodukalhatésdgi hatdr (r) pg/g 35,2 41,8 67,4 20,3 25,2
Minték tipusa:
A borpérlat: rejtett pirhuzamosok
B cseresznyepélinka: rejtett parhuzamosok
C grappa: rejtett parhuzamosok
D whisky: osztott szintek (*)
E rum: osztott szintek (*)

A korvizsgélat éve: 1997

A laboratériumok szdma: 32

A mintdk szdma: 5

Vizsgélt anyag metanol

Mintdk A B C D E
Laboratériumok szdma a kiesék nélkiil 26 27 27 28 25
A kiesSk (laboratériumok) szdma 4 3 3 1 4
Elfogadott eredmények szdma 52 54 54 56 50
Atlagérték () pglg 319,8 2245 1326 83,0 18,6
61,5*% 28,9*

Az ismételhet8ség szérdsa (S)) ugfg 4,4 27 22 1,5 1,3
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 1,4 1,2 1,7 2,1 5,6
Az ismételhetdségi hatdr (r) pgfg 12,3 74,4 62,5 43 3,8
A reprodukdlhatdsdg szordsa (S,) png/g 13 99 60 4,5 2,8
A reprodukdlhatdsdg relativ szordsa (RSDy) (%) 3,9 4,4 4,6 6,2 11,8
Reprodukdlhatésdgi hatdr (r) pg/g 35,2 278,3 169,1 12,5 7,9

Minték tipusa:

A borpirlat: rejtett parhuzamosok

B cseresznyepélinka: rejtett parhuzamosok
C grappa: rejtett parhuzamosok

D whisky: osztott szintek *

E rum: osztott szintek *
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A korvizsgdlat éve: 1997
A laboratériumok szdma: 32
A mintdk szdma: 4
Vizsgilt anyag: butdn-2-ol
Mintdk A B C E
Laboratériumok szdma a kiesSk nélkiil 21 27 29 22
A kiesSk (laboratériumok) szdma 4 3 1 3
Elfogadott eredmények szdma 42 54 58 44
Atlagérték (x) pglg 5,88 250,2 27,57 5,83
14,12 (%)
Az ismételhet8ség szérdsa (S)) pgfg 0,40 2,2 0,87 0,64
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 6,8 0,9 3,2 6,4
Az ismételhetdségi hatdr (r) pgfg 1,1 6,1 2,5 1,8
A reprodukalhatdsdg szordsa (S) pug/g 0,89 13 3,2 0,87
A reprodukdlhatdsdg relativ szérdsa (RSDy) (%) 15,2 5,1 11,5 8,7
Reprodukalhatésdgi hatdr (r) pg/g 2,5 35,5 8,9 2,4
Minték tipusa:
A borpérlat: rejtett parhuzamosok
B cseresznyepdlinka: rejtett parhuzamosok
C grappa: rejtett parhuzamosok
E rum: osztott szintek (¥)
A korvizsgélat éve: 1997
A laboratériumok szdma: 32
A mintdk szdma: 5
Vizsgélt anyag propén-1-ol
Minték A B C D E
Laboratériumok szdma a kiesSk nélkiil 29 27 27 29 29
A kiesSk (laboratériumok) szdma 2 4 3 2 2
Elfogadott eredmények szama 58 54 54 58 58
Atlagérték (x) pgfg 86,4 3541 159,1 2721 177,1
2293 (%) 222,1 (%)
Az ismételhetdség szoérdsa (S) pgfg 3,0 24 3,6 2,3 33
Az ismételhetdség relativ szordsa (RSD,) (%) 3,4 0,7 2,3 0,9 1,6
Az ismételhetdségi hatdr (r) pgfg 8,3 68,5 10,0 6,4 9,1
A reprodukdlhatésdg szordsa (S)) pg/g 53 150 6,5 9,0 8,1
A reprodukadlhatésdg relativ szérdsa (RSD,) (%) 6,1 4,1 41 3,6 4,1
Reprodukadlhatésdgi hatdr (r) pg/g 14,8 407,2 18,2 25,2 22,7

Minték tipusa:

A borpirlat: rejtett parhuzamosok

B cseresznyepélinka: rejtett parhuzamosok
C grappa: rejtett pirhuzamosok

D whisky: osztott szintek (¥)

E rum: osztott szintek (*)
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A korvizsgdlatok éve: 1997

A laboratériumok szdma: 32

A mintdk szdma: 5

Vizsgélt anyag propén-1-ol

Mintdk A B C

Laboratériumok szdma a kiesék nélkiil 20 22 22
A kies6k (laboratériumok) szdma 4 4 6
Elfogadott eredmények szdma 40 44 44
Atlagérték (x) pglg 3,79 5,57 7,54
Az ismételhetdség szoérdsa (S) pgfg 0,43 0,20 0,43
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 11,2 3,6 5,6
Az ismételhetdségi hatér (r) pgfg 1,1 0,6 1,2
A reprodukdlhatésdg szordsa (Sy) pgfg 0,59 0,55 0,82
A reprodukélhat6sdg relativ szordsa (RSDy) (%) 15,7 9,8 10,8
Reprodukalhatésagi hatdr (r) pg/g 1,7 1,5 2,3
Minték tipusa:
A borpdrlat: rejtett parhuzamosok
B cseresznyepalinka: rejtett parhuzamosok
C grappa: rejtett parhuzamosok (¥)

A korvizsgalat éve: 1997

A laboratériumok szdma: 32

A mintdk szdma: 5

Vizsgdlt anyag 2-metil-propdn-1-ol

Mintdk A B C D E
Laboratériumok szdma a kiesék nélkiil 28 31 30 26 25
A kies6k (laboratériumok) szama 3 0 1 5 6
Elfogadott eredmények szdma 56 62 60 52 50
Atlagérték (%) pglg 174,2 111,7 185,0 291,0 115,99
246,8 (%) 133,87 (9

Az ismételhetdség szoérdsa (S) pg/g 2,3 1,6 2,5 1,8 0,74
Az ismételhetdség relativ szérdsa (RSD,) (%) 1,3 1,4 1,3 0,7 0,6
Az ismételhetdségi hatdr (r) pgfg 6,4 4,5 6,9 5,0 2,1
A reprodukdlhatésdg szordsa (Sy) pgfg 8,9 8,9 9,7 6,0 6,2
A reprodukdlhatdsdg relativ szordsa (RSDy) (%) 5,1 8,0 5,2 2,2 5,0
Reprodukdlhatésagi hatdr (r) pg/g 24,9 24,9 27,2 16,9 17,4

Minték tipusa:

A borpirlat: rejtett parhuzamosok

B cseresznyepélinka: rejtett parhuzamosok
C grappa: rejtett pirhuzamosok

D whisky: osztott szintek (*)

E rum: osztott szintek (*)
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A korvizsgdlat éve:

A laboratériumok szdma:

A mintdk szdma:

Vizsgélt anyag

1997
32
5

2-metil-butdn-1-ol

Mintdk A B C D E
Laboratériumok szdma a kiesék nélkiil 25 26 25 27 25
A kiesSk (laboratériumok) szdma 3 2 3 1 2
Elfogadott eredmények szdma 50 52 50 54 50
Atlagérték (x) pglg 113,0 48,3 91,6 72,1 39,5
452 (%) 61,5 (%)

Az ismételhet8ség szordsa (S)) pglg 2,1 1,5 1,7 2,3 2,3
Az ismételhet8ség relativ szordsa (RSD,) (%) 1,9 3,1 1,8 3,9 4,5
Az ismételhetdségi hatdr (r) pgfg 6,0 4,2 4,7 6,4 6,3
A reprodukélhatdsag szérdsa (Sy) pglg 7.4 3,8 6,6 4,7 4,5
A reprodukadlhatésdg relativ szérdsa (RSDy) (%) 6,6 7,9 7,2 81 8,8
Reprodukalhatésdgi hatdr (r) pg/g 20,8 10,7 18,4 13,3 12,5
Mintak tipusa:
A borpérlat: rejtett pirhuzamosok
B cseresznyepalinka: rejtett parhuzamosok
C grappa: rejtett pirhuzamosok
D whisky: osztott szintek (¥)
E rum: osztott szintek (¥)

A korvizsgdlat éve: 1997

A laboratériumok szdma: 32

A mintdk szdma: 5

Vizsgélt anyag 3-metil-butdn-1-ol

Mintak A B C D E
Laboratériumok szdma a kiesék nélkiil 23 23 24 27 21
A kiesSk (laboratériumok) szdma 5 5 4 1 6
Elfogadott eredmények szdma 46 46 48 54 42
Atlagérték (%) pglg 459,4 242,7 288,4 142,2 2123
120,4 (*) 245,6 (%

Az ismételhetdség szoérdsa (S) pgfg 5,0 2,4 3,4 2,4 3,2
Az ismételhetGség relativ szérdsa (RSD,) (%) 1,1 1,0 1,2 1,8 1,4
Az ismételhetdségi hatdr (r) pgfg 13,9 6,6 9,6 6,6 9,1
A reprodukalhatdsdg szordsa (S,) pug/g 29,8 13 21 8,5 6,7
A reprodukdlhatdsag relativ szérdsa (RSDy) (%) 6,5 5,2 7.3 6,5 2,9
Reprodukdlhatésdgi hatdr (r) pg/g 83,4 35,4 58,8 23,8 18,7

Minték tipusa:

A borpirlat: rejtett pirhuzamosok

B cseresznyepélinka: rejtett parhuzamosok
C grappa: rejtett parhuzamosok

D whisky: osztott szintek (¥)

E rum: osztott szintek (¥)




