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Nuomoné dél Komisijos prane$imo: Europos nanotechnologijy strategija

KOM(2004) 338 baigiamasis

(2005/C 157/03)

2004 m. geguzés 12 d. Europos Komisija nusprendé pasitarti su Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly
komitetu pagal Europos bendrijos steigimo sutarties 262 straipsnj dél Komisijos pranesimo:Europos nano-

technologijy strategija

Bendrosios rinkos, gamybos ir vartojimo skyrius, kuris buvo atsakingas uz Komiteto darbo parengima $iuo
klausimu, 2004 m. lapkric¢io 10 d. priémé $ig nuomong. Prane$éjas — p. Pezzini.

Savo 413-osios plenarinés sesijos metu, jvykusios 2004 m. gruodzio 15 d., Europos ekonomikos ir socia-
liniy reikaly komitetas priémé $ig nuomong 151 nariams balsavus ,uz“ ir 1 nariui susilaikius.

1. Pagrindas

1.1  Komitetas atkreipia démesj fakta, kad, remiantis $ia
nuomone, nagrinégjamas i§ dalies naujas klausimas, kurio
zodynas yra mazai Zinomas arba bent jau maZzai vartojamas.
Todél manoma, kad bty naudinga pateikti trumpas apibré-
zimy eilutes ir i$samia informacija apie tyrimy padétj ir jy
pritaikyma nanotechnologijos srityje Jungtinése Valstijose ir
Azijoje.

1.2 Turinys

2. Apibrézimai

3. Ivadas

4. Komisijos pasitilymo esmé

5. Pagrindinés naujovés JAV ir Azijoje
6. Bendrieji komentarai

7. Konkrettis komentarai

8. Isvados

2. Apibrézimai

2.1  ,Nano“ — viena milijardoji dalis. Siame pranesime
,nano“ vartojamas vienai milijardajai metro daliai reiksti.

2.2 ,Mikro* — viena milijonoji dalis. Cia ji reiskia, vieng
milijonajg metro dalj.

2.3 ,Nanomokslai“ — Nanomokslai — tai naujas pozifiris j
tradicinius mokslus (chemijg, fizika, elektroning biologija ir kt.),
nagrinéjantis pagrinding medziagy struktiira ir jy atomines ir
molekulines ypatybes. I$ tiesy, Sie mokslai nagrinéja atomy
potencialg jvairiose mokslo disciplinose (').

(") Pokalbis su komisaru Busquin (santrauka pateikta 2004 m. birzelio
29 d. 1P/04/820).

2.4 ,Nanotechnologijos“. Siy technologijy déka galima
paveikti atomus ir molekules ir sukurti naujus pavirsius ir
daiktus, kurie, turédami skirtingg atomy sandara ir i$sidéstyma,
turi tokiy ypatybiy, kurias galima pritaikyti kasdieniniam gyve-
nimui (. Tai technologijos, nagrinéjancios vieng milijardaja
metro dalj.

2.5  Papildant pirmiau pateiktg apibrézimg, verta pateikti
iSsamesnés mokslinés informacijos. Terminas ,,nanotech-
nologija“ apraso daugiadisiciplininj pozitirj i medziagy, mecha-
nizmy ir sistemy kirima, naudojant medziagoms valdyti.naudo-
jant nanometring skale.

2.6 ,Nanomechanika“. Daikto dydis tampa svarbus nusta-
tant jo ypatybes, kai tas dydis matuojamas vienu arba keletu
desiméiy nanometry (daiktai, kuriuos sudaro keletas desimciy
arba keletas tikstanciy atomy). Esant tokioms dydziy riboms,
daiktas, kurj sudaro 100 gelezies atomy, i§ esmés skiriasi nuo
to, kurj sudaro 200 atomy, nors juos sudarantys atomai yra
tokie pat. Tuo tarpu mechaninés ir elektromagnetinés kietojo
kiino, sudaryto i§ nanodaleliy, ypatybés i§ esmes skiriasi nuo
jprastiniy tokios pacios cheminés sudéties kietojo kiino
ypatybiy; kurias veikia atskiry sudedamuyjy vienety ypatybés.

2.7  Tai pagrindiné moksliné ir technologiné naujove,
kei¢ianti pozitirj | medziagy sudarymg ir valdyma visose
mokslo ir technologijy srityse. Taigi nanotechnologija néra
naujas mokslas, jungiantis chemijos, fizikos ir biologijos sritis,
tai grei¢iau naujas chemijos, fizikos ir biologijos pritaikymo
badas.

2.8 I3 to aiskéja, kad nanostruktiriné medziaga arba sistema
yra sudaryta i§ nanometriniy proporcijy vienety (struktiros,
sudarytos i§ atskiry atomy, prie kuriy esame priprate, daugiau
nebéra svarbios), taigi ji turi tam tikry ypatybiy, kurios gali bati
jtrauktos i sudétines struktiiras. Todél akivaizdu, kad gamybos
modeliai, grindziami atskiry tokiy pat atomy arba molekuliy
surinkimu, turi bati pakeisti tokiais gamybos badais, kuriuose
dydis yra pagrindinis matas.

() Zr. 1 prieda
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2.9  Siekiant padéti suprasti, kokj revoliucinj poveikj padaré
nanotechnologija, galima biity ja palyginti su naujos periodinés
elementy lentelés, kuri yra daug didesné ir sudétingesné uz
ankstesniajg, ir su atradimu ir supratimu, kad faziniy diagramy
nustatyti apribojimai (pavyzdziui, galimybé sumaisyti dvi
medziagas) gali bati jveikti.

2.10  Taigi tai yra ,kylancios” technologijos, suteikiancios
didesng svarba ne atskiroms funkcijoms, o funkcijy grupei. Jy
praktinis pritaikymas visa laikg didéja keletoje ¢ia i$vardinty
sri¢iy: sveikatos apsauga, informacinés technologijos, medzia-
gotyra, gamyba, energetika, sauga, aerokosmonautika, optika,
akustika, chemija, maistas ir aplinkos apsauga.

2.11 Dél siy pritaikymy (kai kurie jau yra galimi, ir
visuomené juos naudoja (})) galima teigti, kad nanotechnologijos
gali Zymiai pagerinti gyvenimo kokybe, gamybos pramonés konkuren-
cingumg ir patvarig plétrg (*).

2.12  ,Mikroelektronika“ — tai elektronikos Saka, nagriné-
janti labai mazy dydziy integruoty grandiniy, jmontuoty j
atskiry puslaidininkiy sritis, kiirimg. Dabar mikroelektronika
gali sukurti atskirus komponentus, kuriy dydis yra 0,1 mikro-
metro arba 100 nanometry (°).

2.13  ,Nanoelektronika“ — tai mokslas, nagrinéjantis ir
kuriantis grandines, kurios gaminamos naudojant ne silici, o
kitas technologijas ir medziagas, ir kurios veikia pagal i§ esmés
skirtingus principus (°).

2.13.1  Nanoelektronika turi tapti kertiniu nanotechnologijos
akmeniu, kokiu $iuo metu yra moksliniy sri¢iy ir pramoniniy
procesy elektronika ().

2.13.2  Elektros ir elektroniniy komponenty sritis tobuléja
labai greitai. Per keleta desimtmeciy sklendes pakeité puslaidi-
ninkiai, integrinés schemos, mirkoschemos, o dabar — nanos-
chemos, kurios yra surenkamos naudojant detales, kuriy kiek-
vieng sudaro maziau nei 100 atomy. Nanoschema gali talpinti
tiek pat informacijos, kiek jos talpina 25 ,Encyclopaedia Britan-
nica“ tomai (%).

() Zitréti i§vady 6.1.5 punktg.

() Zitiréti 1 isnasg.

(°) Mikro ir nanoelektronikos centras, Politecnico di Milano, Prof. Ales-
sandro Spinelli.

(%) Ibidem.

() Investicijos i nanoelektronikg $iuo metu siekia 6 milijardus eury,
kurie yra paskirstyti taip: 1/3 nano ir mikro, 1/3 diagnostikai, 1/3
medziagoms (Saltinis: Europos Komisija, Moksliniy tyrimy GD).

(¥ Saltinis: Europos Komisija, Moksliniy tyrimy GD - 2003

2.13.3  Mokslininkai ir elektroniniy komponenty gamintojai
greitai suprato, kad kuo mazesné schema, tuo greitesnis yra
informacijos srautas (°). Taigi nanoelektronika leidzia greiciau
tvarkyti informacija, kuri gali bati talpinama ypa¢ mazame
plote.

2.14  ,Nuskaitantis tunelinis mikroskopas“ — tai instru-
mentas, kurio iSradéjai laiméjo Nobelio prizg, ir kuris vadi-
namas ,21-ojo amziaus didinamuoju stiklu“. Jis naudojamas
,matyti“ medziagos atomus. Jam veikiant, mikroskopo galiukas
juda lygiagreciai su pavirsiumi. Dél tunelinio poveikio pavi-
rdiaus elektronai (ne atomai) juda nuo pavirSiaus ant galiuko.
Tai sudaro srove, kuri intensyvéja mazéjant atstumui tarp pavi-
r$iaus ir galiuko. Si srové yra pakeiciama apskaiciuojant aukstj
ir taip sudaroma medziagos pavirSiaus nanometrinés skalés
topografija.

2.141  ,Tunelinis poveikis.“ Tradicinégje mechanikoje
dalelé, turinti tam tikrg energijos kiekj, negali islsti i§ skylutés,
jeigu tos energijos nepakanka isSokti. Taciau kvantinéje mecha-
nikoje dél nepastovumo principo situacija yra visai kitokia.
Dalelei esant skylutéje, netikrumo laipsnis dél jos padéties yra
mazas ir dél to, netikrumas dél jos greic¢io yra didelis. Taigi
tikétina, kad dalelé turi uztektinai energijos, kad galéty islisti i3
skylutés, nepaisant to fakto, kad jos vidutinés energijos tam
nepakakty (*°).

2.15 ,Anglies nanovamzdeliai“ — tai produktai, gauti tam
tikru bdu surinkus anglies atomus. Tai vienos i§ paciy atspa-
riausiy ir lengviausiy $iuo metu Zinomy medziagy. Jos yra $esis
kartus lengvesnés ir Simta karty stipresnés uz plieng. Jy
skersmuo yra keletas nanometry, o jy ilgis gali bati daug
didesnis uz tam tikrg mikrony skaiciy ().

2.16  ,Savaiminé makromolekuliy agregacija“ — tai labo-
ratorijjose naudojama gamtg imituojanti procedira: ,kiekvienas
gyvas organizmas turi savaiminés agregacijos savybe. Savai-
minés agregacijos procediira sukuria sgveikas tarp elektroniniy
grandiniy ir biologiniy audiniy ir sudaro s3sajg tarp informa-
tikos ir biologijos. Tikslas, kuris mokslininky nuomone, yra ne
toks jau tolimas, yra suteikti galimybe girdéti kur¢iam ir gali-
mybe matyti aklam“ (*?).

() Ziareéti 3.3.1 punkta.

(") Tullio Regge: ,II vuoto dei fisici, L'Astronomia, Nr. 18
1982 m.rugséjis-spalis.

(") Saltinis: Europos Komisija, Moksliniy tyrimy GD 2003

(") Ivairtis eksperimentai yra pazengusioje stadijoje, o saveikos ,dia-
logas* jau nustatytas tarp sraigés neurono ir elektroninés schemos.
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2.17  ,Biomimetika“ () — tai mokslas, nagrinéjantis
désnius, kuriais remiasi gamtoje egzistuojancios molekulinés
struktiiros. Zinant $iuos désnius, galima biity sukurti dirbtinius
nanomotorus, kurie biity pagristi tais paciais principais, kaip
ir tie, kurie egzistuoja gamtoje (**).

3. Jvadas

3.1  EESRK vertina tai, kad nanotechnologijy pranesimas
buvo parengtas labai aiskiai, ir taip pat kaip ir Komisija nori
negaisti laiko ir jnesti savo svary indélj j diskusijg. Komitetas
taip pat pritaria daugybés teksty bei kompaktiniy disky (CD
ROMs), skirty ekspertams ir jaunimui, isleidimui.

3.1.1  Mokomieji kompaktiniai diskai visy pirma yra ypac
naudinga placiajai visuomenei kult@iriné priemoné reikiamai
informacijai apie nanotechnologija skleisti, nes visuomené
kartais néra informuota, ypac jaunimas.

3.2 EESRK laikosi nuomonés, kad informacija $ia tema,
kurios déka gali bati padaryta naujy produktyviy iSradimy
daugelyje kasdieninio gyvenimo sri¢iy, turi bati skleidZiama
naudojant visuotinai priimting Zodyng. Be to, naujy produkty
tyrimai turi baiti pritaikomi vartotojy poreikiui ir atitikti
paklausa, niekuomet neuzZmirstant patvarios plétros.

3.2.1  Zurnalistai ir Ziniasklaidos valdytojai, ypac i§ specialio-
sios spaudos, turi vaidinti ypatingg vaidmenj, kadangi jie
pirmieji skleidzia Zinias apie s¢kmingus projektus, kai tyriné-

3.2.2  Dabartiniai nanotechnologijos pazangos rodikliai
daugiausia démesio skiria keturiems pagrindiniams dalykams:
1) publikacijoms (**); 2) patentams; 3) naujy jmoniy karimui; 4)
apyvartai. ES yra publikacijy lyderé (33 %), po jos eina JAV
(28 %). Neéra tiksliy skaiciy apie Kinijg, taciau atrodo, jog publi-
kacijy toje Salyje daugéja. JAV uZima pirma vieta patenty srityje
(42 %), po jy eina ES (36 %). Naujy bendroviy kirimo srityje i§
kiekvieno 1000 tikry nanotechnologijy firmy 600 pradeda savo

(%) 18 graiky kalbos ,mimesis“ — imituoti gamtg.

(") Pavyzdziui, savarankiskas spermatozoidy judéjimas.

(") Tai greiciau kiekybiniai negu kokybiniai duomenys. Biity naudingas
iSsamesnis vertinimas, pavyzdziui, toks, kokj nurodé JK Karaliskoji
draugija.

gyvavima JAV, 250 — ES. Apibendrinti apyvartos duomenys
rodo, kad apyvarta didés nuo dabartiniy 50 milijardy eury iki
apytiksliai 350 milijardy eury 2010 m. ir pasieks 1000 mili-
jardy eury 2015 metais (*°).

3.3 Nanotechnologija ir nanomokslas ne tik sudaro nauja
pozitrj j medziagotyra ir inZinerijg, jie visy pirma yra tarp
perspektyviausiy ir svarbiausiy daugiadisciplininiy instrumenty,
skirty kurti gamybos sistemas, daryti itin naujoviskus i§radimus
ir placiai naudotis jy pritaikymu jvairiems visuomenés sekto-
riams.

3.3.1 Nanometringje skaléje tradicinés medZziagos jgauna
skirtingas ypatybes nei jy mikroskopinés kopijos, tokiu badu
galima sukurti sistemas, kurios geriau dirba ir veikia. Esminé
nanotechnologijos naujové yra ta, kad mazinant medziagos
mastelj, pakei¢iamos jos fizinés ir cheminés savybés. Dél to atsi-
randa galimybiy pasiekti tokias gamybos strategijas, kurios yra
panagios j veikiancias gamtoje, ir kurios sukuria sudétingas sistemas,
racionaliai naudojancias energijg, sumazina Zaliavy panaudojimg ir

atlieky gamybg (V).

3.3.2  Todél su nanotechnologijomis susij¢ gamybos procesai
turi i$siskirti nauju pozidiriu, visiSkai atsizvelgiant j naujas
ypatybes, siekiant uztikrinti, kad Europos ekonominé ir
socialiné sistema gauty didZiausig nauda.

3.4 Nanotechnologinis  pozitiris ~ prasiskverbé | visus
gamybos sektorius. Siuo metu nanotechnolgijas tam tikriems
gamybos procesams taiko $ie sektoriai: elektronikos (*%),
chemijos (%), farmacijos (*), mechanikos (*)) bei automobiliy,
aerokosmonautikos (3%), gamybos (*’) ir kosmetikos sektoriai.

3.5  Nanotechnologijos gali labai daug prisidéti ir padéti ES
pasiekti Lisabonoje Europos Tarybos numatytus tikslus kuriant
Ziniy visuomene, jos gali virsti dinamiskiausia ir konkurencin-
giausia jéga pasaulyje saugant aplinkg, skatinant sanglauda,
naujy jmoniy ir aukstos kvalifikacijos reikalaujanciy darbo
viety, naujy profesionaliy darbuotojy ir mokymy atsiradima.

(*%) Saltinis: Europos Komisija, Moksliniy tyrimy GD

(V) Saltinis: Milano universitetas, fizikos fakultetas, nanostruktiiriniy
medZiagy ir saveiky tarpdisciplininis centras.

("% Zidréti: ,Technoloignis nanoelektronikos Zemélapis“, Europos
Komisija, IST programa, ,Ateitis ir naujai atsirandancios technolo-
gijos®, antras leidimas, 2000.

(") Nanostruktariniai polimery, dazy ir alyvy priedai.

(*) Aktyviyjy sudedamyjy daliy, diagnostiniy sistemy nanostrukttriniai
vektoriai

(*") Mechaniniy detaliy pavirSiaus apdirbimas pagerinti patvaruma ir
eksploatacines ypatybes

(*») Pneumatika, struktfirinés medziagos, kontrolés ir tikrinimo
sistemos

(*) Technings ir su protu susijusi medziaga.
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3.6  Komisijos teigimu, Europa gali dziaugtis savo pirma-
vimu nanotechnologijy srityje, tadiau pirmiausia jai reikia
sekmingai uZtikrinti realy Europos pramonés ir visuomenés
konkurencinj pranasumg ir uzsitikrinti pakankamas pajamas is
batiny dideliy investicijy | mokslinius tyrimus.

3.6.1  Labai svarbus yra poreikis suprasti strateging $iy tech-
nologijy, kurios yra susijusios su didZiausiais ekonomikos ir
visuomenés sektoriais, svarbg. Tinkamai suvienyta politika taip
pat yra labai svarbi nanotechnologijoms ir nanomokslams,
todél jai turi bati skirta pakankamai istekliy ir uztikrinta priva-
taus, pramongés, finansy ir mokymy sektoriy parama.

4. Komisijos pasillymo esmé

4.1  Komisija svarstomuoju pranesimu sické pradeti institu-
ciskai paremtas diskusijas dél nuoseklios iniciatyvos:

— padidinti investicijas ir pagerinti tyrimy ir taikomosios
veiklos koordinavimg, siekiant sustiprinti pramoninj nano-
technologijy  eksploatavimg, kartu iSlaikant mokslinj
tobulumg ir konkurencija;

— jkurti pasaulinés klasés tyrimy ir taikomosios veiklos bazes
(stobulumo ramscius), kuriuose bity atsizvelgiama |
pramonés ir moksliniy tyrimy organizacijy poreikius;

— skatinti tarpdisciplininj moksliniy tyrimy personalo $vietimg
ir mokymus bei stiprinti jy verslo mastyseng;

— uztikrinti geras technologijy perkélimo salygas ir siekiant
naujoviy, kad Europos tyrimy ir taikomosios veiklos tobu-
lumas biity taikomas pelng neSantiems produktams gaminti
ir procesams vykdyti;

— integruoti visuomeninius svarstymus | tyrimy ir taikomosios
veiklos procesus jy ankstyvajame etape;

— spresti galimus visuomenés sveikatos, saugumo, aplinkos ir
vartotojy rizikos klausimus, i§ anksto renkant duomenis,
reikalingus rizikos vertinimui, integruojant rizikos vertinimg
i kiekvieng nanotechnologiniy produkty raidos ciklo etapa
ir pritaikant egzistuojancias metodologijas bei, jeigu reika-
linga, kuriant naujas;

— papildyti pirmiau i$vardytus veiksmus atitinkamu tarptau-
tiniu bendradarbiavimu ir iniciatyvomis.

4.2 Konkreciau Komisija sitilo:

— jsteigti Europos nanotechnologijy moksliniy tyrimy zong;

— sukurti pagrindines ir taikomasias moksliniy tyrimy bazes ir
aukstos kokybés universitetines bazes, kurios biity atviros
bendroveéms, ypa¢ smulkaus ir vidutinio verslo jmonéms;

— padidinti investicijas | zmogiskuosius iSteklius ES ir vals-
tybése narése;

— remti pramonines naujoves, patentavimga, metrologijos ir
standartizavimo sistemas, reglamentavimq, sauguma, visuo-
menés sveikatos apsaugg, aplinkos apsauga, vartotojy ir
investuotojy apsaugg siekiant uztikrinti atsakinga plétra;

— stiprinti mokslo ir visuomenés rysj, paremtg pasitikéjimu ir
nenutritkstamu atviru dialogy;

— palaikyti ir paspartinti tvirta ir struktiiri$k tarptautinj bend-
radarbiavimg su bendromis nomenklatiromis ir elgesio
normomis ir suderintomis pastangomis i$vengti pasalinimo
i§ nanotechnologijy plétros;

— koordinuoti su Bendrija susijusias strategijos ir vieningos
politikos priemones, pagristas atitinkamais finansiniais ir
zmogiskaisiais iStekliais.

5. Pagrindinés plétros kryptys JAV, Azijoje ir Okeanijoje

5.1 JAV Nacionaliné nanotechnologijy iniciatyva (NNI),
pagrindiné taikomoji moksliniy tyrimy programa, pradéta
2001 m., koordinuoja keleto Sioje srityje dirbanc¢iy Amerikos
agentiiry veiklg. 2005 finansiniams metams jai skirtas finansa-
vimas sudaré daugiau nei milijardg doleriy — dvigubai daugiau
negu buvo jos pradinis biudZetas 2001 m. Pagrindiniai $io
finansavimo tikslai yra $ie: pagrindiniai ir taikomieji moksliniai
tyrimai, tobulumo centry ir baziy kirimas, visuomenés dalyva-
vimo vertinimas ir patvirtinimas, ypa¢ atsizvelgiant i etika,
teisg, visuomenés sveikatg ir sauguma, taip pat Zmogiskyjy iste-
kliy plétra.

5.1.1  NNI tiesiogiai finansuoja 10 federaliniy agentiiry ir
koordinuoja jvairias kitas. Nacionalinis mokslo fondo (NMEF),
Energetikos departamento (ED) Fundamentaliyjy energetikos
moksly tarnybos, Gynybos departamento (GD) ir Nacionaliniy
sveikatos instituty (NSI) biudZety finansavimas buvo Zymiai
padidintas; didesnis finansavimas skirtas specialiai nanotechno-
logijoms. ED investavo ypac¢ stambias sumas ir jkiré penkias
dideles bazes, ty., nanoskalés moksliniy tyrimy centrg, atvirg
visai mokslinei bendruomenei. Tuo tarpu GD nanotehcnologijy
programa iSsiplété bégant metams dél, pavyzdziui, paslaugy,
reikalingy JAV ginkluotosioms pajégoms.
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5.1.2  Tokie dideli poslinkiai tapo galimi tada, kai 2003 m.
gruodzio mén. buvo priimtas pagrindinis teisés aktas dél
Amerikos nonotechnologijy politikos — ,21-0jo amzZiaus nano-
technologijy tyrimy ir taikomosios veiklos aktas“. Be kity
dalyky, siuo jstatymu buvo jsteigtas Nacionalinis nanotechnolo-
gijy koordinavimo biuras, kurio uzduotys yra Sios:

— 1§ naujo apibrézti vertinimo tikslus, prioritetus ir kriterijus,

— koordinuoti agentiry ir kita federaling veikla,

— investuoti i tyrimy ir taikomosios veiklos programas nano-
technologijy ir susijusiy moksly srityse,

— konkurencijos pagrindu ikurti tarpdisciplininius nanotech-
nologijy moksliniy tyrimy centrus jvairiose geografinése
vietovése, neatmetant valstybés ir pramonés sektoriaus daly-
vavimo,

— paspartinti pritaikymy kiirima privaciame sektoriuje, jskai-
tant bendroviy jkairimo veiklg,

— suteikti $vietimg ir patvirtintus mokymus, skatinti ir stiprinti
nanomoksly technologing ir inZinering kulttira,

— uztikrinti, kad bity gerbiami etiniai, teisiniai ir aplinkos
aspektai kuriant nanotechnologijas, ir organizuoti visy Saliy
sutikimu konferencijas ir diskusijas su placigja ir pilietine
visuomene,

— skatinti, kad akademiné visuomené, pramoné, valstybe,
centriné ir regioniné valdzia bendrai kaupty informacija;

— sukurti plana, pagal kurj baty naudojamos federalinés
programos, pavyzdziui, ,Inovacijy smulkiajam verslui
tyrimo programa“ ir ,Technologijy perkélimo j smulkyjj
versla tyrimo programa“, siekiant palaikyti visuotinj
nantechnologijy plitima verslo struktiirose, nesvarbu, kokio
dydzio bendrovés tame dalyvauty.

5.1.3  Siekdamas jtvirtinti pirmiau minétg teisés aktg, Nacio-
nalinis standarty ir technologijy institutas (NSTI) pradéjo
vykdyti specialia programg, kad paskatinty gamyba nanotech-
nologijy sektoriuje, daugiausia démesio skirdamas metrologijai,
patikimumui, kokybés standartams, proceso kontrolei ir geriau-
siai gamybos praktikai. ,Gamybos i$plétimo partnerysté” taip
pat leidzia paskleisti informacija apie programos rezultatus tarp
smulkaus ir vidutinio verslo jmoniy.

5.1.4  Pirmiau minétame jstatyme taip pat numatyta jsteigti
informacijos centrg, kurio uzdavinys yra:

— tvarkyti nanotechnologijy pardavima ir perkelti technolo-
gijas ir naujas idéjas | komerciniy ir kariniy produkty
gamybg,

— atskleisti geriausig universitetiniy, valstybiniy ir privataus
sektoriaus laboratorijy praktika, siekiant perkelti ja komerci-
niam panaudojimui.

5.1.5  Taip pat yra plany steigti Amerikos nanotechnologijy
parengimo centra, kurio tikslas — vesti, koordinuoti, rinkti ir
skleisti studijas apie nanotechnologijy etikg, teise, $vietimg ir
darbo jégos dalyvavimg bei kitus numatomus klausimus
siekiant uzkirsti kelig galimiems neigiamiems atsitikimams.

5.1.6  Galiausiai jstatyme nustatyta baigtiné organizaciné
struktiira, numatant nanomedziagy gamybos centro jk@irimg,
taip siekiant skatinti, atlikti ir koordinuoti naujy gamybos tech-
nologijy mokslinius tyrimus ir kaupti bei skleisti informacija
apie rezultatus tam, kad biity palengvintas jy perkélimas i Jung-
tiniy Valstijy pramone.

5.1.7  Istatymas taip pat numato atitinkamus finansinius
asignavimus 2005-2008 finansiniams metams agentiiroms ir
federaliniams departamentams, ty., NMF, ED, NASA ir
NSTI ().

5.2 Po pranesimo apie Amerikos NNI, Azijos ir Ramiojo
vandenyno 3aliy moksliniuose tyrimuose ir technologijy
karimo politikoje jvyko zymiy pasikeitimy. Buvo priimti spren-
dimai, uztikrinantys regionui tvirta padétj nanotechnologijy
plétroje. Nanotechnologijos tapo svarbiausiais prioritetais kele-
toje Azijos ir Ramiojo vandenyno $aliy ir 2003 m. joms buvo
isleista i§ viso 1,4 milijardo JAV doleriy. 70 % siy islaidy tenka
Japonijai, taciau daug investavo Kinija, Piety Koréja, Taivanis,
Honkongas, Indija, Malaizija, Tailandas, Vietnamas ir
Singapiiras, neminint Australijos ir Naujosios Zelandijos.

(**) Daugiameciai finansiniai asignavimai, numatyti 2003 m. gruodzio
meén. priimtame jstatyme, yra tokie:
a) Nacionalinis mokslo fondas
1) 385000 000 JAV doleriy 2005 m
2) 424000 000 JAV doleriy 2006 m.
3) 449 000 000 JAV doleriy 2007 m.
4) 476 000 000 JAV doleriy 2008 m
b) Energetlkos departamentas
1) 317 000 000 JAV doleriy 2005 finansiniams metams
2) 347 000 000 JAV doleriy 2006 finansiniams metams
3) 380 000 000 JAV doleriy 2007 finansiniams metams
4) 415000 000 JAV doleriy 2008 finansiniams metams
¢) Nacioneé aeronautikos ir kosmoso administracija
(1) 34100 000 JAV doleriy 2005 m.
(2) 37 500 000 JAV doleriy 2006 m.
(3) 40 000 000 JAV doleriy 2007 m.
(4) 42300 0002l V doleriy 2008 m.
d) Nacionalinis technologijy ir standarty institutas
) 68 200 000 JAV dole eriy 2005 m.
) 75000 000 JAV doleriy 2006 m.
) 80000 000 JAV doleriy 2007 m.
) 84 000 000 JAV doleriy 2008 m
plinkos apsaugos agentlra
1) 5500 000 JAV doleriy 2005 finansiniams metams
2) 6 050 000 JAV doleriy 2006 finansiniams metams
3) 6413 000 JAV doleriy 2007 finansiniams metams
4) 6 800 000 JAV doleriy 2008 finasiniams metams

(1
(2
(3
(4
¢ A
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5.3  Japonija pradéjo vykdyti programas, kurios nanomoksly
srityje tesiasi nuo penkeriy iki de$imties mety, nuo devintojo
desimtmecio vidurio. 2003 m. nanotechnologijy ir medZiagy
tyrimy ir taikomosios veiklos programy biudzet sudaré 900
milijony JAV doleriy, taciau su nanotechnologijomis susijusios
temos taip pat vyrauja gyvybés mokslo, aplinkos ir informa-
cinés visuomenés programose. 2003 m. visas Siam sektoriui
skirtas biudZetas sudaré beveik 1,5 milijardo JAV doleriy, o
2004 m. jis padidéjo apytiksliai 20 %. Japonijos privatus sekto-
rius taip pat aktyviai dalyvauja procese. Jam atstovauja dveji
didziausi prekybos namai ,Mitsui & Co“ ir ,Mitsubishi Corpora-

tion*. Dauguma didZiausiy Japonijos bendroviy — ,NECY
,Hitachi®, ,Fujitsu“, ,NTT“, ,Toshiba“, ,Sony*, ,Sumitomo Elec-
tric*, ,Fuji*, ,Xerox“ ir kt. — daug investavo | nanotechnolo-
gijas.

5.3.1  Pagal dabartinj penkeriy mety (2001—2005 m.)
plang Kinija yra paskyrusi beveik 300 milijony JAV doleriy
biudZeta nanotechnologijoms. Kaip teigia Kinijos mokslo ir
technologijy ministras, $iame sektoriuje aktyviai dirba 50
universitety, 20 instituty ir virs 100 bendroviy. Siekiant sukurti
tinkamg pagrindg nanotechnologijy pardavimui Pekinas ir
Sanchajus isteigé inZinerijos centra ir nantechnologijy
pramonés baze. Be to, Kinijos vyriausybé skyré 330 milijonus
JAV doleriy nacionaliniam nanomokslo ir technologijy moks-
liniy tyrimy centrui jsteigti, sickdama geriau suderinti moks-
lines ir tyrimy pastangas Siame sektoriuje.

5.3.2 2002 m. Kinijos moksly akademija (KMA) ikaré
,Casnec® (KMA Nanotechnologijy inZinerijos centrg), kurio
visas biudzetas sudaré 6 milijonus JAV doleriy, ir kuris turéjo
tapti nanomokslo ir nanotechnologijy pardavimo pagreitinimo
pagrindu. Du pagrindiniai nanotechnologijy finansavimo $alti-
niai Honkonge yra Subsidijy moksliniams tyrimams taryba bei
Naujoviy ir technologijy fondas, kuriy viso biudzeto islaidos
per 1998—2002 mety laikotarpj sudaré¢ 20,6 milijony JAV
doleriy. 2003 ir 2004 m. Honkongo mokslo ir technologijy
universitetas ir Honkongo politechnikos universitetas savo
naotechnologijy centrams skyré beveik 9 milijonus JAV doleriy.

5.3.3  Tuo tarpu Australijoje ir Naujoje Zelandijoje Austra-
lijos moksliniy tyrimy taryba (AMTT) padvigubino savo finan-
savimg konkurencingiems projektams per pastaruosius penke-
rius metus ir planuoja isteigti dar 8 tobulumo centrus jvairiose
vietovése siekdama, kad bity atlikti iSsamesni moksliniai
tyrimai kvantinés kompiuteriy technologijos, kvantinés atomy
optikos, fotovoltaikos, pazangiosios fotonikos ir pazangiyjy
optiniy sistemy srityse.

5.3.4  MacDiarmid pazangiyjy medziagy ir nanotechnologijy
institutas Naujoje Zelandijoje yra nacionalinis auksto lygio
moksliniy tyrimy ir mokymy medzZiagotyros ir nanotechnolo-
gijy srityje koordinatorius, glaudziai bendradarbiaujantis su
universitetais ir Kkitais partneriais, tarp kuriy yra ,Pramonés
moksliniai tyrimai Ltd.“ (PMT) ir Geologijos ir branduoliniy
moksly institutas (GBMI).

5.3.5  MacDiarmid institutas daugiausia démesio skiria visy
pirma Siems sektoriams: nanoinZinerijos sukurtoms medzia-
goms, optoelektronikai (*’), superlaidininkams, anglies nano-
vamzdeliams, lengvosioms medziagoms ir kompleksiniams
skysciams, sensorinémis ir vaizdo sistemoms ir pagaliau
naujoms energija kaupian¢ioms medziagoms.

6. Bendrieji komentarai

6.1  Nanotechnologijy paplitimas pasaulyje — Amerikoje,
Azijoje ir Okeanijoje — rodo, kad atéjo laikas Europai imtis
sistemingy ir suderinty veiksmy, kad bity uztikrintas bendras
Bendrijos ir nacionalinis finansavimas fundamentaliesiems ir
taikomiesiems moksliniams tyrimams bei greitas jy perkéli-
mams naujy produkty gamybai, procesy jdiegimui ir paslaugy
teikimui.

6.2 Bendra Europos strategija turi baiti pagrista:

— bendru  moksliniy ir technologiniy RTD skatinimu,
demonstravimo ir mokymy pastangomis, tai prisidéty prie
Europos naujoviy ir moksliniy tyrimy zonos jkarimo;

— saveikos tarp pramongs ir akademinés visuomenés didinimu
(moksliniai tyrimai, $vietimas ir pazangiis mokymai);

— pagreitintu pritaikymu pramonei ir jvairiems kitiems sekto-
riams, esant plétros bei ekonominéms, socialinéms,
teisinéms, reguliavimo, iZdo ir finansinéms sglygoms,
kuriomis galéty veikti naujos modernios verslo bendrovés ir
kurioms tikty naujos profesinés ypatybés.

— etiniy, aplinkos, sveikatos ir saugumo interesy per visa
mokslinio pritaikymo raidos ciklg uZztikrinimu; rysiy su
pilietine visuomene skatinimu ir metrologiniy bei techninés
standartizacijos klausimy reglamentavimu;

— Europos koordinavimo politikos, priemoniy, struktiiry ir
tinklo kairimo, kuriomis bity galima iSlaikyti ir pagerinti
esamus mokslo, technologijy ir praktiniy pritaikymy
kairimo konkurencijos lygius, spartinimu;

— neatidéliotinu naujyjy valstybiy nariy jtraukimu i nanotehc-
nologijy studijavimo ir taikymo procesa, panaudojant
numatytas priemones ir finansinius asignavimus, kuriuos
skiria ERPF ir ESF (*) bei jungtinés programos, kurioms
vadovauja egzistuojantys akredituoti ES moksliniy tyrimy
centrai (¥).

(25

N

Optoelektronika — tai metodika, derinanti optikos ir elektronikos
disciplinas. Ji nagrinéja mechanizmus, kurie elektrinius siganlus
paveria optiniais signalais ir atvirks¢iai (kompaktiniy disky
grotuvai, lazerinés sistemos ir kt.).

ERPF, Europos regioninés plétros fondas: vienas i3 struktiriniy
fondy, kuris pagal IV prioritetg (vietos plétros sistemos) gali biti
naudojamas moﬁsliniq tyrimy bazéms ir jrenginmams finasuoti.
ESF, Europos socialinis fondas, kitas struktirinis fondas, kuris pagal
1l prioriteta (zmogiskieji iStekliai) gali bati naudojamas verslininky
mokymams moksliniy tyrimy ir informacijos srityse.

Moksliniy tyrimy GD kompaktiniai diskai ir leidiniai placiai
nudviecia Europos moksliniy tyrimy centrus ir jy specializacijas.
Norédami gauti daugiau informacijos, apsilankykite:
http://cordis.lu/nanotechnology

—
I~
=

-
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6.3  Pasiekus auksta kriting mase ir aukstg pridéting verte,
atsivers kelias bendros strategijos suktrimui ir plétojimui.
Gamybos ir paslaugy bendrovés, ypa¢ mazosios, turéty galéti
panaudoti tokios strategijos rezultatus tobulindamos savo inau-
joves ir gerindamos konkurencinguma, kartu prisidédamos prie
transeuropinio tobulumo tinklo kirimo kartu su universitetais,
viesaisiais ir privaciais moksliniy tyrimy centrais ir finansinémis
institucijomis.

6.4  Sios strategijos plétra turi biiti jtvirtinta visuomenéje. Tai
reiskia, kad $i strategija turi bati tvirtai uZtikrinanti didziulj
indéli, kurj ji gali jnesti, ne tik | Ziniomis pagristos Europos
ekonomikos konkurencingumg, bet visy pirma | sveikatos ir
aplinkos apsauga, Europos visuomenés saugumg ir gyvenimo
kokybe. Tai taip pat reiskia, kad reikia dirbti nanotechnologijy
labui siekiant i$spresti visuomenés, verslo ir organizacijy prob-
lemas, kadangi Sioms sritims labiausiai reikia konkreciy spren-
dimy.

6.5  Turi bati uZtikrintas visos visuomenés jsipareigojimas.
Tai pareikalaus nanotechnologiniy procesy skaidrumo ir
saugumo nuo fundamentaliyjy moksliniy tyrimy iki pat rezul-
taty pritaikymo, jy demonstravimo ir panaudojimo naujausiy
rinky produktams gaminti ir paslaugoms teikti. Tai taip pat
pareikalaus placiajai visuomenei aiskiy ir suprantamy susita-
rimy, uZtikrinant, kad visas produkty raidos ciklas, jskaitant
Salinimg, bus tikrinamas ir nuolatos bus atlickamas rizikos
vertinimas.

6.6 Siame sektoriuje tarp mokslo ir visuomenés turi biti
sukurti teigiami rysiai, siekiant i$vengti kliti¢iy atsiradimo arba
stagnacijos nanotechnologijy plétroje, priesingai nei tai neseniai
atsitiko plétojant kitas naujas technologijas.

6.7  Svarbus yra Europos baziy ir naujy daugiadisciplininiy
moksliniy ir akademiniy centry ijkirimas. Tai taip pat reiskia,
kad reikia uzkariauti visiska kolegy ir politikos karéjy, kurie
turi Zinoti apie teigiamg nanotechnologinés revoliucijos poten-
ciala, pasitikéjima.

6.8  Todél nanotechnologijy plétra yra ne tik didZiulis inte-
lektualinis ir mokslinis i$3tikis, bet ir visy pirma i$$ukis visai
visuomenei. ReiSkiniai, kuriy moksliniai principai makro

lygmenyje yra zinomi, pakei¢iami, padidinami, sumazinami

arba paSalinami nano lygyje, o rezultatai gali daryti kartais
esminj poveikj praktiniam pritaikymui. Jiems kurti atsiranda
naujos gamybos technologijos, nauji pozitiriai, skirtingo tipo
paslaugos ir naujos profesijos.

6.8.1  Sie greiti pasikeitimai reikalauja strategijos, kuri
sukurty ir (arba) i§ naujo apibrézty auksciausio lygio vadovy
pozicijas ir uztikrinty, kad atsakingi asmenys galéty vykdyti
peréjimg, sukurti naujg valdymo proces3, naujas profesinius
apraSymus ir pritraukti geriausius protus i§ viso pasaulio.

6.9 Neseniai Komisijos paskelbtos Bendrijos finansinése
2007—2013 mety perspektyvos turi biiti jvertintos ir pakeistos
atsizvelgiant | $ios naujos technologinés revoliucijos iskeltus
issukius. UZtenka pasakyti, kad Amerikos Kongresas patvirtino
nanotechnologijy biudzeta, kurj sudaro daugiau negu 700 mili-
jony eury tik 2004 finansiniams metams. Pagal JAV Naciona-
linio mokslo fondo (NMF) apskai¢iavimus, 2003 m. jvairiy
vyriausybiniy organizacijy investicijos i $j sektoriy visame
pasaulyje virsijo 2,300 milijardy eury, kurie pasiskirste taip:

— JAV apytiksliai 700 milijony eury (prie kuriy reikia pridéti
dar 250 milijony eury, kuriuos tvarko Gynybos departa-
mentas, GD);

— Japonijoje 720 milijony eury;

— Europoje, jskaitant Sveicarijg, maziau nei 600 milijony
eury;

— Likusiame pasaulyje apytiksliai 720 milijony eury.

6.10  ApskaiCiuota, kad ateityje pasaulio pramonés $io sekto-
riaus gamybos apimtis sudarys apie 1000 milijardy eury per
10-15 mety, o Sio sektoriaus papildomy kvalifikuoty
zmogiskujy iStekliy poreikis iSaugs iki daugiau nei dviejy mili-
jony Zmoniy.

6.10.1  Tai patvirtina principa, jog nanotechnologijos lygu
uZimtumo strategijos pazangai (*¥). Ziniy visuomenés raida bus
vertinama pagal tai, kaip jautriai ir protingai ji sugebés perimti
naujus uzimtumo ir pazangos Saltinius.

6.11  Todél sickiant, kad ES strategija Sioje srityje baty tikrai
s¢kminga, labai svarbu sukaupti finansiniy ir Zmogiskyjy iste-
kliy ir sukurti koordinavimg Bendrijoje.

(%) Zitreti: Liuksemburgo (1997 m.), Kardifo (1998 m.), Kelno
(1999 m.) ir Lisabonos (2000 m.) procesus dél plétros panaudo-
jimo uzimtumo didinimui ir gerinimui.
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6.12  Azijoje ir JAV bendras pozidris | jvairias politikas,
tiesiogiai arba netiesiogiai susijes su $io sektoriaus plétra, tapo
nepakeic¢iamu siekiant iniciatyvumo palyginus su poreikiu
naujam verslui, naujiems mokymams, naujoms reglamentuojan-
¢ioms ir techninéms teisinéms struktiiroms.

6.13  Kaip parodé daugelis atlikty studijy (**), nanotechnolo-
gijos leidzia gaminti, valdyti ir délioti daiktus kartu uZztikrin-
damos plataus masto iniciatyvy technologinj biida konkuren-
cingomis apdirbimo ir gamybos sgnaudomis.

6.14  Ateityje mokslas sukurs priemones, kuriomis bus
galima surinkti nano-objektus taip, kad jie sudaryty sudétines
sistemas, kurios galés vykdyti tokias funkcijas, kuriy negali
atlikti atskirai paimtos dalys. Kol kas yra sunku apskaiciuoti $io
pagrindinio tikslo nuo idéjos iki produkto pateikimo rinkai
igyvendinimo laikg, taciau jo reikia siekti pasitelkiant tinkamas
priemones.

6.15 Buvo sukurtos jvairios ,protingos“ medziagos (*%),
kurios jau prieinamos vartotojams:

— labai patvarios medZiagos automobiliy ir aerokosminiam
sektoriui,

— ypac gery eksploataciniy savybiy alyvos,
— trintj mazinancios nanodalelés,
— mechaniniy daliy pavirSiaus apdorojimas,

— labai mazi ,protingi“ strypeliai (Intelligent Sticks), kuriy
atminties talpa yra 1,000 MB (*)),

— lankstiis kompaktiniai diskai, kurie gali talpinti 20 valandy
muzikos,

— automatiSkai nusivalancios medziagos, keramika ir stikliniai
pavirsiai (*?),

— stiklas, kurio skaidrumas reguliuojamas elektra,

— karsciui atsparus stiklas, kuris gali bati naudojamas esant
ypac¢ aukstai temperatiirai,

— jbrézimams ir ridims atsparus nanostruktirinis lakstinis
metalas,

— diagnostinés sistemos,

(*) Europos Komisija, Moksliniy tyrimy GD

(%) Tai nanotsruktiriniai pavirSiai, kuriy ypatybés skiriasi nuo jpras-
tiniy pavirsiy.

(*') Tai ypa¢ naudingos priemonés, galinCios talpinti didZiausius
duomeny, fotografijy, muzikos kiekius.

(*) Pavirsiai yra taip struktarizuoti ir papildyti tam tikrais atomy tipais,
kad jie sulaiko ne§varumus ir dullZes nuo tiesioginio susilietimo su
medziaga, keramika arba stiklu.

— specialiis dazai, apsaugantys sienas ir pastatus,

— atspariis  graffiti dazai sienoms, traukiniy vagonams ir
kitiems objektams.

6.15.1  Be pirmiau apraSyty naujy pritaikymy, daug jy jau
yra naudojami arba baigiami paruosti naudojimui ir greitai taps
kasdieninio gyvenimo dalimi. Jie atskleidZia pazangg arba netgi
revoliucija ,domotikoje” (**) ir prisideda prie visuomenés gyve-
nimo kokybés gerinimo.

6.16  Biomimetikos déka galima nagrinéti elektroniniy gran-
diniy ir biologiniy audiniy saveika, o artimiausiu metu bus
galima kurtiesiems grazinti klausg, o akliesiems — regéjima.

6.16.1  [vairis mikromotoro (**) tipai jau bandomi laborato-
rijose. Jie gali pasiekti i§ anksto nustatytg objekta, pavyzdziui
infekuotg lastele, ir ja sunaikinti tam, kad nebity uZzkréstos
kitos lastelés. Taciau $iuo metu veiksmai, kuriy imamasi pries
nesveikas lasteles, taip pat veikia sveikasias ir daznai smarkiai
pazeidzia organus.

6.16.2  Mokslinis Sios metodikos taikymas jau davé praktiniy
rezultaty, kurie tiesiogiai taikomi kasdieniniame gyvenime.
Taciau kainos kol kas yra per aukstos. Sickiant kad jie tapty
prieinami, Zinios apie $ias naujas galimybes turi tapti visuotinés
tam, kad bty pakeista giliai jsiSaknijusi tvarka ir jprociai, kurie
dazniausiai sudaro kliatis ir vilkina poky¢ius.

6.17  Iprastiniai tekstilés, drabuZiy, baty sektoriai iSgyvena
krize visoje Europos Sajungoje ne tik dél konkurencijos, atsiran-
dancios dél gaminiy, vezamy i§ Saliy, kuriose nesilaikoma
pagrindiniy darbo standarty, neatsizvelgiama | aplinkos
apsaugos kastus, sveikatos apsauga arba darbo sauga.

6.17.1  Protingy ir (arba) techniniy medziagy, jskaitant tas,
kurios yra sukurtos naudojant nano miltelius, daugéja daugelyje
Europos Saliy — per metus jy padaugéja apie 30 %. Ypacl svar-
bios yra medziagos, kurios turi turéti visus saugos aspektus:
nuo keliy saugos iki apsaugos nuo tarSos, cheminiy reagenty,
alergizuojanciy produkty, atmosferos reagenty ir kt. (**).

(**) I8 lotyny kalbos zodzio domus, domotika yra mokslas, nagrinéjantis
visus namy karimo aspektus.

(**) Grenoblio universitete jau atlikti eksperimentai su keletu mirkomo-
toro, kurio pagrindas — kinezinas, tipy.

(%) Zidréti : EESRK Nuomone 967/2004 (OL C 203 2004.12.07) ir
studijas, atliktas Gento ir Bergamo universitetuose (tekstilés sekto-
rius).
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6.18  Nanotechnologijy déka revoliucija vyksta medicinoje,
ypa¢ anksti diagnozuojant ir gydant pavojingus auglius ir
neurodegeneratyvines ligas, susijusias su senyvu amZiumi.
Specialiai sukurtos nanodalelés gali bati naudojamos kaip labai
ankstyvos infekcijos arba metaboliniy ypatybiy diagnozés
rodikliai arba kaip vektoriai, perkeliantys vaistus j tam tikras
zonas arba organus, paveiktus tiksliai nustatyty ligy. Sio tipo
sistemos jau naudojamos atliekant jvairius eksperimentus.

7. KonkretUs komentarai

7.1  Nanotechnologinis pozZitiris | naujas medZiagas — tai
naujy funkcijy kiirimas, panaudojant nanoskalés komponentus.
Geras pavyzdys yra patvariy ir efektyviy medziagy gamybos ir
apdorojimo technologijos automobiliy ir aerokosminiame
sektoriuje, srityse, kuriose Europa turi labai mazg pranasumg
prie§ savo konkurentus. Aiskiai jrodyta, kad nanoatrsuktiirinés
sistemos gali Zymiai sumazinti trintj tarp dviejy susilie¢ianciy
pavir$iy ir taip sumazinti susidévéjimg.

7.1.1  Vienas i§ daugelio nanotechnologijos komercinio
pritaikymo pavyzdziy yra nanostruktriniy medziagy ir pavi-
1$iy kirimas, siekiant sumazinti trintj ir nusidévéjima. Sios
sistemos vaidina pagrindinj vaidmenj kuriant naujus, efektyvius
pramoninius procesus, kurie daro mazg poveikj aplinkai.
Apytiksliai 25 % pasaulyje suvartojamos energijos yra praran-
dama dél trinties (*%), o apskai¢iuoti mechaniniy daliy nusidéve-
jimo nuostoliai sudaro 1,3 %-1,6 % pramoninés Salies BVP.
Kainos, susijusios su trinties problema, nusidévéjimu ir tepimu
sudaro apytiksliai 350 milijardy eury per metus, jie pasiskirsto
Siuose sektoriuose: sausumos transportas (46.6 %), pramoniniai
procesai (33 %), energijos tiekimas (6.8 %), acronautika (2.8 %),
buitinis vartojimas (0.5 %), kita (10.3 %) (*').

7.1.2 Todél turi bati sukurti nauji technologiniai pagrindai
remiantis pozitiriu, jog reikia atsizvelgti | nanotechnologijy
savitumg ir visy pirma j t3 fakta, kad funkcijos ir dydziai
sutampa, t.y., kontroliuojant dydzius taip pat galima kontro-
livoti ir funkcijas. Pavyzdziu galima laikyti tepimg: jeigu
tinkamo dydZio nanometriniy daleliy yra jdedama j pavi-
rSiy, nebereikia tepti, kadangi ta funkcija dél savo dydzio
atlieka nanodalelés.

(%) Saltinis: OukridZo nacionaliné laboratorija, JAV.
(*") Ibidem.

7.1.3  Nanostruktiirinés medziagos ir dangos, kuriy sudeda-
mosios dalys yra nanometriniy dydziy, gali Zymiai sumaZinti
pirmiau nurodytus procentus. Pavyzdziui, trinties automobilio
pavary dézéje koeficiento sumazinimas 20 % galéty sumazinti
energijos nuostolius nuo 0.64 % iki 0.80 %, o tai reiksty, kad
vien tik transporto sektoriuje bty sutaupyti 26 milijardai eury
per metus.

7.1.4  PavirSiy testavimas ir pritaikymas pramonéje yra
pagrindiné technologija, susijusi su patvariu ekonominiu
augimu. JK Prekybos ir pramonés departamento ataskaitoje
apraSoma pavirSiy inZinerinés pramonés bakle 1995—
2005 m. laikotarpiu ir 2010 m. (**). Ataskaitoje parodoma,
kad 1995 m. Anglijos pavir$iy modifikavimo procesy rinka
sieké 15 milijardy eury, jskaitant prekiy gamyba, kurios verté
sieké apie 150 milijardy eury, i jy 7 milijardai eury buvo skirti
pavir§iy apsaugos nuo nusidévéjimo technologijy kirimui.
Prognozuojama, kad 2005 m. $is sektorius JK sieks apytiksliai
32 milijardus eury, jskaitant pramoninius procesus, kuriy verté
siekia apie 215 milijardy eury.

7.1.5  Sie Europos rinkos skai¢iai rodo, kad pavirsiy apdoro-
jimui tenka 240 milijardy eury, o atskiriems gamybos sekto-
riams — apytiksliai 1600 milijardy eury.

7.2 Siekiant turéti naudos i§ nanotechnologijy (**),
pramoniné plétra turi biti pagrista gabéjimu sujungti jprasti-
nius gamybos procesus ir technologijas (i§ bendry dalyky j
konkretuma) su naujoviskais procesais, kuriuos naudojant
galima sukurti, valdyti ir integruoti naujas nanometrines sude-
damasias dalis, panaudojant jau egzistuojanéius arba naujus
pagrindus.

7.2.1  Valdymu pagristas pozifiris turi esminés svarbos. Be
bendry iniciatyvy, kuriy imamasi galvojant apie vartotojus,
kitos iniciatyvos turi bati sukurtos ir skirtos pramoninéms
asociacijoms, vietos administratoriams ir pelno nesiekiancioms
organizacijoms tam, kad i§ ekonominiy, politiniy ir socialiniy
metmeny ir ataudy biity iSaustas audinys. Cia svarby vaidmenij
galéty vaidinti kompetencijy centrai (**), padédami pagrindus
platesniam vietos ir Europos iniciatyvy koordinavimui ir sukur-
dami palanky klimatg nanotechnologinéms naujovéms. Siomis
salygomis turi biiti imtasi veiksmy nanotechnologijy poveikiui
sveikatai ir aplinkai jvertinti, o bet kokios ES (peréjimas nuo
bendry dalyky prie kinkre¢iy) iniciatyvos turi biiti suderintos su
vietos numatytais ir skatinamais veiksmais (peré¢jimas nuo
konkreciy dalyky prie bendry).

(*®) A. Matthews, R. Artley and P. Holiday, ,2005 m. perzidra: JK pavi-
r$iy inZineriné pramoné iki 2010 m.“, NASURF, Dera, 1998.

(*) NB: Tokio dalyko kaip pramoniné nanotechnologijy plétra néra,
yra tik plétra, kurig palgniiai veikia nanotechnologijos.

(*) Pavyzdziu gali bati laikoma ,Servitec* patirtis, Dalmino — Bergamo
»inovacijy ramstis®.



2005 6 28

Europos Sgjungos oficialusis leidinys

C 15731

7.3 Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetas Zino
ir pabrézia didelj nanomokslo ir nanotechnologijy plétros
potencialg, taip vykdydamas dalj Lisabonos strategijos.
Sujungus mokslines disciplinas su pozitiriu, pagristu medziagos
nanodydzio dalelémis, bus padétas naujas Ziniy integravimo,
naujoviy, technologijy ir plétros pagrindas.

7.4 Koordinavimas Europos lygiu yra dar gana fragmen-
tiskas, nepaisant visy $esiy pamatiniy programy pastangy. Svar-
biausias démesys skiriamas iStekliy panaudojimo racionaliza-
vimui. Nors fundamentalieji moksliniai tyrimai ir naujy pramo-
niniy procesy plétra yra stipriai remiama, kol kas triiksta kryp-
tingumo ir paramos iniciatyvoms, kurios pradéty realia masinés
gamybos technologijy pazangg. Parama pastangoms plétoti
Europos vadovavima $ioje srityje kol kas yra uZuomazgos stadi-
joje.

7.5  Valstybése narése teisingas koordinavimas yra labai
svarbus, bet kol kas jo néra, ypac, kai reikia pritaikyti moksli-
nius tyrimus. Daugelyje Europos 3aliy, verslo jmonés, ypac
smulkiojo ir vidutinio verslo jmonés, susiduria su $iais sunku-
mais:

— pagrindiniy Ziniy apie nanomoksla ir nantechnolgijas
trakumu,

— profesionaly, kurie galéty nustatyti bendroviy poreikius,
trikumu,

— nesugebéjimu jvertinti naujy technologijy poveikio, atsi-
zvelgiant i technologinius ir rinkos procesus,

— sunkumais randant ir vertinant nanostruktiirines Zaliavas,

— nesugebéjimu jdiegti nanotechnologinius procesus j jprasti-
nius gamybos procesus,

— sunkumais vertinant nanoprodukty rinkos plétrg,

— nepakankamais rySiais su universitetais ir naujoviy centrais.

7.6 EESRK mano, kad yra labai svarbu panaudoti mokslinius
tyrimus naudingoms sistemoms sveikatos apsaugos srityje ir
kasdieniame gyvenime kurti visuomet laikantis mimezijos, t.y.,
gamtos atkartojimo, principo.

7.7 EESRK sveikina ,Nanoforumo“ tinklo (*) atsiradimg ir
tikisi, kad $io tinklo leidiniai bus i$versti ir platinami visose
valstybése narése. Leidiniy kalba turi bti kiek galima papras-
tesné ir prieinama placiajai auditorijai. Universitetai ir moks-
liniy tyrimy centrai turi turéti galimybe naudotis forumo atradi-
mais.

7.7.1  EESRK taip pat yra isitikines, kad ,Europos nanoeletro-
nikos technologijy pagrindas®, pasitlytas auksciausio lygio
grupés (*), bus sékmingas, jeigu jam pavyks iSvengti nereika-
lingy ir brangiy daliniy moksliniy tyrimy sutapimy, ir jeigu jis
dirbs kartu su Komisija.

7.7.2  EESRK taip pat yra tos nuomonés, kad iki 2008 m.
Siuose ES sektoriuose investicijos turés iSaugti nuo dabartiniy 3
milijardy eury per metus iki 8 milijardy, Komisijai periodiskai
tikrinant $iuos aspektus:

— rinky kvoty padidéjima,
— vieSasias ir privacias investicijas { mokslinius tyrimus,

— studenty,  studijuojanc¢iy  nanotechnologijas,  skaiciaus

padidéjima.

8. ISvados

8.1  EESRK visiskai sutinka su 2004 m. rugsé¢jo 24 d.Konku-
rencijos tarybos padarytomis i§vadomis dél nanomokslo ir
nanotechnologijy svarbaus vaidmens ir potencialo. Iki Sios
dienos pasiekti rezultatai rodo, kad svarbu pagerinti Zinias ir
sukurti priemones, kurios padéty dirbti su atomais, siekiant
sukurti naujas struktiiras ir pakeisti egzistuojanciy struktiiry
savybes.

8.2 Siuo atzvilgiu EESRK rekomenduoja nedelsiant
pradéti vykdyti bendra, integruoty, atsakinga, Europos lygio
strategijg, kuri daugiausia démesio skirty: bendry pastangy,
skirty RTD ir moksliniam bei technologiniam demonstravimui
ir mokymams, didinimui; pramonés ir akademinio pasaulio
rySiams; spartesniam pritaikymui pramonei ir jvairiems sekto-
riams, geresniam Europos politikos, priemoniy, struktary ir
tinkly ,atviram koordinavimui®, Taip pat Sios strategijos dalimi
turi tapti pastangos i§ pat pradziy daromos tarptautiniu lygiu,
siekiant uztikrinti etinius, aplinkos, sveikatos ir saugumo inte-
resus per visag mokslinio pritaikymo cikla ir skatinti atitinkama
techninj standartizavima.

(*) ,Nanoforumo* tinklo nariai yra: Nanotechnologijy institutas (JK),
kuris yra koordinatorius; UDI Technologiezentrum (Vokeitija);
CEA-LETI (Prancizija); CMP Cientifica (Ispanija); Nordic Nanotech
(Danija); and Malsch Techno Valutation (Nyderlandai).
http://www.nanoforum.org.

(*?) Zitréti ankstene i$nasa; ataskaita ,Vizija 2020, paskelbta 2004 m.
birzelio 29 d.
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8.3  EESRK pabrézia, kad S§i strategija turi bOti tvirtai
susieta su visuomeneés raida ir turi jnesti teigiamg indélj ne
tik Europos ekonomikos konkurencingumg, bet visy pirma
prisidéti prie Zmogaus sveikatos, aplinkos ir saugumo bei gyve-
nimo kokybés.

8.3.1  Sia tema EESRK pabrézia, kad yra svarbu uZztikrinti
atsakingg tvarig nanotechnologijy plétra nuo pat pradziy,
siekiant patenkinti pagristus pilietinés visuomenés likescius dél
aplinkos, sveikatos, etikos, pramonés ir ekonomikos aspekty.

8.3.2  EESRK rekomenduoja Zymiai padidinti fundamenta-
liesiems moksliniams tyrimams skirtus iSteklius, kadangi
technologinis ir pramoninis pranaSumas visada grindZiamas
moksliniu pranagumu.

8.3.3  Barselonoje numatytas 3 % (¥) tikslas turéty bati
igyvendintas, atitinkama $iy 1éSy dalis turi bati skirta nano-
moksly sriciai, jy pritaikymo bei konvergencijos tarp nano, bio,
informacijos bei ziniy technologijy, vystymu.

8.3.4  Neseniai Komisijos paskelbtos Bendrijos 2007—2013
finansines perspektyvos turi biiti jvertintos ir pakeistos atsi-
zvelgiant | i8$tkius, iSkeltus naujos nanotechnologinés revoliu-
cijos.

8.3.5  Laukiamas finansavimo padidinimas turi atsispindéti
atitinkamose finansinése nuostatose greitai pasirodysiancioje
septintojoje pamatinéje programoje. Taip pat turi atsispindéti
finansavimo, kurj skiria kitos Salys, pavyzdziui JAV, skaiciai.

8.4  EERK yra jsitikings, kad Europa turi pradéti vykdyti
auk3diausio lygio veiksmy plang, kuriame bty konkretus
bendro poZilrio planas ir grafikas, uztikrindama biiting
sutarimg tarp visy pilietinés visuomenés dalyviy dél bendros
vizijos. Vizija turi biti i§déstyta numatytais askiais ir skaidriais
tikslais, kurie atitikty ekonominés ir socialinés pazangos reika-
lavimus, geresng¢ gyvenimo kokybe, sauguma ir sveikatos
apsaugg visiems.

8.5  Komiteto nuomone, reikia sukurti technologinius
pagrindus, kurie remtysi aukSta kritine mase ir aukSta
pridétine verte Europai, suvienijant visuomeninius ir priva-
Cius proceso dalyvius i§ mokslo, finansy ir administravimo
sriciy, kurie aktyviai dalyvauja jvairiose pritaikymo srityse.

8.6  Komitetas pabrézia, kad reikia skubiai kurti aukSto
lygio Europos bazes ir stiprinti kompetencijy centrus
(KC). Dél jy steigimo viety ir specializacijy bty nuspresta
remiantis glaudZiu bendradarbiavimu tarp Europos ir vietos
institucijy tam, kad baty tiksliai nustatytos vienarGsés vietos

(¥) 3% Europos bruto socialinio produkto turéty bati valstybinés
valdzios (valstybiy nariy ir Bendrijos) bei ypa¢ pramonés skiriami
tyrimui ir vystymui.

produkty specializacijos pramoninés zonos, kuriose jau grei-
Ciausiai yra jsigaléjusi kritiné tyrimy ir taikomosios veiklos
mase.

8.6.1 KC turi sugebeéti atlikti ir perkelti aukstos kokybes
mokslinius tyrimus, kurie skirti pritaikymui ir inovacijoms,
naudodami nanotechnologija, visy pirma i nanoelektronikos,
nanotechnologijy ir nanomedicinos sritis.

8.7  Tyrinétojai turi bati tikri, kad jy intelektiné nuosavybé
yra ginama, ypac tokiose jautriose srityse. EESRK mano, kad
patentavimo klausimo sprendimas aiskiu priimtinu badu yra
pagrindis prioritetas, jeigu norima, kad taikomyjy moksliniy
tyrimy nanotechnologijos srityje sekmé baty uZtikrinta. Nega-
lima gaisti laiko steigiant Europos lygio Nano-INT pagalbos
biurg, kuris atsiliepty i mokslininky, bendroviy ir moksliniy
tyrimy centry poreikius.

8.8  Komisija kartu su valstybémis narémis turi imtis
pastangy skatinti nuodugnias studijas universitetuose ir moks-
liniy tyrimy centruose, kad uztikrinty, jog patentavimo
procesas bty jvykdomas, jo tvarka baty paprasta ir nebrangi,
ypac tokiame moderniame sektoriuje.

8.8.1  Tarptautinio bendradarbiavimo prasme saugumo bei
priemoniy ir procesy standartizavimo darbai turi bati atliekami
kartu su Salimis, nepriklausanciomis ES. Specialus démesys turi
bati skiriamas Kinijai, kurios investicijos nanotechnologijy
srityje yra labai didelés. Tuo tarpu JAV ir Japonija vykdo labai
agresyvig politika Sioje srityje (pavyzdziu galima laikyti Kinijos
ir Kalifornijos valstijos susitarimg dél biomedicininiy nanotech-
nologijy tobulumo centry kirimo).

8.8.2  EESRK mano, kad reikia déti papildomy pastangy, ne
vien tik per Europos ekonominio augimo iniciatyva, kuri
buvo pradéta vykdyti 2003 m. gruodzio mén., siekiant padi-
dinti nanotehcnologijy bendroviy skaiciy ES. Siiam tikslui
turi bati nuolatos skatinami ir gerinami rysiai tarp universitety,
naujovisky nanotechnologijy centry ir bendroviy.

8.8.3  Reikalingos priemonés, kurios biity taikomos nano-
technologijomis paremty pramoniniy procesy plétrai (nuo
nanotechnologijy iki nanogamybos) didelése ir mazose bend-
rovése. Europa turi sekti Amerikos, kuri sukiré plana, kaip
panaudoti federalines programas, pavyzdziui, ,Inovacijy smul-
kiajam verslui tyrimo programa“ ir ,Technologijy perkélimo i
smulkyjj versla tyrimo programa“, pavyzdziu, siekiant palaikyti
visuotinj nantechnologijy plitimg verslo struktiirose, nesvarbu,
kokio dydzio bendrovés tame dalyvauty.
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8.8.4  Nacionalinés ir vietos pramoninés asociacijos C(ia
galéty vaidinti svarby vaidmenj. Moksliniy tyrimy ir jmoniy
generaliniai direktoratai kartu galéty skatinti intensyvias Ziniy
gerinimo kampanijas, | kurias bty jtraukti visi ekonominiai ir
socialiniai dalyviai, remdamosi teigiama patirtimi, kuri buvo
sukurta Trieste (*).

8.8.5 EESRK teigimu, Europos informacijos centro (*)
ikarimas baty labai svarbi priemoné, kuri palengvinty:

— nanotechnologijy pardavimg ir technologijy bei naujy
koncepcijy perkélimg | komerciniy bei kariniy produkty
gamybg,

— universitety, valstybiniy ir privaciy laboratorijy geros prak-
tikos sklaidg, atsizvelgiant | perkélimg komerciniam naudo-
jimui.

8.9 Kartu su Europos forumais, turi vykti pasauliniai

forumai, atviri JT Salims, kuriuose biity nagrin¢gjami klausimai,

susij¢ su:

— patentais,

— etikos taisyklémis,

— socialiniu susitarimu,

— aplinkos apsaugos aspektais,
— patvaria plétra,

— vartotojy saugumu.

8.10  Europos Investicijy Bankas (EIB) su galima Europos
Investicijy Fondo (EIF) parama turi teikti kredito paslaugas,
kurias turi tvarkyti susijusios kredito institucijos, regioninés
finansy istaigos, kuriy specializacija yra jmoniy, uZsienio kapi-
talo bendroviy ir garantijy kooperatyvy paskilos, siekiant
palengvinti bendroviy, kurios daugiausia démesio skiria nano-
produkty gamybai, atsiradimga ir augima.

8.10.1  Ekonominio augimo ir aplinkos programa suteiké
teigiamos patirties, davusios puikiy rezultaty praeityje (nors is
esmes tik aplinkos sektoriuje). Ji gali bati pakartojama siekiant

2004 m. gruodzio 15 d., Briuselis

(*) 2003 m. nanoforumas Trieste, dalyvavo daugiau nei 1000 Zmoniy.
(*) Ziaréti: 2003 m. gruodzio mén. Amerikos nanotechnologijy teisés
aktas.

skatinti naujy nanotechnologijomis pagristy gamybos riisiy
augima (*).

8.11  Moksliniai tyrimai ir jy papildoma nauda produktams
turi bati pritaikyta prie visuomenés reikalavimy ir tvarios
plétros. Siomis salygomis turi biiti imtasi veiksmy jvertinti
nanotechnologijy poveikj sveikatai ir aplinkai, o bet kokios
ES (nuo bendry dalyky i konkretumag) inciatyvos turi bati sude-
rintos su vietose numatytais ir skatinamais veiksmais (nuo
konkreciy dalyky i bendrus).

8.12  Turi bati nenutriikstamas ir moksliskai pagristas rySis
su visuomene. Naujosios technologijos, kurios plétojamos
panaudojant atomus, turi bati skaidrios ir uztikrinti visuomene,
kad néra paslépto pavojaus sveikatai arba aplinkai. Istorija mus
moko, kad labai daznai naujy produkty baimé ir susirtipinimas
dél jy kyla i§ nezinojimo, o ne i§ tikrovés.

8.12.1 Tai yra viena i§ priezasCiy, dél kurios, kaip tikisi
EESRK, bus sukurtas nenutriikstamas tiesioginis rySys tarp
moksliniy tyrimy rezultaty ir visuotinai pripaZinty etiniy
principy, dél kuriy reikalingas tarptautinis dialogas.

8.13 Kol technologiniai forumai (¥) yra parengiamojoje
stadijoje, specialus démesys turi bati skiriamas naujosioms
Europos Sgjungos naréms, uztikrinant, kad jos baty pilnai
atstovaujamos ir kad turéty tiesioginj ry$j su Europos tobulumo
centrais.

8.14  EESRK mano, kad uz moksliniy tyrimy koordinavima
placioje nanomokslo srityje — nors pagrindy tyrimai turéty
bati sutelkti tam tikslui sukurtinoje Europos mokslo taryboje
— turi bati atsakinga Komisija, kuri, pritariant Parlamentui ir
Tarybai, gali uztikrinti didZiausig nauda, jskaitant platesnj toliau
siekiantj bei objektyvesnj moksliniy tyrimy rezultaty panau-
dojimg Europos visuomenés labui.

8.15  EESRK kviecia Komisijg teikti jam ataskaita apie nano-
tehcnologijy plétra kas du metus, siekiant tikrinti priimto
veiksmy plano pazangg ir sidlyti galimus pakeitimus ir atnauji-
nimus.

Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komiteto
pirmininké
Anne-Marie SIGMUND

(*) EIF ir jvairiy Europos finansiniy institucijy vadovaujama Ekono-
minio augimo ir aplinkos programa padéjo pagerinti labai mazy,
smulkiy ir vidutiniy jmoniy aplinkosaugos kvalifikacijas, panaudo-
jant bendrg finansavimg ir kredito paslaugas.

(¥) Zitiréti 6.3 punkta.



