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1. ISvados

1.1.  Daugelj mety mokslininkai ir inZinieriai iesko bady, kaip pazaboti vandenyny energija. Srovés, potvyniai ir
bangavimas yra nuolat atsinaujinantys energijos istekliai. Pranciizijos Ranso potvyniy ir atosliigiy jégainés, kurig
1966 m. inauguravo generolas Charles de Gaulle, galia — 240 MW, joje yra dvideSimt keturios 10 MW galios turbinos.
Naujos kartos véjo jégainiy galia geriausiu atveju gali siekti 8 MW. Todél $i technologija yra veiksminga, nors Ranso
uztvanka ilga laika buvo vienintelis pasaulyje tokio jrenginio pavyzdys. Siuo metu yra dar vienas panasus jrenginys Piety
Kor¢joje, Sihwa eZere, kurio galia siekia 254 MW. Biita projekty Jungtinéje Karalystéje, bet jie buvo sustabdyti arba atidéti
kilus pasipriesinimui dél ekologiniy priezasciy.

1.2.  Akivaizdu, kad tokios investicijos pasiteisina, jei jrenginiai montuojami palankiose geografinése vietose, kuriose
didelis potvynio ir atosligio koeficientas, ir j jas reikéty geriau atsiZvelgti numatant nacionalinj energijos riisiy derinj.

1.3.  Jau igyvendinti pirmieji projektai pramonéje, o tai rodo, kad tokie metodai turéty buti laikomi ne rizikingu
eksperimentavimu, bet plétotinais vietos energijos altiniais.

1.4.  Todél EESRK mano, kad tikslinga plétoti $io atsinaujinanciojo tipo elektros energijos gamyba, o ne susitelkti tik
i véjo jégainiy ir saulés energijos technologijas. Zinoma, jiiros energija ne visur galima eksploatuoti, bet biity nuostolinga
nei$naudoti atsinaujinanciojo energijos istekliaus, kuris yra prognozuojamas, todél jo poveikis aplinkai yra mazas ir
valdomas. Gerai zinoma, kad ateities energetika bus grindziama jvairiais tiekimo $altiniais.

1.5. 2016 m. birzelio 6 d. Vokietija, Belgija, Danija, Pranciizija, Airija, Liuksemburgas, Norvegija, Nyderlandai ir Svedija
nusprendé sustiprinti bendradarbiavima véjo jégainiy jiirose gaminamos energijos srityje. Kartu su uz energetikos sajunga ir
klimatg atsakingais Europos Komisijos nariais $ios $alys pasirasé konkrety Zemyno Siauréje esanciy jiry veiksmy plang. Taip
bendradarbiaujant bus suderintos véjo energijos jirose taisyklés ir subsidijavimo schema ir sujungti elektros energijos
tinklai.
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1.5.1.  EESRK primygtinai rekomenduoja laikytis panaSaus pozitirio | jiry energija — tiek j povandenines turbinas, tiek
i potvyniy ir atosliigiy uztvankas — ir bendradarbiauti valstybéms naréms arba su Europos Sajungos kaimyninémis Salimis,
kuriose yra Siems jrenginiams pastatyti palankiy viety. DaZniausiai tai yra Atlanto vandenyno ir Siaurés jiros pakranciy
Salys.

1.6.  Komitetas mano, kad reikia atsizvelgti ir | dar nebrandzias technologijas, pavyzdziui, bangy ir jiry $iluminés
energijos, taciau laikotarpiu, kai triiksta vieSyjy lésy, jas skiriant turi bati atsizvelgiama i efektyvumo kriterijy, todél
pirmenybe reikia teikti kuo spartesne pazangg leidZianCioms pasiekti technologijoms.

1.7.  Komitetas pabrézia, kad investicijos Sioje srityje sudarys Europos Sajungai galimybe ateityje pirmauti naujy
atsinaujinanciy energijos istekliy srityje. Europos jmonés jau turi 40 % patenty, susijusiy su atsinaujinanciyjy istekliy
energija. EESRK rekomenduoja testi moksliniy tyrimy ir plétros pastangas ne tik jiry energijos, bet ir kintanciyjy
nekaupiamuyjy atsinaujinanciyjy iStekliy pagamintos energijos kaupimo srityje, kad biity galima islyginti atsinaujinanciyjy
istekliy energijos gamyba.

1.8.  EESRK atkreipia démesj j tai, kad skiriant subsidijas tik jprastiniams atsinaujinantiesiems energijos istekliams gali
biti ribojamos galimybés ir iskreipta atsinaujinanciyjy iStekliy energijos ekonomika teikiant pirmenybe veiksmingos lobisty
veiklos remiamoms technologijoms.

2. Bendrosios pastabos

2.1.  Didziajg dalj misy planetos dengia vandenynai, todél bty teisingiau ja vadinti jiros, o ne Zemés planeta. Visais
laikais Zmonés naudojo zuvininkystés iSteklius maistui. Pastaruoju metu zZmonijai pavyko pasinaudoti iStekliais, gladinciais
jiry dugne ar po juo (polimetaly rida, nafta ir kt.). Vandenyny energija buvo naudojama ilgus amzius, bet tik vietos mastu,
potvyniy ir atosligiy maltinuose, kuriy dar esama kai kuriose pakrantése.

2.2.  Siuo metu poreikis mazinti bet kokia tar$g ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekj turéty paskatinti mus dométis
jury energijos potencialu. Ir apskritai, nejaugi Europos Sgjunga ir prieiga prie jiros turincios valstybés narés galéty
neatsizvelgti i energijos srityje teikiamas vandenyny galimybes?

2.3. Nors Europos jiiry valdos i3 tikryjy didelés, jos atsinaujinanciosios energijos iStekliy eksploatacija tokioje dideléje
teritorijoje vis dar labai menkai i$vystyta. Taciau Europos Sgjunga ir valstybés narés galéty padéti skatinti inovatyvias
energetikos jmones ir pramonés grupes diegti naujausias jiry energijos i$naudojimo technologijas. Tokj tikslg sau uzsibrézeé
jury energijos forumas.

2.4.  Atsinaujinantieji jiry energijos iStekliai yra jvairfis: bangavimas, bangy mtsa, srovés, potvyniai ir atosligiai,
pavirSinio vandens temperatiiros skirtumai, véjai. Kiekvienas biidas ir metodas turi atitikti tam tikrus geografinius ir
ekologinius reikalavimus, o tai reiskia, kad $iuos inovatyvius metodus galima taikyti tik atsizvelgiant i jy sukeliamus
suvarzymus ir padarinius.

3. Sroviy, potvyniy ir atosligiy, bangavimo ir bangy miSos energijos panaudojimas. Vandens turbinos

3.1.  Bet kuris stebéjes ramy ar jsisélusi vandenyna zino, kad $ios vandeny platybés nuolat juda ir jose veikia jégos. Todél
natiraliai kyla klausimas, ar galima i$naudoti ar iSgauti jiiros generuojamg energija.

3.2.  Kokios techninés priemonés buvo i§nagrinétos arba jgyvendintos praktikoje?

— Upiy Ziotyse pastatytos uztvankos su potvyniy ir atosliigiy vandens turbinomis. Pranciizijoje jau keleta desimtmeciy
neblogai veikia Ranso uZtvanka. Du Jungtinéje Karalystéje igyvendinti projektai buvo sustabdyti dél aplinkosaugininky
grupiy spaudimo,

— atviroje jiroje jrengiamos turbinos, tvirtinamos prie stieby arba pladury,

— prie juros dugno tvirtinamos turbinos, vadinamos povandeninémis turbinomis. Tam tikri projektai yra parengti ir
netrukus bus jgyvendinami Bretanéje.
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3.3.  Perspektyviausiu praktiskai yra laikomas potvynio ir atosliigio sroviy panaudojimo metodas. Taciau Siy technologijy
potencialas labai priklauso nuo jy ;dleg1mo vietos. Daugiausia galimybiy jas diegti yra Atlanto vandenyno ir Siaurés jiiros
zonose, kuriose yra didziausi potvynio ir atosliigio koeficientai. Veiksmingiausiai jos panaudojamos ten, kur potvynio
vanduo pakyla auksciausiai. Tokio panaudojimo didZiausias pranaumas yra tai, kad galima numatomai ir reguliariai tiekti
energija, nes potvyniai ir atosliigiai vyksta nuolat, o jy amplitudé i§ anksto gerai Zinoma.

EDF duomenimis, jiros energijos potencialas, kurj galéty iSnaudoti Europos Sajunga, sickia apie 5 GW (i§ jy 2,5 -
Pranciizijos pakrantése) ir atitinka dvylikos 10 800 MW galios branduoliniy reaktoriy potencialg. Vis délto potvynio ir
atosltigio sroviy panaudojimas vis dar yra technologiniy tyrimy stadijoje ir, i$skyrus Ranso uztvanka, praktiniy veiksmy dar
nesiimta.

3.4.  Kokios povandeniniy turbiny technologijos $iuo metu yra bandomos?

— Bretanéje, Pempolio pakrantés Arkué kySulyje 2014 m. { vandenj nuleistas 1,5 MW galingumo povandeninés turbinos
prototipas. Sig povandening turbing sukiiré bendrové OpenHydro (DCNS laivy statybos grupés naré), ji skirta pirmajam
bendrovés EDF (Pranciizijos elektra) jsteigtam Pempolio-Breha povandeniniy turbiny parkui. Parke jrengtos keturios
turbinos, kuriy jrengtoji galia siekia 2-3 MW. Tai paprastas tvirtas jrenginys su atviru centru, kuriame jrengtas sulétinto
greicio rotorius, veikiantis nenaudojant tepalo, todél jis daro minimaly poveikj jiirinei aplinkai. Si povandeniné turbina
buvo bandoma keturis ménesius. Ji be pertraukos sukosi 1 500 valandy, atlikta daug mechaniniy ir elektriniy matavimy.
Bandymy rezultatai buvo jtikinami ir leidZiantys patvirtinti §j povandeniniy turbiny tipg. Taigi buvo nuspresta
demonstracinj povandeniniy turbiny parka pradéti eksploatuoti 2015 m. vasara. Turbinos yra sukonstruotos ir
paruostos jrengti, bet jy jrengima dél oro squgq juroje teko atidéti. Galima pazyméti, kad Sios dvi turbinos
sukonstruotos Serbiire ir Breste, o tai jrodo, kad $ios naujosios technologijos gali paskatinti kurti pramoning veikla
pakranciy regionuose.

— Atliekant prieziiiros darbus, pusiau panardinta vandens turbina gali biiti iskeliama i§ vandens. Sig brity technologija
sukaré bendrove Tidalstream. Prototipas buvo sukurtas Pentlando sgsiauryje veikian¢iam STT (angl. ship to turbine) tipo
jrenginiui. Tai aparatas, sudarytas i§ keturiy 20 m skersmens turbiny, kuriy didZiausia bendra galia siekia 4 MW.
Lyginant $ig sistemg su jaroje stovincia véjo jégaine, paZymétina, kad, norint pasiekti tokia pat galia, véjo elektriné turi
biaiti 100 m skersmens, o véjo greitis — 10 m/s. Be to, véjo jégainés pagrindas, jrengiamas 25 m Zemiau jiros lygio, yra
25 % didesnis nei STT. Bendrovés Tidalstream vertinimu, jos sukurta sistema galéty konkuruoti su jiry ir sausumos véjo
jégainémis. STT sistemos pagaminta elektra galéty kainuoti 0,03 svaro sterlingy (GBP) uz kWh (apie 0,044 EUR/kWh).
Sistema buvo sé¢kmingai i$bandyta Temzéje ir patvirtinta.

— Bendrovés Marine Current Turbines sukurta prie stiebo tvirtinama vandens turbina. Pagal $ig technologija jiros dugne
reikia jtvirtinti stieba, todél turbina panardinama negiliai. Povandeninés turbinos slankioja stiebu, todél atliekant
periodinés ar techninés priezitiros darbus jas galima iStraukti i§ vandens.

— Hamerfesto sgsiauryje Norvegijoje 2003 m. jrengtos povandeninés jégainés, kuriy turbinos prikabintos prie inkarais
pritvirtinty pladury.

— Galiausiai reikia paminéti po upiy ZioCiy uZtvanka tvirtinamas potvynio ir atosliigio vandens turbinas: seniausias tokio
tipo irenginio pavyzdys Ranso uZtvankoje veikia nuo 1960 m. Dviejy DidZiojoje Britanijoje rengty projekty
igyvendinimas buvo sustabdytas aplinkosaugos sumetimais.

4. Bangavimo ir bangy miiSos energijos panaudojimas. Jiiros bangy energija

4.1.  Esama daug jvairiy jaros bangy energijos panaudojimo sprendimy: vieni prototipai panardinami, kiti jrengiami
vandens pavirSiuje, pakrantéje arba atviroje juroje. Ivairiuose prototipuose pritaikytos skirtingos energijos i$gavimo
sistemos: ji mechaniskai i§gaunama vandens pavirsiuje (jam banguojant), po vandeniu (vykstant sukamajam perdavimui ar
judéjimui), kintant bangavimo slégiui (vandens lygio poky¢iai) arba fiziskai sulaikant tam tikrg vandens mase.

4.2.  Pagrindinis trikumas - prieSingai nei potvyniy ir atosligiy energija, bangavimo energija yra sunkiai
prognozuojama. Siuo metu vyksta jiros bangy miSos ir bangavimo energijos i$naudojimo technologijy tyrimai ir
veikian¢iy jrenginiy dar néra. Taciau i$bandomos $esios skirtingos technologijos:

— plaukiojanti granding, taip pat vadinama ,jiros gyvate®. Tai grandiné sudaryta i3 ilgy pladury, isdéstyty véjo kryptimi
statmenai bangoms, kurios pirmagalys kabeliu tvirtinamas prie jiros dugno. Jiirai banguojant grandme vibruoja,
o vibracija panaudojama pldury sgnarose turbing sukanciam hidrauliniam skysciui suspausti. Sios sistemos bandymai
buvo nevienodai sékmingi,
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— panardinama vibruojanti siena,
— vertikaliai vibruojantis stulpelis,
— panardintas slégio jutiklis,

— vandens stulpelis,

— vandens lygj pakeliantis (angl. overtopping) jtaisas.

5. Jiry Siluminés energijos iSnaudojimas

5.1.  Pagrindinis tikslas — i$naudoti vandenyny pavirsiaus ir gelmiy vandens temperatiiros skirtuma. Siai energijai
pavadinti daZnai vartojama santrumpa OTEC — angl. ocean thermal energy conversion. Europos Sgjungos dokumentuose
vartojamas terminas ,hidroterminé energija“, apibréziamas kaip ,pavirSiniuose vandenyse susikaupusi silumos energija“.

5.2.  Veikiant saulés energijai, vanduo jiiros paviriuje i$yla ir jo temperatiira tarpatograzinéje zonoje gali virsyti 25 °C,
o gelmése, kur saulés spinduliai neprasiskverbia, jis lieka 3altas, 2—4 °C (i$skyrus tokias uzdaras jiras kaip Vidurzemio jira).
Be to, 3altieji vandens sluoksniai nesimai$o su Siltaisiais. Tokj temperatiiros skirtuma galima i$naudoti veikiant Silumos
varikliui. Energija gali baiti gaminama pasitelkiant po viena $alto ir Silto vandens 3altinj — atitinkamai jaros gelmiy ir
pavirSiaus vandeni.

5.3.  Bet tam, kad toks jhry Siluminés energijos gamybos jrenginys veikty optimaliai ir pelningai, jis turi biti jrengtas
specifinése vietovése, kurioms budinga tam tikra pavirSiaus vandens temperatiira ir tam tikras gylis. Jam reikalingi
vamzdynai gali pasiekti iki tikstanc¢io metry gyl ir tai reikia uztikrinti ribojant sgnaudas bei jvaldant technologija. Taigi
baty klaidinga tokj jrenginj montuoti uz keleto kilometry nuo pakrantés, nes tokiu atveju prireikty ilgesniy vamzdyny,
o kartu ir papildomy sgnaudy. Praktiskai optimali teritorija tokiems jrenginiams yra tarp Vézio ir OzZiaragio atograzy,
t. y. tarp + 30 ir — 30° platumos, taigi periferiniuose Europos Sajungos regionuose.

6. Véjo energijos iSnaudojimas jiiroje. Véjo jégainés jiiroje

6.1.  Kadangi i§ esmés nenagrinéjamas jiry energijos klausimas stricto sensu, reikia taip pat paminéti ir prie jiros dugno
tvirtinamas arba pladuriuojancias (Zinoma, pritvirtintas inkarais) véjo jégaines, kuriy tinklas jroje toli grazu néra labiausiai
isplétotas ir kurios, palyginti su pirmiau minétomis jégainémis, yra beveik iprastos energijos gamybos priemonés. Visgi jos
daro aisky poveikj aplinkai ir gamtovaizdZziui. Daznai keliamas naudojimo konflikto su Zvejais klausimas. Praktiskai véjo
jégainés, kuriy pagrindas jtvirtintas jiiros dugne, yra tikri jiiry rezervatai, kuriuose dauginasi zuvys. Sie jrenginiai turi
netiesioginés naudos Zvejams, kadangi padeda atkurti isteklius Zvejybai draudZiamose zonose, kuriose turbiny pagrindai
atlieka dirbtiniy rify vaidmeni.

6.2.  Tai labiausiai paplitgs ir klestintis energijos gamybos biidas Europoje. Siuo metu esama apie §imto véjo jégainiy
parky, daugiausia Siaurés jiroje, Atlanto vandenyne (DidZiosios Britanijos teritorijoje) ir Baltijos jiroje. Vidurzemio jiros
regione tokiy jrenginiy ar projekty mazai, nes i jira gili ir joje labai mazai Zemyninio Selfo.

6.3.  Pagrindinius $ios technologijos diegimo etapus galima apibendrinti taip:
— pirmoji jiry véjo jégainé pastatyta 1991 m. Danijoje (Vindeby), jos galia 450 kW,

— giliausig pamatg (45 m.) turi 2007 m. DidzZiojoje Britanijoje pastatytas Beatrice véjo jégainiy parkas. Jo galia du kartus po
5 MW,

— pirmoji giliavandené (220 m) plaukiojanti véjo jégainé 2009 m. jrengta Norvegijoje (Hywind), jos galia - 2,3 MW,
— galingiausia véjo jégainé jiroje yra 6 MW galios jégainé Belgijoje (Bligh Bank),

— didziausias véjo jégainiy jiroje parkas Siuo metu statomas ant Dogerio bankos DidzZiojoje Britanijoje. Joje jrengus 166
turbinas turéty bati pasiekta 12 000 MW galia. Pazymétina, kad Jungtiné Karalysté, rapindamasi savo energetine
nepriklausomybe, jau jrengé 27 véjo jégainiy parkus su 1452 turbinomis.
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6.4.  Du dideli projektai pradéti jgyvendinti Pranciizijos pakrantése: vienas Bretanéje, o kitas — tarp Nuarmutjé ir Jé saly.
Buvo paskelbti konkursai ir jau pasirinkti darbus atliksiantys konsorciumai.

6.5.  Véjo jégainiy jiroje parky ekonoming graza lemia jy vieta, ypa¢ véjo stiprumas ir daznumas, taigi ji gali bati
dvigubai mazesné ar didesné. Kartais, maZesnio poreikio laikotarpiais, véjo jégainiy pagaminta pertekliné energija bidavo
parduodama neatidéliotiny sandoriy rinkose uz maZzesng¢ nei savikaina kaing. Taigi, suklestéjus Sio tipo elektros energijos
gamybai, galbiit bus pagaminama pertekliné energija, kuria sunku realizuoti, nes jos kiekis labai priklauso nuo vienetiniy
atsitiktiniy meteorologiniy salygy (Zr. profesoriaus Wolfo nuomone dél kintanéiyjy istekliy energijos).

6.6. D¢l sio metodo plétojimo ir véjo elektriniy eksploatacijos technologinés pazangos per pastaruosius dvidesimt mety
investicinés sgnaudos ir eksploatavimo islaidos mazéja. Sio tiikstantmecio pradZioje megavato per valanda kaina buvo
190 EUR, o $iuo metu ji sickia 140-160 EUR. Palyginant galima nurodyti, kad moderniame EPR tipo branduoliniame
reaktoriuje pagamintas megavatas per valanda kainuoja 130 EUR, taciau gamyba vyksta stabiliai ir nuspéjamai.

6.7.  Akivaizdu, kad norint pramoniniu mastu plétoti kitus jaros iStekliy pazabojimo bidus, reikia, kad jie bity
konkurencingi jiros véjo jégainiy atzvilgiu, ir pateikti jrodymy, kad jie turi konkurenciniy pranaSumy pries jiros véjo
jégaines, kuriy techninés priezitiros ir stebésenos sanaudos yra nemazos. Siuo metu vandens turbinos ir upiy Ziociy
uztvankos, atrodo, yra veiksmingiausios ir pelningiausios atsinaujinanciyjy jiry istekliy energijos gamybos sistemos. Vienas
i$ jy pranasumy — energijos gamyba yra prognozuojama bei reguliari.

7. Kokia atsinaujinanciyjy jury istekliy energijos ateitis?

7.1. Kadangi tai ekologiska energija, jos gamybai galima skirti jvairiy Europos ir nacionaliniy programy paramag,
konkreciai — lengvatine pirkimo kaing. Vis délto, isskyrus jiry véjo jégaines, Sios technologijos, ypa¢ vandens turbinos, dar
turi bati i$bandytos su ,natfiralaus dydzio“ jrenginiais. Belieka tikétis, kad tam tikras ekologinis konservatyvumas
nesutrukdys diegti i$bandytus naujus metodus. Kaip Zinome, upiy Zio¢iy uZtvankos negali bati plétojamos kaip tik dél
arSaus aplinkos aktyvisty ir Zvejy pasipriesinimo. Bet kokie jrenginiai daro poveikj aplinkai. Todél, sickiant jvertinti tikrgja
sanaudy ir pranaSumy pusiausvyrg, reikia gebéti kuo tiksliau §j poveikj i$matuoti.

7.2. Neseniai tarp Pempolio ir Breha salos jrengtas pirmasis povandeniniy turbiny parkas. Potvyniy ir atosliigiy sroves
suka turbiny sraigtg; kiekvienos turbinos galia — 1 MW. Sios povandeninés turbinos galés patenkinti 3 000 namy tkiy
elektros energijos poreiki.

7.3.  Galiausia, visy jry energijos i$naudojimo biidy veiksmingumas priklauso nuo atitinkamy jrenginiy vietos. Taigi
jira néra universaliai veiksmingas energijos $altinis. Tod¢l Sioje srityje reikés elgtis protingiau nei i$naudojant tam tikrus
kitus subsidijuojamus atsinaujinanciuosius isteklius, pavyzdziui, fotovoltines plokstes, kurios kartais jrengiamos veikiau dél
mokesciy lengvaty, o ne dél veiksmingumo. Taip pat reikéty pabrézti, kad CO, mokestis padéty Siandien dar visiskai naujas
atsinaujinanciosios energijos gamybos technologijas padaryti ekonomiskai patraukliomis.

Briuselis, 2016 m. spalio 19 d.
Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komiteto
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