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1. Secinajumi

1.1.  Jau gadiem ilgi zinatnieki un inZenieri strada pie okeana energijas izmantosanas. Straumes, pliidmainas un gurdvilpi
ir neizsikstosa energijas rezerve. Francija EDF (Electricité de France) Ransas (Rance) plidmainu aizsprosts, ko 1966. gada
atklaja generalis de Golls, attista 240 MW jaudu ar 24 turbinam; katras turbinas jauda ir 10 MW. Jaunakas paaudzes
véjgeneratoru jauda neparsniedz 8 MW. Tatad §i tehnologija ir efektiva, pat ja Ransas aizsprosts ilgu laiku bija pasaulé
vieniga $ada veida iekarta. Tagad Dienvidkoreja Sihwa ezera darbojas lidziga iekarta, kuras jauda sasniedz 254 MW. Arl
Lielbritanija bija izstradati projekti, bet tos noblokéja vai apturéja tadél, ka bija iebildumi ekologisku apsvérumu dél.

1.2.  Tomeér ieguldijumi $adas iekartas ir lietderigi, ja iekartas atrodas geografiski labvéligas vietas ar spécigu plidmainu
koeficientu — tas biitu vairak janem véra valstu energoresursu struktira.

1.3.  Pirmas riipnieciskas iekartas jau ir uzstaditas, un tas liecina, ka $is tehnologijas nebiit nav uzskatamas par riskantiem
izméginajumiem, bet gan par tiriem energijas avotiem, kuri ir jaattista.

1.4.  Tapéc EESK uzskata, ka ir lietderigi attistit $ada veida atjaunojamas elektroenergijas razo$anu, nekoncentréjoties
vienigi uz vEjgeneratoru vai saules energijas tehnologijam. Jiras energiju, protams, nevar izmantot visur, tomér nevajadzétu
atstat bez ievéribas paredzamu atjaunojamo energoresursu, kuram ir neliela vai kontrolgjama ietekme uz vidi. Ir labi
zinams, ka energétikas nakotne biis balstita uz piegades avotu daudzveidibu.

1.5.  Vacija, Belgija, Danija, Francija, Irija, Luksemburga, Norvégija, Niderlande un Zviedrija 2016. gada 6. jiinija noléma
pastiprinat sadarbibu jiiras véja energijas nozaré. Minétas valstis ar Eiropas komisariem, kuru parzina ir energétikas
savieniba un klimats, parakstija ricibas planu kontinenta ziemelu juram. Si sadarbiba ietvers noteikumu un juras véja
energijas subsidiju shémas saskanosanu un elektroenergijas tiklu savstarp&ju savieno$anu.
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1.5.1.  EESK stingri iesaka piepemt lidzigu pieeju attieciba uz jiras energoresursiem — gan hidroenergoresursiem, gan
pladmainu aizsprostiem —, ka arf attieciba uz sadarbibu starp dalibvalstim vai Eiropas Savienibas kaiminvalstim, kuras ir
$adam iekartam labveligi apstakli un kuras galvenokart atrodas Atlantijas okeana un Ziemeljiiras piekrasté.

1.6.  Komiteja uzskata, ka vajadzétu arf nemt véra tehniskos risinajumus, kas vél nav lidz galam izstradati, pieméram,
vilnu energijas un okeana termalas energijas tehnologijas, ta¢u publiska finanséjuma ierobezojumu dé] lidzekli japieskir,
pamatojoties uz efektivitates kritérijiem un prieksroku dodot tehnologijam, ar kuram visatrak var sasniegt vélamos
rezultatus.

1.7.  Komiteja uzsver, ka ieguldijumi $aja joma lautu Eiropas Savienibai izvirzities liderpozicija jauno atjaunojamo
energoresursu joma. Eiropas uzpémumiem jau ir 40 % no patentiem atjaunojamas energijas joma. EESK iesaka turpinat
pétniecibas un izstrades darbu jiiras energijas joma, ka arf no nepastavigiem energijas avotiem razotas energijas uzkrasanas
joma, lai varétu izlidzinat atjaunojamas energijas razosanu.

1.8.  Komiteja bridina, ka nevajadzétu subsidijas pieskirt tikai tradicionalajiem atjaunojamiem energoresursiem, jo tas
varétu ierobezot iesp&u loku un kavét atjaunojamas energijas nozares attistibu, kas batu izdevigi efektivi lobétiem
tehniskiem risinajumiem.

2. Visparigas piezimes

2.1.  Lielako dalu miisu planétas sedz okeani, un to biitu pareizak saukt par planétu Jara, nevis planétu Zeme. Cilveki
vienmér ir lietojusi uztura zvejas resursus. Masdienas cilvéki izmanto resursus, kas atrodas jiras dzilés vai zem tam
(polimetalu ridas, nafta u. c.). Okeana radito energiju izmanto jau gadsimtiem ilgi, tikai tas tiek darits neliela apméra,
pieméram, plidmainu dzirnavas, kas atrodamas dazas piekrastés.

2.2.  Sodien, nemot véra nepieciesamibu apkarot jebkada veida piesarnojumu un mazinat siltumnicefekta gazu emisijas,
mums bitu japieversas jiras energétiskajam potencialam. Patiesam, ka gan Eiropas Savieniba un dalibvalstis, kuram ir
piekluve jarai, varétu ignorét okeanu raditas iesp€jas energijas joma?

2.3.  Eiropas juras teritorija ir Joti plasa, bet atjaunojamas energijas resursu izmantoSana 3$aja teritorija ir tikai
sakumposma. Tomér Eiropas Savieniba un dalibvalstis varétu sekmét, lai energétikas nozares inovativie uznémumi un
ripniecibas koncerni ievie$ jaunus tehniskos risinajumus jiras energijas izmanto$ana. To apnémies darit jiras energijas
forums.

2.4, Atjaunojamie jiras energoresursi ir daudzveidigi: gurdvilpi, vilni, straumes, plidmainas, augsgjo slanu tdens
temperatiiras atskiribas, v&js. Ikviens tehniskais risinagjums, ikviena metode atbilst konkrétiem ¢eografiskiem un
ekologiskiem kritérijiem, tatad $is inovativas metodes var izmantot tikai tad, ja nem véra Sos ierobezZojumus un to sekas.

3. Straumju, plidmainu un gurdvilnu un vilpu energijas izmantosana: hidroturbinas

3.1.  Ikviens, kas jebkad ir vérojis okeanu mieriga vai vétras laika, zina, ka $is milzigais tidens klajs ir nepartraukta kustiba
un taja ir spéks. Tapéc rodas jautajums, vai biitu iespéjams izmantot vai uztvert jras radito energiju.

3.2.  Kadas konkrétas metodes ir izpétitas un ieviestas?

— Alizsprosti ar plidmainu turbinam estuaros. Francija jau vairakus gadu desmitus apmierinosi darbojas Ransas aizsprosts.
Apvienotaja Karalisté ir sagatavoti divi projekti, bet tos noblokgja vides aizstavju grupas,

— atklata jira uz kolonnam vai bojam piestiprinatas turbinas,

— jiras dzelmé piestiprinatas turbinas, ko sauc par hidroturbinam. Bretana ir sagatavoti projekti, kurus driz saks istenot.
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3.3.  Skiet, ka daudzsolosakais tehniskais risindjums ir pliddmainu straumju izmantosana. Tacu 3o tehnisko risinajumu
potencials ir liela méra atkarigs no vietas, kur tos ievies. Vislabvéligakas ir Atlantijas okeana un Ziemeljiiras zonas, kuras ir
vislielakais plidmainu koeficients. Vislielako efektivitati var panakt zonas, kuras ir vislielakas tidens limena atskiribas starp
paisumu un bégumu. Sadu iekartu biitiska prieksrociba ir prognozéjama un regulara energijas razosana, jo pliidmainas ir
pastavigas un to amplitiida ir labi zinama jau ieprieks.

Péc EDF aplésém, izmantojamais potencials Eiropas Savieniba ir aptuveni 5 GW (no tiem 2,5 GW Francijas piekrasté) jeb
12 kodolreaktori ar 10 800 MW jaudu. Ta¢u pladmainu straumju izmantosana ir tehnologiskas izpétes posma un vél nav
gatava darbibai, iznemot Ransas aizsprostu.

3.4.  Kadas hidroturbinu tehnologijas tiek izméginatas?

— Bretana, Penpolas piekrasté 2014. gada jiira iegremdgja hidroturbinas prototipu Arcouest (1,5 MW). So hidroturbinu
pirmajam EDF hidroturbinu parkam Penpola/Brea izstradaja Open Hydro (DCNS kugu biives grupa). Ta sastav no &etram
turbinam, kuru jauda péc uzstadianas ir 2-3 MW. Ta ir vienkar$a un robusta iekarta ar atvértu centru, ar rotoru, kas
darbojas neliela atruma un bez smérvielas, tadéjadi samazinot tas ietekmi uz jiiras floru un faunu. Sis hidroturbinas tests
ilga Cetrus ménesus. Turbina griezas 1 500 stundas bez partraukuma, un tikai veikti daudzi mehaniski un elektriski
mérfjumi. Testi bija veiksmigi un apstiprinaja, ka $ada veida hidroturbinas var izmantot. Péc tam pienemts lémums
2015. gada vasara ierikot demonstréjumu parku. Turbinas ir uzblivétas un gatavas uzstadi§anai, bet laika un jiras
apstaklu dé] uzstadisana bija jaatliek. Jaatzimé, ka abas minétas turbinas biivétas Serbiira un Bresta, apliecinot, ka s
jaunas tehnologijas var radit ripniecisko darbibu piekrastes regionos.

— Dalgji iegremdeta hidroturbina, kuru vai izcelt, lai veiktu apkopi. Tas ir britu tehniskais risinajums, ko izstradajis
uznémums Tidalstream. Prototips sagatavots uzstadisanai uz STT (ship to turbine) kuga, kas peld Pentlandes Sauruma. To
veido Cetras turbinas, kuru diametrs ir 20 m un kuru maksimala kopgja jauda ir 4 MW. Salidzinajumam, lai sasniegtu
lidzvértigu jaudu, atkrastes véjturbinas diametram vajadzétu biit 100 m un véja atrumam 10 m/s. Turklat véjgeneratora
pamats, kas atrodas 25 m zem jaras limena, ir par 25 % lielaks neka STT pamats. Tade] Tidalstream uzskata, ka tas
izstradata sistéma batu konkurétspgjiga ar atkrastes un sauszemes véjgeneratoriem. Ar STT sistému saraZotas
elektroenergijas izmaksas varétu sasniegt GBP 0,03/kWh (aptuveni 0,044/kWh EUR). Si sistéma izméginata un
apstiprinata ar testiem Temza.

— Hidroturbinas uz kolonnam, ko izstradajusi Marine Current Turbines. Ar $o tehnologiju jiras gultné nostiprina kolonnu,
bet tas nozimg, ka iegremdésanas dzilums ir ierobezots. Udens turbinas ir bidamas augSup un lejup pa kolonnu, un
tapéc tas var izpemt no dens, lai veiktu apkopi vai remontu.

— Norvégija, Hammerfest Sauruma 2003. gada uzstadija hidroturbinas, kas piestiprinatas noenkurotam bojam.

— Visbeidzot, plidmainu turbinas, kas uzstaditas estuara zem aizsprosta ka, pieméram, Ransas aizsprosta gadijuma, kas ir
vecaka 3ada veida iekarta un darbojas kop§ pagajusa gadsimta seSdesmitajiem gadiem. Lielbritanija tiek izskatiti divi
projekti, bet tie ir blokéti vides apsvérumu dél.

4. Gurdvilnu un vilpu energijas izmantosana: vilnu energija

4.1.  Lai izmantotu vilpu energiju, ir daudz risindjumu: daZi prototipi izvietoti zem tdens, citi uz tdens, krasta vai atklata
jura. Dazadiem prototipiem ir dazadas energijas uztver$anas sistémas: mehaniska energijas uztver§ana uz tdens virsmas
(vilpveida kustibas) vai zem tdens (parneses vai rinkveida kustibas), vilnu radita spiediena izmainu uztverSana (fidens
dziluma izmainas) vai Gidens masas fiziska uztversana, izmantojot dambi.

4.2, Sada risinajuma lielakais tritkums ir tas, ka atskiriba no plidmainu straumju energijas, vilnu energija ir griiti
prognozéjama. Patlaban vilnu energijas izmantosana ir tehnologisko pétjumu stadija un vél nav sikta. Tomeér tiek
izméginati sesi dazadi tehniskie risinajumi:

— peldosa Sarnirkéde jeb ta devéta “juras ¢iiska”. To veido virkne garu pludinu, kuri orientéti véja virziena perpendikulari
vilpiem un kuru galvina nostiprinata jiras gultné ar kabela palidzibu. Vilni rada svarstibas kédé, un to izmanto
savienojumu vietas, lai saspiestu hidraulisko skidrumu, kas darbina turbinu. Sis sistémas testiem ir bijusi dazadi rezultati,
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— iegremd@ta oscilaciju sienina,
— vertikalas oscilacijas kolonna,
— legremdéts spiediena sensors,
— vertikalais tdens slanis,

— parplisanas ierice.

5. Okeana termalas energijas izmantosana

5.1.  Tiek izmantota okeana fidens virsslanu un dziladens temperataras starpiba. BieZi tiek lietots akronims OTEC (ocean
thermal energy conversion), proti, okeana termalas energijas parveidosana. Eiropas Savienibas dokumentos ar jédzienu
“hidrotermala energija” apzimé “energiju, kas siltumenergijas veida atrodas virszemes tidenos”.

5.2.  Saules energijas ietekmé tidens virsslanos ir silts un var parsniegt 25 °C tropu apgabalos, bet dziluma, kur neiespid
saule, Gidens ir auksts, ap 2 °C lidz 4 °C, izpémums ir slégtas jiras, pieméram, Vidusjira. Turklat aukstie ddens slani
nesajaucas ar siltajiem @idens slaniem. So temperatiiras starpibu var izmantot ar termiskas iekartas palidzibu. Lai razotu
energiju, $adai iekartai ir vajadzigs auksts un silts Gdens resurss, un to iegist no dzilidens un Gidens virsslaniem.

5.3.  Lai $ada veida okeana termalas energijas iekartu darbiba biitu optimala un rentabla, tam jabat uzstaditam konkrétas
vietas, kuras ir noteikta Gidens virsslanu temperatiira un noteikts tdens dzilums. Ar parvalditam izmaksam un tehnologijam
vajadzigos caurulvadus var uzstadit lidz pat aptuveni tiksto§ metru dzilumam. Tapéc okeana termalas energijas iekartas
nevajadzétu uzstadit kilometriem talu no krasta, jo tad batu nepiecie$ami garaki caurulvadi un papildu izmaksas. Praksé
optimala zona atrodas starp ziemelu saulgriezu loku un dienvidu saulgriezu loku — starp + 30 un =30 platuma gradiem,
proti, Eiropas Savienibas talakajas teritorijas.

6. Jaras véja energijas izmanto$ana: atkrastes véjgeneratori

6.1.  Kaut arl burtiska nozimé ta nav jiras energija, tomér jamin ar jiras dzelmé nostiprinatie vai peldosie (protams,
noenkurotie) vgjgeneratori, ko plasi izmanto jira un var gandriz uzskatit par ierastiem salidzinajuma ar ieprieks
izklastitajiem risinajumiem. Tomér véjgeneratori nenoliedzami ietekmé vidi un tie ir redzami. Biezi vien ir izvirzits
jautajums par intere$u sadursmi ar zvejniekiem. Praksé véjgeneratoru, kuru pamats nostiprinats jiras dzelmé, parki klast
par juras rezervatiem, kuros savairojas zivis. Tadéjadi $is iekartas netiesi dod labumu zvejniekiem, jo 3ajas zonas, kur
aizliegts zvejot un kur kolonnu pamati veido maksligus rifus, atjaunojas zivju krajumi.

6.2.  Sobrid ta ir visizplatitaka metode Eiropa, un ta strauji attistas. Patlaban ir izveidots nepilns simts véjgeneratoru
parku, galvenokart Ziemeljura, Atlantijas okeana (Lielbritanija) un Baltijas jara. Vidusjiira $adu iekartu vai projektu ir maz,
jo ta ir dzila, ar nelielu kontinentalo Selfu vai bez ta.

6.3.  So risinajumu ieviesanas galvenie posmi Tsuma ir $adi:
— pirmas iekartas jura uzstaditas 1991. gada Danija (Vindeby); to jauda 450 kW,

— visdzilakais pamats, kas atrodas 45 m dziluma, ierikots 2007. gada Lielbritanija (Beatrice wind farm). Ta jauda ir divreiz
5 MW,

— pirmais dziljiras vejgenerators (220 m dziluma) uzstadits 2009. gada Norvégija (Hywind); ta jauda ir 2,3 MW,
— visjaudigakais (6 MW) jaras véjgenerators atrodas Belgija (Bligh Bank),

— patlaban Lielbritanija (Dogger Bank) tiek buvéts lielakais jiiras véjgeneratoru parks. To veido 166 turbinas ar planoto
jaudu 12 000 MW. Jaatzimé, ka Apvienota Karaliste, riipéjoties par energétisko neatkaribu, 27 véjgeneratoru parkos jau
ir izvietojusi 1 452 turbinas.
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6.4.  Divi vérienigi projekti paredzéti Francijas piekrasté — viens Bretana, otrs starp Noirmoutier un Yeu salu. Iepirkuma
procediiras ir izsludinatas un darbibas konsorciji ir izveleti.

6.5.  Jaras vgjgeneratoru parku saimnieciska atdeve ir atkariga no to atrasanas vietas, jo ipasi véja stipruma un
regularitates, un ta var at3kirties pat par 100 %. Dazkart ir gadijies, ka neliela pieprasijuma perioda véjgeneratora razotas
energijas parpalikums ir pardots par negativu cenu tilitéju darfjumu tirgos. Lidz ar $ada veida elektroenergijas raZoSanas
straujo izplatibu, iesp&jams, radisies parpalikums, kuru blis griti izmantot, jo tas ir cie$i saistits ar vienreizgjiem vai
nepastavigiem meteorologiskajiem apstakliem (sk. profesora Wolf atzinumu par nepastavigiem energoresursiem).

6.6.  Sis metodes pilnveidosana un ar véjgeneratoru izmantosanu saistito tehnologiju progress pédéjos divdesmit gados ir
samazinajis ieguldijjumu un ekspluatacijas izmaksas. 2000. gadu sakuma viena megavatstunda sarazotas elektroenergijas
izmaksaja 190 euro, bet patlaban no 140 lidz 160 euro. Salidzindgjumam, EPR tipa misdienu kodolreaktora razotas
elektroenergijas megavatstunda izmaksa 130 euro, bet razoSana ir stabila un prognozéjama.

6.7.  Ir skaidrs, ka citiem jiras energijas izmanto$anas risindgjumiem bus jasaskaras ar atkrastes véjgeneratoru konkurenci,
lai tie varétu attistities riipnieciska méroga un pieradit, ka tie ir konkurétspéjigaki par jura izvietotajiem véjgeneratoriem,
kuriem ir biitiskas apkopes un uzraudzibas izmaksas. Skiet, ka visefektivakas un visrentablakas sistémas miisdienas ir
hidroturbinas un estuara aizsprosti. Viena no to prieksrocibam ir ta, ka tie nodrosina paredzamu un regularu energijas
raZoSanu.

7. Kadas ir jiras atjaunojamo energoresursu perspektivas?

7.1.  Taka tie ir zalie energoresursi, uz tiem attiecas dazadas Eiropas vai valstu atbalsta shémas, tostarp preferenciala
iepirkuma cena. Tomér, iznemot atkrastes véjgeneratorus, visas $is tehnologijas, arT hidroturbinas, vél ir japarbauda realos
apstaklos. Jacer, ka zinams ekologiskais konservativisms nekliis par skérsli jauno risindjumu izméginasanai. Ir zinams, ka
vides aizstavju un zvejnieku spécigo protestu dé| nebija iesp&jams attistit estuaru aizsprostu projektus. Jebkura iekarta
ietekmé vidi. Tade] $i ietekme ir javérte péc iespéjas precizak, lai noskaidrotu izmaksu un ieguvumu realo lidzsvaru.

7.2. Nesen starp Penpolu (Paimpol) un Brea (Bréhat) salu ierikots pirmais hidroturbinu parks. Paisuma un béguma
straumes darbina turbinu lapstinas; katra iekarta var attistit 1 MW jaudu, un $is hidroturbinas varés nodrosinat
elektroenergiju 3 000 majsaimniecibu.

7.3.  Visbeidzot, visu jiiras energijas izmantosanas metozu efektivitate ir atkariga no iekartu atrasanas vietas. Sis metodes
nav vispargji efektivs energijas avots. Tadé] So risindgjumu izmantoSana biis japamato vairak neka dazi citi subsideéti
atjaunojamas energijas veidi, pieméram, saules energijas paneli, kas dazkart uzstaditi nevis tapéc, ka tie ir efektivi, bet gan
tapéc, ka tiek sanemtas nodoklu atlaides. Jaatzimé ari, ka CO, nodoklis sekmés to atjaunojamas energijas razo$anas
tehnologiju, kuru attistiba ir vél tikai sakumposma, ekonomisko izdevigumu.

Briselé, 2016. gada 19. oktobri
Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejas

priekssedetajs
Georges DASSIS



