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PROTOKOL

do Konwengji z 1979 roku w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odleglosci
dotyczacy kontroli emisji tlenkéw azotu lub ich przeplywu o charakterze transgranicznym

STRONY,

Zdecydowane wykona¢ Konwencj¢ w sprawie transgranicznego
zanieczyszczenia powietrza na dalekie odleglosci,

Zaniepokojone faktem, ze obecna emisja zanieczyszczen do
powietrza powoduje niszczenie zasobow naturalnych o wysokich
walorach ekologicznych i ekonomicznych w narazonych na nig
regionach Europy i Ameryki Pélnocne;j,

Pamigtajagc o tym, ze organ wykonawczy Konwencji podczas
swojej drugiej sesji oglosit potrzebe skutecznej redukeji catkowi-
tych emisji tlenkdéw azotu ze zrddet stacjonarnych oraz mobil-
nych lub ich przeplywéw o charakterze transgranicznym do roku
1995, jaki rowniez potrzebe utrzymania osiggnietego poziomu
i przegladu standardéw emisji dla tlenkéw azotu w tych pan-
stwach, ktore juz osiagnely postep w redukeji tych emisji,

Uwzgledniajac dostgpne dane naukowe i techniczne dotyczace
emisji, ruchéw atmosferycznych i wplywu tlenkéw azotu oraz ich
produktéw ubocznych na srodowisko, jak i dane o technologiach
ochronnych,

Swiadome tego, zZe wplyw emisji tlenkéw azotu na Srodowisko
jest rézne w réznych panstwach,

Zdecydowane na podjecie skutecznej akgji kontroli i ogranicza-
nia krajowych rocznych emisji tlenkéw azotu lub ich przeplywéw
o charakterze transgranicznym poprzez, w szczegdlnosci, zasto-
sowanie odpowiednich krajowych standardéw emisji do nowych
zrédet mobilnych i najwigkszych nowych zrédel stacjonarnych,
oraz poprzez dostosowywanie istniejacych najwigkszych Zrédel
stacjonarnych,

Stwierdzajac, ze wiedza naukowa i techniczna w tych dziedzinach
rozwija sig, i ze podczas przegladu stosowania niniejszego Proto-
kolu oraz przy podejmowaniu decyzji o dalszych dzialaniach nie-
zbedne bedzie uwzglednienie postepu technicznego,

Zauwazajac, ze opracowanie podejscia opartego na fadunkach
krytycznych ma na celu ustanowienie podstaw naukowych nakie-
rowanych na wynik, ktére mialyby by¢ wzigte pod uwage przy
przegladzie stosowania niniejszego Protokotu i przy decydowa-
niu o podjeciu dalszych Srodkéw ustalonych na forum miedzy-
narodowym, majacych na celu ograniczenie i redukcje emisji tlen-
kéw azotu lub ich przeplywéw o charakterze transgranicznym,

Stwierdzajac, ze szczegdlowe rozpatrzenie procedur majacych na
celu stworzenie bardziej sprzyjajacych warunkéw dla wymiany
technologii przyczyni si¢ do skutecznej redukcji emisji tlenkéw
azotu w regionie Komisji,

Odnotowujgc z zadowoleniem wzajemne zobowigzanie podjete
przez wiele pafistw w celu dokonania natychmiastowych i znacz-
nych redukgji krajowych emisji tlenkéw azotu,

Majac na uwadze juz podjete przez niektére panstwa Srodki,
dzigki ktérym osiagnigto skutek redukcji emisji tlenkéw azotu,

UZGODNILY, CO NASTEPUJE:

Artykut 1

Definicje

Do celéw niniejszego Protokotu:

1) ,Konwencja” oznacza Konwencje w sprawie transgranicz-
nego zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci, przy-
jeta w Genewie dnia 13 listopada 1979 roku;

2) LEMEP” oznacza wspélny program monitoringu i oceny
transgranicznego przenoszenia zanieczyszczen na dalekie
odlegtosci w Europie;

3) ,organ wykonawczy” oznacza organ wykonawczy Konwen-
¢ji ustanowiony artykutem 10 ustep 1 Konwencji;

4) ,zasieg geograficzny EMEP” oznacza obszar okreslony w arty-
kule 1 ustgp 4 Protokotu do Konwencji w sprawie transgra-
nicznego zanieczyszczeniu powietrza na dalekie odleglosci z
1979 roku poswieconemu dtugookresowemu finansowaniu
wspoélnego programu monitoringu i oceny transgranicznego
przenoszenia zanieczyszczen na dalekie odleglosci w Euro-
pie (EMEP), przyjetego w Genewie dnia 28 wrzesnia 1984
roku;

5) ,Strony” oznacza Strony niniejszego Protokolu, chyba ze z
kontekstu wynika inaczej;

6) ,Komisja” oznacza Europejskg Komisje Gospodarcza Naro-
déw Zjednoczonych;

7) tadunek krytyczny” oznacza iloSciowy szacunek poziomu
narazenia na jeden lub wiccej rodzajow zanieczyszczen,
ponizej ktérego wedlug aktualnego stanu wiedzy nie
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wystepuja znaczace szkodliwe skutki dla wrazliwych elemen-
téw Srodowiska;

8) ,duze istniejace Zrddlo stacjonarne” oznacza kazde istniejgce
zrodlo stacjonarne, ktdre generuje energie o mocy przynaj-
mniej 100 MW termalnych;

9) ,duze nowe Zrodo stacjonarne” oznacza kazde nowe zrodlo
stacjonarne, ktére generuje energi¢ o mocy przynajmniej 50
MW termalnych;

10) ,kategoria duzych zrddel” oznacza kazdg kategorie Zrddel,
ktére emitujg albo mogg emitowad zanieczyszczenia powie-
trza w formie tlenkéw azotu, wliczajac w to kategorie opi-
sane w Zalaczniku technicznym, i ktére przyczyniaja sie
przynajmniej w 10 % do calkowitej krajowej rocznej emisji
tlenkéw azotu mierzonej lub obliczanej w pierwszym roku
kalendarzowym po dacie wejscia w zycie niniejszego Proto-

kotu, i w kazdym kolejnym czwartym roku po tej dacie;

11

N

,nowe zrodlo stacjonarne” oznacza kazde Zrédlo stacjonar-
ne, ktérego konstrukcja lub znaczna modyfikacja zostala
rozpoczgta po uplywie dwoch lat od daty wejscia w Zycie
niniejszego Protokotu;

12) ,nowe zrédlo mobilne” oznacza pojazd motorowy lub inne
zroédlo mobilne, ktére jest wyprodukowane po uplywie
dwoch lat od daty wejscia w Zycie niniejszego Protokotu.

Artykut 2

Podstawowe zobowigzania

1. Strony podejmujg, w jak najkrétszym czasie i jako pierwszy
krok, skuteczne $rodki w celu kontroli iflub ograniczenia swoich
krajowych rocznych emisji tlenkéw azotu lub ich przeplywéw o
charakterze transgranicznym, tak aby najpézniej do dnia 31 grud-
nia 1994 roku nie przekraczaly one krajowych rocznych emisji
tlenkéw azotu lub przeplywéw o charakterze transgranicznym
tych emisji dla roku kalendarzowego 1987 lub ktéregokolwiek
roku wezesniejszego wskazanego przy podpisaniu lub przystapie-
niu do Protokotu, pod warunkiem Ze jednocze$nie, w odniesie-
niu do jakiejkolwiek strony wskazujacej taki wezesniejszy rok,
krajowa roczna $rednia przeplywdw o charakterze transgranicz-
nym albo krajowa roczna $rednia emisji tlenkow azotu za okres
od dnia 1 stycznia 1987 roku do dnia 1 stycznia 1996 roku nie
przekraczata przeplywow o charakterze transgranicznym lub kra-
jowych emisji dla roku kalendarzowego 1987.

2. Poza tym, Strony w szczeg6lnosci, i nie péZniej niz w dwa lata
po dacie wejscia w zycie niniejszego Protokotu:

a) stosuja krajowe standardy emisji w stosunku do duzych
nowych stacjonarnych zrddet i/lub kategorii Zrédet, i do gle-
boko zmodyfikowanych Zrédet stacjonarnych nalezacych do
kategorii duzych Zrédet, w oparciu o najlepsze dostepne tech-
nologie, ktore sg uzasadnione gospodarczo, przy uwzglednie-
niu Zalacznika technicznego;

b) stosuja krajowe standardy emisji w stosunku do nowych Zré-
del mobilnych we wszystkich kategoriach duzych Zrédel,
w oparciu o najlepsze dostgpne technologie, ktdre s

uzasadnione gospodarczo, przy uwzglednieniu Zalacznika
technicznego i odpowiednich decyzji podjetych w ramach
Komitetu Transportu Wewnetrznego Komisji; oraz

¢) wprowadzaja Srodki kontroli zanieczyszczen w odniesieniu do
duzych istniejacych zrodel stacjonarnych, przy uwzglednieniu
Zalgcznika technicznego i specyfiki zakladu, jego wieku i stop-
nia eksploatacji, oraz potrzeby uniknigcia niezamierzonego
zastoju w funkcjonowaniu.

3. a) Strony, w ramach drugiego etapu, rozpoczynaja negocja-
cje, nie pdozniej niz w sze$¢ miesiecy po dacie wejscia
w Zycie niniejszego Protokotu, na temat dalszych krokéw
redukgji krajowych emisji tlenkéw azotu lub przeplywéw
o charakterze transgranicznym takich emisji, biorac pod
uwage najlepsze dostgpne rozwigzania naukowe i techno-
logiczne, ladunki krytyczne zaakceptowane na forum
miedzynarodowym, i inne elementy wynikajace z pro-
gramu pracy podjetego zgodnie z artykulem 6;

b) w tym celu Strony wspélpracuja w celu ustanowienia:
i) ltadunkéw krytycznych;

i) redukgji krajowych rocznych emisji tlenkéw azotu lub
przeplywéw o charakterze transgranicznym takich
emisji, jak wymaga tego osiagnigcie uzgodnionych
celow opartych na tadunkach krytycznych; oraz

iii) $rodkéw i harmonogramu osiagnigcia takich redukcji,
rozpoczynajacego si¢ nie pdzniej niz dnia 1 stycznia
1996 roku.

4. Strony moga podjac¢ bardziej restrykcyjne $rodki niz te wyma-
gane w ramach niniejszego artykulu.

Artykut 3

Wymiana technologii

1. Strony, w zgodzie ze swoimi krajowymi aktami prawnymi,
regulacjami i praktyka, ulatwiaja wymiane technologii stuzacej
redukgji emisji tlenkéw azotu, szczegdlnie poprzez promocje:

a) wymiany handlowej doste¢pnej technologii;

b) bezposrednich kontaktow i wspdlpracy w sektorze przemy-
stowym, w tym wspélnych przedsigbiorstw;

¢) wymiany informacji i do$wiadczenia; oraz
d) dostarczania pomocy technicznej.

2. Przy promowaniu dzialalno$ci wymienionej w literach a)—d)
powyzej, Strony tworzg sprzyjajace warunki poprzez ulatwianie
kontaktow i wspélprace pomiedzy odpowiednimi organizacjami
i jednostkami w sektorze prywatnym i publicznym, ktére sa
zdolne do dostarczania technologii, ustug w dziedzinie wzornic-
twa i inzynierii, wyposazenia lub finanséw.

3. Strony, nie pdzniej niz w sze$¢ miesiecy po dacie wejscia
w Zycie niniejszego Protokolu, rozpoczynajg rozpatrywanie
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procedur majacych na celu stworzenie bardziej sprzyjajacych
warunkéw dla wymiany technologii stuzacych redukeji emisji
tlenk6éw azotu.

Artykut 4

Paliwa bezolowiowe

Strony, w jak najkrétszym czasie i nie péZniej niz w dwa lata po
dacie wejScia w Zycie niniejszego Protokotu, umozliwiajg
wlasciwa dostepnosé¢ paliwa bezolowiowego, w szczegdlnych
przypadkach jako minimum wzdtuz miedzynarodowych drog
tranzytowych, w celu ulatwienia ruchu pojazdom wyposazonym
w katalizatory spalin.

Artykut 5

Procedura przegladu

1. Strony dokonuja regularnego przegladu niniejszego Proto-
kotu, biorgc pod uwage najlepsze dostepne rozwigzania naukowe
i rozwéj technologiczny.

2. Pierwszy przeglad odbywa si¢ nie p6Zniej niz w rok po dacie
wejscia w zycie niniejszego Protokotu.

Artykut 6

Dzialania do wykonania

Strony nadaja wysoki priorytet badaniom i monitoringowi zwig-
zanemu z rozwojem i stosowaniem podejscia opartego na tadun-
kach krytycznych w celu okreslenia z naukowego punktu widze-
nia niezbednych redukeji emisji tlenkéw azotu. Strony
w szczegblnosci, poprzez krajowe programy badan, w planie
pracy organu wykonawczego i poprzez inne programy wspol-
pracy w ramach Konwencji, daza do:

a) zidentyfikowania i oszacowania skutkéw emisji tlenkéw azotu
dla ludzi, zycia roélin i zwierzat, wod, gleb i materiatéw, bio-
rac pod uwage wplyw na nie tlenkéw azotu z innych Zrédet
niz depozycja atmosferyczna;

b) okreslenia geograficznego polozenia obszaréw wrazliwych;

¢) opracowania sposobéw pomiaru i szacowania, lacznie ze
zharmonizowanymi metodologiami dla szacowania emisji,
w celu obliczenia przeplywéw tlenkéw azotu i pochodnych
zanieczyszczen na dalekie odleglosci;

d) poprawienia szacunkéw efektywnosci i kosztow technologii
redukcji emisji tlenkéw azotu i prowadzenia ewidencji opra-
cowywania ulepszonych i nowych technologii; oraz

e) rozwijania, w kontekscie podejScia opartego na fadunkach
krytycznych, metody integrowania danych naukowych, tech-
nicznych i ekonomicznych w celu okreslenia odpowiednich
strategii redukcji.

Artykut 7

Programy krajowe, polityka i strategie

Strony opracowuja bez zbednych opdznien programy krajowe,
polityke i strategie w celu wykonania zobowigzan w ramach
niniejszego Protokotu, ktére stuzg jako $rodki kontroli i redukeji
emisji tlenkéw azotu lub ich przeplywéw o charakterze
transgranicznym.

Artykut 8

Wymiana informacji i roczne sprawozdania

1. Strony wymieniajg informacje poprzez zawiadamianie organu
wykonawczego o krajowych programach, politykach i strategiach
opracowanych zgodnie z artykulem 7 oraz poprzez skladanie
corocznych sprawozdan z postgpu osiggnietego w ramach tych
programéw, a takze o jakichkolwiek zmianach w tych progra-
mach, politykach i strategiach, w szczegdlnosci dotyczacych:

a) pozioméw krajowych rocznych emisji tlenkéw azotu i pod-
staw, na ktorych zostaly oszacowane;

) postepu w stosowaniu krajowych standardéw emisji wyma-
ganych w ramach artykutu 2 ustep 2 litera a) i b), i krajowych
standardéw emisji stosowanych lub do zastosowania, a takze
odpowiednich Zrédet i/lub kategorii Zrodet;

¢) postepu we wprowadzaniu srodkéw kontroli emisji wymaga-
nych w artykule 2 ustep 2 litera c), zrodel, do ktérych majg
one zastosowanie, oraz $rodkéw wprowadzonych lub plano-
wanych do wprowadzenia;

d) postepéw w udostepnianiu bezolowiowego paliwa;

e) Srodkow podjetych w celu utatwienia wymiany technologii;
oraz

f) postepu w okreslaniu fadunkéw krytycznych.

2. Taka informacja, w najszerszym mozliwym zakresie, jest
przedkladana zgodnie z jednolitymi zasadami sprawozdania.

Artykut 9

Obliczenia

EMEP, przy uzyciu odpowiednich modeli i w odpowiednim
wyprzedzeniu w czasie przed dorocznymi spotkaniami organu
wykonawczego, dostarcza organowi wykonawczemu obliczenia
limitobw azotu, a takze przeplywéw o charakterze
transgranicznym i depozycji tlenkéw azotu w ramach
geograficznego zakresu EMEP. Na terenach poza geograficznym
zasiegiem EMEP uzywa si¢ modeli odpowiednich dla specyfiki
Stron Konwengji.
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Artykut 10

Zalgcznik techniczny

Zalacznik techniczny do Protokolu ma charakter rekomendacji.
Stanowi on integralna cz¢$¢ Protokotu.

Artykut 11

Zmiany do Protokotu

1. Kazda Strona moze zaproponowa¢ zmiany do niniejszego
Protokotu.

2. Proponowane zmiany sklada si¢ w formie pisemnej w Sekre-
tariacie Wykonawczym Komisji, ktéry zawiadamia o nich Strony.
Organ wykonawczy omawia zaproponowane zmiany na najbliz-
szym dorocznym spotkaniu pod warunkiem Ze te propozycje
zostaly dostarczone Stronom przez Sekretariat Wykonawczy
przynajmniej na 90 dni wczesniej.

3. Zmiany do Protokolu, inne niz zmiany do Zalacznika tech-
nicznego, przyjmuje si¢ w wyniku porozumienia Stron obecnych
na posiedzeniu organu wykonawczego, i wchodzg w zycie
w odniesieniu do Stron, ktére je przyjely, w 90-tym dniu po dniu,
w ktorym dwie trzecie Strony zlozyly swoje instrumenty przyje-
cia. Zmiany wchodzg w zycie w odniesieniu do kazdej Strony,
ktora je przyjeta, po tym, jak dwie trzecie Stron zlozylo swoje
instrumenty przyjecia, w 90-tym dniu po dniu, w ktérym ta
Strona zlozyla swéj instrument przyjecia.

4. Zmiany do Zalacznika technicznego przyjmuje si¢ w wyniku
porozumienia Stron obecnych na spotkaniu organu wykona-
wczego, i wechodzg one w zycie trzydziesci dni po dacie ich prze-
kazania zgodnie z ustgpem 5 ponizej.

5. Poprawki przyjete na mocy ustgpu 3 i 4 powyzej, s3 w moz-
liwie jak najkrétszym czasie po przyjeciu, przekazywane przez
Sekretariat Wykonawczy wszystkim Stronom.

Artykut 12

Rozstrzyganie sporow

Jezeli miedzy dwoma lub wigcej Stronami pojawi si¢ spor
dotyczacy interpretacji lub stosowania niniejszego Protokotu,
Strony poszukujg rozwigzania w drodze negocjacji lub poprzez
jakgkolwiek inna metodg¢ rozstrzygania sporéw, ktéra jest do
przyjecia przez Strony sporu.

Artykut 13

Podpisanie

1. Niniejszy Protokét jest otwarty do podpisu w Sofii od dnia
1 listopada 1988 roku do dnia 4 listopada 1988 roku wlacznie, a
nastepnie w Kwaterze Glownej Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych w Nowym Jorku do dnia 5 maja 1989 roku dla Panstw
Czlonkowskich Komisji, jak réwniez dla panstw o statusie dorad-
czym w Komisji, zgodnie z ustgpem 8 rezolucji Rady
Ekonomiczno-Spolecznej 36 (IV) z dnia 28 marca 1947 roku, a
takze dla regionalnych organizacji integracji gospodarczej usta-
nowionych przez suwerenne panstwa - cztonkéw Komisji, ktore
posiadaja kompetencje w dziedzinie negocjacji, zawierania i sto-
sowania migdzynarodowych porozumien w dziedzinach objetych
Protokolem, pod warunkiem Ze te pafistwa i organizacje sa Stro-
nami Konwengji.

2. W sprawach lezacych w zakresie ich kompetencji, takie regio-
nalne organizacje integracji gospodarczej korzystaja, we wlasnym
imieniu, z praw i wypelniaja obowiazki, ktére niniejszy Protokét
przyznaje ich Pafistwom Czlonkowskim. W takich przypadkach
Panistwa Czlonkowskie tych organizacji, nie s3 uprawnione do
indywidualnego korzystania z takich praw.

Artykut 14

Ratyfikacja, przyjecie, zatwierdzenie i przystapienie

1. Niniejszy Protokot jest przedmiotem ratyfikacji, przyjecia lub
zatwierdzenia przez sygnatariuszy.

2. Niniejszy Protokét jest otwarty do przystapienia od dnia
6 maja 1989 roku dla pafistw i organizacji, okreslonych w arty-
kule 13 ustep 1.

3. Panistwo lub organizacja, ktére przystepuja do niniejszego Pro-
tokotu po dniu 31 grudnia 1993 roku moga wykona¢ artykut 2
i 4 nie péZniej niz dnia 31 grudnia 1995 roku.

4. Instrumenty ratyfikacji, przyjecia, zatwierdzenia lub przysta-
pienia s skladane Sekretarzowi Generalnemu Narodéw Zjedno-
czonych, ktéry bedzie petnit funkcje depozytariusza.

Artykut 15
Wejscie w zycie

1. Niniejszy Protok6t wehodzi w zycie dziewigédziesigtego dnia
nastepujacego po dniu, w ktérym zlozono szesnasty instrument
ratyfikacji, przyjecia, zatwierdzenia lub przystapienia.

2. Dla kazdego panstwa i organizacji, okreslonych w artykule 13
ustep 1, ktre ratyfikuja, przyjmuja, zatwierdzaja lub przystepuja
do niniejszego Protokotu po zlozeniu szesnastego instrumentu
ratyfikacji, przyjecia, zatwierdzenia lub przystgpienia, Protokoél
wchodzi w zycie w dziewig¢dziesigtym dniu po dniu, w ktérym
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taka Strona ztozyla swoj instrument ratyfikacji, przyjecia, zatwier-
dzenia lub przystgpienia.

Artykut 16
Wystapienie

W kazdej chwili po uplywie pieciu lat od daty wejScia w zycie
niniejszego Protokolu w odniesieniu do Strony, Strona ta moze,
w drodze zlozenia pisemnej notyfikacji depozytariuszowi,
wystapic z niniejszego Protokotu. Kazde takie wystapienie staje si¢

skuteczne 90-tego dnia po dniu jego otrzymania przez
depozytariusza, lub w dniu, jaki zostal okreslony w notyfikacji

wystapienia.

Artykut 17
Teksty autentyczne

Oryginal niniejszego Protokotu, ktdérego wersje angielska,
francuska i rosyjska s na réwni autentyczne, jest zlozony
Sekretarzowi Generalnemu Narodéw Zjednoczonych.

W dowdd czego nizej podpisani, bedac nalezycie do tego upowaznieni, podpisali niniejszy

Protokot.

Sporzadzono w Sofii, dnia trzydziestego pierwszego pazdziernika tysiac dziewiglset

osiemdziesigtego 6smego roku.
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ZALACZNIK TECHNICZNY

Informacje o mozliwosciach i technologiach redukcji emisji NO, i ich stosowaniu oraz o kosztach opieraja si¢ na
oficjalnej dokumentacji organu wykonawczego i jego organéw pomocniczych; w szczegdlnosci dokumentacji
EB.AIR/WG.3/R. 8, R. 9 i R. 16 oraz ENV/WP.1/R. 86, i Corr. 1, zawartych w rozdziale 7 ,Wplyw i kontrola
transgraniczych zanieczyszczen powietrza” (*). Jesli nie zostalo to inaczej zaznaczone, wymienione technologie oparte
sg do$wiadczeniu praktycznym (2).

Informacje, ktére zawiera niniejszy Zalacznik sg niekompletne. Poniewaz wiedza i do§wiadczenie ciggle sie
poszerzajg, szczegllnie jesli chodzi o nowe pojazdy zawierajace technologie niskoemisyjna, a takze modernizacje
istniejacych instalacji, ciagte dopracowania i poprawki zalacznika bedg niezbedne. Zatgcznik ten nie moze by¢
jednak traktowany jako jedyne okreslenie opcji zapobiegawczych; jego celem jest dostarczenie Stronom
wskazowek do identyfikacji najlepszych dostepnych technologii dla wypehienia zobowigzan wynikajacych z
niniejszego Protokolu.

I. TECHNOLOGIE KONTROLI EMISJI NO, ZE ZRODEL STACJONARNYCH

Spalanie paliw kopalnych jest gtéwnym Zrédtem antropogenicznych emisji NO, ze Zrddel stacjonarnych. Poza

tym niektére procesy niezwigzane ze spalaniem mogg znacznie przyczynia¢ si¢ do NO, emisji.
Do glownych kategorii stacjonarnych Zrédel emisji NO,, zalicza sig:

a) spalarnie;

b) piece wykorzystywane w procesach przemystowych (produkcja cementu);

¢) stacjonarne turbiny spalinowe i silniki spalinowe spalania wewnetrznego;

d) procesy niezwigzane ze spalaniem (np. produkcja kwasu azotowego).

Technologie ograniczania emisji NO, polegaja gléwnie na modyfikacjach procesu spalania oraz, szczegélnie
w przypadku duzych elektrowni, na oczyszczaniu gazow spalinowych.

W przypadku modernizacji istniejacych instalacji, zastosowanie technologii zapewniajacych niskie emisje NO,
moze by¢ ograniczone z powodu negatywnych skutkéw ubocznych na dziatanie tych instalacji lub innych
ograniczen zwigzanych ze specyfika zakladu. Dlatego w przypadku modernizacji, przy okreslaniu przecigtnych
mozliwych do uzyskania warto$ci emisji NO, podawane sg jedynie przyblizone oceny. W przypadku instalacji
nowych, negatywne skutki uboczne mozna sprowadzi¢ do minimum lub wyeliminowaé przez odpowiednie
zaprojektowanie zakladu.

Zgodnie z aktualnie posiadanymi danymi, koszty modyfikacji proceséw spalania mozna w przypadku matych,
nowych instalacji uwaza¢ za niewielkie. Natomiast w przypadku modernizacji, na przyklad duzych elektrowni
koszt ten méglby si¢ waha¢ od okolo 8-25 frankéw szwajcarskich na 1 kW, (w roku 1985). Z reguly,
w przypadku systeméw oczyszczania gazow spalinowych koszty inwestycyjne s duzo wyzsze.

W przypadku stalych Zrodel emisji wspolczynniki emisji wyrazane s3 w miligramach NO, na metr szeScienny
(mg/m?) w warunkach normalnych (0 °C, 1 013 mb), ci¢zar silnika suchego.

Spalarnie

Kategoria spalarni dotyczy spalania paliw kopalnych w piecach, kotlach, podgrzewaczach posrednich oraz
innych urzadzeniach do spalania o doplywie ciepta wigkszym niz 10 MW, bez mieszania gazéw spalinowych
z procesow spalania z innymi $ciekami lub oczyszczonymi materiatami. W przypadku spalarni nowych lub juz
istniejacych, dostgpne sa technologie spalania wymienione ponizej, ktére mozna stosowaé oddzielnie lub
w polaczeniu:

Badania nad zanieczyszczeniem powietrza nr 4 (publikacje Organizacji Narodow Zjednoczonych, nr sprzedazy E.87.1LE.36).

Obecnie trudno jest przedstawi¢ w pelni wiarygodne dane dotyczace kosztow technologii ograniczajacych emisje. W przypadku
kosztéw wskazanych w niniejszym Zalaczniku akcent nalezy polozy¢ raczej na poréwnanie kosztéw réznych technologii niz
na same koszty wyrazone w cyfrach bezwzglednych.
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a) niska temperatura w komorze ogniowej paleniska, w tym spalanie fluidyzacyjne;
b) funkcjonowanie przy niskim nadmiarze powietrza;
¢) instalacja wykorzystujaca specjalne palniki o niskiej emisji NO,;
d) wymuszona recyrkulacja gazéw spalinowych do nadmiaru powietrza;
¢) dzialanie: spalanie etapami/powietrze dodatkowe; oraz
f) dopalanie (stopniowanie paliwa) (?).
Normy mozliwe do uzyskania przedstawia tabela 1.
Tabela 1
Normy NO, (mg/m?) mozliwe do uzyskania w wyniku modyfikacji spalania
Poziom odniesie- S iy
. nia (brak $rod- Modernizacja istniejacych spalarni (°) - o
Typ spalarni (2) K6 S Nowa spalarnia oh
6w ograniczajg- i L, (%)
cych emisje NO,) Zasieg Aktualna warto$¢
Paliwo state 10 () Spalanie na ruszcie (wegiel)
do
300 MW Spalanie fluidyzacyjne 300-1 000 — 600 400 7
i) stacjonarne 300-600 — — 400 7
ii) cyrkulujace 150-300 — — 200 7
Spalanie pylu weglowego
i) trzon suchy 700-1 700 600-1 100 800 <600 6
ii) trzon z plynnym zuzlem 1 000-2 300 1 000-1 400 — <1000 6
> 300 MW Spalanie pylu weglowego
i) trzon suchy 700-1 700 600-1 100 — <600 6
i) trzon z plynnym zuzlem 1.000-2 300 1 000-1 400 — <1000 6
Paliwo ciekle 10 () Spalanie ropy naftowej destylo- — — 300 — 3
do wanej
300 MW
Spalanie oleju pozostatoscio- 500-1 400 200-400 400 — 3
wego
> 300 MW Spalanie oleju pozostaloscio- 200-1 400 200-400 — — 3
wego
Paliwa gazowe 10 (9 150-1 000 100-300 — <300 3
do
300 MW
> 300 MW 250-1 400 100-300 — <300 3

(") Moc oznacza dostarczenie ciepta w MW przypadajace na dane paliwo (warto$¢ opatowa dolna).

(*) Z powodu czynnikoéw zwigzanych ze specyfika zakladu i duzg niepewnoscig, co do modernizacji istniejacych zakladéw mozna podac jedynie wartosci przyblizone.

(9 W przypadku matych spalarni (10-100 MW) stopiefi niepewnosci danych jest wigkszy.

10. Oczyszczanie gazéw spalinowych w procesie selektywnej redukeji katalitycznej (SRK) jest dodatkowym Srodkiem
ograniczania emisji NO,, ktérego skutecznos¢ wynosi 80 %, a nawet wigcej. W regionie Komisji dysponuje si¢ obecnie
duzym do$wiadczeniem w zakresie dzialania zakladow nowych i modernizowanych, w szczegdlnosci w przypadku
elektrowni o mocy ponad 300 MW (cieplnej). W polaczeniu z modyfikacjami spalania mozna z tatwoscia osiagnac wartosci
emisji rzgdu 200 mg/m? (paliwa state, 6 % O,) i 150 mg/m’ (paliwa cickle, 3 % O,).

11.

Selektywne redukcja nie katalityczna (SRNK) - technologia oczyszczania gazéw spalinowych umozliwiajaca ograniczenie
emisji NO, rzedu 20-60 % jest technologia taisza i majaca specjalne zastosowanie (np. w przypadku piecow rafineryjnych
i spalania gazu przy minimalnym obcigzeniu podstawowym).

Istnieje niewielkie doswiadczenie w wykorzystaniu tej techniki spalania.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Stacjonarne turbiny gazowe i silniki spalinowe spalania wewnetrznego

Emisje NO, ze stacjonarnych turbin gazowych moga by¢ zmniejszane albo poprzez modyfikacje spalania (metoda sucha)
lub wtrysk wody/pary (metoda mokra). Oba te $rodki sprawdzily si¢. Stosujac je mozna uzyskaé wartosci emisji rzedu
150 mg/m? (gaz, 15 % O,) i 300 mg/m> (paliwo, 15 % O,). Modernizacja jest mozliwa.

Wielko$¢ emisji NO, ze stacjonarnych silnikéw spalinowych spalania wewnetrznego z zaptonem iskrowym mozna
zmniejszy¢ albo modyfikujac proces spalania (np. mieszanka uboga i recyrkulacja gazéw wylotowych), lub przez
oczyszczanie gazéw spalinowych (konwertor katalityczny z obwodem otwartym, tréjdrogowy, selektywna redukcja
katalityczna). Techniczna i ekonomiczna mozliwo§¢ wykonania tych réznych proceséw zalezy od wielkosci silnika, typu
silnika (dwusuwowy, czterosuwowy), oraz trybu dzialania silnika (fadunek staly/zmienny). System mieszanki ubogiej
pozwala obnizy¢ wielkos¢ emisji NO, do 800 mg/m® (5 % O,), konwertor katalityczny z obwodem zamknigtym,
tréjdrogowy obniza emisje NO, znacznie ponizej 400 mg/m® (5 % O,), a tréjdrogowy konwertor katalityczny pozwala
nawet osiggna¢ poziom ponizej 200 mg/m? (5 % O,).

Piece przemystowe — Prazenie cementu

Proces prazenia wstgpnego jest obecnie oceniany w regionie Komisji jako technologia mozliwa do zastosowania w celu
zmniejszenia stezefi NO,, w gazach spalinowych z nowych i istniejacych piecow do prazenia cementu, do okoto 300 mg/m”>
(10 % O,).

CzynnoSci inne niz spalanie — Produkcja kwasu azotowego

Produkcja kwasu azotowego, przy absorpcji pod wysokim ci$nieniem (> 8 baréw) pozwala utrzymac na poziomie ponizej
400 m? stezenia NO, w Sciekach nierozcieficzonych. Ten sam wynik mozna uzyskaé poprzez absorpcje pod $rednim
ci$nieniem w polaczeniu z procesem selektywnej redukeji katalitycznej lub innym procesem redukcji NO, o podobnej
skutecznos$ci. Mozliwa jest modernizacja.

1I. TECHNOLOGIE ELIMINOWANIA EMISJI NO, POCHODZACYCH Z PO]AZD()W MECHANICZNYCH

Pojazdy mechaniczne, ktére uwzglednia si¢ w niniejszym Zalaczniku to pojazdy mechaniczne stuzace do transportu
drogowego, mianowicie: samochody osobowe, pojazdy uzytkowe o malej nosnosci i pojazdy uzytkowe o duzej no$nosci
zasilane benzyng i olejem napedowym. W razie potrzeby czyni si¢ odniesienie do kategorii pojazdéw (M;, M,, M5, Ny, N,
N;) okreslonych w rozporzadzeniu EWG nr 13 przyjetym w celu wdrozenia postanowiei Porozumienia z 1958 roku
dotyczacego jednolitych warunkéw zatwierdzania i wzajemnego uznawania zatwierdzel pojazdéw mechanicznych i ich
czgsci.

Transport drogowy jest istotnym zrédlem antropogenicznych emisji NO, w wielu pafistwach Komisji, przynoszac 40-80 %
wszystkich emisji krajowych. Pojazdy napedzane benzyna sg Zrédtem dwoch trzecich facznych emisji NO,, ktérych Zrédlem
jest transport drogowy.

Dostepne technologie umozliwiajace eliminowanie tlenkéw azotu z pojazdéw mechanicznych zostaly ujete w tabeli 3 i 6.
Wygodnie jest pogrupowal technologie wedlug istniejacych lub proponowanych norm emisji — krajowych
i migdzynarodowych, ktére réznia si¢ od siebie pod wzgledem surowosci przepiséw. Poniewaz obecne obowigzujace cykle
préb dotycza jedynie prowadzenia samochodu w strefie miejskiej, ponizsze szacunki emisji NO, uwzgledniaja prowadzenie
pojazdu przy wigkszej predkosci, kiedy emisje NO, moga by¢ szczegdlnie duze.

Dodatkowe koszty produkeji wskazane w tabeli 3 i 6 dla roznych technologii sa bardziej oszacowaniem kosztéw produkcji
niz cenami detalicznymi.

Wazne jest kontrolowanie zgodnosci produkeji; réwniez osiagi pojazdu podczas uzytkowania sg istotne, aby mozliwosci
ograniczenia emisji przewidziane w normach byly realizowane w praktyce.

Technologie obejmujace wykorzystanie konwertorow katalitycznych lub, ktére opieraja si¢ na zastosowaniu konwertoréw
katalitycznych wymagaja paliwa bezolowiowego. Swobodny ruch pojazdow wyposazonych w taki konwertor zalezy od
powszechnej dostepnosci benzyny bezotowiowej.

Samochody osobowe zasilane benzyng i olejem napedowym (M,)

W tabeli 2 znajduja si¢ cztery normy emisji. Normy te sa stosowane w tabeli 3 w celu pogrupowania réznych technologii
silnika majgcych zastosowanie do pojazdéw zasilanych benzyna w zaleznosci od ich mozliwosci ograniczania emisji NO,.
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Tabela 2

Definicja norm emisji

Norma

Granice

Uwagi

A. ECER. 15-04

B. ,Luksemburg 1985”

C. ,Sztokholm 1985”

D. ,Kalifornia 1989”

HC + NO,:19-28 g/prdbe

HC + NO,: 1,4-2,0 I: 8,0 g/prdbe

Norma stosuje si¢ jedynie do tej grupy silni-
kéw

(< 1,4 1: 15,0 g/prébe;

>2,01: 6,5 g[prébe)

NO,: 0,62 g/km
NO,: 0,76 g/km

NO,: 0,25 g/km

Aktualna norma ECE (rozporzadzenie nr 15, w tym seria poprawek 04,
przyjeta stosownie do Porozumienia z 1953 roku okreslonego w pkt 16
powyzej), przyjeta rowniez przez Europejska Wspélnote Gospodarczg
(dyrektywa 85/351/EWG). Cykl préb ECE R. 15 podczas jazdy po mie-
Scie. Limit emisji zalezy od masy pojazdu.

Normy te zostang wprowadzone w latach 1988-1993 w Europejskiej
Wspdlnocie Gospodarczej zgodnie z wynikami dyskusji na spotkaniu
Rady Ministréow EWG, ktére odbylo si¢ w Luksemburgu w roku 1985
i decyzja konicowy przyjeta w grudniu 1987 roku. Stosuje si¢ cykl prob
ECE R. 15 w warunkach jazdy po miescie. Norma dotyczaca silnikow >
2 1 jest ogélnie rzecz biorac réwna normie US 1983. Norma dla silni-
kéw < 1,4 I jest tymczasowa, ostateczna norma pozostaje jeszcze do
opracowania. Norma dotyczaca silnikow 1,4-2,0 stosuje si¢ do wszyst-
kich samochodéw z silnikiem Diesla > 1,4 1.

Norma dla legislacji krajowej oparta na ,dokumencie gtéwnym”, opra-
cowana po spotkaniu Ministréw Srodowiska o$miu krajéw w Sztokhol-
mie w roku 1985. Odpowiadajaca normom US 1987 z nastepujacymi
procedurami testow:

US Federal Test Procedure (1975);

highway fuel economy test procedure.

Norma ta zostanie wprowadzona w stanie Kalifornia, Stany Zjedno-
czone poczawszy od modeli z roku 1989. US Federal Test Procedure.

Tabela 3

Technologie stosujace si¢ do silnikéw benzynowych, wyniki emisji, koszty i zuzycie paliwa odpowiadajgce normom emisji

Calkowite (%) ograni- Dodatkowy koszt
. . Sran produkgji (°) (we Wskazniki zuzycia
Normy Technologie czenie NO, redukcja frankach : liwa (¢
%) rankach szwajcar- paliwa (2)
skich, 1986)
A. Odniesienie (wspdlczesny konwencjonalny silnik o zaptonie iskrowym z (©) — 100
karburatorem)
B. a) Wtrysk paliwa + powietrze wtérne (4) 25 200 105
b) Katalizator o obwodzie otwartym, tréjdrogowy (+ RGS) 55 150 103
¢) Silnik przystosowany do pracy na mieszance ubogiej z katalizatorem 60 200-600 90
utleniajgcym (+ RGS) ()
C. Katalizator o obwodzie zamknigtym, tréjdrogowy 90 300-600 95
D. Katalizator o obwodzie zamknigtym, tréjdrogowy (+ RGS) 92 350-650 98

(%) Oszacowania dotyczace catkowitej redukcji NO, i wskaznik zuzycia paliwa odnoszg si¢ do samochodu europejskiego o przecigtnym cigzarze, dzialajgcego w przecigtnych

warunkach jazdy w Europie.

(*) Dodatkowe koszty produkcji mozna by wyrazi¢ bardziej praktycznie przez odniesienie do catkowitego kosztu pojazdu. Jednakze poniewaz oszacowania kosztu przezna-
czone s3 jedynie do poréwnan w kategoriach wzglednych, zachowane zostaly przepisy dokumentéw oryginalnych.

() Wspdlczynnik catkowitej emisji NO, = 2,6 g/km.

(4 ,RGS” oznacza recyrkulacje gazéw spalinowych.

(¥) Oparty catkowicie na danych dotyczacych silnikéw eksperymentalnych. W praktyce produkcja pojazdéw przystosowanych do pracy na mieszance ubogiej prawie nie ist-

nieje.
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23. Normy emisji A, B, C i D obejmuja wartosci graniczne nie tylko dla emisji NO,, lecz réwniez dla emisji weglowodoru (HC)

i tlenku wegla (CO). Oszacowania dotyczace redukeji emisji dla tych substancji zanieczyszczajacych, w stosunku do ECE R.
15-04 zostaly podane w tabeli 4.

Tabela 4

Szacowane ograniczenie emisji HC i CO przypadajace na samochody osobowe z silnikiem benzynowym,
wedlug réznych technologii

Normy Redulicja HC Redulzcja co
(%) (%)
B. a) 30-40 50
b) 50-60 40-50
) 70-90 70-90
C. 90 90
90 90

24. Obecne samochody z silnikiem Diesla moga spetni¢ normy dotyczace emisji NO, ustalone dla norm A, B i C. Sciste

25.

26.

27.

wymagania dotyczace emisji pytéw jak réwniez Sciste wartosci graniczne dla NO,, z normy D wskazujg, ze samochody
osobowe z silnikiem Diesla bedg potrzebowaly nowych udoskonaleri, obejmujgcych prawdopodobnie elektroniczne
sterowanie pompa paliwows, udoskonalonych systeméw wtrysku paliwa, recyrkulacji gazéw wydechowych i filtrow
powietrza. W chwili obecnie istniejg jedynie pojazdy eksperymentalne (patrz réwniez tabela 6, przypis a)).

Inne pojazdy uzytkowe o malej nosnosci (N,)

Stosuje si¢ metody kontroli dla samochodéw osobowych, ale moga si¢ one rézni¢ pod wzgledem stopnia redukcji NO,,
kosztéw i momentem uruchomienia produkeji przeznaczonej do sprzedazy.

Pojazdy o duzej no$nosci, zasilane benzyng (M,, M5, N,, N;)

Ten rodzaj pojazdu ma jedynie niewielkie znaczenie w Europie Zachodniej, a korzystanie z niego w Europie Wschodniej
spada. Poziomy emisji NO, z US 1990 i US 1991 (patrz tabela 5) moglyby zosta¢ osiggniete przy umiarkowanym koszcie
i bez znacznego postepu technologicznego.

Pojazdy o duzej no$nosci z silnikiem Diesla (M,, M3, N, i N;)

W tabeli 5 znajduja si¢ trzy normy emisji. Sa one ujete réwniez w tabeli 6 w celu podziatu na grupy technologii silnika
w przypadku pojazdéw o duzej no$nosci z silnikiem Diesla, pod wzgledem mozliwosci redukeji NO,. Konfiguracja
odniesienia silnika zmienia si¢, przy czym istnieje tendencja do zastgpowania silnikéw o zasysaniu naturalnym silnikami z
turbosprezarka. Tendencja ta ma pewien wplyw na poprawe warunkéw zuzycia odniesienia paliwa. Dlatego nie podaje si¢
tu zadnego poréwnawczego oszacowania.
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Tabela 5

Definicja norm emisji

Normy Wartoéczg g/lr(a\;l]i}:)zne NO, Uwagi
I. ECER. 49 18 Préba 13 trybéw pracy
. US-1990 8,0 Préba przejsciowa
1. US-1991 6,7 Préba przejsciowa
Tabela 6

Silniki Diesla pojazdéw o duzej no$nosci: technologie, wyniki emisji (%) i koszty odpowiadajace poziomowi

emisji okre§lonemu w normach

Szacowana Dodatkowy koszt
Normy Technologie reduk(i/lz; NO, produkdji (USD 1984)
I Klasyczny obecny silnik Diesla z wtryskiem bezpo$rednim — —
IL. (°) Turbotadowanie + dochtadzanie + op6znienie momentu wtrysku 40 115 USD
(modyfikacja komory spalania i przewodéw) (silniki z zasysa- (z czego 69 USD mozna
niem naturalnym raczej nie beda mogly spelnia¢ tej normy) przypisaé NO,) (9)
1L (°) Doskonalenie technologii wymienionych w normie II jak réw- 50 404 USD

niez zmienny moment wtrysku i stosowanie ukladéw elektro-
nicznych

(z czego 68 USD mozna
przypisaé normie
NO

J ()

(?) Pogorszenie jakosci oleju napedowego miatoby niekorzystny wplyw na emisje i mogloby wplynac na zuzycie paliwa w przypadku pojazdéw
uzytkowych, zaréwno o malej jak i duzej nosnosci.

(*) Nadal nalezy koniecznie sprawdzi¢ na duza skale, czy dostepne sa nowe elementy sktadowe.

() Réznica wynika z kontroli emisji pytéw oraz innych wzgledow.




