L 134/40 17.5.2001

Jornal Oficial das Comunidades Europeias

II

(Actos cuja publicagio ndo é uma condigio da sua aplicabilidade)

CONSELHO

DECISAO DO CONSELHO
de 4 de Abril de 2001

relativa a conclusdo, em nome da Comunidade Europeia, do Protocolo da Convencio de 1979 sobre
poluicio atmosférica transfronteiras a longa distincia, relativo aos metais pesados

(2001/379/CE)
O CONSELHO DA UNIAO EUROPEIA, (6) A Comunidade deve, por conseguinte, aprovar o proto-
colo,
Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Europeia,
e, nomeadamente, o n.° 1 do seu artigo 175.°, conjugado com
0 n.° 2, primeiro periodo, e com o n.° 3, primeiro pardgrafo, DECIDE:

do seu artigo 300.,

Tendo em conta a proposta da Comissido ('),

Tendo em conta o parecer do Parlamento Europeu (3),
Considerando o seguinte:

(),  Em 24 de Junho de 1998, a Comunidade assinou em
Aarhus, o Protocolo da Convencdo de 1979 sobre polui-
¢do atmosférica transfronteiras a longa distancia, relativo
aos metais pesados (a seguir designado «protocoloy).

(2) O protocolo tem por objectivo controlar as emissdes de
metais pesados provocadas por actividades antropogé-
nicas e que estdo sujeitas ao transporte transfronteiras a
longa distdncia na atmosfera e podem ter efeitos
adversos significativos na satde humana ou no ambi-
ente.

(3) O protocolo prevé a redugdo das emissdes anuais totais
de cddmio, chumbo e mercdrio para a atmosfera e a
aplicacio de medidas de controlo dos produtos.

(4)  As medidas previstas no protocolo contribuem para
alcancar os objectivos da politica comunitdria em
matéria de ambiente.

(5) A Comunidade e os Estados-Membros cooperam, no
ambito das competéncias respectivas, com paises
terceiros e com as organizacOes internacionais compe-
tentes.

(") JO C 311 E de 31.10.2000, p. 136.
(¥ Parecer emitido em 24 de Outubro de 2000 (ainda nio publicado
no Jornal Oficial).

Artigo 1.°

E aprovado, em nome da Comunidade, o Protocolo da
Convengdo de 1979 sobre poluicdo atmosférica transfronteiras
a longa distancia relativo aos metais pesados, assinado em 24
de Junho de 1998.

O texto do protocolo acompanha a presente decisdo.

Artigo 2.°

O presidente do Conselho fica autorizado a designar a pessoa
com poderes para depositar o instrumento de aprovagio junto
do secretdrio-geral das Nagdes Unidas, nos termos do artigo
16.° do protocolo.

Artigo 3.°

A presente decisdo serd publicada no Jornal Oficial das Comuni-
dades Europeias.

Feito no Luxemburgo, em 4 de Abril de 2001.

Pelo Conselho
O Presidente
B. ROSENGREN
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ANEXO
(TRADUCAO)

PROTOCOLO DA CONVENCAOASOBRE POLUI(;;\O ATMOSFERICA TRANSFRONTEIRICA A LONGA
DISTANCIA, RELATIVO AOS METAIS PESADOS

As partes,
Resolvidas a aplicar a Convengdo sobre a polui¢do atmosférica transfronteiriga a longa distancia,

Reconhecendo que as emissdes de certos metais pesados sdo transportadas através das fronteiras internacionais e podem
provocar danos em ecossistemas, de importincia ambiental e econdmica, e ter efeitos prejudiciais na satide humana,

Considerando que os processos industriais e de combustdo sdo as fontes antropogénicas predominantes de emissdes de
metais pesados para a atmosfera,

Reconhecendo que os metais pesados sdo constituintes naturais da crusta terrestre e que muitos metais pesados sio, sob
determinadas formas e em concentragdes adequadas, essenciais a vida,

Tomando em consideragdo os dados cientificos e técnicos disponiveis sobre as emissdes, processos geoquimicos,
transporte atmosférico e efeitos na satide humana e no ambiente dos metais pesados, bem como sobre as técnicas e custos
de atenuacio,

Conscientes de que estdo disponiveis técnicas e praticas de gestdo para reduzir a polui¢do atmosférica decorrente das
emissdes de metais pesados,

Reconhecendo que os paises da zona da Comissdo Econdmica para a Europa das Nagdes Unidas (CEE/NU) se encontram
em condi¢des econdmicas diferentes ¢ que, em alguns paises, as economias se encontram em fase de transi¢do,

Resolvidas a tomar medidas para antecipar, prevenir ou minimizar as emissdes de determinados metais pesados e seus
compostos, tendo em conta a aplicagdo da abordagem de precaucdo prevista no principio 15.° da Declaragio do Rio
sobre o ambiente e o desenvolvimento,

Reiterando que os Estados tém, nos termos da Carta das Nag¢des Unidas e dos principios do direito internacional, o
direito soberano de explorar os seus proprios recursos, de acordo com as suas politicas ambientais e de desenvolvimento,
e a responsabilidade de garantir que as actividades no dmbito da sua jurisdi¢do ou controlo ndo provoquem danos no
ambiente de outros Estados ou de regides para além dos limites da jurisdicio nacional,

Cientes de que as medidas para controlo das emissdes de metais pesados contribuiriam também para a proteccio do
ambiente e da satide humana em regides fora da zona CEE/NU, incluindo o Arctico e as dguas internacionais,

Notando que a atenuagdo das emissdes de metais pesados especificos pode resultar em beneficios adicionais para a
atenuacdo das emissdes de outros poluentes,

Conscientes de que poderdo ser necessdrias outras e mais eficientes ac¢des para o controlo e redugdo das emissdes de
certos metais pesados e que, por exemplo, os estudos baseados em efeitos podem constituir uma base para outras acgdes,

Constatando a contribui¢do importante dos sectores privado e ndo governamental para a aquisi¢io de conhecimentos
sobre os efeitos associados aos metais pesados, as alternativas e as técnicas de atenuagdo actualmente disponiveis, bem

N

como o seu papel de apoio a redugdo das emissdes de metais pesados,

Tendo conhecimento das actividades relacionadas com o controlo de metais pesados a nivel nacional e em instancias
internacionais,

Acordaram no seguinte:

Artigo 1.° 4. «Comissdo» a Comissio Econémica para a Europa das
Nagdes Unidas.

Defini¢des

5. «Partes» salvo quando num contexto diferente, as partes

Para efeitos do presente protocolo, entende-se por:
no presente protocolo.

1. «Convengdo» a Convengdo sobre a polui¢do atmosférica
transfronteirica a longa distincia, adoptada em Genebra,

em 13 de Novembro de 1979.

. «EMEP»: o programa concertado de vigilancia continua e de
avaliagdo do transporte a longa distancia dos poluentes
atmosféricos na Europa.

. «Orgdo executivo» 0 orgdo executivo da convencdo insti-
tuido nos termos do n.° 1 do artigo 10.° da convengdo.

. «Zona geogrifica das actividades do EMEP» a zona defi-

nida no n.° 4 do artigo 1.° do Protocolo a Convencio de
1979 sobre a poluigdo atmosférica transfronteirica a longa
distancia relativo ao financiamento a longo prazo do
programa concertado de vigildncia continua e de avaliacdo
do transporte a longa distancia dos poluentes atmosféricos
na Europa (EMEP), adoptado em Genebra, em 28 de
Setembro de 1984.
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7. Metais pesados» (POP): os metais ou, em alguns casos,
metaldides que sdo estdveis e apresentam uma densidade
superior a 4,5 glcm® e seus compostos.

8. «Emissdo»: uma libertacdo para a atmosfera a partir de uma
fonte pontual ou difusa.

9. «Fonte fixa» qualquer edificio, estrutura, instalagio ou
equipamento fixo que emita ou possa emitir para a atmos-
fera, directa ou indirectamente, um metal pesado enume-
rado no anexo 1.

10. «Nova fonte fixa»: qualquer fonte fixa cuja constru¢do ou
modificagdo substancial tenha tido inicio apds o termo do
periodo de dois anos a contar da data de entrada em vigor
de: i) o presente protocolo; ou ii) uma alteragdo ao anexo I
ou ao anexo II, ficando a fonte fixa abrangida pelas dispo-
sicdes do presente protocolo apenas por forca dessa alte-
ragdo. Ficard ao critério das autoridades nacionais compe-
tentes decidir se uma alteragdo é ou ndo substancial,
tomando em consideracio factores como os beneficios
ambientais decorrentes dessa alteracio.

11. «Grande categoria de fontes fixas» qualquer categoria de
fontes fixas enumerada no anexo II e que contribua, pelo
menos em um por cento, para as emissdes totais de uma
parte, provenientes de fontes fixas, de um metal pesado
enumerado no anexo [ relativamente ao ano de referéncia
especificado de acordo com o anexo I

Artigo 2.°
Objectivo

O objectivo do presente protocolo é controlar as emissdes de
metais pesados decorrentes de actividades antropogénicas que
estdo sujeitas a transporte atmosférico transfronteiras a longa
distancia e que poderdo ter efeitos prejudiciais significativos na
satide humana ou no ambiente, de acordo com as disposi¢des
dos artigos seguintes.

Artigo 3.°
Obrigacdes fundamentais

1. As partes devem reduzir as suas emissdes totais anuais
para a atmosfera de cada um dos metais pesados enumerados
no anexo I, relativamente ao nivel de emissdes do ano de
referéncia estabelecido de acordo com o referido anexo, adop-
tando medidas eficazes e adequadas as suas circunstincias espe-
cificas.

2. As partes devem, o mais tardar nas escalas temporais
definidas no anexo IV, aplicar:

a) As melhores técnicas disponiveis, tomando em consideracio
o anexo III, a cada nova fonte fixa integrada numa grande
categoria de fontes fixas, relativamente a qual o anexo III
identifica as melhores técnicas disponiveis;

b) Os valores-limite especificados no anexo V a cada nova
fonte fixa integrada numa grande categoria de fontes fixas.
As partes podem, em alternativa, aplicar estratégias dife-
rentes de redugdo das emissdes que resultem em niveis
equivalentes de emissdes globais;

¢) As melhores técnicas disponiveis, tomando em consideracio
o anexo III, a cada fonte fixa existente integrada numa
grande categoria de fontes fixas, relativamente a qual o
anexo III identifica as melhores técnicas disponiveis. As

partes podem, em alternativa, aplicar estratégias diferentes
de reducdo de emissdes que resultem em redugdes equiva-
lentes das emissdes globais;

d) Os valores-limite especificados no anexo V a cada fonte fixa
existente integrada numa grande categoria de fontes fixas,
na medida em que tal seja técnica e economicamente vidvel.
As partes podem, em alternativa, aplicar estratégias dife-
rentes de redugdo das emissdes que resultem em reducdes
equivalentes das emissdes globais.

3. As partes devem aplicar medidas de controlo de
produtos, de acordo com as condigdes e escalas temporais
definidas no anexo VI

4. As partes devem considerar a aplicacio de medidas
adicionais de gestdo de produtos, tomando em consideragio o
anexo VIL

5. As partes criardo e manterdo inventdrios de emissdes
relativamente aos metais pesados enumerados no anexo I, no
que diz respeito as partes localizadas na zona geogréfica das
actividades do EMEP, utilizando, no minimo, as metodologias
definidas pelo 6rgdo director do EMEP e, no que diz respeito as
partes localizadas fora da zona geogrifica das actividades do
EMEP, utilizando como orientagdo as metodologias desenvol-
vidas no ambito do programa de trabalho do 6rgdo executivo.

6. As partes que, apds aplicagdo dos n.* 2 e 3 supra, ndo
possam cumprir os requisitos definidos no n.° 1 relativamente
a um metal pesado enumerado no anexo I, serdo isentas das
suas obrigacdes decorrentes do n.° 1 relativamente a esse metal
pesado.

7. As partes cuja drea total de territério seja superior a
6 000 000 km? serdo isentas das suas obrigagdes decorrentes
das alineas b), c) e d) do n.° 2 supra, caso possam demonstrar
que, o mais tardar oito anos apds a data da entrada em vigor
do presente protocolo, terdo reduzido as suas emissdes anuais
totais de cada um dos metais pesados enumerados no anexo I
provenientes das categorias de fontes especificadas no anexo II,
pelo menos, em 50 por cento relativamente ao nivel de emis-
sOes dessas categorias verificado no ano de referéncia especifi-
cado de acordo com o anexo I. As partes que tencionem agir
de acordo com a presente disposi¢do deverdo especificd-lo na
assinatura ou adesdo ao presente protocolo.

Artigo 4.°
Intercimbio de informacdes e de tecnologias

1. As partes devem, de uma forma consistente com a sua
legislagdo, regulamentacdo e praticas, facilitar o intercdimbio de
tecnologias e técnicas destinadas a reduzir as emissdes de
metais pesados, incluindo, mas ndo limitado a intercAmbios
que promovam o desenvolvimento de medidas de gestdo de
produtos e a aplicacdo das melhores técnicas disponiveis,
incentivando em especial:

a) O intercimbio comercial das tecnologias disponiveis;

b) Contactos e cooperagdo industrial directa, incluindo
empresas comuns;

¢) O intercdimbio de informagdes e de experiéncia; e

d) A prestacio de assisténcia técnica.
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2. Ao promover as actividades especificadas no n.° 1 supra,
as partes criardo condi¢des favoraveis, facilitando os contactos
e a cooperagdo entre organizagdes e individuos dos sectores
publico e privado que sejam capazes de fornecer tecnologias,
servicos de concepgio e de engenharia, equipamento ou finan-
ciamento.

Artigo 5.°
Estratégias, politicas, programas e medidas

1. As partes devem, sem atrasos indevidos, desenvolver
estratégias, politicas e programas para cumprimento das suas
obrigagdes decorrentes do presente protocolo.

2. As partes podem, além disso:

a) Aplicar instrumentos econémicos para promover a adopcio
de abordagens com uma boa relagdo custo-eficicia desti-
nadas a reduzir as emissdes de metais pesados;

b) Desenvolver convénios e acordos voluntdrios entre a indds-
tria e 0 governo;

¢) Incentivar a utilizagdo mais eficiente dos recursos e maté-
rias-primas;

d) Incentivar a utilizacio de fontes de energia menos
poluentes;

e) Adoptar medidas para desenvolver e introduzir sistemas de
transporte menos poluentes;

f) Adoptar medidas para eliminar progressivamente certos
processos emissores de metais pesados, nos casos em que
estdo disponiveis processos substitutos numa escala indus-
trial;

g) Adoptar medidas para desenvolver e utilizar processos
limpos para a prevengdo e controlo da poluigdo.

3. As partes podem adoptar medidas mais rigorosas que as
previstas no presente protocolo.

Artigo 6.°
Investigacdo, desenvolvimento e monitorizacio

As partes devem incentivar a investigagdo, o desenvolvimento,
a monitorizacdo e a cooperag¢do, primariamente centrados nos
metais pesados enumerados no anexo I, relacionados com, mas
ndo limitados, a:

a) Emissdes, transporte a longa distancia e niveis de deposi¢ao
e sua modelizagio, niveis existentes no ambiente bidtico e
abidtico e elabora¢do de procedimentos para a harmoni-
zacdo de metodologias relevantes;

b) Vias poluentes e inventdrios em ecossistemas representa-
tivos;

c) Efeitos relevantes para a satide humana e o ambiente,
incluindo a quantificagdo desses efeitos;

d) Melhores técnicas e praticas disponiveis e técnicas de
controlo de emissdes actualmente utilizadas pelas partes ou
em desenvolvimento;

e) Recolha, reciclagem e, se necessdrio, eliminagdo de produtos
ou residuos contendo um ou mais metais pesados;

f) Metodologias que permitam tomar em consideragdo os
factores socioeconémicos na avaliagio de estratégias de
controlo alternativas;

g) Uma abordagem baseada em efeitos que integre informa-
¢des adequadas, incluindo informagdes obtidas nos termos
das alineas a) a f) supra, sobre niveis ambientais, vias e
efeitos na sadde humana e no ambiente medidos ou modeli-
zados, para fins de elaboragdo de futuras estratégias optimi-
zadas de controlo que tomem também em consideragio os
factores econémicos e tecnoldgicos;

h) Alternativas a utilizagdo de metais pesados nos produtos
enumerados nos anexos VI e VII;

i) Recolha de informagdes sobre os niveis de metais pesados
em certos produtos, sobre o potencial para emissdes desses
metais durante o fabrico, transformagdo, distribuicio
comercial, utilizagdo e eliminagdo dos produtos e sobre as
técnicas de reducdo dessas emissdes.

Artigo 7.°
Apresentagio de relatérios

1. De acordo com a sua legislacio prépria que rege a confi-
dencialidade das informacdes comerciais:

a) As partes devem apresentar relatrios ao drgdo executivo,
através do secretdrio executivo da Comissdo, com a periodi-
cidade determinada pelas partes reunidas no ambito do
6rgdo executivo, contendo informacdes sobre as medidas
adoptadas para a execugdo do presente protocolo;

b) As partes dentro da zona geogréfica das actividades do
EMEP devem apresentar relatrios ao EMEP, através do
secretdrio executivo da Comissdo e com uma periodicidade
a determinar pelo 6rgdo director do EMEP e a aprovar pelas
partes numa sessdo do 6rgdo executivo, contendo informa-
¢Oes sobre os niveis de emissdes de metais pesados enume-
rados no anexo I, utilizando, no minimo, as metodologias e
a escala temporal e espacial definidas pelo 6rgdo director do
EMEP. As partes em regides fora da zona geogrifica de
actividades do EMEP devem enviar informagdes similares ao
6rgdo executivo, caso tal lhes seja solicitado. Além disso e
conforme adequado, as partes coligirdo e enviardo informa-
¢Oes relevantes relacionadas com as emissdes de outros
metais pesados, tomando em consideracio as orientacdes
relativas a metodologias e escalas temporal e espacial do
6rgdo director do EMEP e do 6rgdo executivo.

2. As informagdes a comunicar nos termos da alinea a) do
n° 1 supra devem estar em conformidade com uma decisio
relativa ao formato e contetido, a ser adoptada pelas partes
numa sessio do orgdo executivo. Os termos dessa decisdo
devem ser revistos, conforme necessdrio, a fim de permitir a
identificagdo de quaisquer elementos adicionais relacionados
com o formato ou contetido das informacdes que se considere
necessdrio incluir nos relatorios.

3. O EMEP fornecerd, com a devida antecedéncia em relacio
a cada sessdo anual do 6rgdo executivo, informagdes sobre a
deposicio e o transporte a longa distincia de metais pesados.
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Artigo 8.°
Célculos

O EMEP fornecerd ao 6rgdo executivo, utilizando modelos e
medicdes adequadas e em tempo util antes de cada sessdo
anual do 6rgdo executivo, calculos sobre as deposigdes e fluxos
transfronteiras de metais pesados dentro da zona de actividades
do EMEP. Em d4reas fora da zona das actividades do EMEP,
serdo utilizados modelos adequados as circunstincias especi-
ficas das partes a convengdo.

Artigo 9.°
Cumprimento

Deve proceder-se a uma revisdo regular do cumprimento pelas
partes das suas obrigagdes decorrentes do presente protocolo.
O Comité de Aplicacdo, instituido pela decisio 1997/2 do
6rgdo executivo na sua 15.* sessdo, efectuard essas revisdes e
informard as partes em reunido do 6rgdo executivo, de acordo
com os termos do anexo a referida decisdo, incluindo quaisquer
alteragdes que lhe tenham sido introduzidas.

Artigo 10.°

Revisdes efectuadas pelas partes em sessdes do 6rgio
executivo

1. As partes devem, nos termos do n.° 2, alinea a), do artigo
10.° da convencdo, analisar, em sessdes do Orgdo executivo, as
informagdes fornecidas pelas partes, pelo EMEP e por outros
6rgdos subsididrios, bem como os relatérios do Comité de
Aplicacio referido no artigo 9.° do presente protocolo.

2. As partes devem, em sessoes do 6rg?10 executivo, acom-
panhar os progressos verificados no sentido do cumprimento
das obrigagdes estabelecidas no presente protocolo.

3. As partes devem, em sessdes do 6rgdo executivo, analisar
a suficiéncia e eficdcia das obrigagdes estabelecidas no presente
protocolo.

a) Essas revisdes tomardo em consideracio as melhores infor-
magdes cientificas disponiveis sobre os efeitos da deposigio
de metais pesados, as avaliagdes relativas a desenvolvi-
mentos tecnoldgicos e a evolugdo das condigdes econd-
micas.

b) Essas revisdes devem, a luz da investigacdo, desenvolvi-
mento, monitoriza¢do e cooperagdo realizados no ambito
do presente protocolo:

i) Avaliar os progressos verificados no sentido de atingir o
objectivo do presente protocolo;

ii) Avaliar se se justificam reducdes adicionais das emissdes
para além dos niveis exigidos pelo presente protocolo, a
fim de permitir uma redu¢do ainda maior dos efeitos
para a satde humana ou para o ambiente;

iij) Tomar em consideracdo em que medida existe uma base
satisfatoria para a aplicacdo da abordagem baseada em
efeitos.

¢) Os procedimentos, métodos e calenddrio dessas revisdes
serdo determinados pelas partes numa sessio do odrgdo
executivo.

4. As partes devem, com base na conclusio das revisdes
referidas no n.° 3 supra e tio depressa quanto possivel apds
terminada essa revisio, desenvolver um plano de trabalho rela-
tivo a outras medidas para redugdo das emissdes para a atmos-
fera dos metais pesados enumerados no anexo I.

Artigo 11.°
Resolucio de diferendos

1. Caso se verifique um diferendo entre duas ou vdrias
partes quanto a interpretacdo ou aplicacio do presente proto-
colo, essas partes procurardo resolvé-lo por negociagdo ou por
qualquer outro meio pacifico de resolugdo de diferendos da sua
escolha. As partes envolvidas no diferendo devem comunicé-lo
ao 6rgdo executivo.

2. Ao ratificar, aceitar, aprovar ou aderir ao presente proto-
colo, ou em qualquer momento posterior, as partes que nio
tenham estatuto de organizacdo regional de integracdo econé-
mica podem declarar, em instrumento escrito apresentado ao
depositdrio, que, relativamente a qualquer diferendo relativo a
interpretagdo ou aplicacdo do protocolo, reconhecem um ou
ambos os seguintes meios de resolu¢do de diferendos como
obrigatérios, ipso facto e sem acordo especial, relativamente a
qualquer parte que aceite a mesma obrigagdo:

a) Apresentagio do diferendo ao Tribunal Internacional de
Justica;

b) Arbitragem de acordo com os procedimentos a adoptar
pelas partes numa sessdo do 6rgio executivo, tio depressa
quanto possivel, num anexo sobre arbitragem.

As partes com estatuto de organizagdo regional de integracio
econémica podem apresentar uma declaracdo com efeito idén-
tico relativamente a arbitragem, de acordo com os procedi-
mentos referidos na alinea b) supra.

3. Uma declaragio feita ao abrigo do n.° 2 manter-se-d em
vigor até ao seu termo, de acordo com as respectivas condi¢des
ou até trés meses ap6s o depdsito da notificacdo escrita da sua
revogacdo junto do depositario.

4. Uma nova declara¢do, uma notificacdo de revogagio ou o
termo de uma declaracio ndo afectardo, de forma alguma, os
processos pendentes no Tribunal Internacional de Justica ou no
tribunal de arbitragem, a ndo ser que as partes em diferendo
acordem o contrério.

5. Excepto nos casos em que as partes de um diferendo
tenham aceite os mesmos meios de resolugdo de diferendos,
nos termos do n.° 2, o diferendo serd apresentado para
conciliagdo, a pedido de qualquer das partes do diferendo, caso
12 meses apds a notificagio por uma das partes a outra da
existéncia de um diferendo, as partes envolvidas ndo tenham
conseguido resolver o diferendo pelos meios referidos no
n. 1 supra.

6. Para fins do estabelecido no n.e° 5, serd criada uma
comissdo de conciliagio. A comissdo serd composta por um
niimero igual de membros nomeados por cada parte envolvida
ou, quando as partes em conciliagio partilham um mesmo
interesse, pelo grupo que partilhe esse interesse e por um
presidente escolhido em conjunto pelos membros assim
nomeados. A comissio emitird uma decisio arbitral com
caricter de recomendacdo, que as partes considerardo em boa

fé.
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Artigo 12.°
Anexos

Os anexos ao presente protocolo constituem uma parte inte-
grante do protocolo. Os anexos III e VII tém cardcter recomen-
datorio.

Artigo 13.°
Alteragdes ao protocolo

1. Qualquer parte pode propor altera¢des ao presente proto-
colo.

2. As propostas de alteracio devem ser apresentadas por
escrito ao secretdrio executivo da Comissao, que as comunicara
a todas as partes. As partes debaterdo, no dmbito do 6rgdo
executivo, as alteragdo propostas na sua reunido anual seguinte,
desde que essas propostas tenham sido comunicadas as partes
pelo Secretdrio Executivo com uma antecedéncia minima de 90
dias.

3. As alteragées ao presente protocolo e aos anexos I, I, IV,
V e VI devem ser adoptadas por consenso das partes presentes
numa sessdo do 6rgdo executivo e entrardo em vigor, no que
diz respeito as partes que as tenham aceite, no nonagésimo dia
a contar da data em que dois teros das partes tenham deposi-
tado os seus instrumentos de aceitacio dessas alteracdes. As
alteragdes entrardo em vigor, no que diz respeito a qualquer
uma das outras partes, no nonagésimo dia a contar da data em
que essa parte tenha depositado o seu instrumento de aceitagio
das alteracoes.

4. As alteragdes aos anexos IIl e VII devem ser adoptadas
por consenso das partes presentes numa sessio do 6rgdo
executivo. No termo dos 90 dias apés a data da notificagdo a
todas as partes pelo secretdrio executivo da Comissido, a alte-
ragdo a qualquer desses anexos entrard em vigor para as partes
que ndo tenham apresentado ao depositdrio uma notificacdo,
nos termos das disposi¢des do n.° 5 infra, desde que, pelo
menos, 16 partes ndo tenham apresentado tal notificagdo.

5. As partes que ndo puderem aprovar uma determinada
alteracdo aos anexos Il ou VII devem notificar o depositario do
facto, por escrito, no prazo de 90 dias a contar da data da
comunicagdo da sua adopgdo. O depositirio deverd, sem
demora, notificar todas as partes de qualquer notificacio rece-
bida nesse sentido. As partes podem, em qualquer altura,
substituir a sua notificagdo prévia por uma aceitacio e, medi-
ante depdsito de um instrumento de aceitagdo junto do deposi-
tério, a alteragdo a esse anexo entrard em vigor para essa parte.

6.  No caso de uma proposta de alteragio aos anexos I, VI ou
VII que adite um metal pesado, uma medida de controlo de
produto ou um produto ou grupo de produtos ao presente
protocolo:

a) O proponente deve fornecer ao 6rgdo executivo as informa-
¢Oes referidas na Decisio 1998/1 do oérgdo executivo,
incluindo quaisquer alteragdes a essa decisdo;

b) As partes avaliardo a proposta de acordo com os procedi-
mentos previstos na Decisdo 1998/1 do Orgdo Executivo,
incluindo quaisquer alteragdes a essa decisdo.

7. Qualquer decisio de alteragdo da Decisio 1998/1 do
6rgdo executivo serd tomada por consenso das partes reunidas
no ambito do 6rgdo executivo e entrard em vigor 60 dias apds
a data da sua adopgio.

Artigo 14.°
Assinatura

1. O presente protocolo estard aberto para assinatura, em
Aarhus (Dinamarca), de 24 a 25 de Junho de 1998 ¢, posterior-
mente, na sede da Organizacdo das Nagdes Unidas em Nova
lorque, até 21 de Dezembro de 1998, pelos Estados-Membros
da Comissdo, pelos Estados com estatuto consultivo junto da
Comissio, em conformidade com o n.° 8 da Resolucio 36 (IV)
do Conselho Econémico e Social, de 28 de Marco de 1947, e
por organiza¢des regionais de integracdo econdmica, consti-
tuidas por Estados soberanos membros da Comissio, com
competéncia para negociar, concluir e aplicar acordos interna-
cionais nas matérias abrangidas pelo presente protocolo, desde
que os Estados e organiza¢des em questio sejam partes na
convengao.

2. Nas matérias da sua competéncia, as referidas organiza-
¢Oes regionais de integragdo econémica podem, em seu proprio
nome, exercer os direitos e assumir as responsabilidades que o
presente protocolo confere aos seus Estados membros. Em tais
casos, os Estados membros dessas organizac¢des ndo estdo habi-
litados a exercer esses direitos individualmente

Artigo 152

Ratificacio, aceitacio, aprovacio e adesdo

1. O presente protocolo serd apresentado para ratificacdo,
aceitagdo ou aprovagdo pelos signatarios.

2. O presente protocolo poderd, a partir de 21 de Dezembro
de 1998, ser objecto de adesdo por parte dos Estados e organi-
zagdes que satisfacam os requisitos estabelecidos no n.° 1 do
artigo 14.°

Artigo 16.°
Depositdrio
Os instrumentos de ratificacdo, aceitagdo, aprovagio ou adesdo
serdo depositados junto do secretdrio-geral das Nagdes Unidas,
que exercerd as fungdes de depositario.
Artigo 17.°
Entrada em vigor
1. O presente protocolo entrard em vigor no nonagésimo
dia apés a data de depdsito do décimo sexto instrumento de

ratificacdo, aceitacdo, aprovacdo ou adesdo junto do deposi-
tario.
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2. Para cada um dos Estados e organizagdes mencionados
no n° 1 do artigo 14.° que ratifique, aceite ou aprove o
presente protocolo ou a ele adira apds o depésito do décimo
sexto instrumento de ratificacdo, aceitagdo, aprovagio ou
adesdo, o protocolo entrard em vigor no nonagésimo dia apos
a data do depdsito por essa parte do seu instrumento de
ratificacdo, aceitacdo, aprovacdo ou adesio.

Artigo 18.°
Denftncia

Em qualquer momento apds cinco anos a contar da data em
que o presente protocolo tenha entrado em vigor para uma
determinada parte, essa parte pode denunciar o protocolo
mediante notificagdo escrita dirigida ao depositdrio. Essa
dentncia produz efeitos no nonagésimo dia a contar da data de

recepgdo da notificagdo pelo depositirio ou em qualquer outra
data posterior eventualmente especificada na notificacio de
dentincia.
Artigo 19.°
Textos que fazem fé

O original do presente protocolo, cujos textos em lingua
inglesa, francesa e russa fazem igualmente fé, serd depositado
junto do secretdrio-geral das Nag¢des Unidas.

EM FE DO QUE os abaixo assinados, devidamente autorizados
para o efeito, assinaram o presente protocolo.

Feito em Aarhus (Dinamarca), em 24 de Junho de 1998.
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ANEXO 1

Metais pesados referidos no n.° 1 do artigo 3.° e ano de referéncia da obrigacio

Metais pesados

Ano de referéncia

Cédmio (Cd)

1990; ou um ano alternativo de 1985 a 1995 inclusive, especificado por uma parte quando da
ratificado, aceitagdo, aprovagdo ou adesio

Chumbo (Pb)

1990; ou um ano alternativo de 1985 a 1995 inclusive, especificado por uma parte quando da
ratificado, aceitacdo, aprova¢io ou adesio

Merctrio (Hg)

1990; ou um ano alternativo de 1985 a 1995 inclusive, especificado por uma parte quando da
ratificacdo, aceitagdo, aprovagdo ou adesio
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I. INTRODUCAO

ANEXO 11

Categorias de fontes fixas

1. Ndo estdo abrangidas pelo presente anexo as instalagdes ou partes de instalacdes de investigacdo, de desenvolvi-
mento e de ensaio de novos produtos.

2. Os valores-limiar apresentados infra referem-se geralmente & produgdo ou as capacidades de producdo. Quando um
operador desenvolve vdrias actividades abrangidas pelo mesmo subtitulo na mesma instalacio ou local, as
capacidades dessas actividades sdo adicionadas.

II. LISTA DE CATEGORIAS

Categoria Descrigdo da categoria

1 Instalagdes de combustdo com uma producdo térmica nominal liquida superior a 50 MW

2 Instalacdes de sinteriza¢do ou de ustula¢do de concentrados ou de minérios metdlicos (incluindo
sulfuretos) com uma capacidade superior a 150 toneladas de escérias por dia, para concentrados ou
minérios ferrosos, e a 30 toneladas de escorias por dia para a ustulacio do cobre, chumbo ou
zinco, ou qualquer tratamento de minério de ouro e merciirio

3 Instalagdes para a producdo de gusa ou aco (fusdo primdria ou secundéria, incluindo fornos de arco
eléctrico), incluindo fundi¢do continua, com uma capacidade superior a 2,5 toneladas por hora

4 Fundicdes de metais ferrosos com uma capacidade de producio superior a 20 toneladas por dia

5 Instalagdes de produgdo de cobre, chumbo e zinco a partir de minérios, concentrados ou matérias-
-primas secunddrias por processos metaldrgicos, com uma capacidade superior a 30 toneladas de
metal por dia, para as instalagdes primdrias, e a 15 toneladas de metal por dia, para as instalagdes
secunddria, ou para qualquer produgdo primdria de merctdrio

6 Instalagdes de fusdo (refinacdo, moldagem por fundicdo, etc.), com inclusio de ligas de cobre,
chumbo e zinco, incluindo produtos recuperados, com uma capacidade de fusdo superior a 4
toneladas por dia, para o chumbo, ou a 20 toneladas por dia para o cobre e o zinco

7 Instalagdes de producdo de clinquer em fornos giratérios, com uma capacidade de produgdo
superior a 500 toneladas por dia, ou noutros fornos com uma capacidade de produgio superior a
50 toneladas por dia

8 Instalagdes de fabrico de vidro utilizando chumbo no processo e com uma capacidade de fusdo
superior a 20 toneladas por dia

9 Instalacdes de producdo de cloro e dlcalis por electrdlise utilizando o processo das células de
mercario

10 Instalagdes para a incinera¢do de residuos perigosos ou médicos com uma capacidade superior a 1
tonelada por hora, ou para a co-incineragio de residuos perigosos ou médicos especificada de
acordo com a legislagdo nacional

11 Instalagdes para a incineracio de residuos urbanos com uma capacidade superior a 3 toneladas por

hora, ou para a co-incineragio de residuos urbanos especificada de acordo com a legislacio
nacional
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ANEXO 11

Melhores técnicas disponiveis para o controlo das emissdes de metais pesados e seus compostos provenientes

L

das categorias de fontes enumeradas no anexo II

INTRODUCAO

1. O objectivo do presente anexo ¢ fornecer orientagdes as partes da convengdo relativamente a identificagdo das

melhores técnicas disponiveis para as fontes fixas, que lhes permitam cumprir as obriga¢des estabelecidas no
presente protocolo.

. Por «melhores técnicas disponiveis» (MTD) entende-se a fase mais eficaz e avangada do desenvolvimento de

actividades e respectivos métodos de operagdo que indicam a adequagdo pritica de técnicas especificas para
constituir, em principio, a base para os valores-limite de emissdes destinados a prevenir e, quando tal ndo for
possivel, reduzir, na generalidade, as emissdes e o respectivo impacto no ambiente, em termos globais:

— o termo «técnicas» inclui ndo s6 a tecnologia utilizada, mas também a forma como a instalagdo é projectada,
construida, mantida, operada e desclassificada,

— por técnicas «disponiveis» entende-se as técnicas desenvolvidas numa escala que permite a sua aplicagio no
sector industrial relevante, em condicdes econdémica e tecnicamente vidveis, tomando em consideragdo os
custos e vantagens, quer as técnicas sejam ou ndo utilizadas ou produzidas no territorio da parte em questdo,
desde que estejam razoavelmente acessiveis ao operador,

— «melhores» significa mais eficazes para atingir um nivel geral elevado de proteccdo do ambiente, em termos
globais.

Ao determinar as melhores técnicas disponiveis, deve-se prestar especial atencdo, em geral ou em casos
especificos, aos factores a seguir mencionados, tendo em conta os provéveis custos e beneficios de uma medida e
os principios da precaucdo e prevengdo:

— utilizagdo de uma tecnologia com baixa producio de residuos,
— utilizagdo de substincias menos perigosas,
— maior valorizacdo e reciclagem das substincias geradas e utilizadas no processo, bem como dos residuos,

— processos, meios ou métodos de operagdo comparaveis que foram experimentados com sucesso a uma escala
industrial,

— mudancas e avangos tecnoldgicos na compreensdo e nos conhecimentos cientificos,
— natureza, efeitos e volume das emissdes em causa,

— datas da entrada em servico de instalacdes novas ou existentes,

— tempo necessdrio para introduzir a melhor técnica disponivel,

— consumo e natureza das matérias-primas (incluindo a dgua) utilizadas no processo e a respectiva eficiéncia
energética,

— necessidade de prevenir ou reduzir a0 minimo o impacto global das emissdes no ambiente e os riscos delas
decorrentes,

— necessidade de prevenir acidentes e de minimizar as suas repercussdes no ambiente.

O conceito de melhores técnicas disponiveis ndo tem como objectivo a prescricio de qualquer técnica ou
tecnologia especifica, mas sim a tomada em consideragdo das caracteristicas técnicas da instalagio em causa, da
sua localizagdo geogrifica e das condi¢des ambientais locais.

. As informagdes relativas a eficicia e custos das medidas de controlo baseiam-se em documentos oficiais do 6rgdo

executivo e dos seus 6rgdos subsididrios, em especial documentos recebidos e analisados pela Task Force sobre
emissdes de metais pesados e pelo grupo de trabalho preparatério ad hoc sobre metais pesados. Foram, além
disso, tomados em consideragdo outros documentos internacionais sobre as melhores técnicas disponiveis para o
controlo das emissdes (por exemplo, as notas técnicas da Comunidade sobre MTD, as recomendagdes Parcom
para MTD e informagdes fornecidas directamente por peritos).

. A experiéncia adquirida com novos produtos e novas instalagdes que incorporam técnicas com baixo nivel de

emissdes, bem como com a conversio de instalacOes existentes, estd continuamente a aumentar. O presente
anexo necessitard, por conseguinte, de ser alterado e actualizado.

. O anexo enumera uma séric de medidas de controlo que abrangem uma vasta gama de custos e niveis de

eficiéncia. A escolha de medidas para um determinado caso dependerd e poderd estar limitada por vérios factores,
tais como circunstancias econdmicas, infra-estrutura tecnoldgica, dispositivo de controlo de emissdes existente,
seguranga, consumo de energia e pelo facto de a fonte ser nova ou existente.
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6.

7.

O presente anexo toma em consideragdo as emissdes de cddmio, chumbo e mercirio e seus compostos, sob a
forma sélida (com ligagdo a particulas) efou gasosa. As formas quimicas destes compostos ndo sdo, em geral,
tratadas neste documento. No entanto, foi tomada em consideragdo a eficiéncia dos dispositivos de controlo de
emissdes relacionada com as propriedades fisicas dos metais pesados, especialmente no caso do merctrio.

Os valores de emissdes expressos em mg/m? referem-se a condigdes-padrdo (volume a 273,15 K, 101,3 kPa, gds
seco), ndo corrigidos relativamente ao teor de oxigénio excepto quando especificado em contrdrio, e estio
calculados de acordo com o projecto CEN (Comité Europeu de Normalizagdo) e, em alguns casos, com técnicas
de amostragem e de monitorizagdo nacionais.

I. OPCOES GERAIS PARA A REDUCAO DAS EMISSOES DE METAIS PESADOS E SEUS COMPOSTOS

8.

10.

Existem varias formas de controlo ou prevengdo das emissdes de metais pesados. As medidas de reducdo de
emissdes incidem em modificagdes de processos e tecnologias cumulativas (incluindo a manutencéo e o controlo
da operacdo). Estdo disponiveis as seguintes medidas, que poderdo ser implementadas de acordo com as
condi¢bes técnicas efou econdmicas mais vastas:

a,

Rag

Aplicagdo de tecnologias de transformagdo com baixo nivel de emissdes, em especial em instalagdes novas;

b

=

Limpeza de efluentes gasosos (medidas de redugdo secunddrias) com filtros, depuradores, absorvedores, etc.;

(g}
~

Alteragdo ou preparagdo de matérias-primas, combustiveis e/ou outros materiais de alimentagdo (por exemplo,
utilizagdo de matérias-primas com baixo teor de metais pesados);

&

Melhores praticas de gestdo, tais como boa gestdo interna, programas de manutengdo preventiva ou medidas
primérias, como o confinamento das unidades produtoras de poeiras;

o
-~

Técnicas de gestdo ambiental adequadas para a utilizacdo e eliminacdo de determinados produtos com Cd, Pb
efou Hg.

. E necessario monitorizar os processos de atenuacio, a fim de garantir uma implementagio correcta das medidas e

praticas de controlo e de obter uma redugio efectiva das emissdes. Os processos de monitoriza¢io da atenuagdo
incluirdo:

a) O desenvolvimento de um inventdrio dessas medidas de reducdo identificadas supra que ja foram implemen-
tadas;

b) A comparagio das redugdes efectivas de emissdes de Cd, Pb e Hg com os objectivos do presente protocolo;

¢) A caracterizagdo das emissdes quantificadas de Cd, Pb e Hg a partir de fontes relevantes, com técnicas
adequadas;

d) A auditoria periddica efectuada pelas autoridades reguladoras relativamente as medidas de atenuagdo, a fim de
garantir a continuidade do seu bom funcionamento.

As medidas de redugdo de emissdes devem apresentar uma boa relagio custo-eficicia. As considera¢des quanto
ao custo-eficicia da estratégia devem basear-se nos custos totais, por ano e por unidade de atenuagdo (incluindo
os custos operacionais e de capital). Os custos de reducio de emissdes devem também ser considerados
relativamente ao processo global.

III. TECNICAS DE CONTROLO

11.

12.

13.

As principais categorias de técnicas de controlo disponiveis para a atenuagdo das emissdes de Cd, Pb e Hg sdo
medidas primdrias, como a substituicdo das matérias-primas efou do combustivel e tecnologias de transformacio
com baixo nivel de emissdes, e medidas secunddrias como o controlo das emissdes evasivas e a limpeza dos
efluentes gasosos. As técnicas especificas a cada sector sdo apresentadas no capitulo IV.

Os dados sobre a eficiéncia sdo derivados da experiéncia operacional e considerados como reflectindo a
capacidade das actuais instalagdes. A eficiéncia global da reducdo dos gases de combustdo e das emissdes evasivas
depende, em grande medida, do desempenho da evacuagdo dos colectores de gds e poeiras (por exemplo,
exaustores). Foram demonstrados niveis de eficiéncia de captagdo/recolha superiores a 99 %. Em alguns casos, a
experiéncia demonstrou que as medidas de controlo podem resultar numa redugio das emissdes globais da
ordem de 90 % ou superior.

No caso das emissdes de Cd, Pb e Hg ligados a particulas, os metais podem ser captados por dispositivos de
limpeza de poeiras. No quadro 1 sdo apresentadas as concentra¢des tipicas de poeiras apds a limpeza dos gases
com técnicas seleccionadas. A maior parte destas medidas tém, em geral, sido aplicadas em virios sectores. No
quadro 2 é apresentado o desempenho minimo previsto das técnicas seleccionadas para captacio de mercirio
gasoso. A aplicagdo destas medidas depende de cada processo e é mais relevante caso as concentragdes de
mercuirio nos gases de combustio sejam elevadas.
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Quadro 1: Desempenho dos dispositivos de limpeza de poeiras, expresso em concentragdes médias de poeiras por hora

Concentragdes de poeiras ap6s limpeza
(mg/m’)
Filtros de tecido <10
Filtros de tecido, tipo membrana <1
Precipitadores electrostaticos secos <50
Precipitadores electrostdticos hiimidos <50
Depuradores altamente eficientes <50

Nota: Os ciclones e depuradores de baixa ¢ média pressdo apresentam geralmente um menor nivel de eficiéncia
na remogdo de poeiras.

Quadro 2: Desempenho minimo previsto dos separadores de merciirio, expresso em concentragdes médias de merciirio por

hora
Teor de merctirio apds limpeza
(mg/m’)
Filtro de selénio <0,01
Depurador de selénio <0,2
Filtro de carbono <0,01
Injecgdo de carbono + separador de poeiras <0,05
Processo dos cloretos de Odda Norzink <0,1
Processo do sulfureto de chumbo <0,05
Processo Bolkem (tiossulfato) <0,1

14. Deve-se ter especial cuidado em garantir que estas técnicas de controlo ndo criem outros problemas ambientais.
Deve evitar-se a escolha de um processo especifico justificado pelo seu baixo nivel de emissdes para a atmosfera,
caso esse processo agrave o impacto ambiental total da descarga de metais pesados, por exemplo, decorrente de
uma maior polui¢do da dgua a partir de efluentes liquidos. Deve-se também tomar em consideracdo o destino das
poeiras captadas resultantes de uma melhor limpeza dos gases. Um impacto ambiental negativo decorrente da
manipulagdo desses residuos reduzird os beneficios obtidos com niveis mais baixos de emissdes de fumos e
poeiras para a atmosfera.

15. As medidas de redugdo de emissdes podem concentrar-se em técnicas de transformacdo, bem como na limpeza
de efluentes gasosos. Estes dois aspectos ndo sdo independentes um do outro, ji que a escolha de um
determinado processo poderd excluir alguns métodos de limpeza de gases.

16. A escolha de uma técnica de controlo dependerd de parimetros como a concentragido de poluentes efou as
formas quimicas no gis bruto, o fluxo do volume de gds, a temperatura do gds e outros. Em consequéncia, os
campos de aplicacio podem sobrepor-se; nesse caso, deve seleccionar-se a técnica mais adequada consoante as
condi¢des de cada caso especifico.

17. Sdo a seguir descritas medidas adequadas para reduzir as emissdes de gases das chaminés em vdrios sectores.
Devem ser tomadas em consideragdo as emissdes evasivas. O controlo das emissdes de poeiras associadas a
descarga, manipulagdo e armazenamento de matérias-primas ou produtos derivados, embora ndo relevantes para
o transporte a longa distancia, podem ser importantes para o ambiente local. £ possivel reduzir as emissdes
deslocando essas actividades para edificios totalmente fechados, que podem ser equipados com instalacdes de
ventilagdo e despoeiramento, sistemas de aspersio ou outros controlos adequados. Ao proceder ao armazena-
mento em dreas ndo cobertas, a superficie do material deve estar protegida, por qualquer outra forma, do
arrastamento pelo vento. As dreas e vias de armazenamento devem ser mantidas limpas.

18. Os valores relativos ao investimento/custo apresentados nos quadros foram recolhidos em vdrias fontes e sdo
altamente especificos para cada caso. Sdo expressos em délares dos Estados Unidos (USD) de 1990 [1 USD
(1990) = 0,8 ecu (1990)], dependendo de factores como, por exemplo, a capacidade da instalagdo, a eficiéncia da
remocdo e a concentragdo de gds bruto, o tipo de tecnologia e a escolha de novas instalagdes, por oposi¢do a
reconversao.

IV. SECTORES

19. O presente capitulo apresenta um quadro relativo a cada sector relevante, com as principais fontes de emissoes,
medidas de controlo baseadas nas melhores técnicas disponiveis, sua eficiéncia especifica em termos de reducdes
e custos relacionados, quando disponiveis. Excepto quando indicado em contrdrio, o nivel de eficiéncia das
redugdes apresentado nos quadros refere-se a emissoes directas de gases das chaminés.
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Combustdo de combustiveis fésseis em caldeiras industriais e de servicos de utilidade publica
(anexo I, categoria 1)

20. A combustdo do carvio em caldeiras industriais e de servigos de utilidade publica constitui uma fonte importante
de emissdes antropogénicas de mercirio. O teor em metais pesados é normalmente de vérias ordens de grandeza
superior no carvdo, em comparagio com o 6leo ou o gds natural.

21. As medidas para melhoria da eficiéncia da conversdo energética e da conservagdo de energia resultardo numa
diminui¢do das emissdes de metais pesados, decorrente da reducdo das necessidades de combustivel. A
combustdo de gds natural ou de combustiveis alternativos com um baixo teor em metais pesados, em lugar do
carvdo, resultaria também numa redugdo significativa das emissdes de metais pesados como o merctrio. As
centrais eléctricas de ciclo combinado com gaseificagdo integrada (IGCC) constituem uma nova tecnologia com
potencial para um baixo nivel de emissdes.

22. Com excepcdo do mercirio, os metais pesados sdo emitidos em forma sélida, em associagdo com particulas de
cinzas volantes. Diferentes tecnologias de combustdo do carvdo apresentam diferentes niveis de geragdo de cinzas
volantes: caldeira de combustdo de grelha 20-40 %; combustio em leito fluidificado 15 %; caldeiras sem lamina
de dgua sob os cinzeiros (combustdo de carvdo pulverizado) 70-100 % das cinzas totais. Verificou-se que o teor
em metais pesados é superior na frac¢do de particulas de pequenas dimensdes das cinzas volantes.

23. A beneficiagdo, por exemplo «avagem» ou «biotratamento», do carvdo reduz o teor em metais pesados associado
a matéria inorgdnica do carvdo. No entanto, o grau de remogdo de metais pesados varia muito com esta
tecnologia.

24. E possivel obter uma remogio total de poeiras superior a 99,5 % com precipitadores electrostaticos (PE) ou filtros
de tecido (FT), atingindo-se, em muitos casos, concentra¢des de poeiras de cerca de 20 mg/m®. Com excepgdo do
mercurio, as emissdes de metais pesados podem ser reduzidas em, pelo menos, 90-99 %, dizendo o valor mais
baixo respeito aos elementos mais facilmente volatilizados. A baixa temperatura de filtragem contribui para
reduzir o teor de mercirio gasoso dos efluentes gasosos.

25. E também possivel proceder a remocio dos metais pesados através da aplicacdo de técnicas de reducido das
emissdes de 6xidos de azoto, didxido de enxofre e particulas provenientes de gases de combustdo. Devem
evitar-se possiveis impactos cruzados através de um tratamento adequado das dguas residuais.

26. Ao utilizar as técnicas supramencionadas, o nivel de eficiéncia da remogdo de merciirio varia amplamente
consoante a instalagdo, conforme mostrado no quadro 3. Estdo em curso trabalhos de investigagio para
desenvolver técnicas de remocdo de mercirio, mas enquanto essas técnicas ndo estiverem disponiveis a uma
escala industrial, ndo foi identificada nenhuma melhor técnica disponivel para o fim especifico de remogdo do
mercrio.

Quadro 3: Medidas de controlo, nivel de eficiéncia das reducbes e custos relativamente a emissdes de combustdo de
combustiveis fdsseis

Eficiéncia de redu¢do

Fonte de emissdes Medida(s) de controlo %) Custos de atenuagdo
Combustdo de Mudanga de fueldleo para gs | Cd, Pb Altamente  especificos  para
fueldleo Hg: 70-80 cada caso
Combustdo de carvio | Mudanca de carvio para | Poeiras: 70-100 Altamente especificos  para

combustiveis com niveis mais cada caso

baixos de emissdes de metais

pesados

Precipitador  electrostdtico | Cd, Pb: > 90 Investimento  especifico: ~ 5-
(lado frio) Hg: 10-40 -10 USD/m> gases residuais

por hora
(> 200 000 m3/h)

Dessulfuracio dos gases de | Cd, Pb: > 90 —
combustdo em meio | Hg: 10-90 (b)

hdamido (a)

Filtros de tecido Cd: >95 Investimento  especifico: 8-
Pb: > 99 -15 USD/m? gases residuais
Hg: 10-60 por hora

(>200 000 m3/h)

(a) Os niveis de eficiéncia da remogdo de Hg aumentam com a proporgdo de merctirio iénico. As instalagdes de redugdo selectiva
catalitica (RSC) com elevado nivel de poeiras facilitam a formacio de Hg (II).

(b) Primariamente para a redugdo de SO,. A redugdo das emissdes de metais pesados é um beneficio acessério (investimento
especifico: 60-250 USD/kW ).
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Indidstria primdria do ferro e do ago
(anexo I, categoria 2)

27.

28.

29.

30.

Esta seccdo trata das emissdes provenientes de instalacdes de sinterizagdo e de peletizagdo, de altos-fornos e de
aciarias com um forno bdsico de oxigénio. As emissdes de Cd, Pb e Hg ocorrem em associagdo com particulas. O
teor dos metais pesados relevantes nas poeiras emitidas depende da composi¢io das matérias-primas e dos tipos
de metais de liga adicionados na produ¢io de aco. As medidas mais relevantes para reducdo das emissdes sio
apresentadas no quadro 4. Devem utilizar-se, sempre que possivel, filtros de tecido; caso as condi¢des ndo o
permitam, podem ser utilizados precipitadores electrostiticos efou depuradores de alta eficiéncia.

Ao utilizar as MTD na industria primdria do ferro e do ago, as emissdes totais especificas de poeiras directamente
relacionadas com o processo podem ser reduzidas para os seguintes niveis:

Instalagdes de sinterizagdo 40-120 g/Mg
Instalagdes de peletizagdo 40 g/Mg
Altos-fornos 35-50 g/Mg

Fornos bésicos de oxigénio 35-70 g/Mg.

A purificacdo de gases com filtros de tecido reduzird o teor de poeiras para menos de 20 mg/m’, enquanto os
precipitadores electrostaticos e depuradores reduzirdo o teor de poeiras para 50 mg/m’ (em média por hora). No
entanto, hd muitas aplicacdes de filtros de tecido na industria primdria do ferro e do ago que podem atingir
valores muito inferiores.

Quadro 4: Fontes de emissdes, medidas de controlo, niveis de eficiéncia das reducbes de poeiras e custos relativamente a
indiistria primdria do ferro e do ago

Eficiéncia da 5
Custos de atenuacdo

Fonte de emissdes Medida(s) de controlo redugao(;j poeiras (custos totais em USD)
0,
Instalagdes de Sinterizagdo com optimizacdo ca. 50 —
sinterizagao de emissoes
Depuradores e precipitadores >90 —

electrostaticos (PE)

Filtros de tecido (FT) >99 —
Instalagdes de PE + reactor de cal + FT >99 —
peletizacio Depuradores >95 —
Altos-fornos FT/PE >99 PE: 0,24-]/Mg gusa
Limpeza de gases dos | Depuradores himidos > 99 _
altos-fornos

PE hdmidos >99 —
Fornos baésicos de Despoeiramento primdrio: sepa- >99 PE secos: 2,25/Mg aco
oxigénio rador hdmido/PE[FT

Despoeiramento ~ secunddrio: >97 FT: 0,26/Mg ago

PE[FT secos

Emissoes evasivas Correias transportadoras 80-99 —
fechadas, confinamento, humi-
dificagdo das cargas de alimen-
tagdo armazenadas, limpeza das
vias

Estdo em desenvolvimento técnicas de reducdo directa e de fusdo directa, que poderdo reduzir, no futuro, a
necessidade de instalagdes de sinterizagdo e de altos-fornos. A aplicagdo dessas tecnologias depende das caracte-
risticas dos minérios e exige que o produto resultante seja processado num forno de arco eléctrico, que deve estar
equipado com controlos adequados.
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Inddstria secunddria do ferro e do ago
(anexo I, categoria 3)

31.

32.

33.

E muito importante captar todas as emissdes de forma eficiente. Tal é possivel instalando camaras de enforna ou
exaustores moveis ou através da evacuagdo total do edificio. As emissdes captadas devem ser sujeitas a limpeza.
Em todos os processos emissores de poeiras da industria secunddria do ferro e do aco, o despoeiramento em
filtros de tecido, que reduz o teor de poeiras para menos de 20 mg/m?, serd considerado uma MTD. Quando é
usada uma MTD também para minimizar as emissdes evasivas, as emissdes especificas de poeiras (incluindo as
emissdes evasivas directamente relacionadas com o processo) ndo ultrapassardo a gama de 0,1 a 0,35 kg/Mg de
aco. Hd muitos exemplos de teores de poeiras de gases limpos inferiores a 10 mg/m’ quando sdo utilizados
filtros de tecido. As emissdes especificas de poeiras s3o, nestes casos, normalmente inferiores a 0,1 kg/Mg.

Na fusdo de sucata sdo utilizados dois tipos diferentes de fornos: os fornos Siemens-Martin (de soleira aberta) e os
fornos de arco eléctrico, estando prevista para breve a eliminagdo progressiva dos fornos Siemens-Martin.

O teor de metais pesados relevantes nas poeiras emitidas depende da composicdo da sucata de ferro e aco e dos
tipos de metais de liga adicionados na producio de ago. As medi¢des nos fornos de arco eléctrico revelaram que
95 % do mercurio emitido e 25 % das emissdes de cddmio ocorrem sob a forma de vapor. As medidas mais
relevantes de reducio das emissdes de poeiras estdo descritas no quadro 5.

Quadro 5: Fontes de emissdes, medidas de controlo, niveis de eficiéncia das reducbes de poeiras e custos relativamente a
indiistria secunddria do ferro e do ago

Eficiéncia da redugdo de N
coox . . Custos de atenuagdo
Fonte de emissdes Medida(s) de controlo poeiras .
%) (custos totais em USD)
0,
Forno de arco eléctrico | Precipitadores electrostiticos >99 —
Filtros de tecido >99,5 FT: 24/Mg ago

Fundicdes de ferro
(anexo II, categoria 4)

34.

E muito importante captar todas as emissdes de forma eficiente. Tal é possivel, instalando camaras de enforna ou
exaustores maveis, ou através da evacuacdo total do edificio. As emissdes captadas devem ser sujeitas a limpeza.
Nas fundicdes de ferro sdo utilizados fornos de ciipula, fornos de arco eléctrico e fornos de inducdo. As emissdes
directas de particulas e de metais pesados gasosos estio especialmente associadas a fusdo e, por vezes e em
pequena medida, ao vazamento. As emissdes evasivas sdo provocadas pela manipulagdo das matérias-primas,
fusdo, vazamento e rebarbagem. As medidas mais relevantes de reducio das emissdes estdo descritas no quadro 6,
com os seus niveis possiveis de eficiéncia de redugdo e respectivos custos, quando disponiveis. Estas medidas
podem reduzir as concentra¢des de poeiras para 20 mg/m’, ou menos.

Quadro 6: Fontes de emissdes, medidas de controlo, niveis de eficiéncia das reduces de poeiras e custos relativamente ds
fundicdes de ferro

Eficiéncia da redugdo de N
Custos de atenuagdo

Fonte de emissdes Medida(s) de controlo po(;i];as (custos totais em USD)
Forno de arco Precipitador electrostitico >99 —
eléctrico Filtro de tecido (FT) >99,5 FT: 24/Mg ferro
Forno de inducdo FT/absorcdo seca + FT >99 —

Forno de ctipula a Exaustdo inferior: FT >98 —

jacto de ar frio ~ .
Exaustdo superior:

FT + pré-despoeiramento >97 8-12/Mg ferro
FT + quimioadsorgdo >99 45/Mg ferro
Alto-forno de cipula | FT + pré-despoeiramento >99 23|Mg ferro
Desintegrador/depurador >97

Venturi
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35.

A industria de fundi¢do de ferro inclui uma vasta gama de locais de transformacdo. Para instalacdes existentes
mais pequenas, as medicdes enumeradas podem ndo representar as MTD, caso ndo sejam economicamente
vidveis.

Indidstria primdria e secunddria de metais ndo ferrosos
(anexo II, categorias 5 e 6)

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Esta seccdo trata das emissdes e do controlo das emissdes de Cd, Pb e Hg na produgdo primdria e secunddria de
metais ndo ferrosos como o chumbo, cobre, zinco, estanho e niquel. Devido ao grande niimero de matérias-
-primas diferentes utilizadas e aos vdrios processos aplicados, este sector pode emitir praticamente todos os tipos
de metais pesados e respectivos compostos. No que diz respeito aos metais pesados tratados no presente anexo, a
producdo de cobre, chumbo e zinco ¢ especialmente relevante.

Os minérios e concentrados de merctirio sio inicialmente transformados por esmagamento e, por vezes,
crivagem. As técnicas de beneficiagdo de minérios ndo sdo largamente utilizadas, embora a flutuacio tenha sido
utilizada em algumas instalagdes de transformacdo de minérios de baixo grau. O minério esmagado ¢ entdo
aquecido, quer em retortas, quando se trata de pequenas operages, quer em fornos, para operacdes em grande
escala, a temperaturas em que o sulfureto merciirico é sublimado. O vapor de merciirio resultante é condensado
num sistema de arrefecimento e recolhido sob a forma de merciirio metdlico. A fuligem dos condensadores e
tanques de sedimentacdo deve ser retirada, tratada com cal e reenviada para a retorta ou forno.

Podem ser utilizadas as seguintes técnicas, para uma recuperacdo eficiente do mercirio:

— medidas para reduzir a produgdo de poeiras durante a mineragdo e armazenamento, incluindo a minimizagdo
da dimensdo das existéncias armazenadas,

— aquecimento indirecto do forno,

— manter 0 minério tdo seco quanto possivel,

— levar a temperatura do gis que entra no condensador para apenas 10.° a 20.° acima do ponto de orvalho,
— manter a temperatura de saida tdo baixa quanto possivel,

— passar os gases de reac¢do através de um depurador pés-condensacio efou de um filtro de selénio.

A formagdo de poeiras pode ser mantida a niveis baixos através de aquecimento indirecto, processamento
separado do minério das classes de grdo fino e controlo do teor de humidade do minério. As poeiras podem ser
removidas através de gds de reac¢do a quente, antes de entrarem na unidade de condensagdo de mercirio com
ciclones efou precipitadores electrostaticos.

No que diz respeito a producdo de ouro por amalgamagdo, podem ser aplicadas estratégicas similares as
utilizadas para o mercirio. O ouro é também produzido através de outras técnicas que ndo a amalgamacio,
sendo essas técnicas consideradas a opg¢do preferencial para instalagdes novas.

Os metais ndo ferrosos sdo principalmente produzidos a partir de minérios sulfiticos. Por questdes de ordem
técnica e de qualidade do produto, os efluentes gasosos devem passar por um despoeiramento exaustivo
(< 3 mg/m’) e poderd ser também necessdria uma remocdo adicional do merctirio antes de os efluentes gasosos
serem introduzidos numa instalagdo de produgdo de SO, pelo método de contacto, minimizando assim também
as emissdes de metais pesados.

Devem ser utilizados filtros de tecido, quando adequado. E possivel obter um teor de poeiras inferior a
10 mg/m>. As poeiras de toda a producio pirometaldrgica devem ser recicladas dentro da instalacdo ou fora do
local, com garantia de protec¢io da satide ocupacional.

No que diz respeito a produgdo primdria de chumbo, as primeiras experiéncias indicam que existem novas
tecnologias interessantes de fusio redutora directa sem sinterizacio dos concentrados. Estes processos sdo
exemplos de uma nova geracio de tecnologias de fusio de chumbo com reducdo directa autogénea que sio
menos poluentes e consomem menos energia.

O chumbo secundério é principalmente produzido a partir de baterias usadas de automéveis e camides, que s3o
desmanteladas antes de serem carregadas no forno de fusdo. Esta MTD deve incluir uma operagdo de fusio num
forno giratério curto ou num forno de cuba. Os queimadores de oxigénio-combustivel podem reduzir em 60 % o
volume dos gases residuais e a producio de poeiras de goela. A limpeza dos gases de combustdo com filtros de
tecido permite atingir niveis de concentragdo de poeiras de 5 mg/m>.

A produgdo priméria de zinco ¢ efectuada através da tecnologia de ustulagdo-lixiviacio com electroextracgdo. A
lixiviagdo por pressio pode constituir uma alternativa a ustulagio e pode ser considerada uma MTD para
instalagdes novas, dependendo das caracteristicas dos concentrados. As emissdes da produgdo pirometaliirgica de
zinco em fornos Imperial Smelting (IS) podem ser minimizadas através da utilizacdo de um forno de campanula
dupla e da limpeza com depuradores de alta eficiéncia, de uma evacuagio e limpeza eficientes dos gases de
fundi¢do de chumbo e de escérias e de uma limpeza profunda (< 10 mg/m?) dos efluentes gasosos ricos em CO

dos fornos.

Para recuperar o zinco dos residuos oxidados, estes sdo processados num forno IS. Os residuos de grau muito
reduzido e as poeiras de goela (por exemplo, da indistria do ago) sdo primeiro tratados em fornos giratérios
(fornos Waelz), nos quais se obtém um elevado teor de dxido de zinco. Os materiais metdlicos sdo reciclados por
fusdo em fornos de indugdo, em fornos com aquecimento directo ou indirecto por gds natural ou combustiveis
liquidos ou em retortas verticais New Jersey, nos quais é possivel reciclar uma grande variedade de matérias
secunddrias (6xidos e metais). O zinco pode também ser recuperado a partir de escérias de chumbo dos fornos
através de um processo de fumigagdo das escorias.
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46. Em geral, os processos devem ser combinados com um dispositivo colector de poeiras eficiente, tanto para os
gases primdrios como para as emissOes evasivas. As medidas mais relevantes de reducdo das emissdes estdo
descritas nos quadros 7 a) e 7 b). Foram, em alguns casos, atingidas concentra¢des de poeiras inferiores a
5 mg/m?® utilizando filtros de tecido.

Quadro 7a): Fontes de emissdes, medidas de controlo, niveis de eficiéncia das reducdes de poeiras e custos relativamente a
indiistria primdria de metais ndo ferrosos

Fonte de emissdes

Medida(s) de controlo

Eficiéncia da
redugdo de poeiras
(%)

Custos de atenuagio
(custos totais em USD)

Emissdes evasivas

Exaustores, confinamento, etc.
Limpeza dos efluentes gasosos
com filtros de tecido

>99

Ustulacdo/sinterizagdo

Sinterizagdo com corrente de
ar ascendente: PE + depura-
dores (a montante da insta-
lacdo de dcido sulftrico de
duplo  contacto) + FT  para
gases de escape

7-10/Mg H,S0,

Fusido convencional
(redugdo em alto-
-forno)

Forno de cuba: topo fechado/
Jevacuacio eficiente dos furos
de sangria + FT, canais de
alimentagdo cobertos, forno de
campanula dupla

Imperial Smelting

Depuragdo de alta eficiéncia
Depuradores Venturi
Forno de campanula dupla

>95

4/Mg metal produzido

Lixiviagdo por pressao

A aplicagdo depende das carac-
teristicas de lixiviagdo dos
concentrados

>99

Dependente do local

Processos directos de
fusdo redutora

Fusdo relampago, por exemplo
processos Kivcet, Outokumpu
e Mitsubishi

Fusdo em banho, por exemplo
convertedor rotativo com insu-
flagio pela boca, processos
Ausmelt, Isasmelt, QSL e
Noranda

Ausmelt: Pb
77,Cd 97
QSL: Pb 92,
Cd 93

QSL: custos operacionais: 60/Mg
Pb

Quadro 7 b): Fontes de emissdes, medidas de controlo, niveis de eficiéncia das redugdes de poeiras e custos relativamente
indistria secunddria de metais ndo ferrosos

Eficiéncia da redugdo de ~
coox . . Custos de atenuagdo
Fonte de emissdes Medida(s) de controlo poeiras .
%) (custos totais em USD)

Produgdo de chumbo Forno giratério curto: exaustores 99,9 45/Mg Pb

nos furos de sangria + FT; conden-

sador tubular, queimador de

oxigénio-combustivel
Produgdo de zonco Imperial Smelting >95 14/Mg Zn
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Inddstria do cimento
(anexo I, categoria 7)

47. Os fornos de cimento podem utilizar combustiveis secunddrios, como 6leos residuais ou residuos de pneuma-
ticos. Quando sdo utilizados residuos, podem ser aplicdveis os requisitos relativos a emissdes decorrentes de
processos de incineragdo de residuos e, quando sdo utilizados residuos perigosos, podem ser aplicaveis, consoante
a quantidade usada na instalacdo, os requisitos relativos a emissdes decorrentes de processos de incineracio de
residuos perigosos. Esta sec¢do refere-se, todavia, a fornos que utilizam combustiveis fosseis.

48. Em todas as fases do processo de produgdo de cimento sio emitidas particulas decorrentes da manipulagdo dos
materiais, da preparagdo das matérias-primas (trituradores, secadores), da produgdo de clinquer e da preparacio
do cimento. Os metais pesados sdo introduzidos no forno de cimento com as matérias-primas, combustiveis
fésseis e residuais.

49. Para a produgdo de clinquer, estdo disponiveis os seguintes tipos de fornos: forno giratério longo himido, forno
giratdrio longo seco, forno giratério com pré-aquecedor de ciclone, forno giratério com pré-aquecedor de grelha,
forno de cuba. Em termos de consumo de energia e de oportunidades para controlo das emissdes, sdo preferiveis
os fornos giratérios com pré-aquecedor de ciclone.

50. Para fins de recuperacdo de calor, os efluentes gasosos dos fornos giratérios sdo conduzidos através do sistema de
pré-aquecimento e dos secadores (quando instalados) antes de serem sujeitos a despoeiramento. As poeiras
captadas sdo reenviadas para o material de alimentacio.

51. Menos de 0,5 % do chumbo e cddmio que entra no forno é libertado nos gases de escape. O elevado teor de
dlcalis e a acgdo de depuragdo no forno favorecem a retencdo de metais no clinquer ou nas poeiras do forno.

52. As emissdes de metais pesados para a atmosfera podem ser reduzidas, por exemplo, através de uma corrente de
purga, com armazenando das poeiras captadas, em vez de as reutilizar como matéria-prima. No entanto, em cada
caso, estas consideracdes devem ser ponderadas tendo em conta as consequéncias da libertacio de metais pesados
para as escombreiras. Uma outra possibilidade ¢ a derivagdo da carga quente, em que a carga quente calcinada ¢,
em parte, descarregada mesmo em frente da entrada do forno e introduzida na instalagdo de preparacio de
cimento. Em alternativa, as poeiras podem ser adicionadas ao clinquer. Uma outra medida importante é a
operagdo consistente e muito bem controlada do forno, a fim de evitar paragens de emergéncia dos precipita-
dores electrostdticos. Estas paragens podem ser causadas por concentra¢des excessivas de CO. E importante evitar
picos elevados de emissdes de metais pesados, em caso de paragem de emergéncia.

53. As medidas mais relevantes de redugdo das emissdes estdo descritas no quadro 8. Para reduzir as emissdes
directas de poeiras provenientes de trituradores, misturadores e secadores sdo principalmente utilizados filtros de
tecido, enquanto os gases residuais dos fornos e refrigeradores de clinquer sdo controlados por precipitadores
electrostdticos. Com os precipitadores electrostaticos, é possivel reduzir as concentragdes de poeiras para niveis
inferiores a 50 mg/m’. Quando sdo utilizados filtros de tecido, é possivel reduzir o teor de poeiras do gis limpo
para 10 mg/m>.

Quadro 8: Fontes de emissdes, medidas de controlo, niveis de eficiéncia das redugdes e custos relativamente d indistria do

cimento
. . Eficiéncia de redugdo ~
Fonte de emissdes Medida(s) de controlo %) Custos de atenuacio
0,
Emissdes directas de | Filtro de tecido Cd, Pb: > 95 —
trituradores,  mistura-
dores e secadores
Emissdes directas de | Precipitador electrostitico Cd, Pb: > 95 —
fornos giratérios, refri-
geradores de clinquer
Emissdes directas de | Adsor¢do de carbono Hg: > 95 —
fornos giratdrios

Inddstria vidreira
(anexo II, categoria 8)

54. Na inddstria vidreira, as emissdes de chumbo sdo particularmente relevantes, dado os vérios tipos de vidro em
que o chumbo € utilizado como matéria-prima (por exemplo, cristal, tubos de raios catédicos). No caso de vidro
de embalagem sédico-cdlcico, as emissdes de chumbo dependem da qualidade do vidro reciclado utilizado no
processo. O teor de chumbo em poeiras decorrentes da fusdo de cristal é geralmente de cerca de 20-60 %.
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55.

56.

57.

58.

As emissdes de poeiras derivam principalmente da mistura das cargas, dos fornos, das fugas difusas das aberturas
dos fornos e do acabamento e polimento dos produtos de vidro. As emissdes dependem, nomeadamente, do tipo
de combustivel utilizado, do tipo de forno e do tipo de vidro produzido. Os queimadores de oxigénio-combus-
tivel podem reduzir o volume dos gases residuais e a produgdo de poeiras de goela em 60 %. As emissdes de
chumbo provenientes do aquecimento eléctrico sdo consideravelmente inferiores as decorrentes da combustdo
com Oleo/gis.

A carga é fundida em tanques continuos, tanques didrios ou cadinhos. Durante o ciclo de fusio utilizando fornos
descontinuos, as emissdes de poeiras variam muito. As emissdes de poeiras provenientes de tanques de cristal
(< 5 kg/Mg vidro fundido) sdo superiores as de outros tanques (< 1 kg/Mg de vidro potdssico e sédico fundido).

Estas sdo algumas das medidas para reduzir as emissdes directas de poeiras contendo metais: granulacio da
mistura vitrificivel, mudanga do sistema de aquecimento alimentado a dleo/gds para aquecimento eléctrico,
carregamento de uma maior percentagem de refugos de vidro na massa vitrificdvel e aplicagdo de uma melhor
seleccdo de matérias-primas (granulometria) e de vidro reciclado (evitando frac¢des contendo chumbo). Os gases
de escape podem ser limpos em filtros de tecido, reduzindo as emissdes para valores inferiores a 10 mg/m?. Com
precipitadores electrostdticos é possivel atingir 30 mg/m®. Os correspondentes niveis de eficiéncia das reducdes
de emissdes sdo apresentados no quadro 9.

Estd em curso o desenvolvimento de um vidro de cristal sem compostos de chumbo.

Quadro 9: Fontes de emissdes, medidas de controlo, niveis de eficiéncia das reducbes de poeiras e custos relativamente a
indistria vidreira

Eficiéncia da redugio de N
ox . . Custos de atenuagio
Fonte de emissdes Medida(s) de controlo poeiras .
o (custos totais)
(%)
Emissdes directas Filtro de tecido >98 —
Precipitador electrostatico >90 —

Inddstria de produgio de cloro e dlcalis
(anexo II, categoria 9)

59.

60.

61.

62.

Na indistria de producdo de cloro e dlcalis, Cl,, sio produzidos hidréxidos alcalinos e hidrogénio através da
electrolise de uma solugdo salina. As instalagdes existentes utilizam geralmente o processo de mercirio ou o
processo de diafragma, exigindo ambos a introdugdo de boas priticas, a fim de evitar problemas ambientais. O
processo de membrana ndo produz emissdes directas de mercirio. Além disso, apresenta uma energia electroli-
tica menor, uma maior exigéncia de calor para a concentragio de hidréxidos alcalinos (resultando o balanco
energético global numa ligeira vantagem para a tecnologia de células com membrana entre 10 % e 15 %) e uma
operagio mais compacta das células. E, portanto, considerada a opgio preferencial para as instalagdes novas. A
Decisdo 90/3, de 14 de Junho de 1990, da Comissdo para a Prevencdo da Polui¢io Marinha de Origem Teltirica
(Parcom) recomenda que as actuais instalagdes de producdo de cloro e dlcalis com células de merciirio sejam
progressivamente eliminadas, assim que possivel, sendo o objectivo elimind-las completamente até 2010.

O investimento especifico para substituicdo das células de merctirio pelo processo de membrana parece ser da
ordem de 700-1 000 USD/Mg de capacidade de Cl,. Embora possam surgir custos adicionais decorrentes,
nomeadamente, de custos mais elevados de servicos de utilidade publica e de purificagio da salmoura, os custos
operacionais diminuirdo na maior parte dos casos. Isso deve-se a poupanca decorrente principalmente de um
menor consumo de energia e de menores custos de tratamento de dguas residuais e de eliminagdo de residuos.

No processo de merctrio, as fontes de emissdes de merctrio para o ambiente sdo: ventilagio do recinto das
células, gases de escape do processo; produtos, particularmente hidrogénio e dguas residuais. No que diz respeito
as emissdes para o ar, é particularmente relevante o Hg emitido difusamente pelas células no recinto das células. E
muito importante aplicar medidas preventivas e de controlo, as quais deve ser atribuida prioridade consoante a
importéncia relativa de cada fonte numa determinada instalagdo. Em qualquer caso, sio necessdrias medidas
especificas de controlo quando o merciirio é recuperado de lamas de depuragdo resultantes da transformacdo.

Podem ser adoptadas as seguintes medidas para reduzir as emissdes decorrentes de instalagdes existentes de
transformagdo com merctirio:

— controlo do processo e medidas técnicas para optimizar a operagdo das células, manutencdo e métodos de
trabalho mais eficientes,

— coberturas, vedantes e purga controlada por sucgdo,
— limpeza dos recintos das células e medidas que tornem mais ficil manté-las limpas,

— limpeza de fluxos de gds limitados (certos fluxos de ar contaminado e de hidrogénio gasoso).
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63.

Estas medidas podem reduzir as emissdes de merciirio para valores muito inferiores a 2,0 g/Mg da capacidade de
produgdo de Cl,, expresso como uma média anual. Hi exemplos de instalagdes que atingem emissdes muito
inferiores a 1,0 g/Mg da capacidade de producdo de Cl,. Nos termos da Decisio 90/3 da Parcom, as actuais
instalagdes de produgdo de cloro e alcalis com base em merctirio devem cumprir o nivel de 2 g de Hg/Mg de Cl,
até 31 de Dezembro de 1996 relativamente a emissdes abrangidas pela Convengdo para a prevengdo da poluicdo
marinha de origem teliirica. Dado que as emissdes dependem, em larga medida, de boas priticas operacionais, a
média deveria incluir e depender de periodos de manutengdo iguais ou inferiores a um ano.

Incineracdo de residuos urbanos, médicos e perigosos
(anexo II, categorias 10 e 11)

64.

65.

66.

67.

68.

As emissdes de cddmio, chumbo e mercirio resultam da incineracio de residuos urbanos, médicos e perigosos. O
merciirio, uma parte substancial do cddmio e partes insignificantes do chumbo sdo volatilizadas no processo.
Devem ser tomadas medidas, antes e depois da incineragdo, para reduzir essas emissdes.

Os filtros de tecido sdo considerados a melhor técnica disponivel para despoeiramento, em combinagdo com
métodos secos ou hiimidos para controlo das matérias voldteis. Os precipitadores electrostdticos, em combinagio
com sistemas hiimidos, podem também ser concebidos de forma a atingir baixos niveis de emissdes de poeiras,
mas oferecem menos oportunidades que os filtros de tecido, especialmente com pré-revestimento para adsor¢io
de poluentes voldteis.

Quando ¢ utilizada uma MTD para limpeza dos efluentes gasosos, a concentracdo de poeiras serd reduzida para
niveis entre 10 e 20 mg/m’ na prdtica, sdo atingidas concentra¢des mais baixas e, em alguns casos, foram
referidas concentragdes inferiores a 1 mg/m®. A concentragio de mercirio pode ser reduzida para valores entre
0,05 e 0,10 mg/m* (normalizados para 11 % O,).

As medidas secunddrias de reducdo das emissdes mais relevantes sdo apresentadas no Quadro 10. E dificil
fornecer dados que sejam vilidos na generalidade, dado os custos relativos em USD/tonelada dependerem de uma
gama especialmente vasta de varidveis especificas de cada instalagdo, como a composicdo dos residuos.

Existem metais pesados em todas as fraccdes de fluxos de residuos urbanos (por exemplo, produtos, papel,
matérias organicas). Em consequéncia, ao reduzir a quantidade de residuos urbanos incinerados, podem reduzir-se
as emissOes de metais pesados. Este objectivo pode ser atingido com a utilizagdo de vdrias estratégias de gestdo de
residuos, incluindo programas de reciclagem e a compostagem de matérias organicas. Além disso, alguns paises
da CEE/NU permitem a deposi¢do em aterros dos residuos urbanos. Num depésito em aterro adequadamente
gerido, as emissdes de cddmio e chumbo sdo eliminadas e as emissdes de merctirio podem ser inferiores ao que se
verifica com a incineragdo. Estdo em curso, em varios paises da CEE/NU, trabalhos de investigagdo sobre as
emissdes de mercirio provenientes de depdsitos em aterro.

Quadro 10: Fontes de emissdes, medidas de controlo, niveis de eficiéncia das reducdes e custos de incineragdo relativamente a
residuos urbanos, médicos e perigosos

Fonte de emissdes Medida(s) de controlo Eﬁdénda(oi)a reducao (iisgzstgfa?st?;lﬁz%)
Gases de combustio Depuradores de alta eficiéncia Pb, Cd: > 98 —
Hg: ca. 50
Precipitador electrostitico (3 Pb, Cd: 80-90 10-20/Mg residuos
campos)
PE himido (um campo) Pb, Cd: 95-99 —
Filtros de tecido Pb, Cd: 95-99 15-30/Mg residuos
Injeccdo de carbono + filtro Hg: > 85 Custos operacionais: ca. 2-
de tecido -3/Mg residuos
Filtragdo em leito de carbono Hg: > 99 Custos operacionais: ca. 50/Mg
residuos
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ANEXO IV

Escalas temporais para a aplicacio dos valores-limite e das melhores técnicas disponiveis a fontes fixas novas e
existentes

As escalas temporais para a aplicagdo de valores-limite e das melhores técnicas disponiveis sdo as seguintes:

a) Para fontes fixas novas: dois anos ap6s a data da entrada em vigor do presente protocolo;

b) Para fontes fixas existentes: oito anos apds a data da entrada em vigor do presente protocolo. Este periodo pode, se
necessario, ser alargado relativamente a determinadas fontes fixas existentes, de acordo com o periodo de amortizacio
previsto na legislagdo nacional.
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ANEXO V

Valores-limite para controlo das emissdes provenientes de grandes fontes fixas

I. INTRODUCAO

. Para o controlo das emissdes de metais pesados, sio importantes dois tipos de valores-limite:

— valores para metais pesados ou grupos de metais pesados especificos,

— valores para emissdes de particulas em geral.

. Em principio, os valores-limite de particulas ndo podem substituir os valores-limite especificos para o cddmio,

chumbo e mercirio, dado que a quantidade de metais associada as emissdes de particulas varia consoante o
processo. No entanto, o cumprimento destes limites contribui significativamente para reduzir as emissdes de
metais pesados em geral. Além disso, a monitorizagdo das emissdes de particulas é, em geral, menos dispendiosa
que a monitorizagdo de espécies individuais, além de que a monitorizagdo continua de metais pesados especificos
ndo ¢, em geral, exequivel. Em consequéncia, os valores-limite de particulas sdo de grande importancia pratica,
sendo também estabelecidos no presente anexo, na maior parte dos casos para complementar ou substituir
valores-limite especificos para o cddmio, chumbo ou mercirio.

. Os valores-limite, expressos em mg/m’, referem-se a condi¢des-padrdo (volume a 273,15 K, 101,3 kPa, gds

seco) e sdo calculados como um valor médio de medigdes de uma hora, cobrindo vérias horas de operacdo, em
geral 24 horas. Devem ser excluidos os perfodos de arranque e paragem. O tempo médio pode ser alargado,
quando necessdrio, para obter resultados de monitorizacio suficientemente precisos. No que diz respeito ao teor
de oxigénio dos gases residuais, aplicam-se os valores apresentados para as grandes fontes fixas seleccionadas. £
proibida qualquer diluicio para fins de redugdo das concentra¢des de poluentes nos gases residuais. Os
valores-limite para metais pesados incluem as formas sélida, gasosa e de vapor dos metais e seus compostos,
expressos como o metal. Sempre que sdo apresentados valores-limite para emissdes totais, expressos em
glunidade de produgdo ou de capacidade, respectivamente, estes referem-se a soma das emissdes evasivas e na
chaminé, calculadas como um valor anual.

. Em casos em que ndo possa ser excluida a possibilidade de ultrapassagem de determinados valores-limite, devem

ser monitorizadas as emissdes ou um pardmetro de desempenho que determine a adequacio do funcionamento e
manutencdo de um dispositivo de controlo. A monitoriza¢do das emissdes ou dos indicadores de desempenho
deve ter cardcter permanente, caso o débito mdssico e particulas emitidas seja superior a 10 kg/h. Caso as
emissdes sejam monitorizadas, as concentra¢des de poluentes atmosféricos nas condutas de gds devem ser
medidas de uma forma representativa. Caso as particulas sejam monitorizadas de forma descontinua, as
concentragdes devem ser medidas a intervalos regulares, com um minimo de trés leituras independentes em cada
verificagdo. A amostragem e a andlise de todos os poluentes, bem como os métodos de medi¢es de referéncia
para calibragio dos sistemas automdticos de medi¢do, devem ser executados de acordo com as normas
estabelecidas pelo Comité Europeu de Normalizacdo (CEN) ou pela Organiza¢do Internacional de Normalizagdo
(ISO). Enquanto se aguarda o desenvolvimento de normas CEN e ISO, serdo aplicadas as normas nacionais. As
normas nacionais podem também ser utilizadas, caso produzam resultados equivalentes as normas CEN e ISO.

. Na monitoriza¢do continua, obtém-se a conformidade com os valores-limite caso nenhuma das concentra¢des

médias calculadas de emissdes em 24 horas ultrapasse o valor-limite ou caso a média de 24 horas do parametro
monitorizado ndo ultrapasse o valor correlacionado desse pardmetro estabelecido durante um ensaio de desem-
penho, quando o dispositivo de controlo estava a ser adequadamente operado e mantido. Na monitorizacio
descontinua de emissdes, obtém-se a conformidade caso a leitura média por verificagdo ndo ultrapasse o
valor-limite. Obtém-se a conformidade com cada um dos valores-limite, expressos como emissdes totais por
unidade de producdo ou emissdes totais anuais, caso o valor monitorizado ndo seja ultrapassado, tal como
descrito supra.

II. VALORES-LIMITE ESPECIFICOS PARA AS GRANDES FONTES FIXAS SELECCIONADAS

Combustdo de combustiveis fdsseis
(anexo I, categoria 1)

6. Os valores-limite referem-se a 6 % de O, nos gases de combustdo, para combustiveis sélidos, e a 3 % de O, para

combustiveis liquidos.

7. Valor-limite para emissbes de particulas para combustiveis sélidos e liquidos: 50 mg/m’.

Instalacdes de sinterizacdo
(anexo II, categoria 2)

8. Valor-limite para emissdes de particulas: 50 mg/m>.
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Instalagdes de peletizacdo
(anexo II, categoria 2)

9. Valor-limite para emissdes de particulas:
a) Moagem, secagem: 25 mg/m’ e
b) Peletizagdo: 25 mg/m’ ou
10. Valor-limite para emissdes totais de particulas: 40 g/Mg de peletes produzidas.

Altos-fornos
(anexo II, categoria 3)

11. Valor-limite para emissdes de particulas: 50 mg/m?>.

Fornos de arco eléctrico
(anexo I, categoria 3)

12. Valor-limite para emissdes de particulas: 20 mg/m”>.

Produgdo de cobre e zinco, incluindo fornos Imperial Smelting
(anexo II, categorias 5 e 6)

13. Valor-limite para emissdes de particulas: 20 mg/m>.

Produc¢io de chumbo
(anexo II, categorias 5 e 6)

14. Valor-limite para emissdes de particulas: 10 mg/m”’.

Inddstria do cimento
(anexo II, categoria 7):

15. Valor-limite para emissdes de particulas: 50 mg/m?>.

Inddstria vidreira
(anexo II, categoria 8):

16. Os valores-limite referem-se a diferentes concentragdes de O, nos gases de combustdo, dependendo do tipo de
forno: forno de tanque: 8 %; fornos de cadinho e tanques didrios: 13 %.

17. Valor-limite para emissdes de chumbo: 5 mg/m’.

Inddstria de produgio de cloro e dlcalis
(anexo II, categoria 9)

18. Os valores-limite referem-se a quantidade total de merctrio libertada para a atmosfera por uma instalacdo,
independentemente da fonte de emissio e expressos como um valor médio anual.

19. Os valores-limite para instalagdes existentes de producdo de cloro e dlcalis devem ser avaliados pelas partes
reunidas no dmbito do 6rgdo executivo, o mais tarde até dois anos apds a data da entrada em vigor do presente
protocolo.

20. Valor-limite para instalagdes novas de producio de cloro e dlcalis: 0,01 g Hg/Mg de capacidade de produgio de
Cl,.

Incineragio de residuos urbanos, médicos e perigosos
(anexo II, categorias 10 e 11)

21. Os valores-limite referem-se a uma concentragdo de 11 % de O, nos gases de combustio.
22. Valores-limite para as emissdes de particulas:

a) 10 mg/m® para a incineracdo de residuos perigosos e médicos;
b) 25 mg/m’ para a incineracdo de residuos urbanos.
23. Valor-limite para as emissdes de mercrio:
a) 0,05 mg/m’ para a incineragdo de residuos perigosos;
b) 0,08 mg/m® para a incineracdo de residuos urbanos;

¢) Os valores-limite para emissdes contendo mercirio provenientes da incineragio de residuos médicos devem
ser avaliados pelas partes reunidas no ambito do 6rgdo executivo, o mais tarde até dois anos apds a data da
entrada em vigor do presente protocolo.
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ANEXO VI

Medidas de controlo de produtos

. Excepto quando indicado em contrario no presente anexo, o teor de chumbo da gasolina comercializada destinada a

veiculos rodovidrios ndo deverd ultrapassar 0,013 g/l, o mais tardar seis meses apds a data da entrada em vigor do
presente protocolo. As partes que comercializem gasolina sem chumbo com um teor de chumbo inferior a 0,013 g/l
envidardo esfor¢os para manter ou reduzir esse nivel.

. As partes envidardo esforcos para garantir que a mudanca para combustiveis com um teor de chumbo especificado no

ponto 1 resultem numa redugdo global dos efeitos prejudiciais para a saide humana e para o ambiente.

. Caso um Estado determine que a limitacdo do teor de chumbo da gasolina comercializada, de acordo com o ponto 1

supra, lhe criaria problemas socioeconémicos e técnicos graves ou ndo resultaria em beneficios globais para a satde ou
para o ambiente por motivos, inter alia, relacionados com a sua situacdo climdtica, esse Estado poderd alargar o
perfodo de tempo estabelecido nesse ponto para um periodo maximo de 10 anos, durante os quais pode comercializar
gasolina com chumbo com um teor de chumbo ndo superior a 0,15 g/l. O Estado deve, nesse caso, especificar, numa
declaragdo a depositar juntamente com o seu instrumento de ratificagdo, aceitagdo, aprovagio ou adesdo, que tenciona
alargar esse periodo e informar, por escrito, o 6rgdo executivo dos seus motivos.

. As partes podem comercializar pequenas quantidades — até 0,5 % das suas vendas totais de gasolina — de gasolina

com chumbo com um teor de chumbo ndo superior a 0,15 g/l para utilizagio em veiculos rodovidrios antigos.

. As partes devem, o mais tardar até cinco anos — ou 10 anos para os paises com economias em transi¢io que

declarem a sua intengdo de adoptar um periodo de 10 anos numa declaragio a depositar juntamente com o seu
instrumento de ratificagdo, aceitagdo, aprovagdo ou adesdo — apés a data da entrada em vigor do presente protocolo,
atingir niveis de concentra¢des que ndo ultrapassem:

a) 0,05 % de merctrio, em peso, em pilhas alcalinas de manganés para utilizagdo prolongada em condicdes extremas
(por exemplo, temperaturas inferiores a 0 °C ou superiores a 50 °C, exposi¢do a choques); e

b) 0,025 % de mercirio, em peso, em todas as outras pilhas alcalinas de manganés.

Os limites supramencionados podem ser ultrapassados em novas aplicacdes de uma tecnologia de pilhas ou em
utilizagdes de uma pilha num novo produto, caso sejam tomadas precaugdes razodveis para garantir que as pilhas ou
produtos resultantes, que contenham uma pilha que ndo seja facilmente removivel, serdo eliminados de uma forma
consentanea com a protec¢do do ambiente. As pilhas e acumuladores alcalinos de manganés de tipo botdo, compostos
por elementos-botdo, serdo também isentos desta obrigacdo.
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ANEXO VII

Medidas de gestio de produtos

1. O presente anexo destina-se a fornecer orientagdes as partes relativamente a medidas de gestio de produtos.

2. As partes podem considerar adequadas medidas de gestio de produtos como as enumeradas a seguir, quando

justificadas pelo risco potencial de efeitos prejudiciais para a sadde humana ou o ambiente decorrente de emissdes de
um ou mais dos metais pesados enumerados no anexo I, tomando em consideragdo todos os riscos e beneficios
relevantes dessas medidas, com vista a garantir que quaisquer alteracdes introduzidas nos produtos resultem numa
reducdo global dos efeitos prejudiciais para a satde humana e o ambiente:

a) Substituicdo de produtos contendo um ou mais dos metais pesados enumerados no anexo I, intencionalmente
adicionados, caso exista uma alternativa adequada;

b) Minimizagdo ou substituicio em produtos de um ou mais dos metais pesados enumerados no anexo I, adicionados
intencionalmente;

¢) Disponibilizacdo de informagdes relativas aos produtos, incluindo rotulagem, a fim de garantir que os utilizadores
sejam informados do teor de um ou mais dos metais pesados enumerados no anexo I, intencionalmente adicio-
nados, e da necessidade de uma utilizacgio e manuseamento dos residuos em condigdes de seguranga;

d) Utilizacdo de incentivos econdmicos ou de acordos voluntérios para reduzir ou eliminar o teor em metais pesados
enumerados no anexo 1 contido nos produtos;

e) Desenvolvimento e implementagdo de programas de recolha, reciclagem ou eliminagio de produtos contendo um
dos metais pesados enumerados no anexo I, de uma forma consentinea com a proteccio do ambiente.

. Cada produto ou grupo de produtos enumerado infra contém um ou mais dos metais pesados constantes do anexo I e

estd sujeito a accdo regulamentar ou voluntdria, pelo menos por uma parte & convengdo, com base, numa parte
significativa, na contribui¢do desse produto para as emissdes de um ou mais dos metais pesados enumerados no anexo
I. No entanto, ndo estdo ainda disponiveis informagdes suficientes que confirmem que estes constituem uma fonte
significativa para todas as partes, justificando-se assim a sua inclusdo no anexo VI. As partes sdo incentivas a analisar a
informagdo disponivel e, quando persuadidas da necessidade de adoptacdo de medidas de precaucio, a aplicar medidas
de gestdo de produtos, como as enumeradas no ponto 2, relativamente a um ou mais dos produtos enumerados infra:

a) Componentes eléctricos contendo merctirio, ou seja, dispositivos que contenham um ou vérios contactos/sensores
para transferéncia da corrente eléctrica, como relés, termdstatos, interruptores de nivel, mandmetros e outros
interruptores (as acgdes tomadas incluem uma proibicdo da maior parte dos componentes eléctricos contendo
mercurio, programas voluntdrios para substituir alguns interruptores de mercirio por interruptores electrénicos ou
especiais, programas voluntarios de reciclagem de interruptores e programas voluntdrios de reciclagem de termds-
tatos);

=

Dispositivos de medigdo contendo mercirio, tais como termdémetros, mandmetros, barémetros, pressiémetros,
pressostatos ¢ transmissores de pressio (as ac¢des tomadas incluem uma proibi¢io de termémetros contendo
merctirio e uma proibi¢do relativa a instrumentos de medicdo);

¢) Lampadas fluorescentes contendo mercrio (as ac¢des tomadas incluem redugdes do teor de mercirio por lampada,
através de programas voluntirios e regulamentares e de programas voluntdrios de reciclagem);

d) Amadlgamas dentdrias contendo mercirio (as ac¢des tomadas incluem medidas voluntdrias e uma proibi¢do, com
isencdes, do uso de amdlgamas dentdrias, bem como programas voluntdrios de promocdo da recolha de amdlgamas
dentdrias antes da libertagdo para instalacdes de tratamento de dguas a partir de gabinetes de cirurgia dentdria);

e) Pesticidas contendo merctirio, incluindo o tratamento de sementes (as ac¢des incluem proibicdes de todos os
pesticidas com merctrio, incluindo tratamentos de sementes, e uma proibi¢do da utilizagdio do merctirio como
desinfectante);

f) Tintas contendo mercirio (as ac¢des tomadas incluem a proibicdo de todas essas tintas, proibi¢des dessas tintas
para utilizacdo em interiores e em brinquedos para criangas e proibicdo da sua utilizagdo em tintas antivegetativas);

) Pilhas contendo mercirio ndo abrangidas pelo anexo VI (as ac¢des tomadas incluem redugdes do teor de merctirio
através de programas voluntdrios e regulamentares, de encargos ambientais e de programas voluntirios de
reciclagem).




