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(Actos cuja publicagdo ndo é uma condi¢do da sua aplicabilidade)

CONSELHO

DIRECTIVA DO CONSELHO
de 16 de Junho de 1988

que altera a Directiva 70/220/CEE relativa a aproximagio das legisla¢oes dos Estados-mem-

bros respeitantes as medidas a tomar contra a poluigdo do ar pelos gases provenientes dos

motores de igni¢do comandada que equipam os veiculos a motor (Limitagao das emissoes de
particulas poluentes pelos motores diesel)

(88/436/CEE)

O CONSELHO DAS COMUNIDADES EUROPEIAS,

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade
Econémica Europeia e, nomeadamente, o seu artigo
100°A,

Tendo em conta a proposta da Comissio OR
Tendo em conta o parecer do Parlamento Europeu (2),

Tendo em conta o parecer do Comité Econdmico e
Social (3),

Considerando que importa adoptar as medidas destinadas a
estabelecer progressivamente o mercado interno no decurso
do perfodo que termina em 31 de Dezembro de 1992; que o
mercado interno inclui um espago sem fronteiras internas em
que se encontra assegurada a livre circulagio de pessoas,
SErvigos € capitais; -

Considerando que o Primeiro Programa de Acgdo da Comu-
nidade Europeia para a protecgio do ambiente, aprovado em
22 de Novembro de 1973 pelo Conselho, convida ja ater em
conta os ultimos progressos cientificos na luta contra a
poluicdo atmosférica causada pelos gases provenientes dos
veiculos a motor e a adaptar nesse sentido as directivas ja
adoptadas; que o Terceiro Programa de Acgido prevé que
sejam envidados esfor¢os adicionais com vista a uma redugio
importante do nivel actual das emissdes de poluentes dos
veiculos a motor; :

Considerando que as divergéncias que poderiam surgir nas
leis nacionais em relagio aos limites de emissio de particulas
poluentes pelos motores de igni¢io por compressdo (motores

(1) JO n® C 174 de 12. 7. 1986, p. 3.

(?) JO n® C 190 de 20.7.1987, p. 178, e JO n° C 167 de
27.6.1988.

(*) JO n? C 333 de 29. 12. 1986, p. 17.

diesel), considerados como critérios de recepgio dos veiculos
equipados com tais motores, sio susceptiveis de constituir
entraves 4 livre circulagio desses produtos na Comunidade;
que se torna, pois, necessdrio fixar normas comuns a esse
respeito;

Considerando que a Directiva 70/220/CEE (*), fixa valores
limite para as emissdes de monéxido de carbono e de
hidrocarbonetos ndo queimados provenientes de tais moto-
res; que esses valores limite foram reduzidos pela primeira
vez pela Directiva 74/290/CEE (%) e completados em con-
formidade com a Directiva 77/102/ CEE da Comissio (¢),
com valores limite para as emissdes admissiveis de éxidos de
azoto; que os valores limite para esses trés poluentes foram
sucessivamente reduzidos pela Directiva 78/665/CEE da
Comissio (7), e pelas Directivas 83/351/CEE (%) e 88/
76/CEE (®) do Conselho;

Considerando que a Directiva 83/351/CEE alarga o 4mbito
de aplicagdo da Directiva 70/220/CEE aos veiculos de
determinadas categorias equipados com motores de igni¢do
por compressao (motores diesel), sem que, todavia, tenham
sido adoptadas disposigdes para as emisses especificas
desses motores; que apenas as emissdes de fuligem estio

cobertas pela Directiva 72/306/CEE (1°); que, para melhor -

proteger a satide publica, importa, todavia, limitar as

emissdes totais de particulas poluentes desses motores; queé -

conveniente fixar valores limite para as emissdes de particu-
las poluentes que sejam conformes ao estado da melhor
técnica actual na Comunidade no que diz respeito aos
motores diesel, e desenvolver o método de ensaio previsto

(*) JO n° L 76 de 6. 4. 1970, p. 1.

(¥) JO n? L 159 de 15. 6. 1974, p. 61.
(5) JO n® L 32 de 3. 2. 1977, p. 32.
(7) JO n? L 223 de 14. 8. 1978, p. 48.
(%) JO n? L 197 de 20. 7. 1983, p. 1.
(*) JOn2 L 36 de 9.2.1988, p. 1.
(1) JO n? L 190 de 20. 8. 1972, p. 1.
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pela Directiva 70/220/CEE com disposi¢des sobre a recolha
de amostras e a anélise das emissdes de particulas, inspiradas
em disposi¢des americanas a esse respeito;

Considerando que a fixagdo de 1,1 g e de 1,4 g/ensaio como
valores limite para as emissées de particulas poluentes dos
veiculos equipados com motor diesel constitui apenas um
primeiro passo para o controlo destas emissdes;

Considerando que, tendo também em conta o parecer do
Parlamento Europeu, importa aplicar logo que possivel uma
segunda fase de redu¢do das emissdes de particulas poluentes
e que é conveniente, a este respeito, atingir niveis da ordem
dos 0,8 gede 1,0 g/ ensaio; que os niveis a adoptar devem ter
em conta as possibilidades técnicas e econdmicas entdo
existentes,

ADOPTOU A PRESENTE DIRECTIVA:

Artigo 1°
A Directiva 70/220/CEE ¢ alterada do seguinte modo:

1. O titulo passa a ter a seguinte redacgio:

«Directiva do Conselho, de 20 de Margo de 1970,
relativa a4 aproximagio das legislaces dos Esta-
dos-membros respeitantes as medidas a tomar contra a
polui¢io do ar pelas emissdes dos veiculos a motor».

2. Os Anexos I, Il e I1IA s3o alterados nos termos do anexo
da presente directiva.

Artigo 2°

1. A partir de 1 de Outubro de 1988, os Estados-mem-
bros nio podem, por motivos relativos 4 poluigdo do ar pelas
emissdes de particulas poluentes provenientes do motor:

— recusar, para um modelo de veiculo com motor de
igni¢ao por compressio, a recep¢do CEE ou a emissdo do
documento previsto no n¢ 1, dltimo travessio, do artigo
10° da Directiva 70/156/CEE (!) ou a recepgdo de
aAmbito nacional,

— proibir a primeira entrada em circulagdo dos veiculos
com motor de igni¢do por compressio,

se as emissdes de particulas poluentes desse modelo de
veiculo a motor ou desses veiculos satisfizerem as disposigoes
da Directiva 70/220/CEE, com a redacgio que lhe é dada
pela presente directiva.

(1) JO n® L 42 de 23. 2. 1970, p. 1.

2. A p.artir de 1 de Outubro de 1989, os Estados-
membros:

— deixam de poder emitir o documento previsto no n° 1,
ultimo travessio, do artigo 10° da Directiva 70/156/
CEE para modelos de veiculos com motor de ignigdo por
compressio,

— podem recusar a recepgao de Ambito nacional de modelos
de veiculos com motor de igni¢do por compressio,

se as emissdes de particulas poluentes dos modelos dos
veiculos em questdo nio satisfizerem as disposi¢des do anexo
da Directiva 70/220/CEE, com a redac¢do que lhes é dada
pela presente directiva. ‘

Todavia, no que diz respeito aos veiculos com motor de
igni¢do por compressio e de injecgdo directa, a referida data
serd adiada para 1 de Outubro de 1994.

3. A partir de 1 de Outubro de 1990, os Estados-mem-
bros podem proibir a primeira entrada em circulagio dos
veiculos com motor de igni¢do por compressdo se as suas
emissdes de particulas poluentes nio satisfizerem as disposi-
¢oes dos dnexos da Directiva 70/220/CEE, com a redacgio
que lhe é dada pela presente directiva.

Todavia, no que diz respeito aos modelos de veiculos com
motor de igni¢do por compressdo e de injecgdo directa, a
referida data sera adiada para 1 de Outubro de 1996.

Artigo 3°

Os Estados-membros porio em vigor as disposigoes legais,
regulamentares e administrativas necessirias para darem
cumprimento a presente directiva o mais tardar até 1 de
Outubro de 1988 e desse facto informardo imediatamente a
Comissio.

Artigo 4°

O mais tardar no final de 1989, o Conselho, deliberando sob
proposta da Comissdo, decidird a aplica¢do de uma segunda
fase com o objectivo de reduzir novamente os valores limite
das emissbes de particulas poluentes.

Artigo 5°

Os Estados-membros sdo os destinatarios da presente
directiva.

Feito no Luxemburgo, em 16 de Junho de 1988.

Pelo Conselho
O Presidente
K. TOPFER
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ANEXO

Alteragbes dos anexos da Directiva 70/220/CEE

ANEXO I

'AMBITO DE APLICACAO, DEFINIGOES, PEDIDO DE RECEPCAO CEE, RECEPCAO CEE, PRESCRI-
COES E ENSAIOS, EXTENSAO DA RECEPGAO CEE, CONFORMIDADE DA PRODUGAO, DISPOSICOES
TRANSITORIAS ‘

O ponto 1 passa a ter a seguinte redacgio:
«. AMBITO DE APLICACAO

A presente directiva aplica-se as emissdes de gases poluentes de todos os veiculos com motor de igni¢do comandada, e s emissoes
de gases poluentes e de particulas poluentes dos veiculos com motor de ignigdo por compressio das classes M; e Nj, em
conformidade com o artigo 19»

O ponto 2.1 passa a ter a seguinte redacgio:

«2.1. Por “modelo de veiculo”, no que respeita a limitagio das emissdes de gases poluentes e de particulas poluentes do motor, veiculos a
motor que ndo apresentem entre si diferengas essenciais, tais como:» .

O ponto 2.4 ¢é completado do seguinte modo:

«2.4. Por “particulas poluentes”, os componentes dos gases de escape recolhidos a uma temperatura de 52 °C no maximo nos gases de
escape diluidos por meio dos filtros conformes ao Anexo III.»

O ponto 3.1 passa a ter a seguinte redacgio:

«3.1. O pedido de recepgio de um modelo de veiculo no que respeita as emissdes de gases poluentes e de particulas poluentes do motor
serd apresentado pelo fabricante ou pelo seu mandatirio.»

O primeiro perfodo do ponto 5.1.1 passa a ter a seguinte redacgdo:

«Os elementos susceptiveis de ter influéncia sobre as emissées de gases poluentes e de particulas poluentes devem ser concebidos,
construidos € montados de tal forma que, em condigdes normais de utilizagdo e apesar das vibragdes a que possam estar
submetidos, o veiculo possa satisfazer as prescri¢des da presente directiva.»

O ponto 5.2.1.1 passa a ter a seguinte redacgio:

«5.2.1.1. Ensaio do tipo I (controlo das emissdes médias de gases poluentes e de particulas poluentes apés um arranque a frio).»

O ponto 5.2.1.1.2 é completado do seguinte modo:

«No caso dos motores de igni¢io por compressio, medem-se ndo s6 as emissdes de monéxido de carbono, de hidrocarbonetos e de
éxidos de azoto, mas também as emissées de particulas poluentes.»

O segundo periodo do ponto 5.2.1.1.3 passa a ter a seguinte redacgio:

. .
«Os métodos de recolha e de anilise dos gases, bem como os métodos de separagio e de pesagem de particulas, devem ser os
prescritos.» i

O ponto 5.2.1.1.4 passa a ter a seguinte redacgio:
Sob reserva dos pontos 5.2.1.1.4.2 € 5.2.1.1.5, o ensaio é executado trés vezes. Para um veiculo com uma dada massa de

referéncia, a massa de mondxido de carbono e a massa combinada de hidrocarbonetos e de éxidos de azoto obtidas, e, no caso dos
motores de ignigdo por compressdo, a massa das particulas, devem ser inferiores aos valores dados no quadro seguinte:

«5.2.1.1.4,

Cilindrada Massa de monéxido Massa combinada de Massa de Massa de
de carbono hidrocarbonetos e de 6xidos de azoto particulas (?)
6xidos de azoto
C L, L, L; L,
(em cm?3) (gramas por ensaio) (gramas por ensaio) (gramas por ensaio) (gramas por ensaio)
C > 2000 25 6,5 3,5
1400 <= C < 2000 30 8 1,1
C < 1400 45 15 6

(*} Para os veiculos com motor de ignig¢io por compressio.
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Os veiculos.com motor de igni¢do por compressdo de cilindrada superior a 2 000 cm? devem, no que respeita s emissdes de gases
poluentes, satisfazer os valores limite da categoria de cilindrada situada entre 1 400 cm? e 2 000 cm3.»

No ponto 5.2.1.1.4.1, ¢ suprimida a frase entre paréntesis.

O ponto 5.2.1.1.4.2 passa a ter a seguinte redacgo:

«5.2.1.1.4.2. O niimero de ensaios prescrito no ponto 5.2.1.1.4 pode, a pedido do fabricante, ser aumentado até dez, com a condigio de que a
- média aritmética (x') dos trés resultados obtidos para cada poluente sujeito a limitagio ou para as emissdes de uma combinagio de
dois poluentes sujeitos a limitagdo esteja compreendida entre 100 e 110 % do valor limite. Neste caso, a decisio a tomar apos os

ensaios depende exclusivamente dos resultados médios obtidos para o conjunto dos dez ensaios (x < L).»

O ponto §5.2.1.1.5.1 passa a ter a seguinte redacgio:

«5.2.1.1.5.1. Somente se efectua um ensaio se os valores obtidos para cada poluente ou para a emissio combinada de dois poluentes forem
inferiores ou iguais a 0,70 L.» i

O ponto 5.2.1.1.5.2 passa a ter a seguinte redacgdo:

«5.2.1.1.5.2. Somente se efectuam dois ensaios se, para todos os poluentes, ou para a emissio de dois poluentes combinados se tiver A\
0,85 L, mas, para um dos poluentes, ou para as emissdes combinadas de poluentes, se tiver V; > 0,70 L. Além disso, devem ser
satisfeitas as seguintes condi¢des:

V1+V2 170LCV2 L.»
O ponto 7.1 passa a ter a seguinte redacgio:

«7.1. Regra geral, a conformidade da produgio no que respeita  limitagio das emissdes de gases poluentes e de particulas poluentes
g P G q p % g P P
provenientes do motor é verificada com base na descri¢do dada no Anexo VIl e, se necessério, com base nos ensaios dos tipos I, Il e
III mencionados no ponto 5.2 ou em alguns destes ensaios.»

No ponto 7.1.1.1, substituir o quadro pelo seguinte quadro:
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«Cilindrada Massa de Massa combinada de Massa de 6xidos Massa de particulas (1)
monéxido de hidrocarbonetos ¢ de de azoto
carbono 6xidos de azoto
C L, L, Ls L,
(em cm3) (gramas por ensaio) (gramas por ensaio) (gramas por ensaio) (gramas por ensaio).
C > 2000 30 8,1 4.4
1400 = C = 2000 36 10 1,4
C < 1400 54 19 7,5

(') Para os veiculos com motor de ignigdo por compressio.

Os veiculos com motor de ignigdo por compressio de cilindrada superior a 2 000 cm? devem, no que respeita is emissdes de gases
poluentes, satisfazer os valores limite da categoria de cilindrada situada entre 1 400 cm3 e 2 000 cm?.»

No ponto 7.1.1.2, o segundo pardgrafo passa a ter a seguinte redacgio:

«O resultado a tomar em consideragio para o veiculo inicialmente ensaiado é a média aritmética dos resultados obtidos nos trés
ensaios do tipo [ realizados neste veiculo. Em seguida determina-se a média aritmética das emissdes de monéxido de carbono, da
soma das emissGes de hidrocarbonetos e de éxidos de azoto, das emissdes de 6xidos de azoto e das emissoes de particulas obtidas
na amostra, bem como o desvio-padrio S (). Considera-se a produgio da série como conforme se a condigio seguinte for
respeitada:

x+k-S=<L

em que

i

L = valor limite prescrito no ponto 7.1.1.1,
k = factor estatistico dependente de n e dado pelo quadro a seguir:»

O ponto 8.3.1.1 passa a ter a seguinte redacgdo:

«8.3.1.1. Para a recepgdo de um modelo de veiculo e os valores limite que figuram no quadro do ponto 5.2.1.1.4 sdo substituidos pelos
seguintes valores:

— Massa de monéxido de carbono: 2,11 g/km, !
— Massa de hidrocarbonetos: 0,25 g/km,

— Massa de éxidos de azoto: 0,62 g/km,

— Massa de particulas (1): 0,124 g/km,
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Estes valores limite so considerados como respeitados se os resultados de ensaio de um modelo de veiculo ndo os excederem e se as
massas de cada poluente forem multiplicadas pelo factor de deterioracio adequado que consta do quadro seguinte:

Factor de deterioragio
Sistema de controlo das emissdes
Cco HC © NO, Particulas (1)
1. Motor de igni¢io comandada equipado com conversor
. catalitico oxidante : 1,2 1,3 1,0 —
2. Motor de igni¢do comandada nio equipado com e
conversor catalitico 1,2 1,3 1,0 | —_
3.. Motor de ignigdo comandada equipado com conversor
catalitico de trés vias 1,2 1,3 1,1 —
4. Motor de igni¢do por compressio 1,1 1,0 1,0 1,2

(*) Para veiculos com motor de ignigio por compressio.

Quando um fabricante, baseando-se nos processos de certificagio dos mercados de exportagio da Comunidade, tiver adquirido a
prova de que existem factores de deterioragio especificos a0 modelo de veiculo, os factores dados atrds podem ser substituidos por
esses para estabelecer se os valores limite definidos no presente ponto sio respeitados.»
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ANEXO III -

ENSAIO DO TIPO 1

(Controlo das emissdes médias de poluentes gasosos e particulas poluentes em zona urbana de trifego intenso apés um arranque a frio)

O ponto 4.2.1 passa a ter a seguinte redacgio:

«4.2.1.

O sistema de recolha dos gases de escape deve permitir a medigao das massas reais das emissdes de poluentes nos gases de escape. O
sistema a utilizar é o da recolha a volume constante. Para este fim, é necessario que os gases de escape do veiculo sejam diluidos de
maneira continua com o ar ambiente, em condigSes controladas. Para medir as massas das emissdes por este processo, duas
condigdes devem ser cumpridas: o volume total da mistura de gases de escape e de ar de dilui¢do deve ser medido e uma amostra
proporcional a este volume deve ser recolhida para anilise.

As massas das emissGes de gases poluentes sdo determinadas a partir das concentragdes na amostra, tendo em conta a
concentragdo desses gases no ambiente, € a partir do fluxo durante o ensaio.

As emissdes de particulas poluentes s3o determinadas por separago das particulas por meio de filtros adequados a partir de um
fluxo parcial proporcional durante todo o ensaio, e por determinagio gravimétrica dessa quantidade em conformidade com o
ponto 4.3.2.»

O ponto 4.3.1.1 passa a ter a seguinte redacgio:

«Particulas:

determinagio gravimétrica das particulas recolhidas. As particulas sio recolhidas por meio de dois filtros instalados em série no
fluxo de gés de amostragem. A quantidade de particulas recolhidas em cada grupo de filtros deve ser a seguinte:

— Vi caudal nos filtros,
— Vpixt  caudal no tinel,
— M: massa das particulas (g/ensaio),
— Mj;mi: massa limite das particulas (massa limite em forga g/ensaio),
— m: massa de particulas retidas pelos filtros (g).
M= mix o Ve oy
ep mix

A taxa de colheita das particulas (V,,/ V) serd ajustada de modo a que, para M = M, 1 < m < 5 mg.

A superficie dos filtros deve ser feita de um material hidréfobo e inerte em relagio aos constisuintes dos gases de escape (PTFE ou
material equivalente).»

O ponto 4.3.1.2 é completado do seguinte modo:

«A pesagem das particulas recolhidas deve ser efectuada com uma precisio de 1 ug.»

O ponto 4.3.2 é completado do seguinte modo:

5.3

«O dispositivo de recolha das particulas comp&e-se de um tiinel de diluigio, de uma sonda de recolha, de uma unidade filtrante, de
uma bomba de fluxo parcial, de reguladores de caudal e de debimetros. O fluxo parcial para a recolha das particulas é conduzido
através de dois filtros dispostos em série. A sonda de recolha do gds na qual as particulas serio recolhidas deve estar disposta no
canal de dilui¢do, de modo a permitir a recolha de um fluxo de gés representativo da mistura homogénea ar/ gas de escape, € a
assegurar que a temperatura da mistura ar/gés de escape ndo exceda 52 °C no ponto de recolha. A temperatura do fluxo de gis no
debitémetro nio pode variar de mais de + 3 K, e o caudal méssico de mais de + 5 %. No caso de se verificar uma alteragdo
inadmissivel do fluxo, devida a uma carga demasiado elevada do filtro, o ensaio devera ser interrompido. Quando o ensaio for
repetido, dever-se-4 diminuir o caudal e/ ou utilizar um filtro de maior dimenszo. Os filtros ndo devero ser retirados da sala sendo
quando faltar uma hora para o inicio do ensaio.

Os filtros de particulas necessérios devem ser condicionados (temperatura, humidade), antes do ensaio numa sala climatizada,
num recipiente protegido do p6, durante um periodo compreendido entre 8 e 56 horas. Apés esse condicionamento, os filtros
vazios sio pesados e conservados até a0 momento da sua utilizagio.»

A condicionamento do veiculo

O ponto 5.3.1. passa a ter a seguinte redacgio:

«Para os veiculos com motor de igni¢io por compressdo e tendo em vista a medigdo das particulas, deve efectuar-se o
pré-acondicionamento descrito no apéndice 9, no maximo de 36 horas e no minimo 6 horas antes do ensaio.
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Apés este pré-condicionamento e antes do ensaio, o veiculo com motor de ignigdo por compressio e igni¢do comandada deve
permanecer num local em que a temperatura seja sensivelmente constante entre 20 °Ce 30 °C. Este acondicionamento deve durar

pelo menos seis horas e deve prosseguir até que a temperatura do dleo do motor e a do liquido de arrefecimento (se existir) estejam
a + 2 °C da temperatura local.

Se o fabricante o pedir, o ensaio deve ser efectuado dentro de um periodo méximo de trinta horas depois de o veiculo ter
funcionado 2 sua temperatura normal.»

O ponto 7 passa a ter a seguinte redacgio:

«7.

RECOLHA E ANALISE DOS GASES E PARTICULAS»

O ponto 7.1 passa a ter a seguinte redacgio:

«7.1.

Recolha da amostra

A recolha comega no inicio do primeiro ciclo de ensaio, tal como definido no ponto 6.2.2., e termina no fim do ultimo perfodo de
marcha lenta sem carga do quarto ciclo.»

O ponto 7.2.1 é completado do seguinte modo:

«Os filtros carregados devem ser levados para a sala o mais tardar uma hora apés o fim do ensaio, para 14 serem condicionados
durante um perfodo compreendido entre 2 e 56 horas. Procede-se ent3o 4 sua pesagem.»

O ponto 8 passa a ter a seguinte redac¢io:

«8.

DETERMINAGAO DA QUANTIDADE DE GASES POLUENTES E DE PARTICULAS POLUENTES EMITIDOS»

O ponto 8.2 passa a ter a seguinte redacgdo:

«8.2.

Massa total de gases poluentes e de particulas poluentes emitidos.

Determina-se a massa M de cada poluente emitido pelo veiculo no decurso do ensaio, calculando o produto da concentragio em

volume pelo volume de gas considerado, baseando-se nos valores de massa voliimica a seguir indicados nas condigdes de referéncia
referidas:

— para o monéxido de carbono (CO) : d = 1,25 g/1,
—para os hidrocarbonetos (CH; g5) : d = 0,619 g/1,
— para os 6xidos de azoto (NO,) : d = 2,05 g/1.

Determina-se a massa m de particulas poluentes emitidas pelo veiculo durante o ensaio por pesagem da massa das particulas
retidas pelos dois filtros: ml pelo primeiro filtro, m? pelo segundo filtro.

— 5¢ 0,95 (m* + m?) < m!, m = m!;
— 5¢ 0,85 (m' + m?) < m! 0,95 < (m! + m?),m = ml + m3;
— se m! < 0,85 (m! + m?2), o ensaio é anulado.

O apéndice 8 apresenta os célculos relativos aos diferentes métodos seguidos de exemplos, para a determinagio da quantidade de
gases poluentes e de particulas poluentes emitidos.»

APENDICE §

O titulo deste apéndice passa a ter a seguinte redacgio:

«DESCRICAO DOS SISTEMAS DE RECOLHA DE GASES DE ESCAPE»

O ponto 2.1.3 passa a ter a seguinte redacgio:

«2.1.3.

Deve ser recolhida para andlise uma amostra de proporgdo constante entre gases de escape diluidos e ar de dilui¢o.

As massas das emissdes gasosas s3o determinadas a partir das concentragdes da amostra proporcional, € o volume total medido
durante o ensaio. As concentragdes da amostra sio corrigidas em fungdo do teor de poluentes no ar ambiente. Para os veiculos com
motor de igni¢io por compressio, determina-se, além disso, as emissdes de particulas.»

O ponto 2.2.2 passa a ter a seguinte redacgo:

«2.2.2.

O sistema de recotha dos gases de escape deve permitir a medigdo das concentragdes em volume médias dos componentes CO,,

CO, HC e NOx, bem como, no caso dos veiculos com motor de igni¢do por compressio, das emissdes de particulas contidas nos
gases de escape emitidos no decurso do ciclo de ensaio do veiculo.»
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O ponto 2.4 passa a ter a seguinte:redaccio:
«2.4. Aparelhe adicional de recolha para ensaio de veiculos com motor de igni¢do por compressio.

2.4.1. Como diferenga em relagio ao método de recolha dos gases no caso de veiculos com motor de ignigao comandada, os pontos de
recolha de amostras de hidrocarbonetos e de particulas encontra-se num tinel de diluigao.

2.4.2. Para reduzir as perdas térmicas dos gases de escape entre o momento em que deixam o tubo de saida da panela de escape e aquele
em que entram no tiinel de dilui¢do, a conduta utilizada para esse fim ndo deve ter um comprimento superior a 3,6 m (6,1 m,sefor
isolada termicamente). O seu didmetro interior ndo pode exceder 105 mm.

2.4.3. Devem reinar condi¢des de escoamento turbulentas (nimero de Reynolds = 4 000) no ttinel de dilui¢do, que consiste num tubo
direito feito de material condutor de electricidade, de modo a assegurar a homogeneidade dos gases de escape diluidos nos pontos
de recolha, bem como a recolha de amostras representativas de gases e de particulas. O tinel de diluigdo deve ter um didmetro de
pelo menos 200 mm. O sistema deve estar ligado 2 terra.

2.4.4. O sistema de recolha de amostras compde-se de uma sonda de recolha no tinel de diluigdo e de dois filtros dispostos em série. A
montante e a juzante dos filtros, na direcgio do fluxo, estdo dispostas valvulas de acgdo rdpida.
2.4.5. A sonda de recolha das particulas deve satisfazer as seguintes condigdes:

— deve estar instalada nas proximidades do eixo do tinel, a cerca de 10 didmetros do tinel a juzante do fluxo a partir da entrada
dos gases de escape, e deve ter um diidmetro interno de pelo menos 12 mm,

— a distAncia entre a ponta da sonda de recolha e o porta-filtro deve ser pelo menos igual a § vezes o didmetro da sonda, sem
todavia exceder 1 020 mm.

'2.4.6. A unidade de medi¢io do fluxo de gds de ensaio compde-se de bombas, reguladores de caudal e de debimetros.
2.4.7. O sistema de recolha de hidrocarbonetos compde-se de uma sonda, uma conduta, um filtro e uma bomba de recolha
aquecidos. ’

A sonda de recolha deve ser colocada 2 mesma distincia do orificio de entrada dos gases de escape que a sonda de recolha das
particulas, de modo a evitar uma influéncia reciproca das recolhas. Deve ter um didmetro interno de pelo menos 4 mm.

2.4.8.. Todos os elementos aquecidos devem ser mantidos a uma temperatura de 190 + 10 °C pelo sistema aquecido.

2.4.9. Se ndo for possivel uma compensagio das variagdes de caudal, deve-se prever um permutador de calor e um dispositivo de
: regulagio das temperaturas com as caracteristicas especificadas no ponto 2.3.3.1 para garantir a constancia do caudal no sistema,
¢ assim a proporcionalidade do caudal de recolha.»

O ponto 3.1.4 ¢ completado do seguinte modo:

«Sistema de recolba de amostras para a medigdo das particulas:
— S4: sonda de recolha no tdnel de diluigo,

— F.: unidade de filtragem composta por dois filtros dispostos em série; dispositivo de comutagdo para outros grupos de dois
fii)tros dispostos em paralelo,

— conduta de recolha,

— bombas, reguladores de caudal, debimetros.»

A figura 1 é substituida pela figura seguinte:
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O ponto 3.2.4 é completado do seguinte modo:

«Sistema de recolba de amostras para a medigdo das particulas:
— S,4: sonda de recolha no tunel de diluigdo,

— F,: unidade de filtragem composta por dois filtros dispostos em série, dispositivo de comutagdo para outros grupos de dois
filtros dispostos em paralelo,

— conduta de recolha,

— bombas, reguladores de caudal, debimetros.»

A figura 2 é substituida pela figura seguinte:
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O ponto 3.3 é completado do seguinte modo:

«(somente para os veiculos equipados com motor de igni¢io comandada)»

APENDICE 8

Esta apéndice passa a ter a seguinte redac¢io:

«APENDICE 8

CACULO DAS MASSAS DAS EMISSOES DE POLUENTES

1. . DISPOSICOES GERAIS
1.1. Calculam-se as massas das emissdes de poluentes gasosos com a equagio seguinte:
M = Vi * Q- ky - G+ 10°
em que,

M;: emissGes do poluente em g/ensaio,

Vimix: volume dos gases de escape diluidos, expresso em 1/ensaio e reduzido as condi¢des normais (273,2 K e 101,33 kPa),

mix*
o Q;:  densidade do poluente em g/1, & temperatura e pressio normais (273,2 K e 101,33 kPa),

ky:  factor de correcgio de humidade utilizado para o célculo das emissdes de 6xidos de azoto (ndo hé correc¢io de humidade
para HC e CO),

Ci:  concentragio do poluente i nos gases de escape diluidos, expressa em ppm e corrigida da concentragiio de poluente i
presente no ar de diluigo.
1.2, Determinagio do volume

O texto do antigo ponto 1 permanece inalterado.

1.3. Calculo da concentragio corrigida de poluentes no saco de recolha

O texto do antigo ponto 2 permanece inalterado.

1.4. Célculo do factor de correcgdo de humidade para NO

O texto do antigo ponto 3 permanece inalterado.

1.5. Exemplo

O texto do antigo ponto 4 permanece inalterado até ao ponto 4.2 inclusive; os pontos 4.3 ¢ 4.4 sdo suprimidos.

2. DISPOSICOES ESPECIAIS PARA OS VEICULOS COM MOTOR DE IGNIGCAO POR COMPRESSAO

2.1. Medigio de HC para os motores de igni¢do por compressio

Para determinar as massas das emissdes de HC para os motores de ignigdo por compressio, calcula-se a concentragio média de HC
de acordo com a férmula seguinte:

t;

j CHC * dt

4

C. =
€ t,—ty
em que:
t :
f cyc + dt:  integral do valor registado pelo analisador DIF aquecido durante o ensaio de duragio (t, — t;),
t
Cet concentra¢do de HC medida nos gases de escape diluidos, em ppm,
Cet substitui directamente ¢ em todas as equagdes correspondentes.
2.2. Determinagio das particulas

A emissdo de particulas M, (g/ensaio) calcula-se de acordo com a férmula seguinte:

= Vi + V) X P

P Vep
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no caso de os gases de escape serem evacuados para fora do tinel, ou

Vririx
M, = v
€p

+P

€

no caso.de os gases de escape regressarem-ao tinel, -

em que:

Viix: volume dos gases de escape diluidos (ver 1.1.3) as condi¢des normais,

Vi volume do gis de escape passad6 pelos filtros de particulas as condi¢ées normais,
P.:  massa das particulas retidas pelo filtro,

M,: emissdo de particulas em g/ensaio, para utilizagio neste apéndice, ou

M,: emissdo de particulas em g/fase, para utilizagio no apéndice 8 ao Anexo IIIA.»

E aditado o seguinte apéndice:
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Tempo - Velocidade
(segundos) (km/h)
0- 0
20 . 55
45" 55
65
75 0
92 50
108 50
125 0
135 0-
155 55
180 55
200
210
225 40
255 40
270 80
400 80
420
430 0
445 40
485 40
500 80
630 80
650
660
680 50
820 50

Tempo Velocidade
(segundos) (km/h)

840

850

880 80-
1110 80
1130 50
1150 90
1760 90
1 800

0»
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ANEXO III A

Ensaio equivalente a0 ensaio de tipo-I relativo ao controlo das emissdes apés um arranque a frio.

4.2.1.
4.3.1.1.
4.3.1.2.
4.3.2.

Estes pontos passam a ter a mesma nova redacgdo que os pontos correspondentes do Anexo III.

O ponto 6.2.2.7 passa a ter a seguinte redacgo:

«6.2.2.7. Arrancar o aparelho.de medida do caudal de gases, posicionar as vélvulas do selector de amostras de modo a dirigir-o fluxo da
amostra para o saco “transitério” de recolha de amostras dos gases de escape e para o saco “transitério” de recolha de amostras de
ar de dilui¢io (pdr em marcha o integrador do sistema de analise dos hidrocarbonetos diesel e marcar, se for caso disso, o grafico
do registador), posicionar as vdlvulas, aquando da recolha, de modo a que os filtros de particulas sejam-alimentados para a fase
transitéria, rodar a chave de igni¢io e pdr o motor em marcha.»

No ponto 6.2.2.11, a primeira frase passa a ter a seguinte redacgdo:

«No final da desaceleragio prevista ao cabo de 505 segundos, comutar ‘simultaneamente 0s fluxos das amostras dos sacos
“transit6rios” para os “estabilizados”; alimentar os filtros de particulas para a fase estabilizada, desligar o aparelho de medidan?® 1
do caudal de gases (e o integrador n¢ 1 de hidrocarbonetos diesel) (marcar o gréfico do registador de hidrocarbonetos diesel) e por
em funcionamento o aparelho de medida n¢ 2 do caudal ‘de gases (e o integrador n? 2 de hidrocarbonetos diesel).»

No ponto 6.2.2.13, a primeira frase passa a ter a seguinte redacgdo:

«Cinco segundos apés a paragem do motor, desligar simultaneamente o aparelho de medida n® 2 do caudal dos gases (e o
integrador n? 2 dos hidrocarbonetos diesel, marcando, se for caso disso, o grafico do registo desses hidrocarbonetos), bloquear as
valvulas para os filtros de particulas para a fase estabilizada, e posicionar as valvulas do selector de amostras na posigio “prontas a
funcionar”.»

y

No ponto 6.2.2.16, intercalar ap6s a primeira frase uma nova frase com a seguinte redacgio:

«Também no caso dos veiculos a motor de igni¢io por compressio, é necessario um tnico grupo de filtros de particulas para o
ensaio de arranque a quente.» ‘

No ponto 6.2.2.17, a primeira frase passa a ter a seguinte redacgdo:

«No final da desaceleragio prevista ao cabo de 505 segundos, desligar simultaneamente o aparelho de medida n® 1 do caudal dos
gases (e o integrador n? 1 dos hidrocarbonetos diesel, marcando eventualmente o grafico de registo desses hidrocarbonetos),
bloquear as véalvulas para os filtros de particulas e colocar a valvula do selector das amostras na posi¢do “pronto a funcionar”
(a paragem do motor nio faz parte do periodo de recolha de amostras do ensaio de arranque a quente).»

Apés o ponto 7.7, aditar um ponto com a seguinte redacgdo:

«7.8. Os filtros de particulas carregados devem ser levados para a sala o mdximo uma hora apés o fim do ensaio nos gases de escape, € ser
condicionados durante um periodo compreendido entre 2 horas e 56 horas, e de seguida pesados.»

Os pontos 8 e 8.2 passam a ter a mesma nova redac¢io que os pontos correspondentes do Anexo III.

APENDICE §: O titulo passa a ter a mesma nova redacgdo que o titulo do apéndice 5 ao Anexo IIL.

2.1.3.
2.2.2.
2.4.1. Estes pontos passam a ter a mesma nova redacgdo que 0s pontos correspondentes do apéndice 5 ao Anexo IIL.
2.4.2,
2.4.3.

O ponto 2.4.4 passa a ter a seguinte redacgio:

«2.4.4. O sistema de recolha de amostras para a medigio das particulas compde-se de uma sonda de recotha no tinel de diluigdo, de trés
unidades filtrantes compostas de dois filtros dispostos em série, em direcgdo aos quais pode ser dirigido o fluxo de gases de
amostragem de uma fase de ensaio. As trés unidades de filtragem sdo atravessadas sucessivamente pelo fluxo de gases de
amostragem no decurso das fases “transitoria apds arranque a frio”, “estabilizada ap6s arranque a frio” e “transitdria apos
arranque a quente”.» .

2.4.5.

2.4.6. )

2.4.7. Estes pontos passam a ter a mesma nova redacgdo que os pontos correspondentes do apéndice 5 ao Anexo IIL
2.4.8.

2.4.9.
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No ponto 3, acrescentar o seguinte a seguir ao titulo:

«Os sistemas correspondem aos descritos no ponto 3 do apéndice 5 ao Anexo III, com a diferenga que os trés sacos de recolha dos
gases de escape ¢ de ar ambiente estdo dispostos em paralelo de modo a poderem ser alimentados.pelo fluxo dos gases de
amostragem um apds o outro por meio de valvulas de acgio rapida.

Da mesma maneira, aquando do controlo de veiculos a motor diesel; dispGem-se em paralelo trés grupos de filtros para medir as
particulas.»

APENDICE 8: Este apéndice passa a ter a seguinte redacgio:
«APENDICE 8

CALCULO DAS EMISSOES DE POLUENTES

1. As emissoes de poluentes calculam-se através da seguinte equagdo:

- Micr + Mjs My + M
M, = 0,43 + 0,57
N ScT + 5 ’ SHT + Ss

em que:
M;: emissdes de poluentes em g/km no teste completo,

M;.1: emissdes do poluente i em g no decurso da primeira fase (transitéria a frio),
M;y1: emissGes do poluente i em g no decurso da ultima fase (transitéria a.quente),
M;;: emissdes do poluente i em g no decurso da segunda fase (estabilizada),

Scr:  distincia percorrida no decurso da primeira fase (em km),

SHT: distincia percorrida no decurso da tltima fase (em km),

S

s distancia percorrida no decurso da segunda fase (em km).

2. As emissdes de poluentes no decurso das diferentes fases calculam-se através da seguinte férmula:
Mj = Vi x Qi x ky x C; x 106
em que:
M;:  emissdes do poluente i em g/fase; j (por exemplo: M .1, My, etc.),

V,

mix: volume dos gases de escape diluidos, expresso em 1/fase e reduzido as condigdes normais (273,2 K e 101,33 kPa),
Q;: densidade do poluente i em g/l, & temperatura e pressio normais (273,2 K e 101,33 kPa),

ky:  factor de correcgio de humidade utilizado para o célculo das emissdes de 6xidos de azoto (néo hé correcgdo de humidade
°  para HC e CO),

C;: concentragio do poluente i nos gases de escape diluidos, expressa em ppm e corrigida da concentragio de poluente i no ar
de diluigdo.
3. DISPOSICOES ESPECIAIS PARA OS VEICULOS COM MOTOR DE IGNICAO POR COMPRESSAO
3.1. Medigao dos HC

Determina-se a emissao de HC no decurso das diferentes fases em conformidade com o método descrito no ponto 2.1 do apéndice
8 ao Anexo 1L
3.2. Medigio das particulas

Determinam-se as emissdes de particulas no decurso das diferentes fases em conformidade com o métado descrito no ponto 2.2 do
apéndice 8 ao Anexo III.

A emissdo total ¢ calculada em conformidade com o ponto 1 do presente apéndice.»




	Directiva 88/436/CEE do Conselho de 16 de Junho de 1988 que altera a Directiva 70/220/CEE relativa à aproximação das legislações dos Estados-Membros respeitantes às medidas a tomar contra a poluição do ar pelos gases provenientes dos motores de ignição comandada que equipam os veículos a motor (limitação das emissões de partículas poluentes pelos motores diesel)

