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Stanovisko Eurépskeho hospodirskeho a socidlneho vyboru na tému ,Ozndmenie Komisie:

K eurdpskej stratégii v prospech nanotechnologii

° 266

(KOM(2004) 338 v konecnom zneni)

(2005/C 157/03)

Dna 12. médja 2004 sa Eurépska komisia rozhodla na zdklade ¢lanku 262 Zmluvy o zalozeni Eur6pskeho
spolocenstva prekonzultovat s Eurdpskym hospoddrskym a socidlnym vyborom ,Ozndmenie Komisie:

K eurdpskej stratégii v prospech nanotechnoldgii®

Odbornd sekcia pre jednotny trh, vyrobu a spotrebu, ktord bola poverend pripravou prac vyboru v danej
veci, prijala svoje stanovisko dna 10. novembra 2004 (spravodajca: pin PEZZINI).

Na svojom 413. plendrnom zhromaZzdeni (schodzi z 15. decembra 2004) prijal Eurdpsky hospodarsky
a socidlny vybor poctom 151 hlasov za, 0 proti a 1 ¢len sa hlasovania zdrzal nasledujtice stanovisko:

1. Predslov

1.1 Eurdpsky hospoddrsky a socidlny vybor si uvedomuje,
Ze toto stanovisko sa tyka témy, ktorej niektoré aspekty su
nové, a ktorych terminoldgia je Casto nezndma alebo v kazdom
pripade mdlo zauzivand. Preto povazoval za uZitocné predlozit
niektoré definicie a popisat stav pokroku vyskumu a aplikdcif,
ktoré sa vztahujti na nanotechnoldgie v Amerike a v Azii.

1.2 Obsah stanoviska

2. Definicie

3. Uvod

4. Zhrnutie ndvrhu Komisie

5. Hlavné smery rozvoja v Amerike a v Azii
6. Vseobecné pripomienky

7. Konkrétne pripomienky

8. Zavery

2. Definicie

2.1  Nano: oznacuje miliardtinu jednotky. Za danych okol-
nosti, ked ide o rozmery, predpona ,nano“ oznacuje miliardtinu
metra.

2.2 Mikro: oznacuje miliéntinu jednotky. Za danych okol-
nosti milidéntinu metra.

2.3 Nanovedy: nanovedy st novym pristupom tradi¢nych
vied (chémie, fyziky, bioldgie, elektroniky, atd) k zdkladnej
Struktdre a spravaniu sa hmoty na drovni atémov a molekal.
Vlastne st to vedy, ktoré skiimaji potencidl atémov v roznych
disciplinach (').

(') Interview komisira BUSQUINA (syntéza v dokumente 1P/04/820
z 29. jina 2004).

2.4 Nanotechnoldgie: ide o technoldgie, ktoré umoziuju
nardbat s atémami a molekulami takym sposobom, Ze sa
vytvoria nové povrchy a nové predmety, ktoré vdaka svojmu
odlinému zloZeniu a novému postaveniu atémov predstavuji
$pecifické vlastnosti, ktoré mozu byt vyuzité v kazdodennom
zivote (}. Su to teda technoldgie s rozmermi rdidovo miliardtiny
metra.

2.5 Okrem horeuvedenej definicie im treba dat aj ind
definiciu, vystiznejSiu z vedeckého hladiska: termin nano-
technoldgia oznacuje multidisciplindrny pristup tvorenia mate-
ridlov, mechanizmov a systémov, ovlddanim hmoty na nano-
metrickej drovni.

2.6  Nanomechanika: rozmery objektu zacinaji mat
vyznam pri ur¢ovani jeho vlastnosti, ak sa $kdla rozmeru pohy-
buje od jedného do niekolkych desiatok nanometrov (pokial ide
o objekty, ktoré sa skladajii z niekolkych desiatok az tisicok
atémov). Z hladiska rozmerov, jeden objekt, ktory sa skladd
zo sto atdmov Zeleza md fyzické a chemické vlastnosti, ktoré
st radikdlne odlisné od objektu, ktory sa skladd z dvoch stoviek
atémov, aj ked st oba tvorené tymi istymi atémami. Takisto si
mechanické a elektromagnetické vlastnosti pevného telesa,
ktoré sa skladd z nanocastic, iplne odlisné od vlastnosti tradic-
ného pevného telesa rovnakého chemického zloZenia a odrdzaji
sa v nich vlastnosti jednotlivych zloziek, z ktorych sa sklada.

2.7 Ide tu o vedeckti novinku a zdkladnt technoldgiu, ktord
meni na§ sposob chdpania tvorby a manipuldcie materidlov
vo vietkych vedeckych a technologickych odboroch. Z tohto
dovodu nie je nanotechnoldgia novou vedou, ktord si prave
nachddza miesto vedla chémie, fyziky alebo bioldgie, ale
novym spoésobom, ako sa chémia, fyzika alebo bioldgia reali-
zuje.

2.8 Z predchddzajiceho vyplyva, Ze materidl alebo systém
s nanostruktirou sa skladd z jednotiek nanometrickych
rozmerov (tradicné skladby, na ktoré sme zvyknuti, zlozené
z roznych atémov, uz nie si rozhodujice) so $pecifickymi
prednostami, ktoré sa kombinujt, aby vytvorili ucelené Struk-
try. Ndsledkom toho je jasné, Ze je na mieste nahradit vyrobné
modely, zalozené na zlucovani roznych celkom rovnakych
atbmov a molekdl pristupmi, pre ktoré si rozmery
zékladnym parametrom.

(*) Pozri pozndmku 1.



28.6.2005

Uradny vestnik Eurépskej tinie

C157/23

2.9 Ak chceme zndsobit revolu¢ny prinos nanotechnolégie,
moZeme potvrdit, Ze tdto je porovnatelnd objavu novej perio-
dickej tabulky prvkov, omnoho vicsej a komplikovanejsej ako
je ta, ktord poznidme a Ze obmedzenia, stanovené rovnicami
zluCovania (napriklad moznostou zmiesat dve latky), sa mozu
prekonat.

2.10  Preto ide o technoldgie odspodu hore (bottom-up),
ktoré umoziuji prejst od dynamiky individudlnych funkcii
k celku. Nachddzaja coraz vicsi pocet moznych aplikdcii,
najmd v nasledujiicich odvetviach: zdravotnictvo, informa¢né
technoldgie, vedy o materidloch, vyrobny priemysel, energetika,
bezpecnost, letecké a vesmirne vedy, optika, akustika, chémia,
vyziva, zivotné prostredie.

2.11 Vdaka tymto uplatneniam, z ktorych niektoré uz
ob¢ania mozu vyuzivat (%), je realistické tvrdenie, Ze ,nanotech-
nolégie budii moct znaéne zlepsit kvalitu zivota, konkurencie-
schopnost vo vyrobnom priemysle a trvalo udrzatelny
rozvoj” (*).

2.12  Mikroelektronika: odvetvie elektroniky, zaoberajice
sa vyvojom integrovanych obvodov, ktoré sa vytvdraji na
jedinej casti polovodica s velmi zmenSenymi rozmermi.
V sticasnosti je mikroelektronika schopnd vytvorit jednotlivé
komponenty s rozmermi priblizne 0,1 mikrometra, ¢o je 100
nanometrov (°).

2.13  Nanoelektronika: veda, zaoberajiica sa skdmanim
a vyrobou obvodov, ktoré sa vyrdbaji inymi technolégiami
a z inych materidlov ako je kremik, a ktoré funguji podla prin-
cipov podstatne odlisnych ako si sticasné (°).

2.13.1  Nanoelektronika md vyhliadky stat sa jednym
z centralnych bodov nanotechnoldgii, takisto ako sa elektronika
dnes nachddza vo vsetkych vednych odboroch a vo vietkych
priemyselnych procesoch. ().

2.13.2  Vyvoj odvetvia elektronickych a elektrickych kompo-
nentov je neoby¢ajne rychly. Iba v obdobi niekolkych desatro¢i
sme presli od ventilov k polovodi¢om, k ¢ipom a mikro¢ipom,
aby sme sa dnes dostali k nanoc¢ipom, z ktorych kazdy je
zloZeny z niekolko sto atémov. Nanocip moze obsahovat infor-
mdcie, ktoré zodpovedaji 25 dielom Encyclopaedia Britannica (%).

(’) Pozri bod 6.15 v zdveroch.

(*) Pozri pozndmku ¢.1.

() Centrum mikro- a nanoelektroniky pri Polytechnickom institite
v Mildne, Prof. Alessandro Spinelli.

(®) Na tom istom mieste.

() Investicie do nanoelektroniky predstavuji v sdcasnosti 6 milidrd
eur., rozdelenych nasledovne : 1/3 na nano a mikro, 1/3 na diagno-
stiku a 1/3 na materidly (zdroj: Eurépska komisia, GR ,Vyskum®).

(%) Zdroj: Eurépska komisia, GR ,Vyskum“ - 2003.

2.13.3  Vedci a vyrobcovia elektronickych komponentov si
velmi rychlo uvedomili, Ze tok informdcif je o to rychlejsi, o ¢o
mens{ rozmer md Cip. () Nanoelektronika preto umoziuje
riadit informdcie velmi rychlo v mimoriadne redukovanych
priestoroch.

2.14  Mikroskop s tunelovym efektom: za tento ndstroj
boli jeho vynalezcovia oceneny Nobelovou cenou a definuje sa
tiez ako ,$oSovka XXI. storocia“. Umoziuje ,vidiet* latku na
drovni atémov. Fungovanie: hrot mikroskopu sa premiestiiuje
paralelnym pohybom po povrchu. Elektrony povrchu (nie
atomy) sa pod vplyvom tunelového efektu premiestiiuji
z povrchu k hrotu. To vytvédra prad, o to intenzivnejsi, o o je
vzdialenost medzi povrchom a hrotom mensia. Tento prad sa
prepocitava na vertikdly a umoznuje ziskat topografiu povrchu
predmetu na nanometrickej drovni.

2.141  Tunelovy efekt: v klasickej mechanike, Castica, ktord
sa nachddza v obale a md urcent energiu, nemoze z neho vyjst,
iba ak tdto energia nie je dostato¢nd, aby mohla dosiahnut
hranice tohto obalu. V kvantovej mechanike je naopak
z dovodu principu neurcitosti situdcia velmi odlisnd. Nakolko
je Castica ohranicend dierou v krystdlovej mriezke, neurcitost
jej postavenia je mald a ndsledkom toho je neurcitost jej rych-
losti velkd. Preto tu vznikd ur¢itd pravdepodobnost, Ze Castica
bude disponovat dostato¢nou energiou na to, aby vystiipila
z diery aj vtedy, ak by jej priemernd energia nepostacovala na
prekonanie bariéry. (')

2.15  Uhlikové mnanoelektronky: vysledok 3$pecifického
zoskupenia  atémov  uhlika.  Nanoelektronky  patria
k najodolnej$im a najlah$im materidlom, aké dnes pozndme. St
Sestkrdt [ahsie a ich odolnost je stokrdt vicsia ako odolnost
ocele. Majui priemer niekolkych nanometrov pri dlzke omnoho
vicsej ako niekolko mikrometrov. (1)

2.16  Samozoskupenie makromolekiil: ide o postup, ktory
sa vyuziva v laboratéridch na imitdciu prirody: ,vSetko, ¢o je
7ivé, sa zoskupuje samo“. Pri vyuZivani samozoskupenia sa
vytvoria ~ medzipriestory medzi  elektrickymi  obvodmi
a biologickymi materidlmi a skiima sa kombindcia informatiky
a bioldgie. Cielom, ktory sa vedcom nezdd byt uz tak vzdia-
lenym, je umoznit hluchym, aby poculi a slepym, aby
videli (*3).

(°) Pozri paragraf 3.3.1.

(") Tullio REGGE: 1l vuoto dei fisici®, L’Astronomia, ¢. 18, september-
oktéber 1982.

(") Zdroj: Eur6épska komisia, GR Vyskum, 2003.

(") Rozne skusenosti si v pokrocilom $tadiu a ,dialog” stykového
obxll(odu sa uz zahdjil medzi neurénom slimdka a elektornickym
Stitkom.
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2.17 Biomimetika ("): veda, ktord sa zaoberd zdkonmi
o zlu¢ovani molekill, ktoré existuje v prirode. Poznanie tychto
zakonov umozni vytvorit umelé nanomotory, zalozené na
tych istych principoch, ktoré existuju v prirode (*4).

3. Uvod

3.1  Eurdpsky hospoddrsky a socidlny vybor ocenuje jasnost
ozndmenia o nanotechnolégidch a zdiela pohnitky, ktoré viedli
Komisiu k tomu, aby nacas predlozila seriézne ndvrhy na tiito
tému a rovnako vita skuto¢nost, Ze boli publikované mnohé
texty, vratane CD-ROM, ktoré st uréené odbornikom i mladezi.

3.1.1  Obzvldst CD-ROM, ktoré majui pedagogicky charakter
st mimoriadne uZito¢nymi nositelmi kulttry na Sirenie potreb-
nych informdcii o nanotechnoldgidch medzi Sirokou verej-
nostou, ktord je niekedy neskiisend a ¢asto mlada.

3.2 Vybor sa domnieva, Ze toto odvetvie, ktoré je schopné
priniest nové a plodné objavy v mnohych oblastiach Zivota
obcanov, sa musi vysvetlovat jazykom, ktory je podla moznosti
pristupny vietkym. Okrem in¢ho vyskum novych vyrobkov
musi spliat poziadavky a potreby spotrebitelov, ktori st citlivi
na témy trvalo udrzatelného rozvoja.

3.2.1 Novindri a odbornici z médii, hlavne ti z odbornej
tla¢e, mozu tiez zohrat vynimocnd dlohu v podmienkach, kde
st prvymi, ktorf $iria informdcie o tspechoch, ktoré dosiahli
vedci, ktorf sa snazia vyuzivat vedu na to, aby ziskali konkrétne

vysledky.

3.2.2  Stcasné ukazovatele vyvoja nanotechnoldgii sa
sustreduju hlavne na Styri oblasti: 1) publikicie (°); 2) patenty;
3) vytvéranie novych podnikov (start-up); 4) obraty. Co sa tyka
publikicii, je EU na prvom mieste s 33 % po Spojenych
Stétoch americkych s 28 %. Nemdme presné tidaje o Cine, ale
zdd sa, Ze sa tam tieZ zvySuje poCet publikdcii. Spojené Stty
americké st na prvom mieste v udelovani patentov so 42 %,
za nimi nasleduje EU s 36 %. Co sa tyka vzniku novych
podnikov, z 1 000 podnikov, ktoré sa skuto¢ne venuji nano-
technolégidm, sa 600 vytvorilo v Spojenych Stitoch americ-
kych a 350 v Eurdpskej tinie. Z celkového pohladu sa pocita

(%) Z gréctiny, mimesis, napodobnovat prirodu.

(") Napriklad samocinny pohyb spermatozoidov.

(") Ide o kvantitativny a nie kvalitativny ddaj: bolo by zaujimavé urobit
ovela hlbsiu anaf;lzu ako je ta, ktort uvddza Britskd krdlovskd
spolo¢nost.

so zvysenim obratov z 50 mildrd EUR v stcasnosti na priblizne
350 milidrd v roku 2010 a 1000 milidrd EUR v roku
2015 ().

3.3 Nanotechnoldgie a nanovedy predstavujii nové pristupy
vedy a materidlového inZinierstva, ale aj a hlavne jeden
z najslubnejsich a najvyznamnejsich multidisciplindrnych
nastrojov na vypracovanie vyrobnych systémov, vysoko inovac-
nych objavov, ako i uplatneni v Sirokom spektre rdéznych
odvetvi spolo¢nosti.

3.3.1 Na drovni nanometra ziskavaju tradi¢né materidly
rozdielne vlastnosti v porovnani s makroskopickou droviou,
¢o umoziuje ziskat systémy s lepSou funkénostou a vykonom.
Revolu¢nd novinka nanotechnoldgie je v skutocnosti, Ze pri
zmenSen! rozmerov materidlu sa menia jeho fyzikdlne
a chemické vlastnosti. ,Toto umoziiuje vypracovat vyrobné
stratégie, zaloZené na podobnom principe, aky priroda vyuziva
pri tvoreni ucelenych systémov s raciondlnym vyuzZitim energie,
pricom dochddza k redukcii mnozstva potrebnej suroviny
a odpadkov” (7).

3.3.2 K vyrobnym procesom, ktoré sa viaZu na nanotechno-
logie, treba pristupovat novym sposobom, ktory celkovo
zohladnuje tieto nové vlastnosti tak, aby sa zarucilo, Ze z nich
eur6psky hospodérsky a socidlny systém bude moct maximalne
tazit.

3.4 Nanotechnologicky pristup dobyva vsetky vyrobné
odvetvia a v sticasnosti sa vyuziva v niektorych vyrobnych
postupoch v odvetviach elektroniky (*¥), chémie (*%), farmaceu-
tického priemyslu (*), mechanike (*!) ako i v automobilovom
sektore, vesmirnom (*3), vyrobnom (*’) a v oblasti kozmetiky.

3.5 Eurépska (nia modze profitovat z nanotechnoldgii
a vytvorit z Eurdpy najdynamickejsiu
a najkonkurencieschopnej$iu mocnost sveta, ktord bude respek-
tovat Zivotné prostredie a bude sa vyznacovat stdrznostou,
vytvdranim novych podnikov, kvalifikovanejsich zamestnani
a novych profesiondlnych profilov a vzdelania, aby prostrednic-
tvom rozvoja spolo¢nosti, zaloZenej na vedomostiach dala silny
podnet na realizdciu cielov Eurdpskej rady v Lisabone.

(*) Zdroj: Eurépska komisia, GR Vyskum.

(") Zdroj: Univerzita v Mildne, Oddelenie fyziky, Interdisciplinarne
stredisko pre materidly a povrchy s nanostruktirou.

("*) Pozri :Technology Roadmap for Nanoelectronics, European
Commission IST Programme Future and emergine technologies,
druhé vydanie 2000.

(**) Prisady s nanostruktirou pre polyméry, laky a mastiva.

(*") Nosice s nanostruktirou aktivneho principu, diagnostické systémy.

(") Upravy povrchov mechanickych ¢asti, ktorymi sa zvysuje Zivotnost
a vykony.

(*) Pneumatiky, zlozené latky, systémy kontroly a dozoru.

(*) Technické latky a vyspelé tkaniva.
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3.6  Podla Komisie je Eurépska tnia v oblasti nanotechno-
16gii schopnd vyuzit svoju vyhodni vychodiskovi poziciu, ale
tito pozicia sa musi premenit na redlne konkuren¢né vyhody
pre priemysel a eurdpsku spolo¢nost a zabezpecit primerant
navratnost zvysenych investicii potrebnych pre vyskum.

3.6.1 Hlavné je, aby sa uznal strategicky vyznam tychto
technoldgif, ktoré sa vyndraji v mnohych hospodarskych
a spolocenskych odvetviach. Je rovnako nutné rozvijat
skutoéntl  integrovanti politiku v oblasti nanotechnoldgii
a nanovied a poskytovat im vyznamné finan¢né zdroje, ako i
uprednostiiovat celkovii podporu sikromného, priemyselného,
finan¢ného odvetvia a systému vzdeldvania.

4. Zhrnutie navrhu Komisie

4.1  Predkladanym ozndmenim chcela Komisia zacat diskusiu
na instituciondlnej trovni o iniciativach s cielom:

— zvysit investicie v prospech vyskumu a rozvoja a posilnit
koordindciu tychto aktivit, aby sa zintenzivnilo priemyselné
vyuzitie nanotechnoldgii pri zachovani vynikajiicej Grovne
vedy a konkurencieschopnosti;

— vybudovat infrastruktiru vyskumu a rozvoja, schopnt celit
svetovej  konkurencii  (vysokospecializované  vedecko-
vyskumné strediskd — ,poles of excellence“)a brat do tvahy
potreby priemyslu a vyskumnych institacif;

— podporovat interdisciplindrne $kolstvo a vzdeldvanie pre
vyskumny persondl a viac uprednostiiovat vyznam podnika-
vosti;

— garantovat priaznivé podmienky na prenos technoldgif
a obnovu, aby sa zabezpecilo, Ze sa eurdpska vynimocnost
v oblasti vyskumu a vyvoja bude konkretizovat
vo vyrobkoch a postupoch, ktoré produkuji bohatstvo;

— zaclenit socidlny rozmer uz do predbeznych $tadii vyskumu
a rozvoja;

— otvorenym spdsobom rozobrat pripadné rizikd pre zdravie
verejnosti, bezpenost, zivotné prostredie alebo spotrebi-
tefov, zhrnit potrebné udaje k vyhodnoteniu rizik
vo vietkych etapach Zivotného cyklu vyrobkov vychddzaji-
cich z nanotechnoldgii a prisposobit existujice metodo-
l6gie, a ak je potrebné, vypracovat nové metodoldgie;

— dopliovat vyssie uvedené aktivity spolupracou a iniciativami
na medzindrodnej trovni.

4.2 Komisia obzvlast navrhuje rozvinit nasledovné ¢innosti:

— vytvorit Eurdpsky vyskumny priestor v odvetvi nanotechno-
logif;

— rozvijat kvalitné infrastruktary, ktoré sa venuja zakladnému
a aplikovanému vyskumu, ako i univerzitné $truktary, otvo-
rené podnikom a hlavne MSP;

— venovat vyznamné investicie do ludskych zdrojov na drovni
EU a ¢lenskych Statov;

— posilnit  opatrenia, ktoré sa vzfahuji na priemyselnd
obnovu,  systtm  udelovania  licenci, = metroldgiu
a normalizdciu, prévnu Gpravu o ochrane a bezpecnosti
zdravia, Zivotné prostredie, spotrebitelov a investicie
z pohladu zodpovednosti za rozvoj;

— na urovni vedeckej a spolocenskej komunity konsolidovat
vztah, zaloZeny na dovere a pravidelnom ako
i transparentom zdklade;

— zachovat a upevnif pevni a Struktirovani medzindrodni
spolupracu, zaloZent na spolo¢nej nomenklatiire a kodexe
spravania, ako i na spolo¢nych opatreniach, ktoré sii veno-
vané boju proti vylic¢eniu rozvoja nanotechnoldgif;

— koordinovat stratégie a realizovat integrované politiky na
tirovni Spolocenstva a dbat na to, aby boli k dispozicii
adekvétne ludské a finan¢né zdroje.

5. Hlavné smery rozvoja v Amerike, Azii a Ocednii

5.1  Pokial ide o americkd skdsenost, ndrodnd iniciativa
o nanotechnolégidch (NNI — National Nanotechnologies Initiative),
zatatd v roku 2001 v rdmci programu zdkladného
a aplikovaného vyskumu, ktord koordinuje ¢innost mnohych
americkych agentdr, ¢innych v tomto sektore, dostala na
rozpoctovy rok 2005 financné prostriedky vo vyske jednej
miliardy doldrov, ¢o je dvojndsobok pociatocného rozpoctu
v roku 2001. Tieto finan¢né prostriedky sii uréené hlavne na
zakladny a aplikovany vyskum, rozvoj vysoko$pecializovanych
vedecko-vyskumnych centier a infrastruktir, ako i hodnoteniu
a preverovaniu ndsledkov pre spolo¢nost, hlavne z etického
a pravneho pohladu a z pohladu bezpecnosti a zdravia, ako i
rozvoja ludskych zdrojov.

5.1.1  NNI financuje priamo desat federdlnych agentir
a koordinuje niektoré dalSie. Dotdcie ndrodnej organizdcie pre
vedu (NSF), odboru vedy na ministerstve energetiky (DOE),
ministerstva obrany, ndrodného institGtu zdravia (NIH) uréené
$pecidlne na nanotechnolégie, boli znaéné zvysené. Hlavne
ministerstvo obrany investovalo velké sumy a mohlo vytvorit
pat vyznamnych infrastruktdr, to znamena vyskumnych centier
pre vedu na drovni ,nano”, pristupnych pre vyskumnikov celej
vedeckej obce. Program pre nanotechnoldgie ministerstva
obrany sa v priebehu rokov obohatil o rozne prispevky, ktoré
pochddzali okrem iného aj zo sluzieb, vyziadanych armdadou
Spojenych Statov.
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5.1.2  Tento vyznamny rozvoj sa mohol dosiahnut vdaka
tomu, Ze bolo mozné v decembri 2003 prijat zdkladny zdkon
pre americkil politiku vo veci nanotechnoldgii: ,21st Century
Nanotechnology Research and Development Act“. Tento zdkon
hlavne stanovil vytvorenie Ndrodného tradu pre koordindciu
nanotechnoldgii, ktorého tlohy st nasledovné:

— predefinovat ciele, priority a parametre hodnotenia,

— koordinovat agentiry a iné federdlne aktivity,

— investovat do programov vyskumu a rozvoja, nanotechno-
16gif a pribuznych vied,

— na konkuren¢nom zdklade vytvorit viacdisciplindrne stre-
diskd vyskumu nanotechnoldgii, geograficky ich rozmiestnit
a nevynechat tcast Statu a priemyselného sektoru,

— zrychlit rozvoj aplikdcii v stikromnom sektore vritane
zriadovania podnikov (start-up),

— garantovat instruktdz a kvalifikované vzdelanie, ktoré
zabezpeli, Zze sa vytvor{ kultdra v oblasti technoldgie
a inzinierstva nanovied,

— garantovat zohladnenie etickych a pravnych aspektov
a zivotného prostredia v rozvoji nanotechnoldgif
a organizovat ,konferencie — dohody” a diskusie s obcanmi
a obcianskou spolo¢nostou,

— podporovat vymeny informdcii medzi akademickymi
a priemyselnymi kruhmi, $tdtom, centrdlnym a regiondlnymi
vladami,

— aby vyuzivali plan vyuzitia federdlnych programov, takého
ako je ,Small Business Innovation Research Programm® a ,Small
Business Technology Transfer Research Program“, aby sa podpo-
roval rozvetveny rozvoj nanotechnolégii v celkovej $truk-
tire podnikov, vratane malych.

5.1.3  Ndrodny normaliza¢ny a technologicky ustav (NIST)
zacal vdaka horeuvedenému zdkonu Specificky program na
rozvoj vyroby v odvetvi nanotechnoldgii zamerany na metro-
16giu, spolahlivost a normy kvality, kontrolu postupov
a zlepSenie vyrobnych praktik. Vdaka ,Manufacturing Extension
Partnership“ (partnerstvo na rozsirenie vyroby), vysledky horeu-
vedeného programu budii moct byt rozirené aj na MSP.

5.1.4  Predmetny zdkon pocital rovnako s vytvorenim
Centralnej informacnej kancelarie:

— komercializdcia nanotechnoldgii a prenos technoldgii
a novych konceptov do  vojenskych  vyrobkov
a komercionalizovanych vyrobkov,

— urdit najlepsie praktiky univerzit a verejnych a sikromnych
laboratérii, ktoré mozno preniest do obchodného vyuzi-
vania.

5.1.5 Rovnako sa pocitalo s vytvorenim amerického stre-
diska pripravy na nanotechnoldgiu, povereného riadit, koordi-
novat, prijimat a $irit $tidie o dopadoch nanotechnoldgii na
etiku,  spravodlivost,  vzdeldvanie, Zivotné  prostredie
a zamestnanost, ako i predvidat problémy s cielom predist
pripadnym negativnym tcinkom.

5.1.6  Nakoniec organizacny rdmec obsiahnuty
v navrhovanom zdkone, sa dopliuje zriadenim vyrobného
centra pre nanomateridly, ktoré md za dlohu podnecovat, riadit
a koordinovat vyskumy o novych vyrobnych technoldgidch,
ako i zhromazdovat a $irit informdcie o ich vysledkoch s cielom
ulahgit prevod do amerického priemyslu.

5.1.7  Zékon tiez stanovuje na obdobie 2005 az 2008
finan¢nt dotdciu pre hlavné agentiiry a federdlne oddelenia ako
st NSF, DOE, NASA, NIST ().

5.2 Ohlésenie iniciativy americkej NNI sposobilo hlboké
zmeny v politike vedeckého vyskumu a technologického
rozvoja v krajinich Azie a Pacifiku, ktoré sa rozhodli dosiahnut
$pickové postavenie tohto regiénu v rozvoji nanotechnoldgii.
Nanotechnoldgie sa stali ,prioritou priorit* v mnohych kraji-
nich Azie a Pacifiku, ktoré investovali celkove 1,4 miliardy
doldrov do tohto odvetvia v roku 2003. 70 % tejto sumy sa
tyka Japonska, ale vyznamné investicie sa vynalozili v Cine,
v Juznej Korei, na Taiwane, v Honkongu, Indii, Malajzii,
Tailande, vo Vietname, v Singapire a samozrejme v Australii
a na Novom Zélande.

(**) Viacrocné financné doticie, predpokladané v zdkone z 3.12.2003
sa uvolnujd nasledovne
(a) Ndrodny vedecky inStitat (National Science Foundation)
(1) 385000 000 doldrov na rok 2005;
(2) 424 000 000 doldrov na rok 2006;
(3) 449 000 000 doldrov na rok 2007;
(4) 476 000 000 doldrov na rok 2008.
(b) Ministerstvo energetiky (Department of Energy)
(1) 317 000 000 dolarov pre tctovny rok 2005;
(2) 347 000 000 doldrov pre t¢tovny rok 2006;
(3) 380000 000 dolarov pre tctovny rok 2007;
(4) 415000 000 dolarov pre Gctovny rok 2008.
(c) NASA (National Aeronautics and Space Administration)
(1) 34100 000 dolarov pre rok 2005;
(2) 37 500 000 doldrov na rok 2006;
(3) 40 000 000 dolérov na rok 2007;
(4) 42300 000 doldrov na rok 2008.
(d) Ndrodny inStitdt pre normy a technoldgie (National Insti-
tute of Standards and Technology)
(1) 68 200 000 dolérov na rok 2005;
(2) 75000 000 doldrov na rok 2006;
(3) 80 000 000 doldrov na rok 2007;
(4) 84 000 000 doldrov na rok 2008.
(¢) Agentdra na ochranu Zivotného prostredia (Environmental
Protection Agency)
(1) 5500 000 doldrov na tctovny rok 2005;
(2) 6 050 000 doldrov na tctovny rok 2006;
(3) 6413 000 doldrov natétovny rok 2007;
(4)

3
4) 6 800 000 doldrov na tctovny rok 2008.
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5.3V polovici osemdesiatych rokov zacalo Japonsko viacero
roznych viacro¢nych programov (5-10 rokov) v odvetvi nano-
vied a nanotechnoldgii. V roku 2003 dosiahol program V&R
pre nanotechnolégie a materidly 900 miliénov doldrov, ale
rozne témy, spojené s nanotechnoldgiami su tiez prevzaté do
programov o veddch o Zivote, zivotnom prostredi a informacnej
spolo¢nosti, ¢o predstavuje celkovi sumu fondov, urcenych
tomuto sektoru priblizne 1,5 miliardy doldrov na rok 2003
so zvySenim priblizne o 20 % v roku 2004. Japonsky
sukromny sektor sa na iom tiez zacastiuje s velkymi podnikmi
ako st Mitsui & Co a Mitsubishi Corporation. Hlavné japonské
podniky ako st NEC, Hitachi, Fujitsu, NTT, Toshiba, Sony,
Sumitomo Electric, Fuji Xerox a iné investuji do nanotechno-
16gif znacné sumy.

53.1 V ramci stcasného pitrocného planu 2001-2005
plénuje Cina investovat do nanotechnoldgii asi 300 miliénov
doldrov. Podla ¢inskeho ministra pre vedu a technoldgiu vyvija
v tomto odbore ¢innost asi 50 univerzit, 20 instititov a viac
ako 100 podnikov. Aby sa zabezpecila vhodnd platforma
komercializcie nanotechnoldgii, bolo zalozené centrum inzi-
nierstva a zdkladfia pre priemysel nanotechnoldgii v Pekingu
a Sanghaji. Okrem iného prispela ¢inska vldda 33 milionmi
doldrov na vytvorenie ndrodného vyskumného centra pre
nanovedy a technoldgie s cielom zlepsit koordindciu vedeckého
tsilia a vyskumu v tomto sektore.

53.2  V roku 2002 Cinska akadémia vied (CAS) zriadila
Casnec (centrum pre inzinierstvo nanotechnoldgii CAS, ktoré
dostalo celkovii finan¢nd dotdciu v sume 6 miliénov doldrov)
ako platformu na urychlenie komercializicie nanovied
a nanotechnolégii. V Honkongu existuji dva hlavné zdroje
financovania nanotechnol6gii Grant Research Council a Innovation
and Technology Fund, ktorych celkovd dotdcia dosiahla
20,6 miliénov doldrov v obdobi 1998 az 2002. Na obdobie
2003 az 2004 dostala Univerzita Hkust a Polytechnicky institat
asi 9 miliénov doldrov pre vlastné nanotechnologické centra.

5.3.3 V Austrdlii a na Novom Zélande Australia Research
Council (ARC) za poslednych pit rokov zdvojndsobila svoje
fondy, wurené na financovanie konkurencieschopnych
projektov a ma v timysle vytvorit osem vysoko$pecializovanych
vedecko-vyskumnych  centier, rozdelenych do roznych
regionov, ktorych poslanim je prehlbit problematiky vztahujtice
sa na technoldgiu kvantovych pocitacov, kvantovt optiku, foto-
voltaiku, a pokrokové optické systémy.

5.3.4  Novozélandsky institit MacDiarmid for advanced mate-
rials and nanotechnology koordinuje vyskum a pokrocilé vzdela-
vanie vo veddch o materidloch a nanotechnoldgiach na Novom
Zélande v Sirokej spoluprici s univerzitami a réznymi part-
nermi ako je Industry Research Ltd. (IRL) a Institit geologickych
a nukledrnych vied (IGNS).

5.3.5  Institit MacDiarmid zameriava svoje aktivity hlavne
na tieto odvetvia: nanoinzinierstvo materidlov, optoelektro-
nika (¥), supravodice, uhlikové nanoelektronky, lahké materidly
a zlozené tekutiny, senzorické a obrazové systémy, nové mate-
ridly na skladovanie (akumuldciu) energie.

6. VSeobecné pripomienky

6.1  Vyznamnd expanzia nanotechnoldgif na planéte, ¢i to je
v Amerike, Azii, alebo Ocednii, naznacuje, 7e nastala chvila,
aby sa Eurdpa organizovane a koordinovane zacala zaoberat
tym, kto bude garantovat financovanie zdkladného
a aplikovaného vyskumu na drovni Spolocenstva a na ndrodnej
drovni ako i rychlu transformdciu vysledkov vo forme novych
produktov, postupov a sluzieb.

6.2 Celd spolo¢na stratégia na eurdpskej Grovni by sa mala
skoncentrovat na tieto prvky:

— posilnenie spolo¢ného tsilia vo vyskume a technologickom
rozvoji, dokazovani a vedeckom a technologickom vzdelan{
v ramci realizdcie eurdpskeho vyskumného a inovaéného
priestoru;

— zlepSenie  vzdjomnej sucinnosti medzi  priemyslom
a univerzitami (vyskum, vychova a pokrocilé vzdeldvanie);

— zrychlenie rozvoja priemyselnych a viacodvetvovych apli-
kécii a ekonomického a socidlneho, pravneho, danového
a finan¢ného prostredia, do ktorého sa musia zaradit inicia-
tivy novych podnikov a inovativnych profesijnych profilov;

— zachovanie etickych a environmentdlnych aspektov, ktoré
sa vztahuji na zdravie a bezpe¢nost pocas celej Zivotnosti
vedeckych aplikdcii, udrziavanie vztahov s obcianskou
spolo¢nostou ako i re$pektovanie pravidiel metrologie
a technickej normalizicie;

— intenzivnej$ia  koordindcia  politik, opatreni, Struktdr
a okruhu c¢initelov na trovni Spolocenstva tak, aby sa ucho-
vala a zvysila Groven sucasnej hospodarskej sttaze, vedec-
kého a technologického rozvoja a jeho aplikacii;

— okam?zitd acast novych ¢lenskych Statov v procesoch $tidia
a aplikdcie nanovied prostrednictvom cielenych opatreni,
vyuzitia  finanénych  zdrojov, ktoré s  plinované
programom FEDER, ESF (*) ako i spolo¢nych programov,
ktoré st riadené certifikovanymi vyskumnymi strediskami
EU (%))

(25

N

Optoelektronika: technika, ktord zjednocuje discipliny optiky
a elektroniky. Skiima zariadenia, ktoré menia elektricEé signdly na
optické signdly a naopak (snimace CD, laserové systémy, atd.).
FEDER, Eurdpsky fond pre regiondlny rozvoj: jeden
zo Strukturdlnych fondov, ktory v rdmci linie IV (miestne systémy
rozvoja), modze byt vyuzivany na financovanie infrastruktiry
a technického vybavenia, urc¢eného na vyskum.

ESF, Eurdpsky socidlny fond, dalsi trukturdlny fond, ktory v linii III

(ludské Z(s)roje),méie byt vyuzivany na financovanie a vzdeldvanie

vyskumnikov a rekvalifikdciu podnikatelov.

(*) CD-ROM a najnovsie publikdcie GR Vyskum poskytuji kompletny
prehlad eurépskych vyskumnych centier a ich $pecializacii. Podrob-
nejsie informdcie na internetovej stranke:
http://cordis.lu/nanotechnology

—
S
=
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6.3  Vytvorenie zvy$eného limitu financnej rezervy
s vyraznou pridanou hodnotou by malo vyustit do realizicie
a rozvoja spolocnej stratégie. Vyrobné podniky a podniky
v oblasti sluzieb, hlavne tie mensie, by mali mat moZnost na
jednej strane vyuzivat vysledky tohto typu stratégie na rozvoj
svojej kapacity obnovy a konkurencieschopnosti a na strane
druhej prispievat v tejto oblasti aktivovanim transeurépskych
sieti, a univerzit, verejnych a stkromnych vyskumnych stredisk
a finan¢nych organizacii.

6.4 Rozvoj tejto stratégie musi byt Siroko spojeny
s rozvojom spolo¢nosti. To znamend, Ze tito stratégia musi
ndjst presved¢ivé zdovodnenie vo forme svojho perspektivneho
dolezitého prinosu nielen pre konkurencieschopnost eurép-
skeho hospodarstva, zalozeného na vedomostiach, ale tiez pre
zdravie, Zivotné prostredie, bezpe¢nost a kvalitu Zivota eurdp-
skych obcanov. To tiez znamend, Ze treba konat podla pozZia-
davky, ktort kladd obcania, podniky a organizicie na nano-
technoldgie, pretoZe je to hlavne tito poziadavka, na ktord
treba dat konkrétne odpovede.

6.5 Je na mieste mobilizovat celi spolo¢nost za proces
rozvoja nanotechnoldgii, ktory bude transparentny a isty, od
pociatku zdkladného vyskumu po aplikdciu jeho vysledkov a ich
demonstracie a transformdcie do vyrobkov a sluzieb, ktoré su
inovatné a predajné. Tento proces si vyzaduje jasny
a zrozumitelny sthlas od vSetkych ob&anov, ktori preukazuja,
ze st schopni zabezpecit kontrolu a permanentné vyhodnoco-
vanie rizik pocas celej Zivotnosti vyrobkov, ktoré boli vyrobené
prostrednictvom tychto nanotechnoldgii, vrtanie ich elimi-
nécie.

6.6  Vytvorenie pozitivneho vztahu medzi vedeckou komu-
nitou a spolo¢nostou v stivislosti s nanotechnolégiami by malo
viest k tomu, Ze sa predide kazdej prekdzke rozvoja, alebo stag-
nicie tohto odvetvia, na rozdiel od situdcie pocas neddvnej
expanzie inych novych technoldgii.

6.7 Je rovnako podstatné vytvorit eurépske infrastruktary,
ktoré sa $iria na medzindrodnej Grovni a rozvijat nové vedecké
a univerzitné viacdisciplindrne profily. K tomu je nevyhnutné
ziskat doveru prispievatelov a politickych ¢initelov, ktorf
rozhoduji a presved¢it ich o pozitivnom potencidli, ktory
skryva nanotechnologicka revolucia.

6.8  Rozvoj nanotechnoldgii predstavuje nielen velki intelek-
tudlnu a vedeckd vyzvu, ale aj a najméd vyzvu pre celti spolo¢-

nost. Nakoniec, fenomény, ktorych vedecké principy st zndme
na makroskopickej Grovni, st upravené, overené, redukované
alebo eliminované na nanoskopickej trovni, ¢o moéze mat
niekedy radikilny dopad na aplikdcie v rozvoji novych vyrob-
nych technik, novych pristupov, roznych druhov sluzieb
a novych profesii na ich riadenie..

6.8.1  Tato rychla transformdcia si vyZaduje stratégiu zame-
rand na vytvorenie a rekvalifikiciu persondlneho obsadenia,
ktoré bude schopné riadit prechodné obdobie, vytvorit novy
manaZment pre tento proces, aktivovat nové profesiondlne
kvality a pritiahnut najlepsie mozgy z celého sveta.

6.9  Finan¢né vyhlady Spolocenstva na obdobie 2007-2013,
ktoré neddvno predlozila Komisia, sa budii musiet prepracovat
na zaklade vyziev, ktoré kladie tito nové technologickd revo-
licia. Americky kongres odsthlasil rozpocet vo vyske viac ako
700 miliénov EUR na jediny d¢tovny rok 2004. Podla odhadov
National Science Fondation (NSF) americkej vlddnej agenttry,
poverenej financovanim vyskumu, v roku 2003 civilné inves-
ticie v sektore roznych vladnych organizdcii presahovali 2 700
miliénov EUR, ktoré boli rozdelené nasledovne:

— priblizne 700 milibnov EUR v Spojenych statoch (ku
ktorym treba pridat 250 miliénov spravovanych minister-
stvom obrany, DoD);

— 720 miliénov v Japonsku;
— menej ako 600 miliénov v Eurépe, vrétane Svajciarska;
— okolo 720 miliénov EUR v ostatnych krajindch sveta.

6.10  Svetovy rozvoj priemyselnej vyroby v oblasti nanotech-
noldgif sa odhaduje na priblizne tisic milidrd EUR v priebehu
nasledujiicich desiatich az pdtndstich rokov, ¢o predstavuje
potrebu novych ludskych zdrojov v odvetvi presahujicu dva
miliény os6b.

6.10.1 V tomto zornom uhle sa potvrdzuje platnost axiémy
nanotechnolégie = pokrok v stratégii zamestnanosti (**): rozvoj
spolo¢nosti, zaloZenej na vedomostiach sa hodnoti hlavne
podla schopnosti zaradit sa vedomym a citlivym sposobom
do novych ,teritérii“ zamestnanosti a pokroku.

6.11 Ak chce Eurdpska tnia zabezpecit tspech stratégie
Spolocenstva v tejto oblasti, musi zvysit financné a ludské
zdroje a posilnit ich koordindciu na drovni Spolocenstva..

(*) Pozri procesy : Luxembursky (1997), Cardiff (1998), Kolinsky
(1999) a Lisabonsky (2000), na tému vyuzitia rozvoja s cielom
zvysit a zlepsit zamestnanost.
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6.12 V Azii a v Amerike sa integrovany pristup réznych
politik, ktoré sa priamo alebo nepriamo tykaji rozvoja v tomto
odvetvi, ukdzal nevyhnutnym pre proaktivne reagovanie na
potreby novych podnikov, nového vzdelania a novych prav-
nych rdmcov, potrieb pravnych tprav a technickych noriem.

6.13  Tak, ako to ukazuji mnohé $tadie, vypracované do
dnesného dna (*), nanotechnoldgie umoziuji vyrobu, manipu-
ldciu a umiestiovanie predmetov a zdroven zabezpecuji proak-
tivny technologicky pristup v Sirokej skile ako i konkurenéné
naklady na vyrobu a spracovanie.

6.14  Z dlhodobého hladiska bude veda schopnd poskytnut
potrebné ndstroje na zoskupenie nano-predmetov tak, Ze
vytvori zloZené systémy, schopné takych funkcii, ktoré nemozu
mat jednotlivé zlozky individudlne. To je vzdialeny ciel a termin
jeho zavedenia na trh je este neisty. Treba v fiom vsak pokra-
Covat prostrednictvom opatreni na vhodnd podporu.

6.15  Boli vyrobené rozne ,inteligentné” (*) materidly, ktoré
st uz spotrebitelom k dispozicii:

— materidly s dlhou Zivotnostou pre automobilové, letecké
a vesmirne odvetvie,

— vysokod¢inné mastiva,
— nanocastice na redukovanie trenia;
— povrchova dprava mechanickych ¢asti,

— Intelligent Stick, velmi malého rozmeru, ktorého pamit je
1000 MB (*),

— (D, ktoré mozu obsahovat viac ako 20 hodin hudby,
— latky, keramiky a skld so samocistiacim povrchom (*?),
— skl4, ktorych priehladnost je elektricky regulovatelna,

— skld, mimoriadne odolné vodi teplu, vritane extrémne vyso-
kych teplot,

— plechy s nanostruktirou, odolné voc¢i poskriabaniu
a kordzii,

— diagnostické systémy,

(*) Eurdpska komisia, GR Vyskum.

(%) Ide o povrchy s nanostruktdrou, ktoré majii rozdielne vlastnosti od
tradi¢nych povrchov.

(*') Ide o mimoriadne uzZito¢né ndstroje, ktoré umoziuji ulozit do
pamiiti znaéné mnozstvo tidajov, fotografii a hudby.

(*¥ Vynimo¢ny typ Struktdry povrchu, obohatenej o osobitné druhy
atémov zabranuje priamemu kontaktu tkaniv, {(eramiky alebo skla
so znedistenim a prachom.

— S$pecifické ndtery, vhodné na ochranu marov a budov,

— antigrafitové ndtery na mury, Zelezni¢né vagény a iné pred-
mety.

6.15.1  Okrem horeuvedenych aplikdcii sa mozu pouzivat uz
aj mnohé iné nové aplikdcie alebo sa prave vylepsujui a ¢oskoro
budii sacastou ndsho kazdodenného Zzivota. Budd predstavovat
vyvoj afalebo revoliciu v ,domotike (**) a prispeju k zlepSeniu
kvality Zivota ob&anov.

6.16  Vdaka biomimetike, ktord skima mozZnosti prepojit
elektronické obvody s biologickym tkanivom, sa v blizkej
budticnosti bude moct ozivit zrak a sluch osob, ktori maju tieto
organy oslabené.

6.16.1  Rozne typy mikromotorv (**), ktoré boli vytvorené
v laboratériu, st schopné dosiahnut predurceny ciel, napriklad
jednu infikovani bunku, ktord moéze byt eliminovand, aby sa
zabrdnilo infekcii ostatnych buniek. V sdcasnosti sa zdsahy,
ktoré sa vykondvaji na chorych bunkdch, dotykajui aj zdravych
buniek, takze orgdny st Casto velmi poskodené.

6.16.2  Technika, ktord sa aplikuje vo vede je uz schopnd
poskytnit mnohé konkrétne vysledky, ktoré by mohli byt
pouzité priamo v naSom kazdodennom Zivote, aj ked sii
ndklady momentdlne Zial este stéle vysoké. Na to, aby boli nové
moznosti pristupné, treba zabezpecit ich $irenie takym
sposobom, aby sa stali kultirnym vlastnictvom vietkych
a umoznili zmenit hlboko zakorenené postupy a zvyky, ktoré
st vo vidsine pripadov prekdzkou a brzdou zmien.

6.17  Textilny, odevny a obuvnicky priemysel si v krize
v celej Eurdpskej unii hlavne preto, lebo ich tradi¢nym
vyrobdm konkuruji vyrobky, pochddzajice z krajin, ktoré
nereSpektujii zdkladné pracovné normy a ktoré nezohladnuji
vydavky na ochranu Zzivotného prostredia, ani tie, ktoré si vyza-
duje dodrziavanie hygieny a bezpe¢nosti na pracovisku.

6.17.1  ,Inteligentné“ alebo technické tkanivd, ziskané hlavne
pomocou nanotechnologickych praskov, dobyvaji mnohé
eur6pske krajiny a zaznamendvaji ndrast asi 30 % rocne.
Medzi tymito vlidknami, tie, ktoré st vyrobené s ohladom na
bezpec¢nost zo vsetkych hladisk (**) (cestnd bezpecnost, bezpec-
nost v stvislosti so znelistenim Zivotného prostredia, chemiké-
liami, alergénmi, atmosferickymi vplyvmi, atd) zohravaju
vyznamnu tlohu.

*) }erleclitirll(éiny domus, t.j. veda, ktord skima vyvoj obydlia zo v3etkych

adisk.

(**) Univerzita v Grenobli robila vyskumy roznych druhov
s mikromotormi na zdklade kinezinu (mechanochemického
proteinu) .

(*) Pozri stanovisko EHSV 967/2004 a stddie, realizovaneé na Univer-
zite v Gente a Bergame (textilné odvetvie).
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6.18  Nanotechnoldgie sposobuji revoliciu v medicine,
hlavne v diagnostikovani a preventivnej liecbe tazkych pato-
l6gii, v lie¢eni tumorov alebo neurodegenerativnych chorob,
spojenych so starnutim. Nanocastice, vybavené vhodnymi funk-
ciami, mozu byt vyuZité ako markery na vysoko uc¢inné diagno-
stikovanie infekénych cinitelov, alebo osobitnych metabolitov
alebo ako nosice liekov, ktoré musia byt zavedené do $pecific-
kych oblasti alebo orgdnov, zasiahnutych velmi presne lokalizo-
vanymi patologiami. Systémy tohto typu sa uZ vyuZivaju
v ramci roznych vyskumov.

7. Konkrétne pripomienky

7.1 Nanotechnologicky pristup k novym materidlom spociva
vo vytvoreni novych funkénosti pouZitim castic nanometric-
kych rozmerov. Vyrobné a transformacné technoldgie vysoko
trvanlivych a a¢innych materidlov pre automobilovy a letecky
priemysel, v ktorych Eurépa zastiva vyhodnd poziciu
v porovnani so svojimi hlavnymi konkurentmi, si toho
dobrym prikladom. Dokazalo sa, Ze systémy s nanostruktdrou
moézu znacne zredukovat trenie medzi dvomi povrchmi, ktoré
st v kontakte, a tym ich opotrebovanie.

7.1.1  Ako priklad, samozrejme bez poskytnutia vycerpavaju-
ceho zoznamu rodznych oblasti obchodného vyuZitia nanotech-
nolégif, mozno citovat rozvoj povrchov a materidlov
s nanostruktirou, urenych na to, aby limitovali trenie
a opotrebovanie. Tieto systémy zohrdvaji zdkladnt rolu
v rozvoji novych, mimoriadne d&innych priemyselnych
postupov s nizkym dopadom na Zivotné prostredie. Priblizne
25 % energie, ktord sa vo svete spotrebuje, sa strati pri treni (*%)
a odhad strat, sposobenych opotrebovanim mechanickych casti
sa pohybuje od 1,3 do 1,6 % hrubého domdceho produktu
(HDP) jednej spriemyselnenej krajiny. Vydavky, spojené
s problémami trenia, opotrebovania a s mastenim sa odhaduju
na priblizne 350 milidrd ro¢ne, rozdelenych medzi tieto odvet-
via: nadzemna doprava (46,6 %), priemyselné vyrobné procesy
(33 %), dodavka energie (6,8 %), letectvo (2,8 %), spotreba
v domdcnostiach (0,5 %), iné (10,3 %) (*).

7.1.2 Nové technologické platformy treba preto vytvorit pri
zohladneni osobitosti nanotechnoldgii, a to hlavne skuto¢nosti,
7e funkcie a rozmery sa prelinaji, to znamend, Ze kontrola
rozmerov sa prekryva s kontrolou funkcii. Jasnym prikladom
je mastenie: ak sa do povrchu vsund nanometrické castice
vhodného rozmeru, nie je viac potrebné pouZzivat mastivd,
pretoze tito funkciu zabezpecia nanocastice vdaka novym
rozmerom.

(%) Zdroj: Ndrodné laboratéria Oakridge,USA.
(*) Pozri pozndmku pod ¢iarou 36.

7.1.3  Materidly a povrchy s nanometrickou Struktirou, to
znamena tie, ktoré obsahuju zlozky nanometrickych rozmerov,
mozZu znacne zniZit horeuvedené percentd. Napriklad zniZenie
koeficientu trenia prevodovky automobilu o 20 % moézZe znizit
straty energie o 0,64 aZ o 0,80 %, ¢o zodpovedd dspore
26 milidard EUR ro¢ne len v odvetvi dopravy.

7.1.4  Kontrola a inZinierskotechnické spracovanie povrchov
predstavuje kluc¢ovi technoldgiu z pohladu trvalého rozvoja.
Ministerstvo obchodu a priemyslu Spojeného krélovstva vypra-
covalo spravu o situdcii v priemysle, spojenom s inZinierstvom
povrchov v obdobi od roku 1995 az 2005 a v roku 2010 (*).
Z tejto spravy vyplyva, Ze anglicky trh s povrchovymi upra-
vami prestavoval priblizne 15 milidrd EUR v roku 1995,
a zahfnal vyrobu tovarov s hodnotou priblizne 150 milidrd
EUR, z toho 7 milidrd bolo spojenych s rozvojom technologif,
ktorych cielom bola ochrana povrchov proti opotrebovaniu.
Sprava predvida, Ze v roku 2005 bude toto odvetvie
v Spojenom krélovstve predstavovat priblizne 32 milidrd EUR
a priemyselné postupy asi 215 milidrd EUR.

7.1.5 Ak sa tieto ¢isla premietnu na eurdpsky trh, predsta-
vuje to 240 milidrd EUR na dpravu povrchov, s dosahom na
iné vyrobné odvetvia vo vyske okolo 1 600 milidrd EUR.

7.2 Aby sme z nanotechnoldgii (*) mali zisk, budd musiet
v priemyselnom rozvoji existovat vedla seba tradi¢né vyrobné
a technologické postupy (top-down — ,zhora nadol“) a inova¢né
postupy, schopné vytvorif, manipulovat a integrovat nové
zlozky nanometrického rozmeru do existujicich alebo novych
platforiem.

7.2.1  Pristup, zaloZeny na riadeni, md zdkladny vyznam.
Popri vieobecnych opatreni v prospech spotrebitelov by bolo
vhodné rozvijat iniciativy, zamerané na organizicie
v odvetviach, miestne administrativy a neziskové organizacie
tak, aby boli zaangazované vsetky hospodarske, politické
a socidlne kruhy. Z tohto hladiska by mohli kompetentné
centrd zohrat vyznamna dlohu (*) tak, aby vytvorili pozado-
vané zdklady na zlepSenie koordindcie miestnych iniciativ
a iniciativ Spolocenstva, vytvérajic predpoklady pre obnovu,
zaloZzend na nanotechnoldgidch. Rovnako treba zaradit do
tohto kontextu iniciativy zamerané na vyhodnotenie vplyvu
nanotechnolégii na zdravie a Zivotné prostredie a prepojit
iniciativy podporované EU (top-down — ,zhora nadol‘)s tymi,
ktoré st stanovené a podporované na miestnej Grovni (bottom-
up — ,zdola nahor”).

(**) A. Matthews, R. Artley a P. Holiday, 2005 Revisited: The UK Surface
Engineering Indusmy to 2010, NASURF, Dera, 1998.

(*) Pozn.: NemozZno hovorit o priemyselnom rozvoji nanotechnoldgif,
ale o rozvoji, ktory z nich tazi.

(*) Pozri hlavne skisenost firmy Servitec, spolo¢nosti, ktord poskytuje
sluzby na technologickd inovaciu so sf(fl)om v Dalmine (Bergamo).
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7.3 Eurdpsky hospoddrsky a socidlny vybor si uvedomuje,
treba to zopakovat, obrovského potencidlu, ktory rozvoj nano-
technoldgii a nanovied predstavuje pre uskutocnenie Lisabon-
skej stratégie. Zjednotit vedecké discipliny zaloZené na jednot-
kdch hmoty prirody pozorovanych v nanoskopickych rozme-
roch umozni vytvorit nové zdklady z hladiska integricie vedo-
mosti, obnovy, technoldgie a rozvoja.

7.4 Koordindcia v Eurépe zostdva skor roztrieStend napriek
pokrokom, ktoré sa realizovali v kontexte Siesteho rdmcového
programu. Zdd sa, Ze Usilie sa sustreduje na racionalizdciu
vyuzitia zdrojov. Ak aj md zdkladny vyskum a rozvoj novych
priemyselnych  postupov  vyznamnd podporu, propagicia
a podpora ¢innosti, zameranych na dosiahnutie konkrétnych
vysledkov v rozvoji hromadnych vyrobnych technoldgii zosta-
vaji nedostatoéné. Podpora, ktord sa usiluje o rozvoj eurdp-
skeho riadenia, je eSte vi¢smi v zdrodku.

7.5  Na trovni ¢lenskych $tdtov je nevyhnutnd redlna koordi-
ndcia, ktord vSak dodnes, najmid na drovni jej uplatnenia
vo vyskume, eSte chyba. V mnohych eurdpskych stitoch, sa
podniky, najmd MSP, stretdvaja s tymito problémami:

— nedostato¢né  zdkladné vedomosti o  nanovedich

a nanotechnoldgidch,

— nedostatok odbornikov, ktori by vedeli reagovat na potreby
podnikov,

— neschopnost vyhodnotit vplyv novych technoldgii na tech-
nologické procesy a trh;

— problémy ndjst a vyhodnotit suroviny s ,nanostrukttrou’;

— neschopnost zaviest nanotechnologické postupy do tradi¢-
nych vyrobnych procesov;

— problémy vyhodnotit vyvoj trhu s vyrobkami ,nano*;

— nedostatoéné vztahy s univerzitami a centrami pre obnovu.

7.6 Vybor sa domnieva, Ze vyskum je dolezité vyuzivat na
to, aby sa vytvorili uzito¢né systémy v odvetviach zdravotnictva
a v kazdodennom Zivote obcanov, Coraz viac sa indpirujiic
principom napodobriovania prirody (mimetika).

7.7 Vybor vita vytvorenie tematickej siete ,Nanoférum* (*!)
a duafa, ze jeho publikicie budd prelozené a rozsirené
vo vietkych clenskych Stitoch. Jazyk, pouzity v publikicidch
musi byt ¢o najjednoduchsi a pristupny Sirokej verejnosti.
Univerzity a vyskumné centrd budd musiet mat moznost vyuZit
vysledky tejto tematickej siete.

7.7.1  Okrem toho je Vybor presvedceny, ze ,Platforma pre
eurdpsku technolégiu o nanoelektronike®, ktort navrhla
skupina na vysokej drovni (*) bude mat o to vacsi dspech, o ¢o
bude schopnejsia — v dzkej spolupraci s Komisiou — vyhntt sa
nepotrebnym a nakladnym prekrytiam v oblasti vyskumu.

7.8 Vybor je tiez toho ndzoru, ze odteraz do roku 2008 sa
budd musiet zvysit investicie, schvdlené EU v tychto odvetviach
zo sucasnych troch milidrd EUR ro¢ne na osem milidrd, pricom
je samozrejmé, Ze Komisia bude pravidelne preverovat tieto

aspekty:
— zvysenie podielu na trhu;
— verejné a stkromné investicie urcené na vyskum;

— zvySenie poctu $tudentov, ktori si zvolia odvetvie nanotech-
noldgif.

8. Zaver

8.1 EHSV sa plne hldsi k zdverom Rady o ,Hospoddrskej
sifazi“ z 24. septembra 2004 o vyznamnej ulohe
a moznostiach nanovied a nanotechnoldgii. Z dodnes ziska-
nych vysledkov vyplyva, Ze je potrebné prehlbit vedomosti
a vytvorit nastroje, ktoré umoziuji zasahovat do atémov
s cielom vyrobit nové Struktiry a modifikovat vlastnosti existu-
jucich $truktdr.

8.2 Z tohto hladiska EHSV odporiica okamZite zacat
spolo¢nii integrovand a zodpovednii eurépsku stratégiu,
zamerand hlavne na: rozvoj zdruzeného usilia v oblasti V&TR;
podujatia a vzdelanie vedeckého a technologického charakteru;
vzdjomnd sGéinnost medzi priemyslom a univerzitami;
zrychleny rozvoj priemyselnych uplatneni a uplatneni
vo viacerych odvetviach; upevnenie eurépskej otvorenej koordi-
ndcie politik, opatreni, Struktdry a sieti vSetkych zainteresova-
nych. V rdmci tejto stratégie treba obzvldst garantovat od
zaliatku a pocas celého priebehu aj na medzindrodnej drovni
ochranu etickych hodnét, zivotného prostredia a aspektov
zdravia a bezpecnosti, vedeckych aplikdcii, ako i stanovenie
primeranych technickych noriem.

(*) Siet Nanoférum sa skladd z tychto orgdnov: Institit nanotechno-
l6gie (UK), povereny koordinaciou; UDI Technolgiezentrum (DE);
CEA-LETI (FR); CMP Cientifica (ES); Nordic Nanotech (DK); Malsch
Technovalutation (NL).
http://www.nanoforum.org.

(*) Pozri predchddzajicu pozndmku: spréva ,Vision 2020 publiko-
vand 29. jina 2004.
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8.3  EHSV tiez trvd hlavne na tom, Ze je potrebné, aby
takdto stratégia bola pevne ukotvend v rozvoji spolo¢-
nosti, aby pozitivne prispela nielen ku konkurencieschopnosti
eurépskej ekondmie, ale tiez a hlavne pozitivne ovplyvnila
ludské zdravie, Zivotné prostredie a bezpe¢nost ako aj kvalitu
Zivota obcanov.

8.3.1  Z tohto hladiska EHSV zdoraziuje vyznam toho, aby
sa garantoval zodpovedny a trvaly rozvoj nanotechnoldgii,
a to od ich podiato¢ného Stadia; aby zodpovedal ocakdva-
niam obcianskej spolo¢nosti pokial ide o Zivotné prostredie,
zdravie, etiku, priemysel a ekondémiu.

8.3.2 EHSV odporic¢a podstatnym sposobom zvysit
finan¢né prostriedky urcené na zdkladny vyskum, nakolko
vysokd technologickd a priemyselnd kvalita spociva vzdy
v kvalite vedy.

8.3.3  V Barcelone vytyceny trojpercentny ciel (**) by sa mal
splnit tak, Ze by sa primerand cast tychto prostriedkov pouzila
hlavne v oblasti nanovied, vyvoja ich aplikdcii a zostladenia
nanotechnoldgii, biotechnoldgii, informaénych a vedomostnych
technoldgif

8.3.4  Priprava finanénych vyhladov Spololenstva na
obdobie 2007-2013, ktoré neddvno navrhla Komisia, buda
musiet byt vyhodnotené a sformulované na zdklade vyziev,
ktoré kladie tato nové nanotechnologicka revoliicia.

8.3.5  Zelatelné zvysenie zdrojov sa musi odrazit v podobe
primeranej financnej dotdcie budtceho siedmeho rdmcového
programu. Jej vyska by sa mala odvijat od sumy, ktord bola
planovand v inych krajindch, ako napriklad v Spojenych stdtoch
americkych.

8.4  Vybor je presvedéeny, Ze by Unia mala schvilif ambi-
ciézny akény plan, ktory by mal mat presnd trasu a Casovy
harmonogram, zaloZeny na integrovanom pristupe. Tento
plan by mal umoznit dospiet k potrebnej dohode pre vietkych
aktérov obcianskej spolocnosti a spojit ich okolo spolo¢nej
vizie, charakterizovanej jasnymi a transparentnymi cielmi,
ktoré ~ umoznia  uspokojit  poziadavky  hospodarskeho
a socidlneho pokroku, kvality Zivota ako i bezpe¢nosti zdravia
vietkych obcanov.

8.5  Vybor sa domnieva, Ze je potrebné vytvorit technolo-
gické zikladne s vysokym hrani¢nym limitom finan¢nej
rezervy a velkym dodato¢nym prinosom  (,pridanou
hodnotou®) v Eurdpe, kde sa budi zhromazdovat verejni
a stkromn( ¢initelia: vedci, priemyselnici, finan¢nici a osobnosti
z verejnej spravy, ¢inni v roznych $pecidlnych odvetviach apli-
kacie.

8.6  Vybor pripomina, Ze je nalichavé, aby sa vytvorili
eurépske Struktiiry na vysokej tirovni a zvysil sa pocet
Stredisk odbornosti (SO). O umiestnen{ a $pecializcii tychto

(¥) 3 % eurdpskeho hrubého domdceho produktu by mali byt vynalo-
zené zo strany verejného sektora (Clenskych statov a Spolocenstva
ako aj zo strany priemyslu na vyskum a vyvoj.

centier by sa malo rozhodnit v dzkej spolupraci
medzi eurépskymi institliciami a miestnymi orgdnmi takym
sposobom, Ze by sa vytypovali priemyselné oblasti vhodné pre
Specializdciu podla $kdly vyrobkov a tzemia, kde sa uz podla
moznosti dlhsiu dobu posobia subjekty pre vyskum a rozvoj
a majt urcitd finanénd rezervu.

8.6.1  Strediskd odbornosti by mali byt schopné vyko-
ndvat a prendsat vysoko kvalitny vyskum, zamerany na u-
platiiovanie a obnovu v odbore nanotechnoldgif v takych obla-
stiach ako st nanoelektronika, nanobiotechnoldgie
a nanomedicina.

8.7 Hlavne v tejto citlivej oblasti je potrebné poskytnut
garancie a chranif duevné vlastnictvo vyskumnikov. Vybor je
presvedCeny, Ze ak chceme zabezpecit dspech vyskumu, usku-
to¢fiovaného v odbore nanotechnoldgii, je prvoradé jasne
a uspokojivo vyriesit problém patentov. PovaZuje teda za
potrebné pocitat v Eurdpe s okamzitym vytvorenim ,asi-
sten¢nej sluzby pre prava duSevného vlastnictva“ Speciali-
zovanej v odvetvi nanotechnoldgii, aby sa reagovalo na
poziadavky vyskumnikov, podnikov a vyskumnych centier.

8.8 Po dohode s ¢lenskymi $tatmi musi Komisia zintenzivnit
svoje usilie a podporovat univerzity a vyskumné centrd, aby
realizovali stidie hlavne v tomto tak inovativnom odvetvi
a bolo mozné udelovat patenty prostrednictvom jednoduchej
a malo nakladnej procedury.

8.8.1  Pokial ide o medzindrodnt kooperdciu, price, zame-
rané na bezpecnost a normalizaciu opatreni a postupov, by
mali byt posilnené spolupricou s krajinami treticho sveta.
Obzvldst by sa mala ststredif pozornost na Cinu, ktord prave
znalne zvySuje svoje investicie do odboru nanotechnoldgii.
Okrem toho Spojené 3tty americké a Japonsko vedd v tomto
sektore velmi agresivnu politiku (tak ako to dokazuje dohoda
medzi Cinou a Kaliforniou o rozvoji centier na vysokej arovni
pre nanotechnoldgie v biomedicine).

8.8.2  Vybor povaZzuje za rovnako potrebné venovat zvysené
Gsilie  hlavne prostrednictvom Iniciativy v  prospech
rozmachu, zacatej v decembri 2003, aby sa zvysil pocet
podnikov s nanotechnolégiami v Unii. Preto treba dynami-
zovat a neprestajne zlepSovat vztahy medzi univerzitami, nano-
technologickycmi centrami pre inovécie a podnikmi.

8.8.3  Pre velké podniky ako aj pre MSP prebiehaju aktivity,
zamerané na rozvoj priemyselnych procesov, zalozenych na
nanotechnolégidch (od nanotechnolégie k nanovyrobe): ak
chceme povzbudit Siroky rozvoj nanotechnoldgie v prostredi
podnikov, vritane tych najmensich, mali by sme v Eurdpe
sledovat americky priklad vytvorenia planu na vyuzitie federal-
nych programov ako st ,Small Business Innovation Research
Program* a ,,Small Business Technology Transfer Research Program®.
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8.8.4  ZdruZenia na Grovni odvetvi mozu zohrat nie neza-
nedbatelnd tlohu na celo$tdtnej i miestnej trovni. Niektoré
¢innosti na podporu ,intenzivneho“ upovedomovania by sa
mohli zacat v spolupréci s GR ,Vyskum*“ a GR ,Podniky“. Mohli
by sa zjednotit vietci hospodirski a socidlni ¢initelia podla
pozitivneho vzoru z Terstu (*4).

8.8.5  Podla EHSV by vytvorenie ,Eurépskeho informacného
centra“ (¥) mohlo predstavovat  dolezity mechanizmus
v eurépskom pléne na to, aby sa ulahili:

— komercializdcia nanotechnoldgii a prenos tychto techno-
16gii a novych konceptov do vyrobkov na trhu a vo vojen-
skom sektore,

— Sirenie osvedéenej praxe — ,najlepsich praktik®, realizova-
nych na univerzitach a vo verejnych a stkromnych labora-
toridch, vhodnych pre obchodné vyuzitie.

8.9  Popri eurdpskych zékladniach a v spoluprdci s nimi by
bolo treba vytvorit svetové zdkladne, ktoré by zapdjali clenské
Staty OSN a boli by schopné riesit problémy spojené s:

— patentmi,

— etickymi pravidlami,

— riadenim socidlneho konsenzu,
— Zivotnym prostredim,

— trvalo udrzatelnym rozvojom,
— bezpecnostou spotrebitelov.

8.10  Hlavne prostrednictvom konkrétneho zasahu Eurdp-
skeho investicného fondu (EIF), a Eurdpskej investi¢nej
banky (EIB) by sa mali vytvorit zjednodusené tverové linie,
ktoré by sa riadili spolu s Gverovymi institdtmi, regiondlnymi
organizdciami, $pecializovanymi na tvery pre podniky, riziko-
vymi kapitdlovymi spolo¢nostami a garanénymi druZstvami.
Toto by zjednodusilo vytvorenie a rozvoj podnikov, ktorych
vyroba je zamerand na nanotechnologické produkty.

8.10.1  V podpore rozvoja novych vyrobkov, zalozenych na
nanotechnoldgidch (*) by sa dalo inspirovat programom,Rast
a zivotné prostredie”, v ktorom sa dosiahli vynikajice vysledky
v minulosti, aj ked sa tykali oblasti Zivotného prostredia.

Brusel 15. decembra 2004

(*) Nanoférum, organizované v Terste v roku 2003, na ktorom sa
ziicastnilo viac ako 1000 osob.

(¥) Pozri ,Clearing House* v americkom zdkone o nanotechnoldgidch
v decembri 2003.

(*) Program ,Rast a Zivotné prostredie, ktory riadi EIF spolu s roznymi
eurépskymi financnymi institticiami, prispel pomocou spolufinan-
covania a zjednodusenych tiverov k zlepseniu prostredia pre mikro-
podniky, malé a stredné podniky.

8.11  Vyskum a jeho vplyv na vyrobky musi byt stanoveny
hlavne s ohladom na poziadavky obcanov a pri repektovani
trvalo udrzatelného rozvoja. V tomto rdmci by bolo treba zjed-
notit iniciativy, zamerané na vyhodnotenie vplyvu nanotech-
nooldgii na zdravie a Zivotné prostredie, aby sa spojili tie,
ktoré st na trovni EU (pristup zhora nadol) a ktoré sa podporuja
na miestnej trovni (pristup zdola nahor).

8.12  Bude treba zacat trvaly dialég s verejnou mienkou,
ktory spociva na vedeckych zakladoch. Nové technoldgie, ktoré
vyplyvaji z vyuzitia atbmov, musia byt transparentné a musia
dat ob¢anom istoty, Ze nepredstavuji potenciondlne riziko pre
zdravie a zivotné prostredie. Dejiny nds udia, Ze obavy
a zdrzanlivost vo¢i novym vyrobkom st ¢asto viac plodom
nevedomosti ako skuto¢nosti.

8.12.1  Hlavne z tohto dovodu si Vybor Zeld, aby sa zaviedlo
iroké a trvalé prepojenie medzi vysledkami vyskumu
a vSeobecne uzndvanymi etickymi principmi, pre ktoré je
potrebny medzindrodny dialdg.

8.13  Hlavne pocas zavddzania a rozvoja technologickych
zdkladni (V), je potrebné venovat zvysenti pozornost novym
Clenskym Stitom Eurdpskej dnie, aby sa zabezpedilo, Ze
budi hromadne zastipené a v Sirokej miere zapojené do
eurdpskych  vysokospecializovanych  vedecko-vyskumnych
centier.

8.14  Vybor je toho ndzoru, ze v Sirokom odvetvi nanovied
musi koordindcia vyskumu - pricom by vSak zdkladny
vyskum mal byt v kompetencii nezdvislého eurdpskeho Euro-
pean Research Council ESR, ktoré treba na tento tcel este len
vytvorit — pokracovat na zdklade podnetu zo strany Komisie,
ktord po dohode s Eurdpskym parlamentom a Radou moze
garantovat eurépskym obcanom &o najvacsi dodatocny prinos
vratane SirSicho, presnejsicho a objektivnejsiecho vyuZitia
vysledkov vyskumu

8.15  EHSV ziada Komisiu, aby mu kazdé dva roky predkla-
dala sprdvu o rozvoji nanotechnoldgii, aby bolo mozné kontro-
lovat stav napredovania prijatého akéného planu a navrhnat
pripadné tpravy alebo aktualizdcie.

Predsednicka
Eurdpskeho hospoddrskeho a socidlneho vyboru
Anne-Marie SIGMUND

(*) Pozri bod 6.3.



