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1. Zavery

1.1.  Veddi a inZinieri uZ niekolko rokov pracuji na ziskavani energie z ocednov. Morské pridy, priliv a odliv a sila
morskych vin predstavuji zdsoby energie, ktoré sa neustdle obnovujii. Vo Franctizsku v roku 1966 generdl de Gaulle
slavnostne uviedol do prevadzky elektrdren na vyrobu elektriny z prilivovej energie La Rance spolo¢nosti EDF s 24
turbinami a celkovym vykonom 240 MW, pricom vykon jednej turbiny je 10 MW. Veterné turbiny poslednej generdcie
vyrabaju nanajvys 8 MW. Této technoldgia je teda G¢innd, hoci priehrada La Rance bola dlhi dobu jedingm prikladom
takéhoto zariadenia na svete. Dalsim prikladom porovnatelného zariadenia je dnes elektrrefi na jazere Sihwa v Juznej Korei
s vykonom 254 MW. Existujice projekty vo Velkej Britdnii boli zablokované alebo pozastavené z dovodu ndmietok
ekologického charakteru.

1.2, Je zrejmé, Ze takéto investicie st relevantné vtedy, ak si umiestnené na vhodnych geografickych miestach s velkymi
slapovymi koeficientmi a v ndrodnej energetickej skladbe by sa mali lepsie zohladnit.

1.3.  Prvé priemyselné zariadenia sa zrealizovali, Co dokazuje, Ze tieto technol6gie by sa nemali povazovat za riskantné
experimenty, ale mali by sa povazovat za Cisté zdroje energie, ktoré treba rozvijat.

1.4.  EHSV sa preto domnieva, Ze vyroba elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov by sa mala rozvijat a nemali by sme
sa zameriavat len na technoldgie vyuzivajiice veternt alebo slne¢nt energiu. Morskd energia samozrejme nie je vyuZitelnd
kdekolvek, bolo by vSak nesprdvne nevenovat pozornost predvidatelnému obnovitelnému zdroju energie so slabym alebo
s kontrolovatelnym vplyvom na Zivotné prostredie. Je vieobecne zndme, Ze v budtcnosti budi zdkladom energetiky rozne
zdroje zdsobovania.

1.5.  Nemecko, Belgicko, Dénsko, Franciizsko, Irsko, Luxembursko, Nérsko, Holandsko a Svédsko sa 6. jina 2016
rozhodli posilnit spoluprécu v oblasti veternej energie na mori. S komisirmi EU v oblasti energetiky a klimy podpisali
osobitny ak¢ny pldn pre severné moria kontinentu. Tdto spoluprica sa bude okrem iného tykat harmonizdcie predpisov
a rezimu subvencovania veternej energie na mori a prepojenia elektrickych sieti.
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1.5.1.  EHSV dorazne odportica, aby sa pri energii z morskych zdrojov, ¢i uz ide o vodné turbiny alebo prilivové
priehrady, zaujal podobny pristup zalozeny na spolupraci medzi ¢lenskymi $tatmi alebo krajinami susediacimi s Eurépskou
uniou, ktoré maji vhodné miesta pre tento typ zariadeni (hlavne krajiny pri pobrezi Atlantického ocednu a Severného
mora).

1.6.  Domnieva sa, Ze by sa nemalo zabtdat na technoldgie, ktoré este nie st v plnej miere vyvinuté, ako napr. vyuzitie
energie morskych vln alebo morskej termalnej energie. V obdobi nedostatku verejnych zdrojov vsak ich financovanie musi
zodpovedat kritéridm Gcinnosti a prioritu by preto mali dostat technoldgie, ktoré st najslubnejsie.

1.7.  Zdoraziiyje, ze investicie do tejto oblasti by Eurdpskej tinii umoznili presadit sa napokon ako lider v oblasti novych
obnovitelnych zdrojov energie. Eurdpske podniky vlastnia uz 40 % vsetkych patentov v oblasti obnovitelnych zdrojov
energie. EHSV odporica, aby sa pokracovalo vo vyskume a vyvoji v oblasti energie z morskych zdrojov, ale aj v oblasti
uskladniovania energie vyrobenej z premenlivych zdrojov energie, aby sa mohla kompenzovat vyroba energie
z obnovitelnych zdrojov.

1.8.  Varuje pred pokusenim obmedzit dotdcie len na tradi¢né obnovitelné zdroje energie, pretoze takyto pristup by zazil
moznosti a narusil odvetvie energie z obnovitelnych zdrojov v prospech technoldgii, ktoré ticinne presadzuje urcitd lobby.

2. Vseobecné pozndmky

2.1.  Vagsinu nasej planéty pokryvaji ocedny a bolo by preto spravnejsie nazyvat ju planéta More nez planéta Zem.
Clovek odpraddvna vyuzival rybolovné zdroje pre svoju obZivu. V poslednej dobe sa cloveku dari vyuzivat zdroje, ktoré sa
nachddzaji na morskom dne alebo pod nim (polymetalické konkrécie, ropa atd.). Energia ocednov sa vyuziva uz celé
starocia, ale v malom rozsahu a v podobe prilivovych mlynov, ktoré mozno néjst v niektorych pobreznych oblastiach.

2.2.  Potreba bojovat proti znecisteniu vSetkého druhu a znizit emisie sklenikovych plynov by nds v sicasnosti mala viest
k tomu, Ze sa budeme zaujimat o energeticky potencial mori. Ako by Eurépska tnia a ¢lenské Staty s pristupom k moru
mohli prehliadat moznosti, ktoré im v oblasti energetiky moézu pontknut ocedny?

2.3.  Napriek zna¢nému rozmeru eurdpskej ndmornej oblasti je vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov energie z tychto
rozlahlych ploch stéle iba v zdrodkoch. Eur6pska tnia a ¢lenské staty by sa v§ak mohli podielat na podporovani novych
technoldgii na ziskavanie energie z morskych zdrojov prostrednictvom inovativnych spolo¢nosti a priemyselnych skupin
z odvetvia energetiky. Toto je aj ambiciou féra pre energiu z morskych zdrojov.

2.4, More pontika rozne zdroje obnovitelnej energie: vzduvanie, viny, prady, prilivovy prad, rozdiel v teplote
povrchovych vod, vetry. Kazdd technika a kazdd metdda sa vyznacuje geografickymi a ekologickymi poZiadavkami, ¢o
znamend, Ze tieto inovativne techniky st uskutocnitelné, iba ak sa zohl'adnia uvedené obmedzenia a dosledky, ktoré z nich

vyplyvaja.

3. Ziskavanie energie z pridov, prilivu a odlivy, vzddvania a vin: vodné turbiny

3.1.  Kazdy, kto nickedy pozoroval ocedn, ¢i uz pokojny alebo rozbireny, vie, Ze tito masa je v neustdlom pohybe
a posobia v nej rozne sily. Preto je prirodzené polozit si otdzku, ¢i je mozné vyuzivat alebo zachytavat energiu z mora.

3.2.  Aké su v praxi postupy, ktoré boli skiimané alebo realizované?

— priehrady v astf riek s turbinami vyuzivajicimi energiu prilivu a odlivu, Vo Franctzsku funguje priehrada la Rance
uspesne uz desatrocia. V Spojenom kralovstve existuji dva projekty, ale ndtlakové skupiny ochrandrov prirody ich
zablokovali,

— turbiny umiestnené na $irom mori a pripevnené na stoZiaroch alebo béjach,

— turbiny upevnené ku dnu, ktoré nazyvame podmorské vodné turbiny. Projekty existuju v Bretonsku a ¢oskoro sa budi
realizovat.
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3.3.  V praxi sa najslubnejSou technikou zdd byt hlavne vyuzivanie prilivovych pridov. Potencidl tychto technoldgii vsak
vo velkej miere zdvisi od miesta umiestnenia zariadenia. Oblasti Atlantického ocednu a Severného mora, kde st slapové
koeficienty najvyssie, st najzaujimavejsie. NajvysSia G¢innost je totiz v oblastiach s velkym rozdielom hladiny mora pri
prilive a odlive. Obrovskou vyhodou tohto spdsobu ziskavania energie si predvidatelné a pravidelné dodévky energie,
pretoZe priliv a odliv st stdle a ich rozsah je dobre zndmy vopred.

Podla spolo¢nosti EDF by Eurdpska tinia mohla vyrdbat priblizne 5 GW (z toho 2,5 GW na franctzskom pobrezi), teda
ekvivalent 12 jadrovych reaktorov s vykonom 10 800 MW. Vyuzivanie prilivovych pradov je viak vo fize technologického
vyskumu a zatial nie je v prevddzke s vynimkou prichrady La Rance.

3.4, Aké technoldgie na principe vodnych turbin sa testuja?

— Arcouest, prototyp vodnej turbiny s vykonom 1,5 MW bol v roku 2014 umiestneny pod morskou hladinou pri pobrezi
mesta Paimpol. Tato vodni turbinu vyvinula spolo¢nost OpenHydro (skupina lodiarskeho priemyslu DCNS) pre
Paimpol-Bréhat, ktory je prvym parkom s vodnymi turbinami spolo¢nosti EDF. Pozostdva zo Styroch turbin
s instalovanym vykonom 2 az 3 MW. Ide o jednoduchy a silny stroj s otvorenym stredom a s rotorom s nizkou
rychlostou, ktory funguje bez mazadiel, ¢o minimalizuje vplyv na morsky Zzivot. Tdto vodnd turbina bola testovand
pocas Styroch mesiacov. Turbina pracovala nepretrzite 1 500 hodin a vykonali sa mnohé mechanické a elektrické
merania. Pokusy boli tispesné a potvrdzuji funk¢énost tohto typu vodnej turbiny. Bolo preto rozhodnuté, Ze v priebehu
leta 2015 sa uvedie do prevadzky demonstracny park. Turbiny boli vyrobené a mozu sa nainstalovat, aviak vzhladom
na poveternostné podmienky a podmienky na mori sa ich instaldcia musela odlozit. Treba poznamenat, Ze tieto dve
turbiny boli vyrobené v mestach Cherbourg a Brest, ¢o dokazuje, Ze spominané nové technolégie moézu vytvérat
priemyselnd ¢innost v pobreznych regiénoch.

— Poloponorna vodnd turbina, ktord sa dd pri ddrzbe zdvihnit. Ide o britskd technoldgiu, ktord vyvinula spolo¢nost
Tidalstream. Prototyp vyvinuty pre zariadenie STT (ship to turbine), ktoré je v prevadzke v prielive Pentland. Zariadenie
pozostdva zo Styroch turbin s priemerom 20 metrov a s celkovym maximédlnym vykonom 4 MW. V porovnani s tymto
systémom musi byt priemer veternej turbiny na mori 100 metrov a rychlost vetra 10 m/s, aby sa dosiahol rovnak)’r
Zaklady STT. TidalStream sa preto domnieva, Ze jeho systém by konkuroval veternym turbinam na mori a na pevnine.
Cena elektriny vyrobenej systémom STT by mohla dosiahnut 0,03 GBP/kWh (asi 0,044 EUR/kWh). Tento systém bol
otestovany a potvrdeny pri sktskach, ktoré sa uskutocnili na rieke Temza.

— Vodnd turbina na stoZiari spolo¢nosti Marine Current Turbines. Pri tejto technoldgii je nutné ukotvit stoziar o morské
dno, ¢o znamend, Ze hibka ponorenia je obmedzend. Turbiny vodnej elektrirne sa postvaji v drazkach po dizke
stozZiara a preto sa pri Gdrzbe a oprave daja vytiahnut nad vodu.

— V roku 2003 boli v prielive Hammerfest v Nérsku nainstalované vodné turbiny, ktoré st upevnené na ukotvenej boji.

— Prilivové turbiny umiestnené pod prichradou v dsti rieky, ako napr. prichrada La Rance, ktord bola uvedend do
prevadzky v Sestdesiatych rokoch a ktord je najstar$im zariadenim tohto druhu. Dva projekty sa v sticasnosti skimaji
vo Velkej Britdnii, ale z environmentdlnych dovodov st zablokované.

4. Ziskavanie energie zo vzdiivania mora a z vin: energia vin

4.1.  Existuje celd $kdla rieSeni na ziskavanie energie z pohybu vin. Niektoré prototypy si ponorené do vody, iné
instalované na hladine pri pobrezi alebo na mori. Systémy zachytdvania energie sa pri jednotlivych prototypoch Iisia:
zachytdvanie energie na hladine (vlnenie) alebo pod vodou (pozdfzny alebo orbitdlny pohyb), zachytévanie zmien tlaku pri
prechode vin (zmeny vysky hladiny) alebo fyzické zachytdvanie vodnej masy v retencnej nadrzi.

4.2.  Hlavnou nevyhodou je to, Ze na rozdiel od prilivovej energie je energia zo vzdiivania mora mélo predvidatelna.
V stcasnosti je ziskavanie energie zo vzdivania a z vln v $tddiu technologického vyskumu a nie je zatial v prevadzke.
Testuje sa vSak Sest roznych technik:

— refaz kibovo spo;enych plavakov, tzv. ,morsky had“. Ide o ststavu dlhych plavdkov, ktoré sti nastavené v smere vetra
a kolmo na vlny, pricom &elnd cast je kdblom ukotvend k morskému dnu. Posobenim vin dochdza k oscildcii sustavy
a tieto oscildcie stldcaju hydraulickt kvapalinu v kiboch, ktord pohana turbinu. Tento systém bol testovany s roznou
mierou Gspesnosti,
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— ponorend oscilujica stena,
— vertikdlny oscilujuci stlp,
— ponoreny tlakovy snimac,
— oscilujici vodny stlp,

— nddrz na zachytavanie vin.

5. VyuZivanie termdlnej energie oceinov

5.1.  Ide o vyuZivanie rozdielu teploty povrchovych vod a hlbokomorskych vod ocednov. Casto pouzivanou skratkou je
skratka OTEC (ocean thermal energy conversion). V textoch Eurépskej tnie sa pouZiva pojem hydrotermdlna energia pre
Lenergiu ulozend vo forme tepla v povrchovych voddch®.

5.2.  Vdaka slnecnej energii je pri hladine teplota vody vysokd a v medzitropickom pasme moéze niekedy dosahovat viac
ako 25 °C. Vo Velkych hibkach, kde slne¢né Ziarenie neprenikd, je voda chladnd s teplotou priblizne 2 az 4 °C okrem
uzavretych mori, ako je napr. Stredozemné more. Okrem toho sa chladné vrstvy nemiesajii s teplymi vrstvami. Tento
rozdiel teploty sa dd vyuzit pri tepelnom stroji. Tepelny stroj potrebuje na vyrobu energie chladny zdroj a teply zdroj a ako
zdroje pouziva vodu pochddzajiicu z velkych hibok a povrchovii vodu.

5.3.  Tento druh vyuzivania tepelnej energie oceinov je vak optimalny a rentabilny iba vtedy, ak st zariadenia
instalované v $pecifickych oblastiach s urcitou teplotou povrchovych vod a s urcitou hibkou vod. Potrubie, ktoré je pri tom
nevyhnutné, moze totiz siahat az do hibky priblizne tisic metrov, a to za prijatelné niklady a s vyuzitim stcasnych
technoldgii. Bolo by teda nezmyselné budovat takéto zariadenia kilometre od pobrezia, pretoze by si to vyzadovalo dlhsie
potrubie a dalsie naklady. V praxi sa optimalne pdsmo nachddza medzi obratnikom Raka a obratnikom Kozorozca, teda
medzi 30° s.z.3. 30° j.z.3., ¢o st okrajové oblasti Eurépskej tnie.

6. Ziskavanie veternej energie na mori: veterné elektrirne na mori

6.1.  Hoci v pravom zmysle slova nejde o energiu z morskych zdrojov, treba sa taktiez zmienit o veternych elektrariiach
pripevnenych ku dnu alebo plavajicich na hladine (ale samozrejme ukotvené), ktoré si na mori zdaleka najrozvinutejsie
a ktoré sa v porovnani s technolégiami opisanymi vyssie zdaji konvenéné. Maju vSak vplyv na Zivotné prostredie a jasny
vizualny vplyv. Casto sa spomina otdzka konfliktného zdujmu v stvislosti s rybarmi. V praxi predstavuji parky veternych
elektrarni so zakladnou upevnenou na morskom dne skutoéné morské oblasti, v ktorych sa ryby rychle mnozia. Tieto
zariadenia prindsaji nepriamo osoh aj rybdrom, pretoze umoziuji obnovu populdcii v oblastiach so zdkazom rybolovu,
kde zdklady konstrukcie plnia tdlohu umelych dtesov.

6.2.  V Eurdpe je tito metdda v sticasnosti najrozsirenejsia a zaznamendva Vel’k)’f rozmach. Momentdlne je instalovanych
asi sto fariem veternych elektrarni hlavne v Severnom mori, Atlantickom ocedne (Velkd Britdnia) a Baltskom mori.
V Stredozemnom mori, ktoré md velkd hibku a maly alebo Ziadny kontinentélny elf, je umiestneny maly pocet zariadeni
alebo projektov.

6.3.  Hlavné etapy realizdcie uvedenych technoldgii mozno zhrnit nasledovne:
— prvé zariadenie na mori pochddza z roku 1991 v Dédnsku (Vindeby) a vyrdba 450 kW,

— elektrdren s najhlbsimi zdkladmi v hibke 45 metrov bola postavena v roku 2007 vo Velkej Briténii (veternd farma
Beatrice). Vyrdba dvakrdt 5 MW,

— prvé velkd pldvajica veternd elektraren v hibke 220 metrov bola postavena v roku 2009 v Nérsku (Hywind). Jej vykon
je 2,3 MW,

— najvykonnejsia veternd elektrareni na mori s vikonom 6 MW sa nachddza v Belgicku (Bligh Bank),

— najvicsia veternd farma na mori je vo vystavbe vo Velkej Britdnii v oblasti Dogger Bank. Bude pozostdvat z 166 turbin
s pldnovanym vykonom 12 000 MW. Treba poznamenat, Ze Spojené kralovstvo sa usiluje dosiahnut energetickd
nezdvislost a v sicasnosti disponuje uz 1452 turbinami v 27 veternych farmach.
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6.4.  Existuju taktiez dva vyznamné projekty pri franctizskom pobrezi, jeden v Bretonsku, druhy medzi ostrovmi
Noirmoutier a Yeu. Boli zverejnené vyzvy na predkladanie pontk a vybraté konzorcid prevadzkovatelov.

6.5. Hospoddrska vynosnost veternych fariem na mori je podmienend miestom a najmi silou a pravidelnostou vetra
a pri niektorych farmach moze byt az dvojndsobna. Niekedy sa pocas nizkeho dopytu predavajii prebytky energie, ktoré
dodédva veternd elektrdren, na spotovych trhoch za zdporné ceny. Zna¢ny rozmach takéhoto sposobu ziskavania elektrickej
energie mozno povedie k vzniku tazko vyuzitelnych prebytkov, pretoze vo velkej miere zdvisia od miestnych a ndhodnych
meteorologickych javov (pozri stanovisko profesora Wolfa na tému nestdlych zdrojov energie).

6.6. V dosledku rozvoja tejto metddy a technologického pokroku vo vyuzivani veternych elektrdrni v poslednych
dvadsiatich rokoch doslo k zniZeniu investiénych a prevddzkovych nakladov. Na zaciatku 21. storocia bola cena
megawatthodiny 190 EUR, v sticasnosti sa pohybuje medzi 140 a 160 EUR. Pre porovnanie, moderny jadrovy reaktor typu
EPR vyrobi megawatthodinu za 130 EUR, ale vyroba je stabilnd a predvidatelna.

6.7.  Je zrejmé, Ze iné met6dy ziskavania energie na mori budii musiet dokdzat Celit hospodarskej sutazi, aby sa mohli
rozvijat na priemyselnej trovni a preukdzat, Ze pontkaji konkurenéné vyhody v porovnani s veternymi elektrdrfiami na
mori, ktoré si vyzadujii zna¢né naklady na tidrzbu a dozor. V stcasnosti sa ako najicinnejsie a hospodarsky najefektivnejsie
systémy javia podmorské vodné turbiny a priehrady v Gsti riek. Jednou z vyhod st predvidatelné a pravidelné dodavky
energie.

7. Akd buddcnost md energia z obnovitelnych zdrojov na mori?

7.1.  KedZze ide o zelené zdroje energie, vztahuji sa na ne rozne eurépske alebo vnitrostitne systémy podpory, najmi
preferencnd ndkupnd cena. Okrem veternych elektrdrni na mori vak tieto technolégie, najmd podmorské vodné turbiny,
zatial neboli vyskiisané v redlnych podmienkach. Ostava dufat, Ze novym technoldgidm, ktoré st vo faze testovania, nebude
brénit ekologicky konzervatizmus. Ako vieme, prichrady v usti riek sa doteraz nemohli budovat vzhladom na silny odpor
ochrancov prirody a rybarov. Kazdé zariadenie ma vplyv na Zivotné prostredie. Musime ho preto vediet ¢o najpresnejsie
odhadnt, aby sme mohli postdit skuto¢nd rovnovihu medzi nédkladmi a prinosmi.

7.2.  Nedévno bol dobudovany prvy podmorsky park vodnych turbin Paimpol-Bréhat. Prilivové pridy pohdnaja lopatky
turbin; kazdé zariadenie moze dosiahnut vykon 1 MW a tieto vodné turbiny mozu zdsobovat elektrickou energiou 3 000
domécnosti.

7.3, Utinnost vietkych technolégii ziskavania energie z morskych zdrojov zdvisi od ich umiestnenia. Nepredstavujti
preto vieobecne G¢inny zdroj energie. Bude preto potrebné preukdzat vacsiu mieru zdravého rozumu nez to bolo v pripade
niektorych inych dotovanych energii z obnovitelnych zdrojov, ako napr. soldrne panely, ktoré st niekedy instalované skor
z dovodov danovej vyhodnosti nez G¢elnosti. Treba taktieZ zdoraznit, Ze technoldgie na vyrobu energie z obnovitelnych
zdrojov, ktoré st v scasnosti v zaciato¢nom $tadiu, budt vdaka zdanovaniu CO, ekonomicky zaujimavé.

V Bruseli 19. oktobra 2016
Predseda

Eurdpskeho hospoddrskeho a socidlneho vyboru
Georges DASSIS



