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PROTOKOLL
t1ll 1979 ars konvention om langviga gransoverskridande luftféroreningar om reglering av
utsldppen av kviveoxider eller dessas gransdverskridande fléden
PARTERNA, inser att ett skyndsamt &vervigande av dtgarder for att

som ar beslutna att forverkliga konventionen om lingvaga
gransoverskridande luftféroreningar,

oroade 6ver att de nuvarande utslappen av luftféroreningar
orsakar skador i utsatta delar av Europa och Nordamerika
pd naturresurser av vital miljomaéssig och ekonomisk
betydelse,

erinrar om att konventionens verkstillande organ vid sin
andra session erkinde nodvindigheten av en vasentlig
minskning fore ar 1995 av de totala arliga utslappen av
kvaveoxider fran stationdra och rorliga kallor eller dessas
gransoverskridande floden samt nodvandigheten for de
stater som redan hade lyckats minska dessa utslapp att
vidmakthdlla och granska sina emissionsgransvarden
betraffande kvaveoxider,

beaktar tillgangliga vetenskapliga och tekniska data om
utslapp, atmosfiriska rorelser och miljoeffekter av kva-
veoxider och dessas sekundiara produkter samt om
reningsteknik,

medvetna om att de negativa miljdeffekterna av kvaveoxid-
utslapp varierar mellan olika ldnder,

beslutna att vidta effektiva drgirder for att reglera och
minska staternas arliga utslapp av kvaveoxider eller dessas
granséverskridande floden, frimst genom tillimpning av
avpassade nationella emissionsgransvarden for nya rorliga
och nya storre stationdra kallor samt modifiering av
befintliga storre stationara kallor,

inser att de vetenskapliga och tekniska kunskaperna om
dessa forhillanden utvidgas och att det blir nédvandigt att
beakta detta vid en granskning av genomfdrandet av detta
protokoll och vid beslut om vidare atgirder,

konstaterar att utvecklingen av en metodik baserad pa
kritiska belastningsgranser syftar till att lagga en effektin-
riktad vetenskaplig grund, vilken bér beaktas vid en
granskning av genomférandet av detta protokoll och vid
beslut om ytterligare internationellt dverenskomna atgar-
der fdr att reglera och minska utslappen av kviveoxider
eller dessas gransoverskridande fléden,

skapa gynnsammare foérutsittningar for teknikutbyte
kommer att bidra till en visentlig minskning av utslippen
av kviveoxider inom kommissionens omrade,

konstaterar med tillfredsstallelse det gemensamma atagan-
de som har gjorts av flera linder fér att genomfodra
omedelbara och stora minskningar av sina arliga utslapp av
kvaveoxider,

uppmirksammar de dtgarder som redan har vidtagits av en
del linder och som har lett till en minskning av
kvaveoxidutslappen,

HAR KOMMIT OVERENS OM FOLJANDE.

Artikel 1
Definitioner
I detta protokoll avses med

1. Konvention: konventionen om langviga griansovers-
kridande luftféroreningar, antagen i Genéve den 13
november 1979.

2. EMEP: det gemensamma programmet f6r 6vervakning
och utvirdering av den lidngviga transporten av
luftféroreningar i Europa.

3. Verkstillande organ: konventionens verkstillande
organ, som inrittades enligt konventionens artikel 10
punkt 1.

4. EMEP:s geografiska rickvidd: det omrdde som
definieras i artikel 1 punkt 4 i protokollet till 1979 ars
konvention om ldngviga gransoverskridande luftféro-
reningar om den langsiktiga finansieringen av det
gemensamma programmet for 6vervakning och utvar-
dering av den lingviga transporten av luftféroreningar
i Europa (EMEP), som antogs i Genéve den 28
september 1984,

5. Parter: om inte annat framgir av sammanhanget,
parterna i detta protokoll.

6. Kommission: Forenta nationernas ekonomiska kom-
mission for Europa (ECE).

7. Kritisk belastningsgrins: ett beraknat tréskelvirde for
exponering for en eller flera fororeningar under vilket,
savitt for narvarande ar kant, det inte uppstar nigra
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vasentliga skadliga effekter i friga om specificerade
utsatta delar av miljon.

8. Storre befintlig stationdr kalla: befintlig stationar kalla
med en tillférd virmeenergi av minst 100 MW.

9. Storre ny stationdr killa: ny stationdr killa med en
tillford virmeenergi av minst 50 MW.

10. Huvudkategori av Rillor: kategori av kallor som
slapper ut eller kan slappa ut luftfororeningar i form av
kvaveoxider, inklusive de kategorier som redovisas i
den tekniska bilagan, och som svarar f6r minst 10
procent av ett lands totala drliga utslipp av kvaveoxi-
der enligt matningar eller berdkningar gjorda under det
forsta kalenderiret efter dagen for detta protokolls
ikrafttridande samt vart fjarde ar darefter.

11. Ny stationdr kdlla: stationir killa som bérjar byggas
eller blir férem3l f6r omfattande modifiering efter det
att tva ar har forflutit frin dagen for detta protokolls
ikrafttradande.

12. Ny rérlig kalla: ett motorfordon eller en annan rorlig
killa som tillverkas efter det att tvd ar forflutit fran
dagen for detta protokolls ikrafttradande.

Artikel 2

Grundliaggande skyldigheter

1. Parterna skall, si snart som mojligt och som ett forsta
steg, vidta effektiva atgarder for att reglera och/eller
minska sina arliga utslipp av kviveoxider eller dessas
gransoverskridande floden, si att dessa senast den 31
december 1994 inte 6verskrider de arliga utslippen av
kvaveoxider eller dessas gransoverskridande floden under
kalenderdret 1987 eller annat tidigare ir som anges vid
undertecknande av, eller anslutning till, protokollet,
forutsatt harutdver att, i friga om part som anger ett sddant
tidigare ar, medeltalet for nationella arliga grinsoverskri-
dande floden eller utsldpp av kvaveoxider under perioden
frin den 1 januari 1987 till den 1 januari 1996 inte
overskrider gransoverskridande floden eller nationella
utslapp under kalenderaret 1987,

2. Vidare skall parterna.senast tva ar efter det att detta
protokoll trader i kraft:

a) tillaimpa, for storre nya stationdra kallor och/eller
huvudkategorier av killor och vasentligt modifierade
stationdra killor inom huvudkategorier av kallor,
nationella emissionsgriansvirden baserade pa den basta
tillgdngliga, ekonomiskt mojliga tekniken, med beak-
tande av den tekniska bilagan,

b) tillimpa, for nya rérliga killor inom alla huvudkatego-
rier av killor, nationella emissionsgransvarden basera-
de pa den bista tillgingliga, ekonomiskt mojliga
tekniken, med beaktande av den tekniska bilagan och

tillimpliga beslut som fattas inom ramen f6r kommis-
sionens kommitté f6r inrikes transport, samt

c) inféra atgarder for att begransa utsliapp av féroreningar
fran storre befintliga stationara kallor, med beaktande
av den tekniska bilagan och anliggningens karaktar,
alder och utnyttjandegrad samt behovet av att undvika
onoddiga driftstorningar.

3. a) Parterna skall, som ett andra steg och senast sex
ménader efter dagen for detta protokolls ikrafttra-
dande, inleda forhandlingar om vidare atgarder for
att minska nationella drliga utslipp av kvaveoxider
eller dessa gransoverskridande floden, med beak-
tande av den mest avancerade utveckling inom
vetenskap och teknik som finns att tillga, interna-
tionellt accepterade kritiska belastningsgranser och
andra resultat av det arbetsprogram som har
antagits enligt artikel 6.

b) I detta syfte skall parterna samarbeta for att
faststalla:

i) kritiska belastningsgranser,

ii) de minskningar av respektive linders arliga utslapp
av kvaveoxider eller dessas gransdverskridande
floden som kravs for att uppfylla de pa grundval av
kritiska belastningsgranser beslutade mélsattningar-
na samt

iii) dtgarder och en tidtabell, med borjan senast den 1
januari 1996, for att dstadkomma nimnda minsk-
ningar,

4. Parterna fir vidta stringare dtgarder dn de som kravs
enligt denna artikel.

Artikel 3
Teknikutbyte

1. Parterna skall, si langt det ar forenligt med lagar,
foreskrifter och praxis i respektive lander, underlatta
teknikutbyte for att minska utslippen av kviveoxider,
sarskilt genom att framja:

a) kommersiellt utbyte av tillganglig teknik,

b) direkta kontakter och samarbete inom niringslivet,
inklusive gemensamma projekt (joint ventures”),

c) utbyte av information och erfarenheter, samt
d) atgarder for tekniskt bistand.

2. Vid frimjandet av de verksamheter som anges i a-d
ovan skall parterna skapa gynnsamma forutsittningar
genom att underldtta kontakter och samarbete mellan
sddana organisationer och personer inom den enskilda och
den offentliga sektorn, vilka kan bidra med teknik,
konstruktors- och ingenjorstjanster, utrustning eller
finansiering.

3. Parterna skall, senast sex manader efter dagen for detta
protokolls ikrafttridande, bérja att dvervaga atgarder for
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att skapa gynnsammare villkor for utbyte av teknik for att
minska utslapp av kvaveoxider.

Artikel 4
Oblyat brinsle

Parterna skall, s& snart som mojligt och senast tva ir efter
dagen for detta protokolls ikrafttridande, gora oblyat
bransle tillgangligt i tillrackliga mangder, som ett mini-
mum i sarskilda fall langs storre internationella trafikleder,
for att underlatta trafik med fordon utrustade med
katalysatorer.

Artikel 5
Granskningsprocess

1. Parterna skall regelbundet granska detta protokoll och
darvid beakta basta tillgangliga vetenskapliga ron och
tekniska utveckling.

2. Den forsta granskningen skall 4ga rum senast ett ir
fran dagen for detta protokolls ikrafttridande.

Artikel 6
Arbete som skall utforas

Parterna skall prioritera forskning och évervakningspro-
gram som syftar till att utveckla och tillimpa en metodik
baserad pa kritiska belastningsgranser for att faststalla, pa
en vetenskaplig grund, erforderliga minskningar av utslapp
av kviveoxider. Parterna skall sarskilt, genom nationella
forskningsprogram, i det verkstallande organets arbetspro-
gram och genom andra samarbetsprogram inom ramen fér
konventionen, soka:

a) identifiera och kvantifiera kviveoxidutslappens effek-
ter pd manniskor, vaxt- och djurliv, vatten, mark och
material, med beaktande av inverkan av kvaveoxider pa
dessa frin andra killor an nedfall fran atmosfaren,

A

faststalla den geografiska utbredningen av kansliga
omraden,

¢) utveckla matmetoder och modellberakningar, inklusive
samordnade metoder for berdkning av utslapp, for att
kvantifiera den lingvaga transporten av kvaveoxider
och beslaktade fororeningar,

d) forbéttra prestanda- och kostnadskalkyler betriffande
teknik for begrinsning av kvaveoxidutslipp samt
dokumentera utvecklingen av forbittrade och nya
tekniker, samt

e) utveckla, inom ramen fér en metodik baserad pa
kritiska belastningsgranser, metoder for att samordna

vetenskapliga, tekniska och ekonomiska data som
underlag for beslut om lampliga strategier for att
begrinsa utslappen.

Artikel 7
Nationella program, riktlinjer och strategier

Parterna skall utan onodigt drojsmal utarbeta nationella
program, riktlinjer och strategier for uppfyllandet av
skyldigheterna enligt detta protokoll, vilka skall tjana som
medel for att reglera och minska utslappen av kvaveoxider
eller dessa granséverskridande floden.

Artikel 8

Informationsutbyte och érlig rapportering

1. Parterna skall utbyta information genom att meddela
det verkstillande organet om de nationella program,
riktlinjer och strategier som de utarbetar enligt artikel 7 och
genom att drligen till det verkstillande organet redovisa de
framsteg som har gjorts inom ramen for dessa program,
riktlinjer och strategier samt dndringar i dessa, sarskilt vad
betraffar:

a) nivderna for nationella drliga utsldpp av kviveoxider
och underlaget f6r berdkningen av dessa,

b) framsteg vid tillimpningen av nationella emissions-
gransvarden enligt artikel 2, punkterna 2 a och 2 b, de
nationella emissionsgransviarden som har tillimpats
eller kommer att tillimpas samt berérda killor och eller
kategorier av killor,

c) framsteg nir det galler att infora Atgdrder for act
begransa fororeningar enligt artikel 2, punkt 2 ¢,
berorda kallor samt de atgirder som har vidtagits eller
som kommer att vidtas,

d

framsteg nar det giller att gora oblyat brinsle
tillgangligt,

=

e) atgarder for att framja teknikutbyte, samt

f) framstegnar detgaller att faststalla kritiska belastnings-
granser.

2. Sidan information skall, sivitt mojligt, redovisas
enligt ett enhetligt forfarande.

Artikel 9
Beridkningar

EMEP skall, med anvindning av limpliga modeller och i
god tid fére det verkstillande organets drsmoten, tillstdlla
det verkstallande organet berakningar avseende kvavebud-
getar samt gransoverskridande floden och nedfall av
kviveoxider inom EMEP:s geografiska rackvidd. Betraf-
fande omraden utanfor EMEP:s geografiska rackvidd skall
modeller anvindas som ar anpassade for de forhdllanden
som galler konventionens parter i respektive omraden.
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Artikel 10
Teknisk bilaga

Den tekniska bilagan till detta protokoll har karaktiren av
rekommendation. Den skall utgéra en integrerad del av
protokollet.

Artikel 11
Andringar i protokollet
1. Varje part far foresld andringar i detta protokoll.

2. Forslag till andringar skall skriftligen tillstallas
kommissionens exekutivsekreterare, som skall vidarebe-
fordra dem till alla parter. Det verkstillande organet skall
diskutera andringsforslagen vid sitt nista arsméte, forut-
satt att férslagen har skickats ut av exekutivsekreteraren
till parterna minst nittio dagar i forvag. '

3. Andringar i protokollet, med undantag for dndringar i
den tekniska bilagan, skall antas enhalligt av de parter som
ar narvarande vid ett mote med det verkstallande organet
och skall trada i kraft, sdvitt giller de parter som har
godtagit dem, nittio dagar efter den dag da tva tredjedelar
av parterna har deponerat sina instrument avseende
godtagande. I friga om part som har godtagit andringar
efter det att tva tredjedelar av parterna har deponerat sina
instrument avseende godtagande, skall andringarna trida i
kraft nittio dagar efter den dag da parten deponerade sitt
instrument avseende godtagnade av dessa.

4. Andringar i den tekniska bilagan skall antas enhalligt
av de parter som ar nirvarande vid ett mote med det
verkstillande organet och ‘skall triada i kraft trettio dagar
efter den dag di de har meddelats enligt punkt 5 nedan.

5. Andringar enligt punkterna 3 och 4 ovan skall, snarast
efter det att de har antagits, meddelas av exekutivsekretera-
ren till alla parter.

Artikel 12
Biliggande av tvister

Om tvist uppkommer mellan tva eller flera parter om
tolkningen eller tillimpningen av detta protokoll, skall de
s6ka nd en l6sning genom férhandlingar eller annan metod
for att bilagga tvister som kan godtas av parterna i tvisten.

Artikel 13

Undertecknande

1. Detta protokoll skall vara éppet for undertecknande i
Sofia frin och med den 1 november 1988 till och med den 4

november 1988, och sedan vid Forenta nationernas
hogkvarter i New York till den 5 maj 1989, av kommissio-
nens medlemsstater och stater med konsultativ status i
kommissionen enligt punkt 8 i Ekonomiska och sociala
ridets (ECOSOC:s) resolution 36 (IV) av den 28 mars 1947,
samt av regionala organisationer f6r ekonomiskt samarbe-
te som har inrattats av kommissionens suverana medlems-
stater och som ar behoriga att férhandla om, ingd och
tillimpa internationella avtal i frigor som avses i
protokollet, forutsatt att berorda stater och organisationer
ar parter till konventionen.

2. Ifrigor inom deras behorighet skall sidana regionala
organisationer for ekonomiskt samarbete sjalvstindigt
utdva de rattigheter och uppfylla de skyldigheter som detta
protokoll tillskriver deras medlemsstater. I sidana fall skall
dessa organisationers medlemsstater inte ha ritt att utdva
sddana rittigheter var och en for sig.

Artikel 14
Ratifikation, godtagande, godkinnande och anslutning

1. Detta protokoll skall ratificeras, godtas eller godkan-
nas av signatarerna.

2. Detta protokoll skall vara oppet for anslutning fran
och med den 6 maj 1989 av de stater och organisationer
som avses 1 artikel 13, punkt 1.

3. En stat eller organisation som ansluter sig till detta
protokoll efter den 31 december 1993 skall ha tillimpat
artiklarna 2 och 4 senast den 31 december 1995.

4, Instrument avseende ratifikation, godtagande, god-
kdnnande eller anslutning skall deponeras hos Forenta
nationernas generalsekreterare, som fullgor de aligganden
som tillkommer en depositarie.

Artikel 15
Ikrafttridande

1. Detta protokoll skall trida i kraft den nittonde dagen
efter dagen di det sextonde instrumentet avseende
ratifikation, godtagande, godkinnande eller anslutning har
deponerats.

2. Ifriga om stateller organisation som avses i artikel 13,
punkt 1, som ratificerar, godtar eller godkianner detta
protokoll eller ansluter sig till det efter deponering av det
sextonde instrumentet avseende ratifikation, godtagande,
godkinnande eller anslutning, skall protokollet trada i
kraft den nittionde dagen efter den dag di denna part
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deponerade sitt instrument avseende ratifikation, godta-
gande, godkannande eller anslutning.

Artikel 16
Uppsdgning

Nar som helst efter utgingen av fem ar riknat frin dagen
for detta protokolls ikrafttradande med avseende pa part,
kan denne saga upp protokollet genom skriftligt tillkanna-
givande till depositarien. En sidan uppsagning skall trada i

kraft den nittionde dagen efter det att depositarien har
mottagit den, eller vid en sddan senare tidpunkt som anges i
tillkdnnagivandet om uppsagning.

Artikel 17

Autentiska texter

Originalet till detta protokoll, vars engelska, franska och
ryska texter ar lika giltiga, skall deponeras hos Forenta
nationernas generalsekreterare.

Som bekriftelse harpa har undertecknade, dartill vederborligen bemyndigade, undertecknat detta

protokoll.

Upprattat i Sofia den trettioforsta oktober nittonhundradttioatta.
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TEKNISK BILAGA

Uppgifterna om emissioner och kostnader for reningsteknik ar baserade pd officiell dokumentation frin
det verkstallande organet och dess underordnade organ, frimst dokumenten EB.AIR/WG.3/R.8, R.9 och
R.16, ENV/WP.1/R.86 samt Corr.1, som finns atergivet i kapitel 7 av Effects and Control of
Transboundary Air Pollution.(!) Om inte annat anges anses den redovisade tekniken beprovad pa grundval
av erfarenheter som har erhillits under driftforhallanden.(2)

Uppgifterna i denna bilaga ir ofullstandiga. Eftersom erfarenheterna av nya motorer och anlaggningar
med tillimpning av teknik for liga utslipp, liksom av modifieringar av befintliga anliggningar,
kontinuerligt utvidgas, kommer en fortlépande vidareutveckling och revidering av bilagan att bli
nodviandig. Bilagan kan inte ge en uttdommande redovisning av de tekniska valmojligheterna; syftet ir att ge
parterna ledning vid valet av ekonomiskt mojlig teknik for att fullgora sina dtaganden enligt detta
protokoll.

1. RENINGSTEKNIK FOR UTSLAPP AV NOx FRAN STATIONARA KALLOR

Forbrinning av fossila brinslen 4r den storsta stationira killan till de utslipp av NO, som orsakas av
mansklig verksamhet. Darutover kan en del processer utan forbranning svara for utslapp av betydelse.

Storre stationara kallor till utslapp av NO, kan innefatta:

a) forbrinningsanlaggningar;

b) processugnar inom industrin (t.ex. cementproduktion);

c) stationira gasturbiner och forbranningsmotorer; samt

d) produktionsprocesser utan forbranning (t.ex. produktion av salpetersyra).

Tekniken for att minska utslipp av NO, bygger pa vissa modifieringar av forbranningen/processen samt,
speciellt i friga om storre kraftverk, pa rokgasrening.

Nir det galler modifieringar av befintliga anliggningar kan tillimpningen av tekniker for liga NO,-
utsldpp begrinsas av negativa bieffekter i samband med anldggningens drift eller andra anlaggningsspecifi-
ka faktorer. Betraffande modifieringar ges dirfor endast approximativa uppskattningar av nivier for
utslipp av NO, som normalt gir att uppnd. I friga om nya anlaggningar kan siddana negativa effekter
reduceras till ett minimum eller helt elimineras genom dndamailsenliga konstruktioner.

Enligt nu tillgingliga uppgifter kan kostnader for modifieringar av forbranningsprocessen anses som liga
nir det giller nya anlaggningar. Emellertid uppgar kostnaderna f6r modifieringar av t.ex. stdrre befintliga
kraftverk till mellan 8 och 25 schweizerfranc per kW, (dr 1985). I allmanhet 4r investeringskostnaderna for
rokgasreningssystem avsevart hogre.

Vad giller stationdra kallor uttrycks emissionsfaktorerna i milligram NO, per normal (0 °C, 1013 mb)
kubikmeter (mg/m3) torrgas.

Forbrinningsanliggningar

Med forbrinningsanlaggningar avses anldggningar for forbrianning av fossila branslen utan blandning av
forbrinningsgaserna med andra utslipp eller dmnen, dvs. ugnar, pannor, apparater f6r indirekt
uppvarmning och andra anliggningar med en varmetillforsel stérre an 10 MW. Féljande forbranningstek-
niker finns att tillgd, antingen ensamma eller i kombination, f6r nya och befintliga anliggningar:

(1) Air Pollution Studies No. 4 (Férenta nationernas skrift med férsiljningsnr E.87.11.E.36).
(3) Det ar for narvarande svart att ge tillforlitliga uppgifter i absoluta termer betraffande kostnaderna fér en

viss reningsteknik. Nar det galler kostnadsuppgifterna i denna bilaga bor darfor tonvikten laggas pa
forhallandet mellan kostnaderna for olika tekniker snarare an pd kostnader i absoluta termer.
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a) flamugnar konstruerade for lag temperatur, inklusive forbranning i fluidiserad badd,
b) drift med lagt luftoverskott,

¢) montering av speciella lag-NO,-brannare,

d) rokgasiterforing i forbranningsluften,

e) stegvis forbrinning/drift med luftinblandning 6ver elden (“overfire-air”) samt

f) flerstegsforbrinning med sekundir bransletillsats ("reburning”).(!)

De minskade utslappsnivaer som kan uppnis redovisas i tabell 1.

Tabell 1

Utslippsnivier for NO, (mg/m3) som kan nis genom modifierade férbrinningsprocesser

Modilfierad befizntlig
anldggning () .
Typ - Ny anlagg-| O
av anlaggning (1) Utan modifiering ning (%2)
Intervall - Typvirde
Fasta 10 MW (3) Rost (kol) 300-1 000 — 600 400| 7
branslen till 300 MW Fluidiserad badd
i) stationdr 300-600 — — 400( 7
ii) cirkulerande 150-300 — — 2000 7
Kolpulver
i) torr botten 700-1 700 600-1 000 800 <600 6
ii) vat botten 1000-2 300 1 000-1 400 — <1000 6
> 300 MW Kolpulver
i) torr botten 700-1 700 600-1 100 — <600] 6
ii) vat botten 1.000-2 300 1 000-1 400 — <1000( 6
Flytande 10 MW (3) till | Oljeférbranning — — 300 — 3
branslen 300 MW
Restoljeforbrinning 500-1 400 200-400 400 — 3
> 300 MW Restoljeforbranning 500-1 400 200-400 — —| 3
Gas-formiga 10 MW (3) till v 150-1 000 100-300 — < 300{ 3
branslen 300 MW
> 300 MW 250-1 400 100-300 — < 300 3

(1) Angiven storlek avser MW varmeenergi tillford genom brinsle (effektive varmevarde).
(3) Endast ungefirliga virden kan anges beroende pi anlaggningsspecifika faktorer och osikerhet vid modifiering av befintliga anliggningar.
(3) For smi anldggningar (10 MW-100 MW) galler en hogre grad av osikerhet betraffande samtliga varden.

10. Rokgasrening genom selektiv katalytisk reduktion (SCR) ar ytterligare en atgird som kan minska
kviveoxidutslapp med 80 procent eller mer. En mingd erfarenheter av nya och modifierade anldggningar i
drift samlas nu inom kommisisonens omride, sarskilt nar det galler kraftverk pi mer in 300 MW
(termiskt). Kombinerad med forbrinningsmodifieringar kan denna metod utan vidare minska
emissionsvirdena till 200 mg/m3 (fasta branslen, 6 % O,) och 150 mg/m3 (flytande brinslen, 3 % O,).

11. Selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR), en metod {6r rokgasrening som minskar kviveoxidutslappen
med 20-60 procent, ir en billigare teknik for vissa anvindningsomriden (t.ex. raffinaderiugnar och
gasforbranning vid baslast).

(1) Den praktiska erfarenheten av denna forbranningsteknik ar begransad
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Stationdra gasturbiner och forbrinningsmotorer

Utslipp av NO, fran stationira gasturbiner kan minskas antingen genom modifieringar av
férbranningsprocessen (torr rening) eller genom insprutning av vatten eller dnga (vat rening). Bida ar
beprovade metoder. Harigenom kan man uppné emissionsvarden pa 150 mg/m3 (gas, 15 % O,) och 300
mg/m3 (olja, 15 % O,). Eftermontering ar mojlig.

Kviaveoxidutslapp frin stationdra explosionsmotorer kan minskas antingen genom modifieringar av
forbranningsprocessen (t.ex. lean-burn och avgasaterforingsteknik) eller rening av forbranningsgaserna
(trevagskatalysator med slutet system, SCR). Fragan om de olika metoderna ir genomférbara fran teknisk
och ekonomisk synpunkt dr beroende av motorns storlek och typ (tvatakts- eller fyrtakts-) samt driftsattet
(kontinuerlig/varierande belastning). Med lean-burnteknik kan man uppna emissionsvarden for NO, pa
800 mg/m3 (5 % O,), SCR-processen minskar utslippen av NO, till lingt under 400 mg/m3 (5 % O,) och
trevigskatalysatorer nedbringar dessa varden 4nda till mindre an 200 mg/m3 (5 % O,).

Processugnar inom industrin — cementkalcinering

Utvirdering pagér inom kommissionens omrade av forkalcineringsprocessens potential for att minska
koncentrationerna av NO, i forbranningsgaserna i nya och befintliga kalcineringsugnar till ca 300 mg/m3
(10 % O,).

Processer utan férbranning — produktion av salpetersyra

Vid produktion av salpetersyra med hog tryckabsorption (>8 bar) kan koncentrationen av NO, i
outspidda utslipp hillas under 400 mg/m3. Samma effekt kan nds med medeltrycksabsorption
kombinerad med en SCR-process eller nigon annan liknande effektiv reningsteknik fér NO,.
Eftermontering ir mojlig.

II. RENINGSTEKNIK FOR UTSLAPP AV NOy FRAN MOTORFORDON

De motorfordon som avses i denna bilaga ir vagtrafikfordon av foljande typer: bensin- och dieseldrivna
personbilar, 6vriga latta fordon samt tunga fordon. Hanvisning sker vid behov till fordonskategorierna
(My, M, M3, Ny, Ny, N3) som definieras i ECE Regulation nr 13 enligt 1958 ars avtal om antagande av
enhetliga villkor for godkinnande och 6msesidig bekriftelse av godkidnnande av utrustning och
komponenter f6r motorfordon.

Vigtrafiken ar en huvudkalla till de av mansklig verksamhet orsakade utslappen av NO, i minga av
kommissionens lander och svarar for mellan 40 och 80 procent av de totala nationella utslappen. I regel
bidrar bensindrivna fordon med tva tredjedelar av samtliga utslipp av NO, frén vagtrafiken.

De tekniker som finns for kontroll av utslapp av NO, frin motorfordon redovisas i tabellerna 3 och 6. Det
ar av praktiska skal lampligt att indela dessa tekniker med hansyn till gillande och foreslagna nationella
och internationella normer for utslapp av varierande skarpa. Eftersom nu tillimpade normerade testcykler
endast aterspeglar korning i storstader och tatorter, har i berakningarna nedan av utslipp av NO, hinsyn
aven tagits till korning vid hogre hastigheter, dir utslipp av NO, kan vara av sirskild betydelse.

Merkostnaderna for de olika tekniker som anges i tabellerna 3 och 6 avser tillverkningskostnader och inte
detaljistpriser.

Kontroll av att tillverkningen f6ljer fastlagda normer och av utslapp fran fordon i bruk ar viktig for att
garantera att de minskningar som normerna for utslapp r avsedda att dstadkomma uppnis i praktiken.

Tekniker som innefattar eller bygger pd anvandningen av katalysatorer kraver oblyat briansle. For att
fordon utrustade med katalysatorer skall kunna anvandas utan inskrankningar kravs att oblyad bensin blir
allmant tillganglig.

Bensin- och dieseldrivna personbilar (M;)

I tabell 2 redovisas fyra normer for utslapp i sammandrag. Dessa anvinds i tabell 3 {6r att dela in olika
tekniker for bensindrivna fordon efter formaga att minska utslapp av NO,.
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Tabell 2

Normer for avgasutslipp

Norm Gransvirde Anmakningar

A. ECE R.15-04 Gallande ECE-norm (Regulation nr 15, inklusive andringsserie
04 enligt 1958 ars avtal, som nimnts i punkt 16 ovan), dven
antaget av EEG (Direktiv 83/35/EEG). ECE R.15 testcykel for

stadskorning. Emissionsgrinserna varierar med fordonets vike.

HC + NO,; 19-28 g/test

B. "Luxembourg 1985” HC + NO,; 1,4-2,01 L: 8,0 g/test.
Grinsviardet anvands endast for att
klassificera teknik (< 1,4 I: 15,0 g/test,

> 2,01: 6,5 g/test)

Normer som skall inforas inom EEG 1988-1993 enligt
overldggningar vid 1985 ars Luxembourg-méte med EG:s
ministerrdd; slutligt beslutade i december 1987. ECE R.15
testcykel for stadskorning tillimpas. Gransvirdet for motorer
>2,0 | motsvarar generellt gransvirdet enligt US 1983.
Grinsvirdet for motorer < 1,4 | ir provisoriskt; det definitiva
griansvirdet skall utarbetas senare. Grinsvirdet for motorer
1,4-2,0 giller alla dieselbilar > 1,4 1.

C. "Stockholm 1985~ NO,: 0,62 g/km
NO,: 0,76 g/km

Normer foér nationell lagstiftning baserade pd “master
document” utarbetade efter motet i Stockholm ar 1985 med
miljoministrar frin atta linder. Motsvarar US 1987-normer.
Foljande testmetoder anvands:

US Federal Test Procedure (1975)
Testmetod for bransleekonomi vid landsvigskorning.

Normer som skall inforas i Kalifornien, USA, fr.o.m. 1989 irs
modeller.
US Federal Test Procedure.

D. "California 1989” NO,: 0,25 g/km

Tabell 3

Tekniker for bensinmotorer, emissionsprestanda, kostnader samt brinsleforbrukning enligt
olika normer fér utslipp

Total . Okad ..
insknin tlllverkmn%s- Bransle-
Norm Teknik mlrﬁo (;5) kostnad (b) forbrukning
av (o/)" (Schweizerfranc index(?)
° 1986)
A. Gingse teknik (konventionell explosionsmotor med forgasare) —() — 100
B. a) Brinsleinsprutning + EGR + sekundirluft(d) 25 200 10$
b) trevagskatalysator utan styrsystem (+EGR) 55 150 103
¢) Lean-burnmotor med oxiderande katalysator (+EGR)(¢) 60 200-600 90
Trevigskatalysator med styrsystem 90 300-600 95
D. Trevagskatalysator med styrsystem (+EGR) 92 350-650 98

(3) De fber%iknade minskningarna av NO,-emissioner och brinsleférbrukningsindex giller europeiska bilar i mellanklassen under normala europeiska
korforhallanden.

() Det skulle vara mera realistiske att uttrycka 6kade tillverkningskostnader i procent av hela bilkostnaden. Eftersom kostnadsberikningarna i forsta hand skall
tjana som jimf{orelsematerial i relativa termer, har dock uppgifterna i originaldokumenten behallits.

(¢} Faktor for totalt utslipp av NO, = 2,6 g/km.

(4) Med "EGR” avses avgasiterforing ("exhaust gas recirculation”).

(¢) 1 sin helhet baserat pa data fran experimentmotorer. F.n. férekommer knappast nigon produktion av fordon med lean-burn-motorer.
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23. Normerna for utslipp A, B, C och D innefattar griansviarden for kolviten (HC) och koloxid (CO) férutom
for NO,. Beriknade minskningar i utslippen av dessa fororeningar i férhallande till kraven enligt ECE
R.15—04 redovisas i tabell 4.

Tabell 4

Beriknade minskningar av HC- och CO-utslapp fran
bensindrivna personbilar med olika tekniker

Misnkning av Misnkning av
Norm HC-utsldpp (%) CO-utslipp (%)
B. a) 3040 50
b) 50-60 40-50
c) 70-90 70-90
C. 90 90
D. 90 90

24. Dieselbilar kan for narvarande uppfylla utslippskraven betriffande NO, enligt normerna A, B och C.
Stringa krav vad giller partikelutslipp, tillsammans med de héga kraven f6r utslapp av NO, enligt normen
D, betyder att dieselbilarna miste utvecklas vidare, troligen med elektronisk styrning av brianslepumpar,
avancerade brinsleinsprutningssystem, avgasdterforing och partikelfillor. Sidana fordon finns for
narvarande endast pa forsoksstadiet. (Se aven tabell 6, not(?).)

Ovriga litta fordon (N;)

25. Samma metoder som anvinds for personbilar kan tillimpas men begrinsningar i utslapp av NO,,
kostnader och kommersiella ledtidsfaktorer kan variera.

Tunga bensindrivna fordon (M,, M;, N,, N3)

26. Denna fordonstyp saknar betydelse i Visteuropa och minskar i Osteruopa. Grinsvirden for utslipp av
NO, enligt US 1990 och US 1991 (se tabell 5) kan nis till 1dg kostnad utan att det behdvs nigon omfattande
utveckling av tekniken.

Tunga dieselfordon (M,, M3, N,, Nj)

27. 1 tabell 5 redovisas tre normer for utslapp i sammandrag. Dessa anvinds i tabell 6 for att dela in olika
tekniker for tunga dieseldrivna fordon efter forméga att minska utslapp av NO,. Nar det giller motorer
sker for nirvarande en overgdng frin sugmotorer till turboladdade motorer. Denna utveckling bor
medféra forbattrade prestandra nir det giller bransleforbrukning. Jimforande berikningar av
bransleforbrukning har darfor inte tagits med.
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Tabell §

Normer fér gasutslipp

Norm N(()gx/-kg\r)gg)ser Anmairkningar
I ECE R.49 18,0 Test med 13 belastnings-
steg
11 US-1990 8,0 Korcykelprov
11 US-1991 6,7 Kércykelprov
Tabell 6
Tekniker f6r motorer i tunga dieselfordon, emissionsprestanda(?) och kostnader enligt olika
utslippsnormer
Bgrﬁll:ngd § Oke:jdf_
: minsknin ostnad fér
Norm Teknik av NOx-utslgipp tillverkning
(%) (1984 USD)
I Gingse konventionell dieselmotor med direk- — —_
tinsprutning
11(b) Turboladdning + efterkylning + foérdrojd 40 $115
brinsleinsprutning (Modifierad brannkammare (varav $69
och portar) (sugmotorer klarar knappast detta for att uppna
gransvirde) gransvirdet for
NO,)(9)
1) Vidareutveckling av tekniker enligt II samt 50 $404
styrning av brinsleinsprutning och elektronik (varav $68
for att uppna
gransvardet
for NO ) ()

(®) Sadmredieselbransle inverkar negativt pa utslippen och kan paverka bransleférbrukningen for sdval tunga som latta fordon.

(Y) Det ar alltjame nédvandigt ate verifiera tillgingen i storre skala p& nya komponenter.
() Atgérder for att minska partikelutslipp m.m. svarar for aterstoden.




