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Endast FNJECE-texterna i original har bindande folkrittslig verkan. Dessa foreskrifters status och dag for ikrafttridande
bor kontrolleras i den senaste versionen av FN/ECE:s statusdokument som finns pa:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html.

Foreskrifter nr 110 fran Forenta nationernas ekonomiska kommission f6r Europa (FN/ECE) - Enhetliga
bestimmelser om typgodkinnande av:

I.  Specifika komponenter i motorfordon som anvinder komprimerad naturgas (compressed natu-
ral gas, CNG) i sina framdrivningssystem.

II. Fordon med avseende pi installation av specifika komponenter av godkind typ for anvindande
av komprimerad naturgas (compressed natural gas, CNG) i sina framdrivningssystem

Addendum 109: Foreskrifter nr 110

Inbegripet all giltig text t.o.m.:

Andringsserie 6 till foreskrifternas ursprungliga lydelse — Dag for ikrafttrddande: 18 juni 2007
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Bilaga 1B Visentliga karakteristika for fordonet, motorn och CNG-relaterade system
Bilaga 2A°  Mall for typgodkidnnandemarket f6r CNG-komponenter
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Bilaga 2B Rapport om beviljat, utokat, ¢j beviljat eller dterkallat godkdnnande eller produktionens defini-
tiva upphorande av en typ av CNG-komponent i enlighet med foreskrifter nr 110
Bihang —  Tilldggsinformation angdende typgodkinnande for en typ av CNG-komponenter
enligt foreskrifter nr 110
Bilaga 2C  Typgodkinnandemirkets utformning
Bilaga 2D Rapport om beviljat, utokat, ¢j beviljat eller dterkallat godkdnnande eller produktionens defini-
tiva upphérande av en fordonstyp med avseende pa installation av CNG-system i enlighet med
foreskrifter nr 110
Bilaga 3 Gasbehdllare — hogtrycksbehéllare for forvaring av naturgas som bréansle i fordon
Tilligg A — Provmetod
Tilligg B — (Ej faststalld)
Tilligg C - (Ej faststalld)
Tilligg D — Rapportmallar
Tilligg E — Verifiering av pakinningsforhallanden med t6jningsgivare
Tilligg F— Sprickutbredningsmetod
Tilligg G — Behéllartillverkarens instruktioner for hantering, anvindning och kontroll av behal-
lare
Tilldgg H - Omgivningsprov
Bilaga 4A  Bestimmelser for godkdnnande av automatventil, kontrollventil, dvertrycksventil, overtrycksan-
ordning och flodesbegransningsventil
Bilaga 4B Bestimmelser for godkdnnande av bojliga brinsleledningar eller slangar
Bilaga 4C  Bestimmelser for godkdnnande av CNG-filter
Bilaga 4D  Bestimmelser for godkdnnande av tryckregulatorn
Bilaga 4E  Bestimmelser for godkdnnande av tryck- och temperaturgivarna
Bilaga 4F  Bestimmelser for godkdnnande av pafyllningsenheten
Bilaga 4G Bestimmelser for godkdnnande av gasflodesjusterare, gas/luft-blandare eller gasinsprutare
Bilaga 4H  Bestimmelser for godkdnnande av den elektroniska styrenheten
Bilaga 5 Provningsforfaranden
Bilaga SA  Overtrycksprov (hallfasthetsprov)
Bilaga 5B Yttre lickageprov
Bilaga 5C  Inre lackageprov
Bilaga 5D  Provning av motstandkraften mot CNG
Bilaga 5E  Prov for motstdndskraft mot korrosion
Bilaga 5F  Motstdndskraft mot torr virme
Bilaga 5G  Ozondldring
Bilaga 5H  Temperaturcykelprov
Bilaga 51 Tryckeykelprov tillimpliga endast for behéllare (se bilaga 3)
Bilaga 5] (Ej faststalld)
Bilaga 5K (Ej faststilld)
Bilaga 5L Hallbarhetsprov (kontinuerlig drift)
Bilaga 5M  Sprangningsprov/forstorande prov tillimpliga bara for behéllare (se bilaga 3)
Bilaga 5N Prov for motstdndskraft mot vibrationer
Bilaga 50  Driftstemperaturer
Bilaga 6 Bestimmelser gillande CNG-identifieringsmirke for offentliga fordon

1. TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa foreskrifter skall gilla for:

1.1.  Avsnitt I Specifika komponenter i motorfordon av kategori M och N () som anvinder kompri-
merad naturgas (Compressed Natural Gas-CNG) i sina framdrivningssystem.

1.2, Avsnitt II: Fordon i kategori M och N (1) av godkind typ med avseende pa installation av speci-
fika komponenter for anvindning av komprimerad naturgas (Compressed Natural
Gas-CNG) i sina framdrivningssystem.

(1) Enligt definitionen i bilaga 7 till den konsoliderade resolutionen om fordonskonstruktion (R.E.3) (dokument
TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2, senast dndrad genom dndring 4).
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2.2.

DEFINITION OCH KLASSNING AV KOMPONENTER

CNG-komponenter som anvinds i fordon skall klassas med avseende pd arbetstryck och funktion,
enligt figur 1-1.

Klass 0 Hogtrycksdelar inklusive ror och anslutningar som innehdller CNG vid ett tryck mellan
3 MPa och 26 MPa.

Klass 1 Mellantrycksdelar inklusive ror och anslutningar som innehaller CNG vid ett tryck mellan
450 kPa och 3 000 kPa (3 MPa).

Klass 2 Lagtrycksdelar inklusive ror och anslutningar som innehaller CNG vid ett tryck mellan
20 kPa och 450 kPa.

Klass 3 Mellantrycksdelar sisom sikerhetsventiler eller delar, skyddade av sikerhetsventiler inklu-
sive ror och anslutningar som innehdller CNG vid ett tryck mellan 450 kPa och 3 000 kPa
(3 MPa).

Klass 4  Delar i kontakt med gas under ldgre tryck dn 20 kPa.

En komponent kan besté av flera delar. Varje del 4r da klassad for sig med avseende pd hogsta arbets-
tryck och funktion.

tryck: tryck i forhallande till lufttrycket, om inte annat anges.

servicetryck: stabiliserat tryck vid en homogen gastemperatur om 15 °C.
provtryck: det tryck som en komponent skall klara under prov f6r godkdnnande.
arbetstryck: det hogsta tryck for vilket en komponent ar konstruerad.

driftstemperaturer: maximivirdena pd de temperaturintervall, angivna i bilaga 50, for vilket det for den
specifika komponenten kan sikerstillas siker och god funktion och for vilket den har konstruerats och
godkints.

specifika komponenter:

a) Dbehaéllare (eller cylinder),

b) tillbehor monterade pd behallaren,
¢) tryckregulator,

d) automatventil,

e) manuell ventil,

f)  gasinmatningsanordning,

g) gasflodesjusterare,

h) bojlig bransleledning,

i) fast brinsleledning,

j)  pafyllningsenhet eller mottagare,
k) backventil,

1)  overtrycksventil (utslappsventil),

m) overtrycksanordning (temperaturstyrd),
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n) filter,

0) tryck- eller temperaturgivare/indikator,

p) flodesbegransningsventil,
q) serviceventil,

1) elektronisk kontrollenhet,
s)  gastdtt holje,

t)  anslutning,

u) ventilationsslang.

Ménga av komponenterna som ndmnts ovan kan kombineras eller monteras ihop som

flerfunktionskomponenter.

Fig. 1-1

Flédesschema for klassificering av CNG-komponenter
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2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Figur 1-2

Prov tillimpliga for olika komponentklasser (utom behillare)

. . R . o Motstands-
Overtryck- | . Hallbarhets- | Motstands- Resistens | Motstdnds-
Prestanda- | pane cihers Lackat%eprov Léckageprov prov i konti- | kraft mot | Ozondldring | mot CNG | kraft mot k:afimft
prov prov (yttre) (inre) nuerlig drift | korrosion vibrationer orka
varme
Bilaga 5A | Bilaga 5B Bilaga 5C Bilaga 5L Bilaga SE Bilaga 5G | Bilaga 5D | Bilaga 5N Bilaga S5F

Klass 0 X X A A X X X X X

Klass 1 X X A A X X X X X

Klass 2 X X A A X A X X A

Klass 3 X X A A X X X X X

Klass 4 O O O O X A X O A

X = Tillimplig

O = Ej tillimplig

A = Kan tillimpas

behdllare (eller cylinder): varje kirl som kan anvindas for att lagra komprimerad naturgas;

En behdllare kan vara

CNG-1: metall,

CNG-2: metallstomme armerad med plastimpregnerade sammanhingande fibrer (omlindad),

CNG-3: metallstomme armerad med plastimpregnerade sammanhingande fibrer (helt inlindad),

CNG-4: plastimpregnerade sammanhingande fibrer med en metallfri stomme (helt i komposit-

material).

typ av behdllare: behéllare som inte avviker med avseende pa de dimensions- och materialkarakteristika
som anges i bilaga 3.

tillbehor monterade pd behdllaren: foljande komponenter (men inte begransat till dem), antingen separata
eller kombinerade, nir de monteras pa behéllaren:

Manuell ventil.

Tryckgivare/indikator.

Overtrycksventil (utslippsventil).

Overtrycksanordning (temperaturstyrd).

Automatisk behallarventil.

Gasflodesbegransare.

Gastitt holje.

ventil: en anordning med vilken ett flode av en fluid kan styras.
automatventil: en ventil som inte regleras for hand.

automatisk behdllarventil: en automatisk ventil som ér fast monterad péd en behdllare och som kontrol-
lerar gasflodet till brinslesystemet. Automatisk behallarventil kallas ocksé fjarrstyrd serviceventil.

kontrollventil eller backventil: en automatisk ventil som tilldter gas att bara floda i en riktning.

flédesbegransningsventil: en ventil som automatiskt stinger av, eller begrinsar, gasflodet da det dverskri-
der ett installt varde.



L72/118 Europeiska unionens officiella tidning 14.3.2008

2.16.

2.16.1.

2.16.2.

2.17.

2.17.1.

2.17.2.

2.18.

2.19.

2.20.

2.21.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

3.1.

manuell ventil: en manuell ventil som ér fast monterad pa behallaren.

overtrycksventil (utsldppsventil): en anordning som hindrar att ett pa férhand bestamt tryck overskrids.
serviceventil: en avstingningsventil som bara stings vid service pd fordonet.

filter: ett skydd som tar bort frimmande partiklar fran gasflodet.

anslutning: en koppling som anvinds i ett ror- eller slangsystem.

Brinsleledningar

bajliga brénsleledningar: ett bojligt ror eller slang genom vilket naturgas flodar.

fasta bransleledningar: ett rorsystem som inte ar gjort for att bojas under normal drift och genom vilket
naturgas flodar.

gasinmatningsanordning: en anordning for att infora gasbrinsle i motorns olika inlopp (forgasare
eller insprutare).

gas/luftblandare: en anordning for att blanda gasbrinslet och tilluften fér motorn.
gasinsprutare: en anordning for att infora gasbrinsle i motorn eller i dirtill hérande inlopp.

gasflodesjusterare: en gasflodesbegransande anordning, monterad efter tryckregulatorn, som kontrolle-
rar gasflodet till motorn.

gastdtt holje: en anordning som avluftar lickande gas till fordonets utsida eller till gasventilationsslangen.
tryckindikator: en trycksatt anordning som indikerar gastrycket.
tryckregulator: en anordning som anvinds for att styra brinslegastrycket till motorn.

dvertrycksanordning (temperaturstyrd): en engdngsanordning som styrs av for hog temperatur eller for
hogt tryck och som sldpper ut gas for att hindra behéllaren fran att brista.

pafyllningsenhet eller mottagare: en anordning monterad pa fordonet, utanpa eller inuti (i motorrum-
met), som anvinds for att fylla behéllaren pé tankstationen.

elektronisk kontrollenhet (CNG — bransleflode): en anordning som styr motorns gaskrav, och andra motor-
parametrar, och som automatiskt stinger av automatventilen om sa behévs av sikerhetsskal.

komponenttyp: komponenter som inte skiljer sig at i sddana visentliga avseenden som material och
arbetstryck, enligt punkterna 2.6-2.23.

typ av elektronisk kontrollenhet: komponenter som inte dr olika i sddana visentliga avseenden som de
grundldggande mjukvaruprinciperna med undantag f6r smarre dndringar, enligt punkt 2.24.

AVSNITT I

GODKANNANDE AV SPECIFIKA KOMPONENTER I MOTORFORDON SOM ANVANDER KOMPRIMERAD
NATURGAS (COMPRESSED NATURAL GAS-CNG) I SINA FRAMDRIVNINGSSYSTEM

ANSOKAN OM GODKANNANDE

Ansékan om godkinnande av specifika komponenter eller flerfunktionskomponenter skall limnas
in av innehavaren av handelsnamnet eller varumarket, eller av dennes representant.
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3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Ansokan skall atfoljas av foljande dokument i tre exemplar och med féljande upplysningar:
En beskrivning av fordonet vad giller de kriterier som anges i bilaga 1A till dessa foreskrifter.
En detaljerad beskrivning av den specifika komponentens typ.

En ritning pa den specifika komponenten, tillrackligt detaljerad och i en passande skala.

Ett bestyrkande av overensstimmelse med de specifikationer som foreskrivs i punkt 6 i dessa
foreskrifter.

Péd begdran av den tekniska tjanst som ansvarar for godkdnnandeproven skall exemplar av den spe-
cifika komponenten tillhandahallas. Ytterligare exemplar skall kunna tillhandahallas pa begiran
(hogst 3).

Under forproduktion av behdllare skall [n] () av 50 (kvalifikationsmangd) bli foremal for icke-
forstorande prov enligt bilaga 3.

MARKNINGAR

De exemplar av specifika komponenter som limnats f6r godkinnande skall vara forsedda med till-
verkarens handelsnamn eller varumirke och typbeteckningen, inbegripet beteckning for driftstem-
peraturer ("M” for mattliga temperaturer eller "C” for laga temperaturer). For bojliga slangar skall
dven tillverkningsmanad och ar anges. Denna mirkning skall vara littlaslig och outplanlig.

Alla komponenter skall ha ett tillrickligt stort utrymme for placering av godkidnnandemarket. Detta
utrymme skall anges pa de ritningar som omnamns i avsnitt 3.2.2. ovan.

Varje behallare skall ocksa ha en markning med foljande uppgifter litt lasbara och outplanliga:
a) Serienummer.

b) Volymen i liter.

¢) Mirket "KOMPRIMERAD NATURGAS".

d) Arbetstryck/provtryck [bar].

e) Vikt (kg).

f)  Ar och manad for godkinnandet (till exempel 96/01).

g) Godkinnandemirke enligt avsnitt 5.4.

GODKANNANDE

Om komponentproven som limnats in for godkdnnande uppfyller kraven i punkterna 6.1-6,11. i
dessa foreskrifter, skall godkidnnande for den typen av utrustning beviljas.

Ett godkdnnandenummer skall tilldelas varje komponenttyp eller flerfunktionskomponent som god-
kants. De forsta tvd siffrorna (for narvarande 00 for foreskrifterna i den ursprungliga lydelsen) skall
ange 16pnumret pa den senaste betydande tekniska dndringen av foreskrifterna vid beviljandet av
godkinnande. Samma avtalspart skall inte tilldela samma nummer for en annan typ av utrustning.

Utfirdande av typgodkinnande, avslag eller utokning av godkidnnande av en CNG-komponent
enligt dessa foreskrifter skall rapporteras till de avtalsslutande parterna som tillimpar dessa fore-
skrifter med hjilp av ett formuldr som overensstimmer mallen i bilaga 2B till dessa foreskrifter.

(") Anges senare.
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5.4.

5.4.1.

5.4.2.

5.5.

5.6.

6.2.

6.2.1.

6.3.

6.3.1.1.

Pé varje komponent som overensstimmer med typen som godkints enligt dessa foreskrifter skall
det finnas ett internationellt godkdnnandemarke, placerat pa ett vél synligt och latt tillgangligt stille,
som hanvisas till i punkt 4.2. ovan, som tilldgg till mérket som foreskrivs i punkterna 4.1. och 4.3.
Godkannandemairket skall bestd av foljande:

En cirkel som omger bokstaven "E” foljt av det sdrskilda landsnumret f6r landet som beviljat
godkdnnande (2),

Numret pa dessa foreskrifter, foljt av bokstaven "R”, ett tankstreck och typgodkinnandenumret, till
hoger om cirkeln som foreskrivs i punkt 5.4.1. Detta godkdnnandenummer bestdr av komponen-
tens typgodkdnnandenummer, som finns pa intyget som utfirdats for denna typ (se punkt 5.2. och
bilaga 2B), foregdnget av tvd siffror som anger den senaste genomférda dndringen av foreskrifterna.

Godkdnnandemarket skall vara ldttlasligt och outplanligt.

Bilaga 2A till dessa foreskrifter ger exempel pa det nimnda godkdnnandemirket.

SPECIFIKATIONER FOR CNG-KOMPONENTER
Allminna bestimmelser

De specifika komponenterna i fordon som anvinder CNG for sitt framdrivningssystem skall fung-
era pd ett riktigt och sdkert sitt sdsom anges i dessa foreskrifter.

Komponentmaterialen som ér i kontakt med CNG skall vara resistenta mot CNG (se bilaga 5D).

De komponentdelar vars funktion riskerar att paverkas av CNG, hogt tryck eller vibrationer, maste
genomgad relevanta provforfaranden som beskrivs i bilagorna till dessa foreskrifter. Sarskilt bestam-
melserna i punkterna 6.2-6,11 madste uppfyllas.

De specifika komponenterna i fordon som anvinder CNG f6r sitt framdrivningssystem skall folja
relevanta krav pé elektromagnetisk kompatibilitet enligt foreskrifter nr 10, dndringsserie 02, eller
motsvarande.

Bestimmelser for behallare
CNG-behéllarna skall vara typgodkinda enligt bestimmelserna i bilaga 3 till dessa foreskrifter.
Bestimmelser for komponenter monterade pa behillaren

Behéllaren skall vara utrustad med dtminstone foljande komponenter, vilka kan vara separata eller
kombinerade:

Manuell ventil.

(3) 1 for Tyskland, 2 for Frankrike, 3 for Italien, 4 for Nederlinderna, 5 for Sverige, 6 for Belgien, 7 for Ungern, 8 6r Tjeck-

ien, 9 for Spanien, 10 for Serbien, 11 for Forenade kungariket, 12 f6r Osterrike, 13 for Luxemburg, 14 for Schweiz,
15 (vakant), 16 for Norge, 17 for Finland, 18 f6r Danmark, 19 for Ruménien, 20 f6r Polen, 21 for Portugal, 22 for Ryss-
land, 23 for Grekland, 24 for Irland, 25 for Kroatien, 26 for Slovenien, 27 for Slovakien, 28 for Vitryssland, 29 for Est-
land, 30 (vakant), 31 for Bosnien och Hercegovina, 32 for Lettland, 33 (vakant), 34 for Bulgarien, 36 for Litauen, 37 for
Turkiet, 38 (vakant), 39 f6r Azerbajdzjan, 40 for f.d. jugoslaviska republiken Makedonien, 41 (vakant), 42 for Europe-
iska gemenskapen (typgodkdnnanden beviljas av dess medlemsstater med anvindning av respektive ECE-symbol), 43 for
Japan, 44 (vakant), 45 for Australien, 46 for Ukraina, 47 for Sydafrika, 48 for Nya Zeeland, 49 for Cypern, 50 for Malta,
51 f6r Sydkorea, 52 for Malaysia, 53 for Thailand, 54-55 (vakant) och 56 f6r Montenegro. Paféljande nummer kommer
att tilldelas andra linder i den kronologiska ordning som de ratificerar eller ansluter sig till 6verenskommelsen om anta-
gande av enhetliga tekniska foreskrifter for hjulforsedda fordon, utrustning och delar som kan monteras eller anvindas
pa hjulforsett fordon, samt om villkoren for omsesidigt erkidnnande av typgodkinnande utfirdade pé grundval av dessa
foreskrifter, och det nummer de da tilldelas skall delges de avtalsslutande parterna av FN:s generalsekreterare.
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6.3.1.2.

6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.4-6.11.

7.1.

7.1.1.

7.2.

7.3.

9.1.

Automatisk behdllarventil.

Overtrycksanordning.

Flodesbegransningsventil.

Behillaren kan vara utrustad med ett gastitt holje, om det anses nodvandigt.

Komponenterna som namns i punkterna 6.3.1-6.3.2. ovan skall vara typgodkinda enligt de
bestimmelser som anges i bilaga 4 till dessa foreskrifter.

Bestaimmelser for andra komponenter:

Komponenterna skall vara typgodkinda enligt de bestimmelser som anges i bilagaorna enligt tabel-
len nedan:

Punkt Komponent Bilaga

6.4. Automatventil 4A

Backventil

Overtrycksventil

Overtrycksanordning

Flodesbegransningsventil
6.5. Bojlig bransleledning/-slang 4B
6.6. CNG-filter 4C
6.7. Tryckregulator 4D
6.8. Tryck- och temperaturgivare 4E
6.9. Pafyllningsenhet eller mottagare 4F
6.10. Gasflodesjusterare och gas-luftblandare eller gasinsprutare 4G
6.11. Elektronisk styrenhet 4H

ANDRING AV EN CNG-KOMPONENTTYP OCH UTOKNING AV GODKANNANDE

Varje dndring av en CNG-komponenttyp skall rapporteras till den administrativa myndighet som
beviljat typgodkidnnandet. Myndigheten kan dé antingen

anse att dndringarna troligen inte har ndgon markbar negativ inverkan och att komponenten fort-

farande uppfyller stillda krav, eller

begira att omprovning skall ske; huruvida omprovning skall vara partiell eller total maste avgoras
av den behoriga myndigheten.

Bekriftelse eller avslag pd ansokan, med angivande av dndringarna, skall rapporteras pé det sitt som
anges i punkt 5.3. ovan till de avtalsparter som tillimpar dessa f6reskrifter.

Den behoriga myndighet som beviljar en utokning av godkdnnande skall tilldela varje rapportfor-
muldr som skrivs for en sddan utokning ett serienummer.

(Ej faststalld)

PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

Sikerstillande av produktionséverensstimmelse skall ske enligt det forfarande som faststillts i avta-
let, bilaga 2 (E[ECE[324-E/ECE/TRANS/505 Rev.2), med foljande krav:

Varje behallare skall provas vid ett lagsta tryck av 1,5 gdnger arbetstrycket i 6verensstimmelse med
foreskrifterna i bilaga 3 till dessa foreskrifter.
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9.2.

9.3.

10.

10.1.

10.2.

11.

12.

13.

14.

14.1.

14.1.1.

14.1.2.

14.1.2.1.

14.1.2.2.

Sprangprov med hydraultryck enligt punkt 3.2. i bilaga 3 skall utforas for varje parti som bestér av
hogst 200 behallare som ir tillverkade av samma parti ravaror.

Varje bojlig ihopmonterad bransleledning som ar kopplad till hog- eller mellantryck (klass 0, 1)
enligt den klassificering som beskrivs i punkt 2 i dessa foreskrifter, skall provas med ett tryck som
ar lika med dubbla arbetstrycket.

PAFOLJD FOR ICKE OVERENSSTAMMANDE PRODUKTION

Godkinnande som beviljats med avseende pa en komponenttyp enligt dessa foreskrifter kan dter-
kallas om kraven enligt punkt 9 ovan inte uppfylls.

Om en avtalspart som tillimpar dessa foreskrifter aterkallar ett godkdnnande som tidigare beviljats,
skall avtalsparten genast rapportera detta till de andra avtalsslutande parterna som tillimpar dessa
foreskrifter med hjdlp av ett rapportformuldr som 6verenstimmer med mallen i bilaga 2B till dessa
foreskrifter.

(Ej faststalld)

PRODUKTIONENS DEFINITIVA UPPHORANDE

Om innehavaren av ett godkdnnande helt upphor med tillverkningen av den komponenttyp som
godkints enligt dessa foreskrifter, skall han meddela detta till den myndighet som beviljat godkan-
nandet. D4 myndigheten fétt en sidant meddelande skall myndigheten informera de andra avtals-
slutande parterna som tillimpar dessa foreskrifter med hjdlp av ett rapportformuldr som
overensstimmer med mallen i bilaga 1 till dessa foreskrifter.

NAMN OCH ADRESSER TILL DE TEKNISKA TJANSTER SOM ANSVARAR FOR GODKANNANDEPROV OCH
TILL DE ADMINISTRATIVA MYNDIGHETERNA

De avtalsslutande parterna som tillimpar dessa foreskrifter skall till FN:s sekretariat rapportera
namn och adresser till de tekniska tjanster som ansvarar fér godkdnnandeprov, liksom till de admi-
nistrativa myndigheter som beviljar godkdnnande, och till vilka intyg om godkidnnande, eller utok-
ning, avslag eller aterkallande av godkdnnande, som utfardats i annat land, skall skickas.

AVSNITT I

GODKANNANDE AV FORDON MED AVSEENDE PA INSTALLATION AV SPECIFIKA KOMPONENTER
AV GODKAND TYP FOR ANVANDNING AV KOMPRIMERAD NATURGAS (CNG)
I FRAMDRIVNINGSSYSTEMET

DEFINITIONER
T avsnitt II i dessa foreskrifter anvinds foljande beteckningar med de betydelser som hir anges:

godkdnnande av ett fordon: godkinnande av en fordonstyp av kategorierna M och N med avseende pa
dess CNG-system som originalutrustning for anviandande i framdrivningssystemet.

fordonstyp: ett fordon utrustad med specifika komponenter for anvindande av CNG i sitt framdriv-
ningssystem som inte avviker med avseende pa f6ljande forhallanden:

Tillverkare.

Tillverkarens faststillda typbeteckning.
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14.1.2.3. Konstruktionens och formgivningens visentliga aspekter, sdésom

14.1.2.3.1. chassi/bottenplatta (uppenbara och grundliggande skillnader),

14.1.2.3.2. installationen av CNG-utrustning (tydliga och grundliggande skillnader).

14.1.3.

15.

16.

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.4.1.

16.4.2.

CNG-system: en monterad enhet av komponenter (behdllare eller cylindrar, ventiler, béjliga bransle-
ledningar etc.) och anslutna delar (fasta briansleledningar, roranslutningar etc.) som dr monterade pa
motorfordon som anvinder CNG i sina framdrivningssystem.

ANSOKAN OM GODKANNANDE

Ansékan om godkinnande for en fordonstyp med avseende pa installationen av specifika kompo-
nenter for anvindning av CNG i framdrivningssystemet skall limnas av fordonstillverkaren eller av
dennes vederborligen godkinda representant.

Ansokan skall dtfoljas av nedanstdende dokument i tre exemplar: En beskrivning av fordonet vad
géller alla de relevanta kriterier som anges i bilaga 1B till dessa foreskrifter.

Ett fordon som &r representativt for den fordonstyp som skall godkinnas skall tillhandahéllas den
tekniska tjanst som ansvarar for godkdnnandeprovningar.

GODKANNANDE

Om fordonet som inldmnats for godkdnnande enligt dessa foreskrifter dr utrustat med alla de n6d-
vindiga specifika komponenterna for att anvanda naturgas i sitt framdrivningssystem och uppfyller
kraven enligt punkt 17 nedan, skall godkdnnande av fordonstypen beviljas.

Ett godkdnnandenummer skall tilldelas varje godkind fordonstyp. Dess forsta tva siffror skall ange
lopnumret pd den senaste betydande tekniska dndringen av foreskrifterna vid beviljandet av
godkinnandet.

Utfirdande av godkidnnande, avslag eller utokning av godkidnnande av en CNG-fordonstyp enligt
dessa foreskrifter skall rapporteras till de avtalsslutande parterna som tillimpar dessa foreskrifter,
med hjilp av ett formuldr som overensstimmer med mallen i bilaga 2D till dessa foreskrifter.

Pé varje fordon, som overensstimmer med den fordonstyp som godkénts enligt dessa foreskrifter,
skall det finnas ett internationellt godkdnnandemirke placerat pa ett vl synligt och latt tillgangligt
stille, som anges pd det godkdnnandeintyg som hanvisas till i punkt 16.2. Godkidnnandemarket skall
bestd av

en cirkel som omger bokstaven "E” foljt av det sirskilda landsnumret for landet som beviljat

godkdnnande (),

numret pa dessa foreskrifter, {6ljt av bokstaven "R”, ett tankstreck och godkinnandenumret till hoger
om cirkeln som foreskrivs i punkt 16.4.1.

(3) 1 for Tyskland, 2 for Frankrike, 3 for Italien, 4 for Nederlinderna, 5 for Sverige, 6 for Belgien, 7 for Ungern, 8 for Tjeck-

ien, 9 for Spanien, 10 for Serbien, 11 for Forenade kungariket, 12 for Osterrike, 13 for Luxemburg, 14 for Schweiz,
15 (vakant), 16 for Norge, 17 for Finland, 18 f6r Danmark, 19 f6r Ruminien, 20 for Polen, 21 {6r Portugal, 22 for Ryss-
land, 23 for Grekland, 24 for Irland, 25 for Kroatien, 26 for Slovenien, 27 for Slovakien, 28 for Vitryssland, 29 for Est-
land, 30 (vakant), 31 for Bosnien och Hercegovina, 32 for Lettland, 33 (vakant), 34 for Bulgarien, 36 for Litauen, 37 for
Turkiet, 38 (vakant), 39 f6r Azerbajdzjan, 40 f6r f.d. jugoslaviska republiken Makedonien, 41 (vakant), 42 for Europe-
iska gemenskapen (typgodkdnnanden beviljas av dess medlemsstater med anvindning av respektive ECE-symbol), 43 for
Japan, 44 (vakant), 45 for Australien, 46 for Ukraina, 47 for Sydafrika, 48 for Nya Zeeland, 49 for Cypern, 50 for Malta,
51 for Sydkorea, 52 for Malaysia, 53 for Thailand, 54-55 (vakant) och 56 fér Montenegro. Paféljande nummer kommer
att tilldelas andra linder i den kronologiska ordning som de ratificerar eller ansluter sig till 6verenskommelsen om anta-
gande av enhetliga tekniska foreskrifter for hjulforsedda fordon, utrustning och delar som kan monteras eller anvindas
pa hjulforsett fordon, samt om villkoren for omsesidigt erkdnnande av typgodkdnnande utfiardade pa grundval av dessa
foreskrifter, och det nummer de da tilldelas skall delges de avtalsslutande parterna av FN:s generalsekreterare.
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17.

17.1.1.

17.1.2.

17.1.3.

17.1.4.

17.1.5.

17.1.6.

17.1.7.

17.1.7.1.

17.1.7.2.

17.1.8.

17.1.8.1.

17.1.8.2.

17.2.1.

(4) Enligt

Om fordonet 6verensstimmer med en godkind fordonstyp, enligt foreskrifter som omfattas av avta-
let, i det land som beviljat godkdnnande enligt dessa foreskrifter, behover symbolen som foreskrivs
i punkt 16.4.1. inte upprepas. I sé fall skall foreskrifternas nummer, godkdnnandenummer och til-
laggssymboler for alla de foreskrifter enligt vilka godkdnnande har beviljats i landet som beviljat god-
kinnande enligt dessa foreskrifter, placeras i lodrita kolumner till hoger om symbolen som
foreskrivs i punkt 16.4.1.

Godkannandemirket skall vara ldttlasligt och outplanligt.
Godkannandemirket skall placeras nira eller pa fordonets identitetsskylt.

Bilaga 2C till dessa foreskrifter ger exempel pé det nimnda godkidnnandemarket.

KRAV FOR ATT INSTALLERA SPECIFIKA KOMPONENTER FOR ANVANDNING AV KOMPRIMERAD NATUR-
GAS I FRAMDRIVNINGSSYSTEMET PA ETT FORDON

Allmint

CNG-systemet i fordonet skall fungera pd ett bra och sikert sitt vid det arbetstryck som det dr kon-
struerat och godkant for.

Systemets samtliga komponenter skall vara typgodkinda individuellt enligt avsnitt I i dessa
foreskrifter

Materialen som anvinds i systemet skall vara limpliga att anvinda med CNG.
Systemets samtliga komponenter skall monteras fast pa korrekt sitt.
CNG-systemet far inte ha ndgra lickor, dvs. vara bubbelfritt under 3 minuter.

CNG-systemet skall monteras sd att det far bista maojliga skydd mot skador, sdsom skador orsakade
av rorliga fordonskomponenter, kollision, sand eller av fordonets lastning, urlastning eller forskjut-
ning av last.

Inga anordningar skall kopplas till CNG-systemet utom de som absolut krivs f6r att motorn i motor-
fordonet skall fungera vil.

Utan hinder av bestimmelserna i punkt 17.1.7. kan fordon utrustas med ett uppvirmningssystem,
for att virma upp passagerarutrymmet och/eller lastutrymmet, som &r kopplat till CNG-systemet.

Uppvirmningssystemet som namns i punkt 17.1.7.1. skall tilldtas om den tekniska tjanst som ansva-
rar f6r typgodkdnnandet anser att uppvarmningsystemet ar tillrickligt skyddat och funktionen i det
normala CNG-systemet inte paverkas.

Identifiering av CNG-brénsledrivna fordon av kategorierna M2 och M3 (4.

Fordon av kategorierna M2 och M3 som ir forsedda med ett CNG-system skall ha en skylt sdsom
anges i bilaga 6.

Skylten skall monteras framtill och baktill och pd de hogra dorrarnas utsida pa fordonet av kate-
gori M2 och M3.

Ytterligare krav

Inga komponenter som tillhor CNG-systemet, inklusive skyddsmaterial som utgor delar av sddana
komponenter, far sticka ut fran fordonets kontur, med undantag for péfyllningsanordningen, om
denna inte sticker ut mer dn 10 mm fran sitt faste.

definition i den konsoliderade resolutionen om  fordonskonstruktion (R.E.3), tilligg 7

(TRANS/WP.29/78[Rev.1/Amend.2).
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17.2.2.  Ingen av CNG-systemets komponenter fir finnas inom 100 mm fran avgasroret eller liknande var-
mekilla, om inte sddana komponenter r tillrackligt skyddade mot varme.

17.3. CNG-systemet

17.3.1.  Ett CNG-system skall innehalla dtminstone foljande komponenter:
17.3.1.1. Behdllare (cylindrar).

17.3.1.2. Tryckindikator eller branslenivaindikator.
17.3.1.3.  Overtrycksanordning (temperaturstyrd).
17.3.1.4. Automatisk behallarventil.

17.3.1.5. Manuell ventil.

17.3.1.6. Tryckregulator.

17.3.1.7. Gasflodesjusterare.

17.3.1.8. Gasflodesbegransare.

17.3.1.9. Gasinmatningsanordning.

17.3.1.10. Pafyllningsenhet eller mottagare.
17.3.1.11. Bojlig brinsleledning.

17.3.1.12. Fast brénsleledning.

17.3.1.13. Elektronisk kontrollenhet.

17.3.1.14. Anslutningar.

17.3.1.15. Gastitt holje for de komponenter som ér installerade i bagage- och passagerarutrymmet. Om det gas-
tata holjet kommer att forstoras i hiandelse av brand, far 6vertrycksanordningen tickas av det gas-
tata holjet.

17.3.2.  CNG-systemet kan ocksa innehdlla foljande komponenter:

17.3.2.1. Backventil.

17.3.2.2. Overtrycksventil.

17.3.2.3. CNG-filter.

17.3.2.4. Tryck- eller temperaturgivare.

17.3.2.5. Branslevalssystem och elektriska system.

17.3.3.  En extra automatventil kan kombineras med tryckregulatorn.

17.4. Montering av behéllaren

17.4.1.  Behdllaren skall vara fast monterad i fordonet och fir inte monteras i motorutrymmet.

17.4.2.  Behéllaren skall vara monterad si att det inte blir kontakt metall mot metall, utom vid behéallarens
fasten.
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17.4.3.

17.4.3.1.

17.4.4.

17.5.1.

17.5.1.1.

17.5.1.2.

17.5.2.

17.5.2.1.

17.5.3.

17.5.3.1.

17.5.4.

17.5.4.1.

17.5.5.

17.5.5.1.

Nir fordonet ar fardigt for anvandning skall brianslebehéllaren vara minst 200 mm ovanfor vigytan.

Bestimmelserna i punkt 17.4.3. skall inte gilla om behallaren ar tillrdckligt skyddad framifran och
fran sidorna och ingen del dr placerad ligre dn skyddet.

Brinslebehallare (cylindrar) médste monteras och féstas sa att foljande accelerationskrafter kan tas upp
(utan att skador uppstdr) nir behéllaren dr full:

Fordon av kategorierna M1 och N1:

a) 20 g i firdriktningen

b) 8 g végritt vinkelrdtt mot fardriktningen
Fordon av kategorierna M2 och N2:

a) 10 g i fardriktningen

b) 5 g vagritt vinkelrdtt mot fardriktningen
Fordon av kategorierna M3 och N3:

a) 6,6 g i fardriktningen

b) 5 g vagritt vinkelrdtt mot fardriktningen

En berdkningsmetod kan anvindas istdllet for praktiska prov om dess likvirdighet kan bevisas av
den som ansoker om godkdnnande pa ett sitt som den tekniska tjansten anser tillfredsstillande.

Tillbeh6r som monteras pd behéllare
Automatventil
En automatventil skall monteras direkt pa behdllaren.

Automatventilen skall fungera sé att bransletillforseln stangs av niar motorn stings av, oberoende av
tindningsnyckelns lige, och skall fortsitta att vara stingd nir motorn inte gar. En fordrojning om
2 sekunder ar tillaten for diagnostiska andamal.

Overtrycksanordning

Overtrycksanordningen (temperaturstyrd) skall monteras pd branslebehallaren pa sidant sitt att
gasen sldpps ut i det gastdta holjet, om detta uppfyller kraven i punkt 17.5.5.

Gasflodesbegrinsare pa behéllaren

Gasflodesbegransningsventilen skall monteras pa branslebehédllaren pd den automatiska
cylinderventilen.

Manuell ventil

En manuell ventil dr fast monterad pd cylindern, vilken kan integreras i den automatiska
cylinderventilen.

Gastitt holje pa behéllare

Ett gastitt holje over behéllarens anslutningar, som uppfyller kraven i punkterna 17.5.5.2-17.5.5.5.,
skall monteras pd branslebehallaren, sdvida inte behéllaren 4r monterad pa fordonets utsida.



14.3.2008

Europeiska unionens officiella tidning

L72/127

17.5.5.2.

17.5.5.3.

17.5.5.4.

17.5.5.5.

17.5.5.6.

17.5.5.7.

17.6.1.

17.6.2.

17.6.3.

17.6.4.

17.6.5.

17.6.6.

17.6.7.

17.6.8.

17.7.1.

17.7.2.

17.7.3.

17.7.4.

17.7.5.

Det gastita holjet skall std i forbindelse med uteluften, om sd behovs med en anslutningsslang och
en genomforing vilka skall vara resistenta mot CNG.

Det gastdta holjets ventilationsoppning fér inte sluta i ett hjulhus, och far inte heller vara riktat mot
nagon virmekalla sdsom avgasroret.

Alla anslutningsslangar och genomforingar i botten av motorfordonets kaross for ventilering av det
gastita holjet skall ha en oppning som dr minst 450 mm?.

Holjet dver behallaranslutningar och anslutningsslangar skall vara gastitt vid ett tryck av 10 kPa utan
négra kvarstdende deformationer. Under dessa omstindigheter fér ett lickage pd hogst 100 cm® per
timme godtas.

Den anslutande slangen skall sikras med klimmor, eller pd annat satt, till det gastdta holjet och
genomforingen, sd att anslutningen blir gastit.

Det gastita holjet skall innehalla alla komponenter som 4r monterade i bagage- och
passagerarutrymmen.

Fasta och bojliga brinsleledningar

Fasta brinsleledningar skall vara gjorda av somlost material: antingen rostfritt stal eller stal med kor-
rosionsbestindig beliggning.

Den fasta brinsleledningen kan ersittas av en bojlig bransleledning om den tillhér klass 0, 1 eller 2.
Bojliga brinsleledningar skall uppfylla kraven i tiligg 4B till dessa foreskrifter.

Fasta brinsleledningar skall sikras sa att de inte utsitts for pafrestningar vid vibrationer.

Bojliga brinsleledningar skall sikras sé att de inte utsitts for pafrestningar.

Fistningen av brinsleledningen, fast eller bojlig, skall goras sd att det inte blir kontakt metall mot
metall.

Fasta och bojliga branslegasledningar skall inte placeras dir domkraft kan anbringas.
Vid genomforingar skall bransleledningarna monteras med skyddsmaterial.
Kopplingar eller gasanslutningar mellan komponenterna

Lodda kopplingar och presskopplingar fir inte anvindas.

Rostfria ror far endast kopplas med rostfria kopplingar.

Fordelningsblock skall goras av material som motstar korrosion.

Fasta brinsleledningar skall forenas med dndamalsenliga kopplingar, till exempel tvadelade press-
kopplingar i stalror och kopplingar med skidrringar som smalnar av &t bada hall.

Antalet kopplingar skall vara sa fd som mojligt.
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17.7.6.

17.7.7.

17.7.7.1.

17.9.1.

17.9.2.

17.10.

17.10.1.

17.10.2.

17.10.3.

18.

20.

20.1.

20.1.1.

Alla kopplingar skall goras dar de kan inspekteras.

[ ett passagerarutrymme eller inbyggt bagageutrymme skall brinsleledningarna vara si korta som
mojligt och inneslutna i ett gastitt holje.

Bestimmelserna i punkt 17.7.7. skall inte gilla om fordonet tillhor kategori M2 eller M3 och om
brinsleledningen och kopplingarna dr monterade med en muff som tdl CNG och som har forbin-
delse med uteluften.

Automatventil

En extra automatventil kan monteras pd bransleledningen s néra tryckregulatorn som mojligt.
Pafyllningsenhet eller mottagare

Péfyllningsenheten skall sikras mot rotation och vara skyddad frdn smuts och vatten.

Nir CNG-behillaren dr monterad i passagerarutrymmet eller ett inbyggt (bagage)utrymme skall
pafyllningsenheten placeras utanpé fordonet eller i motorrummet.

Brinslevalssystem och elektrisk installation
De elektriska komponenterna i CNG-systemet skall skyddas mot 6verbelastningar.

Fordon med mer 4n ett brinslesystem skall ha ett brinslevalssystem for att garantera att bara ett
brinsle vid varje tillfille tillfors motorn i mer dn 5 sekunder. Fordon med tva branslen, som anvin-
der diesel som det primara brinslet for att tinda luft-gas-blandningen, ar tillitna om motorer och
fordon uppfyller obligatoriska utslappskrav.

De elektriska kopplingarna och komponenterna i det gastita holjet skall konstrueras sé att inga gnis-
tor bildas.

PRODUKTIONSOVERENSSTAMMELSE

Sikerstillande av produktionsoverensstimmelse skall ske enligt det forfarande som faststllts i avta-
let, bilaga 2 (E[ECE/324-E[ECE/TRANS/505Rev.2).

PAFOLJD FOR ICKE OVERENSSTAMMANDE PRODUKTION

Godkinnande som beviljats med avseende pd en komponenttyp enligt dessa foreskrifter, kan dter-
kallas om kraven enligt punkt 18 ovan inte uppfylls.

Om en avtalsslutande part som tillimpar dessa foreskrifter dterkallar ett godkidnnande som tidigare
beviljats, skall denna genast rapportera detta till de andra avtalsslutande parterna som tillimpar dessa
foreskrifter med hjilp av ett rapportformulir som 6verenstimmer med mallen i bilaga 2D till dessa
foreskrifter.

ANDRING AV FORDONSTYP OCH UTOKNING AV TYPGODKANNANDE

Varje dndring av installationen av en specifik komponent f6r anvindning av CNG i fordonets fram-
drivningssystemen skall rapporteras till den administrativa myndighet som beviljat typgodkdnnan-
det. Myndigheten kan déd antingen

anse att dndringarna troligen inte har ndgon mérkbar negativ inverkan och att fordonet fortfarande
uppfyller stillda krav, eller
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20.1.2.

20.2.

20.3.

21.

22.

kriva ytterligare provrapport fran den tekniska tjanst som ansvarar for proven.

Bekriftelse eller avslag pad ansokan, med angivande av dndringen, skall rapporteras till de avtalspar-
ter som tillimpar dessa foreskrifter med hjilp av ett formulér enligt mallen i bilaga 2D till dessa
foreskrifter.

Den behoriga myndighet som beviljar en utokning av godkdnnandet skall tilldela varje rapportfor-
mulir som skrivs for en sddan utékning ett serienummer och informera 6vriga parter till 1958 ars
avtal om utokningen, med hjlp av ett rapportformuldr som 6verenstimmer med mallen i bilaga 2D
till dessa foreskrifter.

PRODUKTIONENS DEFINITIVA UPPHORANDE

Om innehavaren av ett godkdnnande helt upphor med tillverkningen av den fordonstyp som god-
kints enligt dessa foreskrifter, skall denne underritta den myndighet som beviljat godkdnnandet. Da
myndigheten fatt en sddant meddelande skall myndigheten informera de andra avtalsslutande par-
terna som tillimpar dessa foreskrifter, med hjilp av ett rapportformuldr som 6verensstimmer med
mallen i bilaga 2D till dessa foreskrifter.

NAMN OCH ADRESSER TILL DE TEKNISKA TJANSTER SOM ANSVARAR FOR GODKANNANDEPROV OCH
TILL DE ADMINISTRATIVA MYNDIGHETERNA

De avtalsslutande parterna som tillimpar dessa foreskrifter skall till FN:s sekretariat rapportera namn
och adresser till de tekniska tjanster som ansvarar for godkdannandeprov, liksom till de administra-
tiva myndigheter som beviljar godkdnnande, till vilka intyg om godkinnande, eller utokning, avslag
eller aterkallande av godkdnnande, som utfrdats i annat land, skall skickas.
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1.
1.2.4.5.1.
1.24.5.2.
1.24.5.21.
1.24.5.2.2.
1.2.4.5.2.5.
1.2.4.5.2.6.
1.24.5.2.7.
1.2.4.5.2.8.
1.24.5.2.9.

1.2.4.5.2.10.

1.24.5.2.11.
1.24.5.2.12.
1.2.4.5.2.13.

1.2.4.53.

1.2.4.5.3.1.
1.24.5.3.2.
1.2.4.5.3.3.
1.2.4.5.3.4.
1.2.4.5.3.5.
1.2.4.5.3.6.
1.2.4.5.3.7.
1.2.4.5.3.8.
1.2.4.5.4.

1.24.5.41.
1.24.5.4.2.
1.24.5.4.3.
1.2.454.4.
1.2.454.5.
1.2.4.5.4.6.
1.24.5.4.7.
1.2.4.5.4.8.
1.2.4.5.5.

1.2.4.5.5.1.
1.2.4.55.2.
1.2.4.5.5.3.
1.24.5.5.4.
1.2.4.5.5.5.

BILAGA 1A

VASENTLIGA EGENSKAPER FOR CNG-KOMPONENTER
(Ej faststalld)
SYStEMDOSKIVIMING: s susswmmsessss svs conmmmomans o svm cosusmenns 155 50 55030543 445 £518 S5 EEHE53 98 £43 £455H SHSIS £ 05 SR RRAES

Tryckregulator(er): ja/nej (')

FabIIKAT: ..o e e
137 0 =Y OO
RININQAI: e e e e e e e s ee e e e e e e emee e ee e e s
Antal huvudjusteringSSTAIIEN: ..o e e
Beskrivning av justeringsprincipen for huvudjusteringsstallen: ...........ccoveviiiiiiieneecee
Antal arbetande huvudjusteringSStalIEN: ........oooeiiiiiie e
Beskrivning av justeringsprincipen for arbetande huvudjusteringsstallen: ............ccccoeeeeenee.

Andra justeringsmojligheter; huruvida s&dana finns och vilkka de ar (beskrivning
(oYt a TN 40T TaTe =T SR

F Ny o= (51 10 G G SRR kPa
=T = TSP OP P USRTRPRTN
DriftstemMpPEraturer (2); «scussossusss sssavssvmeses ors svs svrvsmsvars svs sv vEsamesss o785 65 EHSETE 98 655 FEGNRRR S 9863 438 °C

Gasl/lIuftblandare (férgasare): ja/nej (')

AEALS s sus suswmnmmmonnes sus supumamononnss x5 supsusmenss 138 655 S¥3EAERESS 138 £93 SVFSNRERESS 148 693 SVRUARRLH 048 693 SHRCURERESS 045 653 SHHEIRED
FabriKat: s sssssmusmoss s sonswmsnnosnes s £ umssnass 15 5w 59passa3i93 653 473 SFERRERESS RAd £33 FSFARFFELFS 53 508 EFEERFRRRSS 043 3 EPFERAEN
771 (= 0 SR
L1111 F- TSR P RO P R TUSPRPRTN
JUSTEriNGSMOJIIGNETEI: ... e e
ATDEESTIYCK (2): 1ureeeeeiitiet ettt ettt e e e e r s kPa
MALEIIALL .. e e e e e e e
DIt STEMPEIALUIET (2): ettt ettt ettt ettt nae s °C

Gasflodesjusterare: ja/nej ()

1= USRS
FabIiKAt: ... e e e
TYPBE): 55 s sxvnswansmnss ws awvonsesns e ov6 vesswsvsss o8 5 S TOUSEVETS £ 435 0FFHRETRS 545 035 F¥FERRR VRS 078 947 5 FEURGUR £7% 495 9S00
RIENIOGAE s suncussusunns s sumeusmmsssnss s supessnsss oo 5 55 eawesss £55 5 553038045 055 653 S83EUFEEH £35 653 S8FSURRRERS £95 653 S83 GRS
Justeringsmaojligheter (DeSKIIVRING): ...c.cooiriiirieie e e e e e
N4 0= 5117 G S kPa
Material: s wssssmusmors sus svswmsnnosnes s 63 ErssTass 158 535 SNBFERFHI 6 473 SXFETRERESS Fd £33 FRFARFFELFS 53 08 SV EERFRRRLS 043 3 EPFERAEN
DNt (=Y T o T= =Y (0 =Y ol SRR °C

Gasinsprutare: ja/nej (")

L= 10111 | USROS OPSO PR

[0 L= o) 1 =T g T TP OSSO RO T PP RUPT PR PRI
ATDEESIIYCK (2): eeieiitie ettt ettt et ettt e et esae e e e beea e e be e eae e neeeteeenneaerean kPa

INStAllatioNSIIININGAN: ...co i et e s b e sm e e ne e smreenee
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1.2.4.5.5.6.
1.24.5.5.7.
1.2.4.5.6.
1.2.4.5.6.1.
1.24.5.6.2.
1.2.4.5.6.3.
1.2.4.5.6.4.
1.2.4.5.6.5.
1.24.5.7.
1.24.5.71.
1.24.5.7.2.
1.2.4.5.7.3.
1.2.4.5.7.4.
1.24.5.7.5.
1.24.5.7.6.
1.2.4.5.8.
1.2.4.5.8.1.
1.24.5.8.1.1.
1.24.5.8.1.2.
1.2.4.5.8.1.3.
1.2.4.5.8.1.4.
1.24.5.8.1.5.
1.2.4.5.8.1.6.
1.2.4.5.8.2.
1.2.4.5.8.2.1.
1.2.4.5.8.2.2.
1.24.5.8.2.3.
1.24.5.8.24.
1.2.45.8.25.
1.2.4.5.8.3.
1.24.5.8.3.1.
1.24.5.8.3.2.
1.2.4.5.8.3.3.
1.2.4.5.8.34.
1.2.4.5.8.3.5.
1.2.4.5.8.4.
1.24.5.8.4.1.
1.2.4.5.8.4.2.
1.2.4.5.8.4.3.

MaLEITIAL: i cisensmsmmnes svs msmmsumsnmes s somsmannes os 535 sxmasmEssAs s 5 SHHENREHSSS Foh 35 SSSFNESTRSS H% £33 SHRANHENHSS 545 i35 S ETFEN
S Y T 0 L= Y= Y PSSR °C
Elektronisk kontrollenhet (CNG-branslefléde): ja/nej (")

FabrIKaL: e e e e e e e

IS0 S] (=TT F< T e [ =] (=
Grundlaggande MJUKVArUPIINCIPET: ......cooiiiieitieiie ettt ettt
DIt STEMPETALUIET (2): 1.eiieie et ettt et e e e ene e ene e °C

CNG-behallare eller cylind(er)rar: ja/nej (")

FABIKA: o cisensssmnnes v sxmsmmsumsnnes s somssmannes nos i35 sxmssssssss s o5 SxRENRENSSS Fos 535 SSFNESERSS 2% £33 S RAUHENHSS 545 i35 S ETFEN
Typ(€er) (INKIUSIVE FItNINGAT): ..eeiriieieieeie et et e e e s e e e e sae e ere e e sre e e sneaeeseeesseeeesseseenseeesnens
KAPAGIET: « cvsviswumvenss sus swvsmvmsanses o suasnsimes 175 s S33oaRRSaw8 575 I3 FAWRRRNRS §4% 233 FSSWARRVRVS 548 605 NVARRAS VE N8 liter
Installationsritningar for beh@llaren: ....... ..o
DIMENSIONET: ... e e s e e ee s s ee e e e e e s e e m e e sae e e e e e ereenes
Y =T (=T = PP
Tillbehor till CNG-DEhAIIAIE: .......c.oiiiiii it

Tryckindikator: ja/nej (")

FABIKA: o cisensssmnnes v sxmsmmsumsnnes s somssmannes nos i35 sxmssssssss s o5 SxRENRENSSS Fos 535 SSFNESERSS 2% £33 S RAUHENHSS 545 i35 S ETFEN
7701 (=1
Funktionssatt: flytande/annat (') (inklusive beskrivning eller ritningar) ..........cccccoeeveeeinviennen..
ATDEESTIYCK (2): 1ttt ettt sttt st ettt e e e r e r e e r s MPa
Y= (=T = PRSPPI
DriftSIEMPEIAtUIET (2): ..ot e et re e e et e e s sne e s amre e e nreeeaas °C

Overtrycksventil (utslappsventil): ja/nej (")

FabriKat: ... e
B <1 OSSO U P UR ORIt
F N o= (514 G o SRR MPa
MaENal: v sosumsvnmonuns svs svmmmennmanss iv svssnsvanss 608 695 S¥ausavREYS i3 655 FFHTRRTEYS F¥h 95 EFSURRTREYS £V 63 SVORTRRRNSS H¥S i35 Evanaans
DriftstempPeraturer ()i svssusvises sss ssssmvuses svs sus ssesspssnss svs 6v5 645 50855735 15 35 F53005 048 F95 653 933 VRWRTHR 055 955 455 °C

Automatisk behallarventil

FabBIIKAE: ..o e e e e
7701 (=1
ATDEESIIYCK (2): ettt ettt et e bbbttt et MPa
MaLEIIALL ... e
D41 (=Y T o T= = (0 =Y ol OSSR °C

Flédesbegransningsventil: ja/nej (1)
Fabrikals o comemmmss o smmvmmmm s crmmasmme: s o0 rmessvmos: 05 57 SEammsssiiss 255 75 IERFRNRRSS 027 95 DRSAPRERiTe: £45 OF% ma

TYDUEE): s cvs swsonsnununnss svs vswunnansanss ovs ovvsussanss 155 638 Svvsasaanss 95 £33 S¥VSWRRAR £ £33 SHSURRAR F5 £33 SNVSVRRRER £95 49 SNVRVRRS
ATDEESTIYCK () e e e e ee s MPa
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1.24.5.84.4.
1.24.5.84.5.
1.2.4.5.8.5.
1.2.4.5.8.5.1.
1.24.5.85.2.
1.24.5.85.3.
1.2.45.8.5.4.
1.2.4.5.8.5.5.
1.2.4.5.8.6.
1.2.4.5.8.6.1.
1.24.5.8.6.2.
1.2.4.5.8.6.3.
1.2.4.5.8.6.4.
1.2.4.5.8.6.5.
1.2.4.5.8.6.6.
1.2.4.5.9.
1.2.4.5.9.1.
1.2.4.5.9.2.
1.2.4.5.9.3.
1.2.4.5.94.
1.2.4.5.9.5.
1.2.4.5.9.6.
1.2.4.5.10.
1.2.4.5.10.1.
1.2.4.5.10.2.
1.2.4.5.10.3.
1.24.5.104.
1.2.4.5.10.5.
1.2.4.5.10.6.
1.2.4.5.11.
1.24.5.111.
1.24.5.11.2.
1.2.4.5.11.3.
1.2.4.5.11.4.
1.24.5.11.5.
1.2.4.5.11.6.
1.24.5.12.
1.2.45.12.1.
1.2.4.5.12.2.

oY Ty PP RTR PP
TS 0 00T 0= T = =Y PSPPSR °C

Gastatt holje: ja/nej (")

FabriKat: ...
B/ 1 =] TS O R PP TP URT ST PRPTPT
F N 0= 1Y od S S MPa
MAEEITIAL .. e e e e e e s
Dt StEMPEIALUIET (2): .eiiviieeee ittt et et sttt nrenr e e nne e °C

Manuell ventil: ja/nej (")

FODNKAL: s cossmramumnss sus somsmsnms sus i conmmnennes 525 555 samea s % 553 55505955345 05 55 33 FRHFRSS 858 5% SHESSHESAHS 268 BRAEEN
577 0= S
RIENINGAE: 55 ssswasswmvanss s swswmssmms vs s vwswass o v8 6% o4 505503 735 4% 53 50055403 £33 43 540 0R5 03 493 43 64 0 MERTRVS S8 FH RO HOT
ATDEESIIYCK (2): it e e MPa
Yo (=T = PP
4TS 00T 0= T = Y S PPSSPN °C
Overtrycksanordning (temperaturstyrd): ja/nej (')

L= 0] €= | PSP

Beskrivning 0CH: FtNINGAI; wrscemss m s svmsamsmms s somemssumes s s s 568 i S5 5mssis 50 55 a0 a4 5w
AKHVErINGSIOMPETALUR (2); sussurs o evscussarvinss ovseus cvswansanss o5 o3 575003875 §75 645 §3594857095 675 405 S4FFaRARTS 95 435 °C
= =T = PRSPPI
D41 (=Y T o= LB (=Y ol SO °C
Pafyliningsenhet eller mottagare: ja/nej (')

L= 0] 13C= | APPSR

ATDEESIIYCK () ittt e e e erean MPa
Beskrivning OCh FtNINGAI: ........oiiiiiiiiie et e e e snee s enree e
1= | T —
DriftstemMPEratUrer (2); vuscssussases svsavs sssvamssins svs 6v5 d3r30757895 §55 455 645 4534055 55 3 40530543 % 658 453 930 0000YS 455 455 °C
Bojlig bransleledning: ja/nej (")

L= 0] 11C= | OSSPSR

BESKIVIING: .. ettt e e e e
ATDEESIIYCK (2) 1.vteeeieeeie ettt ettt et e r e r e st e r e e e sreer e r s kPa
MALEIIAL: i o cossmramummss sus somsmmnms sus o commmmennes 525 555 samea s s 553 555 155343 05 55 3 FFRFFRSS 88 5% SHESHHESAHS 268 BRAEEN
DriftStEMPEIAtUIET (2): .eeieieeieeee ettt e e e sae e e e ane e s enre e e saee e eaneeeenee °C
Tryck och temperaturgivare: ja/nej (')

Fabrikals s s s e o0 i s 0 508 S 1 5 5isimes 16 56 ST i i s s mmms
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1.2.4.5.12.3.
1.2.45.12.4.
1.2.4.5.12.5.
1.2.4.5.12.6.

1.2.4.5.13.

1.2.4.5.13.1.
1.2.4.5.13.2.
1.2.4.5.13.3.
1.2.45.134.
1.2.4.5.13.5.
1.2.4.5.13.6.

1.2.4.5.14.

1.2.4.5.14.1.
1.2.4.5.14.2.
1.2.4.5.14 3.
1.2.4.5.14 4.
1.2.4.5.14.5.
1.2.4.5.14.6.

1.2.4.5.15.

1.2.4.5.15.1.
1.2.4.5.15.2.
1.2.4.5.15.3.

1.2.5.
1.2.51.

BESKIIVNING: ...ttt et ettt et e e s et e e sr e e e ane e s ere e sn e e e anre e ere e aa
ATDEESIIYCK (2): weneieeitieeteeete e ettt ettt et e e st et e sae e eaeeebeese e ebe s ereesaeeseesnaennaeenseenneereenn kPa
NIBLEHA: rssmmemmes sos svmmmsmsmrams sos swmmmmssmommes s o3 vew s o3 508 SEAEERRIRFER 1% 53 TRAFETRS £ S ARERVRESES £ 443 SURERTRES 0%
DrIftSTEMPEIALUIET (2): c.viieeirieee et e ettt st e e e s sne e r e nr e renesreen e °C
CNG-filter: ja/nej (")

FabIKAT: ... e

BeSKIIVNING: ... e e e e e
E N o211 (Yo7 ) USSR kPa
MALEITIAL: susessesses s crsanmanmennss s svmssmsmnses o5 535055743455 558 25533 3 HRESS 555 EHRESRESHAR Fi% 33 SO FENRERESS 208 55 SUFRHBETS 56
4057 (=T 00T 0= Y= L0 Y PSSR °C
Kontrollventil(er) eller backventil(er): ja/nej (')

2= 0] 41 | U U U P RURRRRURRUOPPPUPRNt

LT =TS 417011 T PSRN
ATDEESIIYCK (2): ottt ettt ettt ettt e kPa
Y ==Y = PO PP PRI
(D415 (=Y T o= TN =Y TSP °C
Anslutning av varmesystem till CNG-systemet: ja/nej ()

FABIKAE: s 00 s smmmmmmmes vos s smmsmmsmns vas s sneamesmes o0 i SHoRimess"s 955 475 IHEEAREITRS 565 558 HASHERHRS $1% SPaRsEiROATES 5% SH9RS

Beskrivningar och installationsritningar:
Kylsystem: (vatska/luft) (')

System: beskrivning/ritningar med avseende pad CNG-systemet: .......cccccvevevveccercceeescieeeeen.

(") Stryk det som inte ar tillampligt.

(3) Ange toleransen.
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BILAGA 1B

VASENTLIGA KARAKTERISTIKA FOR FORDONET, MOTORN OCH CNG-RELATERADE SYSTEM

0.1.
0.2.
0.3.
0.4.

1.1.1.

1.2.

1.2.3.
1.24.5.1.
1.24.5.2.
1.24.5.2.1.
1.24.5.2.2.
1.2.4.5.2.3.
1.24.5.2.4.
1.24.5.2.5.
1.2.4.53.
1.2.4.5.3.1.
1.24.5.3.2.
1.2.4.5.3.3.
1.24.5.3.4.
1.2.4.5.3.5.
1.2.4.5.3.6.
1.2.4.5.4.
1.24.5.41.
1.24.5.4.2.
1.24.5.4.3.
1.24.5.4.4.
1.24.54.5.
1.2.4.5.4.6.
1.2.4.5.5.
1.24.5.51.
1.24.5.5.2.
1.24.55.3.
1.24.55.4.
1.2.4.5.5.5.
1.2.4.5.6.

BESKRIVNING AV FORDON
= o] 1= | oAU P PP UOP PR

Namn och adress Pa tilIVEIKArEN: ........c..oiiiiiiiiieee ettt e ne e e
Motortyp(er) och typgodkannandenUMMEN: ..........c.ccoi i e
BESKRIVNING AV MOTOR

THHIVEIKAIE: .ottt e e et e e e e bt e e e ettt e e e e eateae e e e sabe e e e e eanarnee s e nnneee

Tillverkarens motorkod(er) (sdsom méarkt pad motorn eller andra metoder for identifiering) : ...

Forbranningsmotor

(Ej faststalld)

(Ej faststalld)

Tryckregulator(er):

=10 1= | oo TSP PP PPTPTPPUPTINE

ATDEESEIYCK (2): eetiieieeeti ettt ettt ettt e e e e b e e e ea e e e e e be st e b eeereeenne et beenaenenenereans kPa
Y =TT TSRO P P PPPPTOPSPTOPRORE
Driftstemperaturer i(2)s : covomemsms sm smvmsavmsvs s sorssssamumss svs ssmemsysns £ s £ O o °C

Gasl/Iuftblandare (férgasare): ja/nej (')

F Ny o= (S Yo ) RSP TRRRRRI kPa
Yo=Y = OO PTTI
DriftStEMPEratUrEr (2): ...t et e e °C

Gasflédesjusterare: ja/nej ()

ATDBISIYCI (B): csuvnunss s cvvunsnsununss ovs vwwvvwssrnss ovs vy s vives 656 6556335 ¥E¥A 495 45 FRHRREH RS 00 SHARRRRER R VI 4% kPa
MBAEEIAL: s s sonsmsmsnnn sss sumasmussmnss s ssrmwmsessesnn 225 s oSS S5 S4aS S EAHSA 545 SV NAREES S5 SR NSEA £ SRS
1053 (Y0 T 0= Y= U PSSR °C

Gasinsprutare: ja/nej (")

L 1= PP PP
B S =] o PP OTT
ATDEESEIYCK (2): ettt s e e e e ere e kPa
MAEETIAL ..o e e e e
DriftStEMPEIATUIET (2): wnviiiie ettt ettt ettt e s e e s s e eae e ese s sre e s e e sreeeneennes °C

Elektronisk kontrollenhet CNG-branslefléde: ja/nej (")
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1.2.4.5.6.1.
1.24.5.6.2.
1.2.4.5.6.3.
1.2.4.5.6.4.
1.24.5.7.
1.24.5.71.
1.24.5.7.2.
1.2.4.5.7.3.
1.24.5.7.4.
1.24.5.7.5.
1.24.5.7.6.
1.2.4.5.8.
1.2.4.5.8.1.
1.24.5.8.1.1.
1.24.5.8.1.2.
1.2.45.8.1.3.
1.2.4.5.8.1.4.
1.24.5.8.1.5.
1.24.5.8.2.
1.2.4.5.8.2.1.
1.2.4.5.8.2.2.
1.24.5.8.2.3.
1.24.5.8.24.
1.24.5.8.2.5.
1.2.4.5.8.3.
1.2.4.5.8.3.1.
1.24.5.8.3.2.
1.24.5.8.3.3.
1.2.45.8.34.
1.2.4.5.8.3.5.
1.24.5.8.4.
1.24.5.8.4.1.
1.2.45.8.4.2.
1.2.4.5.8.4.3.
1.24.5.8.4.4.
1.24.5.8.4.5.
1.2.4.5.8.5.
1.2.4.5.8.5.1.
1.2.4.5.8.5.2.

L= 0] 1= | USRS SP SRS

Grundldggande mjUKVArUPFNCIDEI: wsesss s s sessusssms ru s swseamenmss o5 55 5w arssnys §55 555 53848404 §5% 053 500894
DIt STEMPEIALUIET (2): 1.eiieet et ettt e r e bt s sr et rrenneas °C
CNG-behallare eller cylind(er)rar: ja/nej (")

FabriKat: ... e e e e
B <1 PO SUPPOP TSRS UPRUROE
=T 0 F= 1071 (=] PSP R SPPRRPRPIN liter
GOAKANNANAESNUMMIET; usssssnnss oo susswsesses mss o35 osusssnss 545 svs 55 THaSHSS 565 535 SXEHHFRTH 565 £33 S RERFERHSH 555 £33 DEESHEH
DIMENSTONET: sseususss sos cnrunmanmsnnes sus cosensssnes 5es o £3xes8ssmes 565 55 s5HEURENRSS 555 553 S3EEUERESS % 55F S¥RENHFHAS Fi4 35 SHESHES
MaENal: v sosumsvnmonuns svs svmmmennmanss iv svssnsvanss 608 695 S¥ausavREYS i3 655 FFHTRRTEYS F¥h 95 EFSURRTREYS £V 63 SVORTRRRNSS H¥S i35 Evanaans
Tillbehor till CNG-behallare:

Tryckindikator:

FabBIIKAE: ..o e e e e
7701 (=1
ATDEESIIYCK (2): ettt ettt et e bbbttt et MPa
MaLEIIALL ... e
D41 (=Y T o T= = (0 =Y ol OSSR °C
Overtrycksventil (utslappsventil): ja/nej (")

FABIIKAE: s sumvssamsnmss wes sumvmvamsmss wes susamwasss svs s ouesswasss 536 08 5095359545 536 053 9095390545 546 093 90 F5 IRV A4 536 963 SHRRORTH
B 01T OO U PO ORIt
F N o= (51 4o G o TSR MPa
Y= (=T = PRSPPI
S Y T 0 L= Y= Y PSSP °C
Automatventil(er)

L= o] 1= | SO PP ST

N4 0= 511 Y7o G R MPa
MAtETIAL: s evvwnsevnsmssn s svmamwamnnes v svavamevns o9 0 SV SEYIRR 195 933 SSERAFREYS 98 f55 SRFRERRIEYR §4% #S ESIRARRVRYE §YR VS RVRRRA
DIt STEMPEIALUIET (2): 1.eiieet et ettt e r e bt s sr et rrenneas °C

Fl6desbegransningsventil: ja/nej (')

FabriKat: ... e e e e
B <1 PO SUPPOP TSRS UPRUROE
ATDEESTIYCK (2): 1ttt ettt ettt ettt e e n e e n e e er s MPa
MaLEITIAl: s cisensmsmnnes svs memmsumsnmes s somsmannes os 535 sxmasmessss s 5 SHHENRENSSS Foh 5 SSFNESTRSS H% £33 SHRAHHENHSS 545 i35 S ETFEN
DriftStEMPEIAtUIEr (2): ..o e e e rbe e s ere e e nree e °C

Gastatt hdlje: ja/nej (")
FabriKal: o vsswssimsmss sus susssmssmvnnes ovs vssansnms o 035 055waswess £ i3 3303443 545 603 SVRRRRRARAS £45 633 SU3ERRERRYS 554 45 S0RRRET

771 (=] TSRO P PP PP
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1.24.5.85.3.
1.2.45.8.5.4.
1.2.4.5.8.5.5.
1.2.4.5.8.6.
1.24.5.8.6.1.
1.2.45.8.6.2.
1.2.4.5.8.6.3.
1.2.4.5.8.6.4.
1.2.4.5.8.6.5.
1.2.4.5.9.
1.2.4.5.9.1.
1.2.4.5.9.2.
1.2.4.5.9.3.
1.24.5.94.
1.2.4.5.9.5.
1.2.4.5.10.
1.2.4.5.10.1.
1.24.5.10.2.
1.2.4.5.10.3.
1.2.4.5.10.4.
1.2.4.5.10.5.
1.2.4.5.11.
1.24.5.111.
1.2.4.5.11.2.
1.2.4.5.11.3.
1.24.5.11.4.
1.24.5.11.5.
1.2.4.5.12.
1.2.4.5.12.1.
1.24.5.12.2.
1.24.5.12.3.
1.2.45.12.4.
1.2.4.5.12.5.
1.24.5.13.
1.24.5.13.1.
1.24.5.13.2.
1.2.45.13.3.
1.2.4.5.13.4.
1.24.5.13.5.

F N 0= Y od ) N MPa
MIEETTALL oo s swmsmommanmns s swawemesms v s s ameemss §7% i35 53R HRVRS £33 MUSVREARAS F9% 005 ERTRARRVENS 6% 94 SNRRVRRTRTS IS NRSWIRS
Dt StEMPEIALUIET (2): .eiiviieeee ettt ettt st s nr e e e nre e °C

Manuell ventil:

L= o] 11, POV
LY <1 O OSSPSR PRSP PPOPR
ATDEESTIIYCK (2)1 vttt ettt et e sttt r e b e nr e nre s MPa
MatENIAL: o cossmramummsss sus somsumsnms sus o commmmennss 525 5o samesm s s s 553 555 H05HAE 5 55 T3 FFRHFSRFS 850 3% SHESSHRRAHS 268 BRANEE
TS 00T 0= T = =Y PSPPSR °C

Overtrycksanordning (temperaturstyrd): ja/nej (')

FabriKals s sasmsmmmms s oo o0 s s 0 608 S 16 55 SiEsims 16 56 S i i S s mmes

AKEVEINGSIEMPEIAtUL (2): oeeee et sre e e s ere e sne e e seeas °C
Y= (=T = PRV
DFftStEMPEIALUIET (2): .eiieiieeee ettt ettt ne et e e e b e sne e °C
Pafyliningsenhet eller mottagare: Ja/Me] (1) .ocooeveeeeeinineeee st s

L= 0] 1= | RSOOSR

ATDEISITYCK (B); sussvwvusss s susvamsunss ros vs uswanvinss o085 e5535saavs o5 435 57500455 545 545 §3H34RH 05 695405 S0 Fa00RR 65 MPa
= =T = TP PP RPEPRPT
D416 (=Y T o= LB (=Y ol SR °C

Bojlig brénsleledning: ja/nej (")

L= o] 11, POV
LY <1 O OSSPSR PRSP PPOPR
ATDEESIIYCK () ettt et e et e kPa
MatENIAL: o cossmramummsss sus somsumsnms sus o commmmennss 525 5o samesm s s s 553 555 H05HAE 5 55 T3 FFRHFSRFS 850 3% SHESSHRRAHS 268 BRANEE
TS 00T 0= T = =Y PSPPSR °C

Tryck och temperaturgivare: ja/nej (")

FabriKat: ...
B/ 1 =] TSP U R P PP URP ST PRPTRPT
F N 0= 1Y o! Q) SR kPa
MAEETIAL .. e e e e e e s
Dt StEMPEIATUIET (2): .eiiviieeee ittt ettt e s nr e e nre e °C

CNG-filter: ja/nej (")
L= 0] £13C= | APPSR

ArDEESIIVEK: (2); marssmsmmss s sussmssmes sws aws svwwsmenes 075 508 o3 esreaes 155 0% m auEares £55 55 0RPURETHS §98 35 SURRRRRNERS 402 kPa
= =T = TP PP RPEPRPT

DriftStEMPEIAtUIET (2): .eeiiieeieeie ettt e e e e e e sae e e e ane e s enre e e saeeeenneeeenee °C
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1.2.4.5.14.

1.24.5.14.1.
1.2.4.5.14.2.
1.2.4.5.14.3.
1.2.4.5.14 4.
1.2.4.5.14 5.

1.2.4.5.15.

1.2.4.5.15.1.
1.2.4.5.15.2.
1.2.4.5.15.3.

1.2.4.5.16.

1.2.4.5.16.1.
1.2.4.5.16.2.

1.2.4.5.16.3.
1.2.4.5.16 4.
1.2.4.5.16.5.

1.25.

Kontrollventil(er) eller backventil(er): ja/nej (")

L= 011 = SO RR
B 011 O ST VPRSP TUSUPPR
ATDEESIIYCK (2): ottt kPa
=T (=T = | USRS
DriftsIemMPEnaturer (2): s s sourmsmmm s soremsms e s somamssss f e SErasEwR (5 25 SERARETHS 58 AR SRS e °C

Anslutning av varmesystem till CNG-systemet: ja/nej (")

=] o] 1€ OSSP UPFRPOTPPRRN
TTYPOE): s som o svmsmss s o svmsurs s st Ssmss s s e 1 s s 5 5 SRS S5 SRR S 5 S
Beskrivningar och installationsritniNgar: ........coooveeieeoi e
Ytterligare doKUmeENtation: ..........cooiiiiiiii e
Beskrivningar av CNG-systemet

Systemets uppbyggnad (elektriska kopplingar, vakuumkopplingars kompensationsslangar
1= (o3 R

Ritning @V SYMBDOIEI: 1 sus sumruzsses s sus ssmrsussss s sus sstersmsess 52 s sstorsisanes 52 5 2570w 98 st s e 8 et
8153 (Y ] T T =1 =
Fordoncertifikatet for bensindrift, om det redan ar utfardat: ...........cccceeeeiiiiieiiicie e

Kylsystem: (vatska/luft) (')

(") Stryk det som inte ar tillampligt.
() Ange toleransen.
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BILAGA 2A
MALL FOR TYPGODKANNANDEMARKET FOR CNG-KOMPONENTER

(Se punkt 5.2. i dessa foreskrifter)

N
-
1

110 R— 002439

15

\ 4 a=8mm

o
N

i=

Ovanstdende typgodkdnnandemirke pd en CNG-komponent visar att denna komponent har godkants i Italien (E3), enligt
foreskrifter nummer 110 under typgodkdnnandenummer 002439. Typgodkinnandenumrets forsta tvé siffror anger att nir
godkdnnandet beviljades enligt foreskrifterna nummer 110 foreldg de i ursprunglig lydelse.



14.3.2008

Europeiska unionens officiella tidning

L 72139

BILAGA 2B

RAPPORT

[storsta format: A4 (210 x 297 mm)]

utfardad av: Myndighetens namn:

avseende: (?) TYPGODKANNANDE BEVILJAT
TYPGODKANNANDE UTOKAT
TYPGODKANNANDE EJ BEVILJAT
TYPGODKANNANDE ATERKALLAT
PRODUKTIONENS DEFINITIVA UPPHORANDE

for en CNG-komponent enligt foreskrifter nummer 110

Typgodk&nnandenummer: .........cccocoeeeeeeenee UtGkning NUMMEr: .......ccoeevvieerinenn.

1. CNG-komponenten som avses:
Behallare eller cylind(er)rar (%)
Tryckindikator (2)
Overtrycksventil (2)
Automatventil(er) (3)
Flédesbegransningsventil (%)
Gastatt holje (%)
Tryckregulator(er) (?)
Backventil(er) (?)
Overtrycksanordning (%)
Manuell ventil ()

Bojlig brénsleledning (?)
Pafyliningsenhet eller mottagare (?)
Gasinsprutare (?)
Gasflodesjusterare (?)
Gas/luft-blandare (férgasare) (?)
Elektronisk kontrollenhet (?)

Tryck och temperaturgivare (?)
CNG-Hfilter (?)

Handelsnamn eller fabriKat: ... e e e e e e e e e e e e e e aesaeeeeeeeaeas

Tillverkarens Namn OCH GAIESS: ...uiii it e e et e e e s te e e e ea e e e e s erte e e e e ennreeeeeenneneeannn
Om tillampligt, namn och adress pa tillverkarens repreSentant: .........ccoccceeeiicieieeerce e seee e

[SLoT (o [o =Y AT TF=TaaTa P=Y A fo] e oo | c= T F=Ta o L= =Y oo

2R

Teknisk tjadnst som ansvarar for utférandet av godkBNNandeprovVeN: .........cccccceervieeeeneesiieesee e seeeseeenaes
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10.
11.
12.
13.
14,

—~
N
-~

Datum for rapporten som utfardats av den fANSIEN: .......oo i e
Lépnumret for rapporten som utfardats av den ANSIEN: ......occcveiieei e
Godkannande beviljat/ej beviljat/utokat/aterkallat (2): ...ceeicceeeiiee e
Anledning(ar) till utdkningen (0m tHEAMPLGE): ..eeiiiie e e e
DATUM. e e e e e e e s e e e e s r e r e eae e
L8 LT L= T ] 1 ST OPPR T

De dokument som arkiverats med ansdkningen eller utékningen av godkdnnande kan fas pa begéran.

Det sarskilda landsnumret for det land som beviljat/utokat/ej beviljat/aterkallat godkannande (se bestdmmelser for
godkédnnande i foreskrifterna).
Stryk det som inte ar tillampligt.
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Tilligg
1s Tilldggsinformation angdende typgodkédnnande for en typ av CNG-komponenter enligt foreskrifter

nummer 110

1.1. Behallare eller cylindrar
S PO B 1o 1 1=T 0 7 (o] o 1= OO RPTTTRRTN
B |V = (=Y 4 - OO RPTRTRRN

1.2. Tryckindikator:
2% B AV 4 o1 £ Yot G ) A OSSOSO
T.2.2. MAEEIIALL e e e et et r e n e e e e nee

1.3. Overtrycksventil (utslappsventil)
I T O AV o 1= €51 Yot S TSSOSO TRPRUSOR
R Y - 1 (=Y = TSR PTURR PSRNt

1.4. Automatventil(er)
L T N 4 o1 £ Yo QOO UTRPRTUR
L - 1 (=T = | TP SRR PSRRI

1.5. Flédesbegransningsventil
S TR TR N 40T 531 Yo NG ) TR
R | - (=4 = SR

1.6. Gastatt holje
T O o 1= £ Yot S TSRO PPRTTRPRSORN
1:6.2. Materiali sussmse s smmsesmmsmns son svsusmsssmss o sssssmssies s 55 095s8EsEsS 555 145 SHAAERSRIR 43 555 S9SHARESYE £5 S5 S¥NUNRERENS §52 095 FHSHEY

1.7. Tryckregulator(er)
17 ATDOISIYOK (B)3 cos sus sssswmsswsumrs s suvsamsumvsnss cvs vmssanss £vs 45 £55emwws 655 638 4359333 035 647 4375 SHRVFS §75 647 S0 FSHRI RS £V5 435 S PRSI
1:7.2.  Materials covsemvss ovs svvvvsmomvss vs svvsvmmsmssss s ovwessas §55 s 65 003Ea¥S 655 6% G5 0VHERRYS 455 6% S5 VVHERRVE §55 6% SHVRVVERRVE 455 6% SR RRER

1.8. Kontrollventil(er) eller backventil(er)

S TR TR 40T 53 1 Yo NG ) A TR
RS 2 - 1 (=T = | PRSP R UP PRSPPSOt
1.9. Overtrycksanordning (temperaturstyrd)

R TR T AV ¢ o1 1 Yot G ) A OSSOSO
S I - =T = | TP R TP S PRROPRROE

1.10. Manuell ventil
1100, ATDEESITYCK (2): ittt ettt ettt et bt R b e h e R h e bt ehe et et eie e
O T |V =) =Y 4 = OO PP UR TR

1.11. Bojlig brénsleledning
R O o= £ (Yo G OO
R B 1= (T | OO RPR
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1.12.  Péfyliningsenhet eller mottagare
R TR A o 1= 51 Yot S OSSPSR PRSPPSO
1:92:2. MALErial: o cossumunos su cvs conusanmnes s sv svsanssann s a5 asimssssnss £3 555 5555 Eea4Ts 557 557 550 SRERAHS 261 553 £35S HRESA4S 655 S5 RER ERASHIN S0 SRS

1.13. Gasinsprutare
A8 ArDEESITYCK (B): wuves cvn ovs cvmwomsunms svs svs svunummanss ovs cvs c5wvamnss 93 55 S530¥R 0 6305 445 £33 SVH¥ 3 633 3 ER VA SRRNRFS G50 SRR RERH RS £ GRS
Sy e T2 ¥ = (=7 - | LR RSSO —————

-

1.14.  Gasflédesjusterare
B B N4 o= (511 G ) USSR
R - (=4 | SRR

RN

1.15. Gas/luft-blandare
R T T A LY ] 1o G PSSR
R I |V = (< g = | USSP UPPTON

1.16.  Elektronisk kontrollenhet (CNG-branslefléde)

1.16.1.  Grundlaggande MjUKVarUDPIINCIDEI: ........coieiiieiie ettt sttt et e e e see e ere e s

1.17.  Tryck och temperaturgivare
I O o1 Yo N OO
TAT.2. MALEITAL ... e e e e e e e e e e ne e

1.18.  CNG-filter
B R B N4 o T=1 (511 G o USRS
R - (=4 | SN

RN

(") Stryk det som inte &r tillampligt.
(®) Ange toleransen.
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BILAGA 2C

TYPGODKANNANDEMARKETS UTFORMNING

MODELL A

(Se punkt 16.2. i dessa foreskrifter)

110 R— 002439

r|

15

o
[ D20 |

|‘

az28mm

Ovanstdende typgodkdnnandemarke pa ett fordon visar att fordonet ifrdga har, med avseende pa installation av CNG-system
for anvidndning av CNG for framdrivning, godkénts i Italien (E3) enligt foreskrifter nummer 110 med godkdnnandenummer
002439. Typgodkdnnandenumrets forsta tvé siffror anger att ndar godkdnnandet beviljades enligt foreskrifter nummer 110
forelag dessa i sin ursprungliga lydelse.

MODELL B

(Se punkt 16.2. i dessa foreskrifter)

A
@“ o ' 110 002439
al 2 v 3 83 041628
A AN
y a=8mm

Ovanstdende typgodkdnnandemirke pa ett fordon visar att fordonet ifriga har, med avseende pa installation av CNG-system
for anviandning av CNG for framdrivning, godkénts i Italien (E3) enligt foreskrifter nummer 110 med godkdnnandenummer
002439. Typgodkdnnandenumrets forsta tva siffror anger att, vid det datum nir godkdnnandet beviljades enligt kraven i
foreskrifter nummer 110, foreldg dessa i sin ursprungliga lydelse och i foreskrifter nummer 83 ingick dndringar t.o.m. num-
mer 04.
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BILAGA 2D

RAPPORT

[storsta format: A4 (210 x 297 mm)]

utfardad av: Myndighetens namn:

avseende: (?) TYPGODKANNANDE BEVILJAT
TYPGODKANNANDE UTOKAT
TYPGODKANNANDE EJ BEVILJAT
TYPGODKANNANDE ATERKALLAT
PRODUKTIONENS DEFINITIVA UPPHORANDE

for en fordonstyp med avseende pa installationen av CNG-system enligt foreskrifter nummer 110

Typgodkadnnandenummer: ..........ccccovveeereneennns UtOkning NUMMEr: ....ccoveviiiiiiieeeeee e
1. Handelsnamniellerfabrikat pa fOrd@NEE: «:x:: s s soe s mmmmmmens s vor s sas e serasyes hos s oear e s o Sees
2. FOrdONSYYP: suumssis svswss swsvumsunss ves s swsvssansss eus 55 63w TFREs 658 763 5450w H0H1 65 45 § T VFR 4 635 480V RR U ES 605 6 PR SEROR RS 653 F9vs
3. Lol o (o] 0] €= 1 (=T [o] PP PP
4. Tillverkarens Namn OCH @ArESS: ....c.iiii ettt see et eaeeeeae
5. Om tilldmpligt, namn och adress pa tillverkarens representant: ..o
6. Beskrivning av fordonet (ritningar etc.) skall vara detaljerade: ........cocccveiiveeeiiee i
7. PrOVNINGSIESUIAL: ....eiieiieee ettt st st e e r e e an e e ann e e e enre e e nnne e e nnne s
8. Fordonet inldamnat for godkanNNANAE AEN: .....oeeeiiiiieee e e e e
9. Teknisk tjdnst som ansvarar for utférandet av godk&nNandeproven: .........cccceeceiveeiieenieesiees e eeene
10. Datum for rapporten som utfardats av den fANStEN: ..o e
11. CNG-system

11.1. Handelsnamn eller varumarke pa komponenterna och deras godkdnnandenummer: ..........c.ccccceeeee
11.1.1.  Behallare €ller CYIINA(EI)AT: ....cc.uieeiieeeecee e ettt s et e e et e e e e e ese e e eneeeene e eneeeenseeesnseeeenssneensneeennns
11.1.2.  etC. (s€ punkt 2.2. i fOreSKIflErNA): .. .coiuiiiie it e e n e s
12. Lépnumret for rapporten som utfardats av den fAnsten: ........cccevvcee i
13. Godkannande beviljat/ej beviljat/utdokat/aterkallat (2): .....ooooeeeieee e
14. Anledning(ar) till uttkningen (0m tlAMPLGL): ..coooiiiie e s
15. (O B et e et e T T e e i e L P T D T L e e P LA e
16. ) D O SO
17. UNAEISKIIME: wuenanmes ovs sun sumumses s son svunmmumsns s s svawss s s £ Svnuremirmsss s i S wsiostss 5 iS4t s el st mmass ss S
18. Féljande dokument som arkiverats med anstkan eller utbkningen av godkénnandet kan fas pa

begéaran:

Ritningar, diagram och scheman for komponenterna och installation av CNG-utrustning som anses
ha betydelse for dessa foreskrifter.

| forekommande fall: ritningar av de olika komponenterna och deras placering i fordonet.

(") Det sarskilda landsnumret for det land som beviljat/utdkat/ej beviljat/aterkallat godkdnnande (se bestdmmelser for
godkénnande i féreskrifterna).
(?) Stryk det som inte &r tillampligt.
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BILAGA 3

GASBEHALLARE HOGTRYCKSBEHALLARE FOR FORVARING AV NATURGAS SOM BRANSLE I FORDON

TILLAMPNINGSOMRADE

I denna bilaga anges minimikrav for latta dterfyllningsbara gasbehallare. Behéllarna dr endast avsedda for lagring
av komprimerad naturgas under hogt tryck som brinsle i fordon, i vilka behallarna skall vara fast monterade. Behdl-
larna kan vara av stdl, aluminium eller ickemetalliskt material, konstruerade och tillverkade pa lampligt sitt for den
speciella uppgiften. Denna bilaga omfattar inte metallstommar eller behallare av rostfritt stal eller av svetsade kon-
struktioner. Foljande behéllare omfattas av denna bilaga, samtliga dr klassade i klass 0, enligt punkt 2 i dessa
foreskrifter:

CNG-1 Metall

CNG-2 Metallstomme armerad med plastimpregnerade sammanhangande fibrer (omlindade)
CNG-3 Metallstomme armerad med plastimpregnerade sammanhingande fibrer (helt inlindad)
CNG-4 Plastimpregnerade sammanhingande fibrer med en metallfri stomme (helt i kompositmaterial)

De driftsforhallanden som behallarna kommer att utsittas for anges i punkt 4. Denna bilaga baseras pd naturgas
som brinsle med ett arbetstryck av 20 MPa stabiliserat vid 15 °C och med ett hogsta fyllnadstryck av 26 MPa.
Andra arbetstryck kan anpassas genom justering av trycket med motsvarande faktor. Till exempel kraver ett sys-
tem med ett arbetstryck pa 25 MPa att trycket multipliceras med 1,25.

Behdllarens livslangd skall bestimmas av tillverkaren och kan variera med anvindningen. Bestimmandet av livs-
langden grundas pa fyllning av behallarna 1 000 ganger per ar med 15 000 som ett minsta antal fyllningar. Den
maximala livslingden skall vara 20 ér.

Livslingden pa metallbehallare och behéllare med metallstommar baseras pd hur fort utmattningssprickor vixer.
Ultraljudskontroll, eller motsvarande, krdvs for varje behallare eller stomme for att garantera att det inte finns
sprickor som &r storre dn tilldtet. Denna metod tillater bista mojliga formgivning och enklaste tillverkning av lat-
tviktsbehéllare for anvandning i naturgasdrivna fordon.

For alla helkompositbehallare med ickemetalliska, ickebarande stommar avgors den "sikra livslangden” med hjilp
av lampliga konstruktionsmetoder, konstruktionsprov och tillverkningskontroller.

REFERENSER

Foljande standarder innehaller bestimmelser som, med referenser i denna text, géller for denna bilaga tills mot-
svarande ECE-bestimmelser blir tillgangliga.

ASTM-standarder ()

ASTM B117-90 Test method of Salt Spray (Fog) Testing (provningsmetod med saltspray (dimma))

ASTM B154-92 Mercurous Nitrate Test for Copper and Copper Alloys (kvicksilvernitratprov for
koppar och kopparlegeringar)

ASTM D522-92 Mandrel Bend Test of attached Organic Coatings (bockningsprov for pélagda
organiska beldggningar)

ASTM D1308-87 Effect of Household Chemicals on Clear and Pigmented Organic Finishes (paverkan av
hushallskemikalier pa ofirgade och firgade organiska ytor)

ASTM D2344-84 Test Method for Apparent interlaminar Shear Strength of Parallel Fibre Composites by
Short Beam Method (provmetod for synbar skjuvhéllfasthet mellan skikten for
kompositer med parallella fibrer med kortvigig strdlningsmetod)

ASTM D2794-92 Test Method for Resistance of Organic Coatings to the Effects of Rapid Deformation
(Impact)(provmetod for organiska beliggningars motstandskraft mot snabb
deformation (slag))

ASTM D3170-87 Chipping Resistance of Coatings (beldggningars motstandskraft mot flisbildning)

ASTM D3418-83 Test Method for Transition Temperatures Polymers by Thermal Analysis
(provningsmetod for bestimning av polymerers Gvergdngstemperaturer genom
virmeanalys)

(1) Den amerikanska organisationen for provningsmetoder och material, ASTM (American Society for Testing and Materials).
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3.1.

ASTM E647-93
ASTM E813-89

ASTM G53-93

BSI-standarder (2)

BS 5045

BS 7448-91

ISO-standarder (3)

ISO 148-1983
1SO 306-1987
ISO 527 Pt 1-93
ISO 642-79
ISO 2808-91
ISO 3628-78
ISO 4624-78

ISO 6982-84
ISO 6506-1981

ISO 6508-1986

ISO 7225

ISO/DIS 7866-1992

ISO 9001:1994

ISO 9002:1994
ISO/DIS 12737

ISO/IEC Guide 25-1990

ISO/IEC Guide 48-1986

ISO/DIS 9809

NACE standard (%)

NACE TM0177-90

DEFINITIONER

Standard Test, Method for Measurement of Fatigue Crack Growth Rates
(standardprovmetod for matning av utmattningssprickors tillvixthastighet)

Test Method for J;, a Measure of Fracture Toughness (provmetod for Jc, ett matt pd
brotthéllfastheten)

Standard Practice for Operating Light and Water — Exposure Apparatus (Fluorescent
UV-Condensation Type) for Exposure of non-metallic materials (standardforfarande
for paverkan av ljus och vatten under drift — exponeringsapparat (av fluorescerande
UV-fortitande typ) for exponering av ickemetalliska material).

Part 1 (1982) Transportable Gas Containers — Specification for Seamless Steel Gas
Containers Above 0,5 litre Water Capacity (transporterbara gasbehdllare —
specifikationer for gasbehallare av somlost rostfritt stdl med storre volym dn 0,5 liter)
Fracture Mechanics Toughness Tests Part I — Method for Determination of K, Critical
COD and Critical ] Values of BS PD 6493-1991. Guidance an Methods for Assessing
the A Acceptability of Flaws in Fusion Welded Structures; Metallic Materials (prov av den
mekaniska brotthéllfastheten avsnitt 1 — metod for bestimning av K, kritiska COD och
kritiska | virden for anvindning av BS PD 6493-1991. Vigledning f6r en metod att
faststilla acceptansnivan for sprickor i smaltsvetsade strukturer; metalliska material)

Steel — Charpy Impact Test (v-notch) (stal — charpyprov (v-spets))

Plastics — Thermoplastic Materials — Determination of Vicat Softening Temperature
(plaster — material av termoplast — bestimning av uppmjukningstemperaturen med
Vicatprov)

Plastics — Determination of Tensile Properties — Part I: General principles (plaster —
bestdimning av héllfasthetsegenskaperna — avsnitt 1: Allmédnna principer)
Steel-Hardenability Test by End Quenching (Jominy Test) (hirdbarhetsprov for stal
genom sluthdrdning (Jominy prov))

Paints and Varnishes — Determination of film Thickness (firger och lacker -
bestdmning av skikttjocklek)

Glass Reinforced Materials — Determination of Tensile Properties (glasfiberarmerade
material — bestimning av héllfasthetsegenskaperna)

Plastics and Varnishes — Pull-off Test for adhesion (fiarger och lacker — provning av
vidhiftning med avdragningsprov)

Metallic Materials — Tensile Testing (metalliska material — héllfasthetsprov)

Metallic Materials — Hardness test — Brinell Test (metalliska material — hirdhetsprov —
Brinellprov)

Metallic Materials — Hardness Tests — Rockwell Test (Scales, ABCDEFGHK) (metalliska
material — hardhetsprov — Rockwellprov (skalor, ABCDEFGHK))

Precautionary Labels for Gas Cylinders (varningsskyltar for gasbehéllare)

Refillable Transportable Seamless Aluminium Alloy Cylinders for Worldwide Usage
Design, Manufacture and Acceptance (transporterbara, pafyllningsbara behéllare av
somlos  aluminiumlegering for anvdndning over hela virlden, tillverkning
och godkinnanden)

Kvalitetssystem — kvalitetssdkring vid konstruktion, utveckling, produktion,
installation och service

Kvalitetssystem — kvalitetssikring vid produktion och installation och service)
Metallic Materials — Determination of the Plane-Strain Fracture Toughness (metalliska
material — bestimning av brotthéllfastheten vid plan deformation)

General requirements for the Technical Competence of Testing Laboratories (allminna
krav pé teknisk kompetens vid provlaboratorier)

Guidelines for Third Party Assessment and Registration of Supplies Quality System
(Riktlinjer for Tredjepartsbedomning och Registrering av kvalitetssystem for reservdelar
Transportable Seamless Steel Gas Cylinders Design, Construction and Testing —
Part I: Quenched and Tempered Steel Cylinders with Tensile Strength < 1 100 MPa
(transporterbara gasbehallare av somlost rostfritt stal formgivning, konstruktion och
provning — avsnitt 1: Hirdade och anlopta stalbehallare med hallfasthet < 1 100 MPa)

Laboratory Testing of Metals for Resistance to Sulphide Stress Cracking in H,S
Environments  (laboratorieprovning  av  metaller ~ for  tilighet — mot
sulfidspanningssprickor i H,S-miljoer)

[ denna bilaga anvinds foljande beteckningar med de betydelser som hir anges:

(Ej faststalld)

(?) Den brittiska standardiseringsorganisationen, BSI (British Standards Institution).

(3) Internationella standardiseringsorganisationen, ISO (International Organization for Standardization).
(4 Korrosionsorganisationen NACE (National Association of Corrosion Engineers).
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.20.

3.21.

automatisk forspanning (auto-frettage): tryckappliceringsforfarande som anvinds vid tillverkning av kompositbehal-
lare med metallstomme, som ténjer stommen bortom dess strackgrins, tillrackligt for att orsaka kvarstdende plas-
tiska deformationer, vilket ger stommen tryckpdkanningar och fibrerna far dragspanningar vid 0-tryck.

automatiskt forspanningstryck: tryck inuti den 6verklddda behallaren vid vilket den dnskade spanningsfordelningen
mellan stommen och overklddnaden skapas.

parti — kompositbehdllare: "parti” skall vara en grupp behéllare som i foljd tillverkas fran godkdnda stommar med
samma storlek, design, konstruktionsmaterial och tillverkningsprocess.

parti — metallbehdllare och stommar: "parti” skall vara en grupp metallbehéllare eller stommar som i foljd tillverkas
med samma nominella diameter, viggtjocklek, utformning, konstruktionsmaterial, tillverkningsprocess, utrust-
ning for tillverkning och virmebehandling samt tids-, temperatur- och omgivningsforhillanden under
virmebehandlingen.

parti — ickemetalliska stommar: "parti” skall vara en grupp ickemetalliska stommar som i foljd tillverkas med samma
nominella diameter, viggtjocklek och utformning, av samma konstruktionsmaterial och med samma
tillverkningsprocess.

partigranser: antalet enheter i ett "parti” far inte overskrida det som ér storst av 200 fardiga behéllare eller stommar
(exklusive behéllare och stommar for forstérande prov) eller ett arbetsskifts kontinuerliga tillverkning.

kompositbehdllare: behdllare tillverkad av plastimpregnerade kontinuerliga fibrer lindade 6ver en metallisk eller ick-
emetallisk stomme. Kompositbehallare med ickemetalliska stommar kallas helkompositbehallare.

styrd spanningslindning: process som anvinds vid tillverkning av omlindade kompositbehallare med metallstom-
mar, i vilka tryckspdnningar i stommen och dragspanningar i 6verlindningen vid O-tryck fis genom att linda arme-
ringsfibrerna under betydande dragspanning.

yllnadstryck: gastrycket i behallaren direkt efter avslutad fyllning.

fardiga behallare: kompletta behallare som ér firdiga for anvindning, typiska f6r normal tillverkning, kompletta med
identifikationsmérken och yttre beldggning inklusive inbyggd isolering angiven av tillverkaren, men utan yttre iso-
lering eller skydd.

helt inlindad: 6verlindning som har fiberlindad armering bade i behallarens radiala och axiala riktning.

gastemperatur: gasens temperatur i behéllaren.

omlindad: 6verlindning med fiberarmeringen lindad i ett huvudsakligen radiellt ménster 6ver den cylindriska delen
av stommen sa att fibrerna inte kan bira ndgon markbar belastning i behdllarens axiella riktning.

stomme: behéllare som anvinds som ett gastitt innerskal, pa vilket armeringsfibrer lindas for att uppnd tillracklig
styrka. Tva typer av stommar beskrivs i denna standard: Metalliska stommar som 4r tillverkade for att dela belast-
ningen med armeringen, och ickemetalliska stommar som inte tar upp ndgon del av belastningen.

tillverkare: den person eller det foretag som ar ansvarigt for konstruktion, tillverkning och provning av behéllarna.

hogsta uppbyggda trycket: det stabiliserade trycket som byggts upp nir gas i en behdllare fylld till arbetstryck vairms
till hogsta tillatna arbetstemperatur.

dverlindad: armeringssystem av fibrer och plast anbringade 6ver stommen.

forspanning: processen att anbringa automatisk forspanning (auto-frettage) eller styrd spanningslindning.

livslingd: antalet ar under vilka behéllarna kan anvindas sdkert under normala arbetsbetingelser.

stabiliserade trycket: gastrycket nir en given stabiliserad temperatur uppnatts.
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3.22.

3.23.

3.24.

4.1.4.1.

4.1.4.2.

stabiliserade temperaturen: enhetliga gastemperaturen sedan en forandring i temperaturen pd grund av fyllning har
forsvunnit.

provtryck: trycket vid vilket behallaren provas hydrostatiskt.

arbetstryck: stabiliserade trycket av 20 MPa vid en enhetlig temperatur av 15 °C.

ARBETSFORHALLANDEN

Allmint
Normala arbetsforhallanden

De normala arbetsforhallanden som anges i detta avsnitt ar avsedda som grund f6r konstruktion, tillverkning, kon-
troll, provning och godkidnnande av behillare, som skall vara fast monterade i fordon och anvindas for att lagra
naturgas vid omgivande temperatur for att anvandas som brinsle i fordon.

Anvindning av behéllare

Arbetsforhallandena som anges dr ocksa avsedda att ge information om hur behéllarna som tillverkats enligt denna
standard kan anvindas pé ett sdkert sitt. Informationen riktar sig till

o

) tillverkare av behallare,

b) 4gare av behdllare,

¢)  konstruktorer eller entreprendrer ansvariga for installationen av behéllarna,

d)  konstruktorer eller dgare till utrustning som anvands for att fylla fordonsbehallare,
¢) leverantorer av naturgas och

f)  tillsynsmyndigheter som har 6vervakningsansvar for behédllarnas anvandning.
Livslingd

Tillverkaren skall ange livslingden under vilken behéllaren ér siker. Livslingden skall grundas pa anvindning under
de hir angivna arbetsforhéllandena. Den maximala livslangden skall vara 20 ar.

Regelbundna kontroller

Rekommendationer for regelbundna kontroller genom visuell kontroll eller provning under livslingden skall till-
handahallas av behillartillverkaren. Rekommendationerna skall grundas pé anvidndning under de hidr angivna
arbetsforhéllanden. Varje behéllare skall kontrolleras visuellt minst var 48:e manad efter den dag den tas i bruk pa
fordonet (fordonets registrering) och vid dtermontering. Man skall ddrvid undersoka forekomst av yttre skada eller
forslitning, aven under fistbanden. Den visuella kontrollen skall utforas av ett kompetent foretag godkant eller
erkint av tillsynsmyndigheten, enligt tillverkarens uppgifter. Behéllare utan skyltar med obligatoriska uppgifter eller
med skyltar ddr de obligatoriska uppgifterna ér oldsliga pa ngot sitt, fir inte lingre anvindas. Om en behéllare
sakert kan identifieras genom namn pa tillverkare och serienummer, kan en ersittningsskylt anbringas sd att behal-
laren kan anvindas vidare.

Behallare inblandade i kollisioner

Behallare som varit med om en fordonskollision skall ombesiktigas av ett foretag, godkant av tillverkaren, om inte
andra bestimmelser r utfirdade av den 6vervakande myndigheten. Behéllare som inte fatt ndgra skador vid kol-
lisionen kan ater anvdndas; annars skall behallaren skickas tillbaka till tillverkaren f6r utvirdering.

Behallare inblandade i brinder

Behallare som rékat ut for brand skall ombesiktigas av ett foretag som ar godkant av tillverkaren, eller domas ut
och inte anvindas mer.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.5.

Hogsta tryck

Behallartrycket skall begrinsas till foljande:

a)

b)

Ett tryck som skulle stabiliserats till 20 MPa vid en stabiliserad temperatur av 15 °C.

26 MPa, omedelbart efter fyllning, oberoende av temperatur.

Hogsta antal fyllningscykler

Behallarna ir gjorda for att fyllas upp till ett stabiliserat tryck av 20 MPa vid en stabiliserad gastemperatur av 15 °C
upp till 1 000 génger per ar under sin berdknade livslangd.

Temperaturomride

Stabiliserad gastemperatur.

Den stabiliserade temperaturen for gas i behallare far variera frin minimalt — 40 °C till maximalt 65 °C.

Behallartemperaturer

Behallarmaterialets temperatur fir variera fran minimalt — 40 °C till maximalt + 82 °C.

Temperaturer 6ver + 65 °C skall vara tillrackligt lokala, eller tillrdckligt kortvariga, for att gastemperaturen i behal-
laren aldrig skall overskrida + 65 °C, utom vid forhdllanden enligt punkt 4.4.3.

Overgéngstemperaturer

Gastemperaturer utvecklade under fyllning eller tomning kan variera utanfor granserna i punkt 4.1.1.

Gassammansittning

Metanol eller glykol fir inte avsiktligt tillsittas naturgasen. Behallare skall vara konstruerade for att téla att fyllas
med naturgas som uppfyller ndgot av foljande tre villkor:

a)

b)

SAE]J1616
Torr gas

Vattendngan kommer normalt att begrénsas till mindre &n 32 mg/m® vid en tryckdaggpunkt av — 9 °C vid
20 MPa. Det kommer inte att finnas ndgra faststillda grinser for torr gas, utom for

— vitesulfid och andra 16sliga sulfider: ............cooiiiiiiiiiiiiii 23 mg[m?
) £ (TR PP 1 volymprocent

Vitgas skall begrinsas till 2 volymprocent nér behéllarna ér tillverkade av stdl med en ovre strickgrins som
overstiger 950 MPa.

Vat gas

Gas som innehdller mer vatten 4n b) uppfyller normalt f6ljande faststillda granser:

— Vitesulfid och andra 16sliga sulfider: ...........coooiiiiiiiiiiii 23 mg[m?
T e 1 volymprocent
— KOIAIOXIA: et 4 volymprocent
e VL, e 0,1 volymprocent

Under vitgasforhéllanden beh6vs minst 1 mg kompressorolja per kg gas for att skydda metallbehallare och
stommar.
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4.6.

4.7.

5.1.

5.2.

Yttre ytor

Behallarna ar inte gjorda for att kontinuerligt utsittas for mekaniska eller kemiska angrepp, till exempel ldckage
fran last pa fordon eller allvarliga nétningsskador pa grund av vigbeskaffenheten, och skall f6lja erkinda monte-
ringsstandarder. Emellertid kan behallares yttre ytor oavsiktligt utsittas for

a) vatten, antingen genom tillfillig neddoppning eller stink fran hjulen,
b) salt, pa grund av nérhet till havet eller ddr vdgsalt anvinds,

¢) solens ultravioletta strilning,

d) stenskott,

e) losningsmedel, syror och alkalier, godningsimnen,

f)  bilvitskor, inklusive bensin, hydraulvitskor och oljor.

Gasgenomtringning och lickage

Behillare kan placeras i slutna utrymmen under ldnga tidsperioder. Genomtringning av gas genom behéllarvig-
garna eller lickage mellan anslutningsklackarna och stommen skall beaktas vid konstruktionen.

KONSTRUKTIONSGODKANNANDE

Allmint

Foljande information skall limnas av behéllarkonstruktoren med ansékan om godkinnande till den behoriga
myndigheten:

a)  Anvindningsintyg (punkt 5.2.).

b) Konstruktionsdata (punkt 5.3.).

¢) Tillverkningsdata (punkt 5.4.).

d) Kvalitetssystem (punkt 5.5.).

¢) Brottprestanda och NDE (ickeforstérande undersokning) felstorlek (punkt 5.6.).
f)  Specifikationsblad (punkt 5.7.).

g)  Extra stoduppgifter (punkt 5.8.).

For behillare konstruerade enligt ISO 9809 behéver man inte tillhandahdlla rapporten om pakinningsanalys enligt
punkt 5.3.2. eller uppgifterna enligt punkt 5.6.

Anvindningsintyg

Avsikten med anvandningsintyget dr att vigleda anvindare och installatorer av behéllare samt att informera beho-
riga myndigheter eller deras utnimnda representanter. Anvandningsintyget skall innehélla féljande uppgifter:

a)  Enbekriftelse om att konstruktionen av behallaren dr limplig for att behdllarens livslingd skall uppnds under
de arbetsforhallanden som anges i punkt 4.

b)  Livslingd.
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5.3.

5.3.2.

¢) Det minsta antalet driftsprov eller ldgsta inspektionskrav.

d)  Overtryckanordningar eller isolering som behovs.

¢)  Monteringsdetajer, skyddsbeldggningar etc., som beh6vs men inte medlevereras.

f)  En beskrivning av behdllarkonstruktionen.

g)  Alla andra uppgifter som behévs for att sikerstilla saker anviandning och kontroll av behéllaren.
Konstruktionsdata

Ritningar

Ritningar skall visa minst foljande:

8

)

Bendmning, referensnummer, datum och om tillimpligt revisionsnummer med datum.
Hinvisning till dessa foreskrifter och behallartypen.

Alla matt kompletta med toleranser, inklusive information om formen pa dndoppningarna och uppgift om
minsta tjocklekar samt om anslutningar.

Vikten pd behéllarna, komplett med toleranser.

Materialspecifikationer kompletta med lidgsta krav pa mekaniska och kemiska egenskaper eller toleransgrian-
ser och, for behallare av metall eller med metallstommar, angivet hardhetsomrade.

Andra uppgifter som tryckomrédet vid automatisk férspanning (auto-frettage), lagsta provtryck, detaljerad
beskrivning av brandskyddssystemet och av det yttre skyddsholjet.

Rapport om pakinningsanalys

En péakanningsanalys med finita element-metoden eller annan pakanningsanalys skall tillhandahallas.

En tabell dir de berdknade spanningarna i rapporten summeras skall tillhandahéllas.

Materialprovningsdata

En detaljerad beskrivning av de material som anvinds i konstruktionen och toleransen for materialegenskaperna
som anvinds i konstruktionen skall anges. Provningsdata som visar de mekaniska egenskaperna och materialens
lamplighet for arbete under de forhdllanden som anges i punkt 4 skall ocksa finnas.

Provningsdata for konstruktion

Behallarmaterialet, konstruktion, tillverkning och besiktning skall vara tillrdckliga for sin avsedda funktion, vilket
skall visas genom att de klarar de prov som kravs for varje sarskild behallarkonstruktion, nir denna provas i 6ver-
ensstimmelse med de provmetoder som beskrivs i tilligg A till denna bilaga.

I provdata skall ocksa finnas uppgift om dimensionerna, viaggtjocklekarna och vikterna pé varje provbehéllare.

Brandskydd

Man skall beskriva anviandningen av 6vertrycksanordningar for att skydda behéllaren frén att plotsligt sprangas ndr
den utsitts for eld enligt punkt A.15. Provdata skall visa effektiviteten hos det angivna brandskyddssystemet.

Behallarupphingningar

Information om behéllarupphingningar eller upphangningskrav skall tillhandahéllas enligt punkt 6.11.
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5.4.

5.5.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.7.

5.8.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

Tillverkningsdata

Information skall ges om alla tillverkningsprocesser, ickeforstérande undersokningar, tillverkningsprov och par-
tiprover. Aven toleranserna for alla produktionsprocesser som virmebehandling, dndformning, inblandnings-
mingd plast/fiber, fiberlindningens spinning och hastighet, hirdningstider och temperaturer samt metoderna for
automatisk forspanning (auto-frettage) skall anges. Ytfinish, fiberdata, kraven for godkint vid ultraljudsundersok-
ning (eller liknande) och den storsta partistorleken for partiprov skall ocksé anges.

(Ej faststalld)

Brottegenskaper och NDE-felstorlek

Brottegenskaper

Tillverkaren skall kunna visa att konstruktionen har en licka-fore-bristning-funktion enligt punkt 6.7.

NDE-felstorlek

Med den metod som beskrivs i punkt 6.15.2. skall tillverkaren faststilla den storsta tilldtna felstorleken vid ick-
eforstorande undersokning, som inte fir behéllaren att brista eller gd sonder pd grund av utmattning under dess
avsedda livslangd.

Specifikationsblad

En sammanfattning av dokumenten som innehéller de uppgifter som kravs i punkt 5.1. skall listas pd ett specifi-
kationsblad for varje behéllarkonstruktion. Titeln, referensnummer, dndringsnummer och datum for orginalut-
gédva och versionsutgdvor for varje dokument skall anges. Specifikationsbladet skall tilldelas ett nummer, och om
tillimpligt dndringsnummer, som kan anvindas for att referera till behallarkonstruktionen och skall skrivas under
av konstruktoren. Det skall finnas plats for registreringstimpel pa specifikationsbladet.

Extra stoduppgifter

Extra information som kan ge stod dt ansokan, sdsom tidigare anvindning av foreslaget material eller anvindning
av en sarskild behallarkonstruktion under andra arbetsforhéllanden, skall uppges om tillimpligt.

Godkinnande och certifiering

Kontroll och provning

Utvirdering av overensstimmelse maste utforas enligt bestimmelserna i punkt 9 i dessa foreskrifter.

For att sikerstilla att behéllarna 6verensstimmer med dessa internationella foreskrifter skall de genomga kontrol-
ler enligt punkterna 6.13. och 6.14. Kontrollerna skall utforas av den behoriga myndigheten.

Provningsintyg

Om resultaten frén prototypprovningarna enligt punkt 6.13. ir tillfredsstéllande skall den behoriga myndigheten
utfirda ett provningsintyg. Ett exempel pd provningsintyg ges i tillagg D till denna bilaga.

Partigodkdnnandeintyg

Den behoriga myndigheten skall forbereda ett godkdnnandeintyg sdsom foreskrivs i tillagg D till denna bilaga.
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

KRAV SOM GALLER ALLA BEHALLARTYPER

Allmint

Foljande krav giller generellt de behallartyper som anges i punkterna 7-10. Behéllarkonstruktionen skall omfatta
allt som ar viktigt for att sikerstilla att varje behallare som tillverkas enligt konstruktionsbeskrivningarna ar lamp-
lig for avsedd anvidndning under angiven livslingd. Stdlbehéllare typ CNG-1 som ir konstruerade enligt ISO 9809
och som uppfyller alla kraven dari beh6ver bara uppfylla kraven i punkt 6.3.2.4. och punkterna 6.9-6.13.

Konstruktion

Dessa foreskrifter ger inga konstruktionsbeskrivningar, ¢j heller tilldtna pakdnningar eller tojningar, men kréver att
konstruktionens riktighet visas genom limpliga berakningar och bevisas genom att behallarna alltid klarar de
material-, konstruktions-, produktions- och partiprover som anges i dessa foreskrifter. Alla konstruktioner skall
garantera funktionen licka-fore-bristning vid eventuella skador pa trycksatta delar vid normal anvindning. Om
lickage fran metallbehdllare eller metallstommar uppstdr, skall det endast ske pd grund av tillvixande
utmattningssprickor.

Material

Anvinda material skall vara limpliga for de arbetsforhdllanden som anges i punkt 4. Konstruktionen skall inte inne-
halla of6renliga material i kontakt med varandra. Konstruktionsproven f6r material dr sammanfattade i tabell 6.1.

Stél

Sammansittning

Stalen skall vara aluminium- eller kiseltdtade och normalt tillverkade for att bli finkorniga. Den kemiska samman-
sattningen for alla stél skall deklareras och bestimmas atminstone vad giller

a)  kol-, mangan-, aluminium- och kiselinnehall for samtliga stl,

b)  nickel-, krom-, molybden-, bor- och vanadininnehall och alla andra legeringsamnen avsiktligt tillsatta.

Foljande granser far inte Gverskridas i stdlanalysen:

Brotthéllfasthet <950 MPa > 950 MPa
Svavel 0,020 % 0,010 %
Fosfor 0,020 % 0,020 %
Svavel och fosfor 0,030 % 0,025 %

Nir ett kol-bor-stdl anvinds, skall ett hardbarhetsprov enligt ISO 642 goras pd den forsta och den sista stdngen
eller slabsen i varje got. Hardheten, métt 7,9 mm in frén den hirdade dnden, skall ligga inom omrédet 33-53 HRC,
eller 327-560 HV och skall intygas av materialtillverkaren.

Hallfasthetsegenskaper

Stalets mekaniska egenskaper i den firdiga behallaren eller stommen skall berdknas enligt punkt A.1 (tillagg A).
Stalets elastiska tojning skall vara minst 14 %.
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6.3.2.3.

6.3.2.4.

6.3.3.1.

6.3.3.2.

6.3.3.3.

6.3.3.4.

6.3.4.1.

6.3.4.2.

6.3.4.3.

Slagegenskaper

Stalets slagegenskaper i den firdiga behallaren eller stommen skall berdknas enligt punkt A.2 (tilligg A). Slagvir-
dena skall inte vara ligre dn vad som anges i tabell 6.2 i denna bilaga.

Motstdndskraft mot sprickor i sulfidhaltig miljo

Om den 6vre gransen pa stalets angivna draghallvasthet overstiger 950 MPa, skall stélet i firdiga behéllare provas
med avseende pd motstandskraft mot sprickor i slufidhaltig miljo enligt punkt A3 (tilligg A) och uppfylla kraven
dari.

Aluminium

Sammansittning

Aluminiumlegeringar skall anges enligt Aluminium Associations (AA) praxis for ett visst legeringssystem. Forore-
ningsgranserna for bly och vismut i aluminiumlegeringar far inte Gverskrida 0,003 %.

Korrosionsprov

Aluminiumlegeringar skall uppfylla kraven i korrosionsproven som utfors enligt punkt A.4 (tilligg A).

Belastningssprickor

Aluminiumlegeringar skall uppfylla kraven i proven for belastningssprickor som utfors enligt punkt A.5 (tillagg A).

Hillfasthetsegenskaper

Aluminiumlegeringens mekaniska egenskaper i den firdiga behdllaren skall berdknas enligt punkt A.1 (tilligg A).
Forlangningen for aluminium skall vara minst 12 %.

Plaster

Allmant

Impregneringsmaterialen kan vara hardplaster eller termoplaster. Exempel pa limpliga bindemedel 4r epoxy, modi-
fierad epoxy, hirdplaster av polyester och vinylester och termoplaster av polyeten och polyamid.

Skjuvhaéllfasthet

Plastmaterial skall provas enligt punkt A.26 (tilligg A) och uppfylla kraven diri.

Glasningstemperaturen

Glasningstemperaturen for plastmaterialet beriknas enligt ASTM D3418.

Fibrer

Strukturella armeringsfibrer skall vara av glasfibrer, aramidfibrer eller kolfibrer. Om kolfiberarmering anvinds skall
det i konstruktionen ingd sitt att forhindra galvanisk korrosion pd behéllarens metallkomponenter. Tillverkaren
skall arkivera de utgivna specifikationerna fér kompositmaterial, materialtillverkarens rekommendationer for lag-
ringsforhédllanden och héllbarhet och materialtillverkarens intyg om att varje leverans 6verensstimmer med kra-
ven enligt sagda specifikationer. Fibertillverkaren skall intyga att fibermaterialets egenskaper 6verensstimmer med
tillverkarens specifikationer for produkten.



14.3.2008

Europeiska unionens officiella tidning

L 72155

6.3.6.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Plaststommar

Elasticitetsgrinsen och brottojningen skall beriknas enligt punkt A.22 (tilligg A). Provning skall visa tjningsegen-
skaperna for plastmaterialet i stommen vid temperaturer pa — 50 °C eller ligre genom att de virden som angetts
av tillverkaren uppfylls. Polymermaterialet skall vara limpligt for tilltinkt anvindning enligt punkt 4 i denna bilaga.
Enligt metoden som anges i punkt A.23 (tilligg A) skall uppmjukningstemperaturen vara ligst 90 °C och smalt-
temperaturen lagst 100 °C.

Provtryck

Det minsta tryck som anvénds vid tillverkning skall vara 30 MPa.

Springningstryck och fiberspinningsforhallanden

For alla typer av behéllare far det minsta verkliga sprangningstrycket inte vara ldgre dn de vdrden som anges
i tabell 6.3 i denna bilaga. For konstruktionstyperna CNG-2, CNG-3 och CNG-4 skall kompositoverlindningen vara
gjord for hog palitlighet under bibehéllet tryck och dterkommande fyllningar. Palitligheten skall uppnds genom att
motsvara eller 6verskrida de virden for armeringens spanningsforhallande som ges i tabell 6.3 i denna bilaga. Span-
ningsforhallandet definieras som spanningen i fibern vid det angivna minsta sprangningstrycket dividerat med
spanningen i fibern vid arbetstryck. Sprangningsforhallandet definieras som behéllarens verkliga sprangningstryck
dividerat med arbetstrycket. For konstruktioner av CNG-4 typ ar spanningsférhéllandet lika med spriangningsfor-
hallandet. For konstruktionstyperna CNG-2 och CNG-3 (metallstommar med kompositoverlindning) maste fol-
jande berdkningar av spanningsforhallandet ingé:

a)  En analysmetod som klarar ickelinjira material (speciella datorprogram eller analysprogram som anvinder
finita element-metoden).

b)  Elastisk-plastisk spinnings-deformationskurva fér materialet i stommen mdste vara kind och korrekt
utformad.

¢) Kompositmaterialens mekaniska egenskaper maste vara korrekt utformade.

d)  Berdkningar mdste goras vid: automatisk forspanning (auto-frettage), nolltryck efter automatisk forspanning,
arbetstryck och minsta sprangningstryck.

¢) Forspanningar frdn lindningens dragning méste beaktas i analysen.

f)  Det minsta sprangningstrycket méste viljas sa att den berdknade pakdnningen vid minsta sprangningstryck
dividerat med den beriknade pakanningen vid arbetstryck motsvarar spanningsforhallandet for den anvinda
fibern.

g)  Nir man analyserar behdllare med hybridfiberarmering (tvé eller fler olika fibrer), méste hinsyn tas till last-
fordelningen mellan de olika fibrerna pa grund av fibrernas olika elasticitetsmoduler. Kraven péd spannings-
forhallande for varje enskild fibertyp framgar av virdena enligt tabell 6.3 i denna bilaga. Kontroll av
spanningsforhallandet kan ockséd ske med hjilp av tojningsmitare. En godtagbar metod skissas i den infor-
mativa bilagan E.

Pakinningsanalys

En pékanningsanalys skall utforas for att motivera valet av konstruktionens minsta viggtjocklek. Den skall inne-
halla bestimning av pdkinningarna i sdvil stommarna som fibrerna i kompositkonstruktioner.

LBB-bed6mning
Behallartyperna CNG-1, CNG-2 och CNG-3 skall visa ett

lacka-fore-bristning-beteende (LBB). LBB-funktionsprovet skall utforas enligt punkt A.6 (tilligg A). Uppvisande av
LBB-funktion krivs inte for behallarkonstruktioner med en livslingd fore utmattningsbrott som Gverstiger 45 000
pafyllningar ndr den provas enligt punkt A.13 (tillligg A). Tva metoder for LBB-bedomning finns i informationen
i tilldgg F till denna bilaga.
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6.8.

6.9.

6.10.1.

Kontroll och provning

Tillverkningskontrollen skall ange program och tillvigagdngssitt for foljande:

a)  Tillverkningskontroll, prov och godkdnnandekrav.

b)  Periodisk driftkontroll, prov och godkdnnandekrav. Intervallen mellan de visuella kontrollerna av de yttre
behallarytorna skall vara enligt punkt 4.1.4. i denna bilaga sdvida den behoriga myndigheten ej kraver annat.
Tillverkaren skall faststilla den visuella kontrollens kasseringskrav, grundade pa resultaten frin tryckcykel-
prov som utforts pd behéllare med sprickor. En vigledning for tillverkarens instruktioner for hantering,
anvindning och kontroll finns i tilligg G till denna bilaga.

Brandskydd

Alla behéllare skall skyddas fran brand med hjilp av dvertrycksanordningar. Behéllaren, dess material, dvertrycks-
anordningar och all tillagd isolering eller skyddsmaterial skall konstrueras gemensamt for att garantera en adekvat
sikerhet vid brand genom provet som anges i punkt A.15 (tillagg A).

Overtrycksanordningar skall provas enligt punkt A.24 (tilligg A).

Oppningar

Allmint

Oppningar tillats bara i andarna. Oppningarnas centrumlinje skall sammanfalla med behallarens lingdaxel. Gin-
gor skall vara renskurna, jaimna, utan ytojimnheter och inom toleransgranserna.

Behillarupphingningar

Tillverkaren skall ange pd vilket sitt behdllarna skall fastas vid montering i fordon. Tillverkaren skall ocksd tillhan-
dahdlla anvisningar om upphingningen vid installation, inklusive fastspanningskraft och moment for att fd den
onskade fastspdnningskraften utan att orsaka for hog spinning i behéllaren eller skada behallarytan.

Yttre skydd mot omgivningen

Behallarnas yttre skall uppfylla kraven i bestimmelserna for omgivningsprov i punkt A.14 (tillagg A). Yttre skydd
kan erhéllas pa ndgot av foljande sitt:

a)  En ytfinish som ger tillrackligt skydd (till exempel metallsprutning pa aluminium, anodisering).

b)  Genom att en limplig fiber och limpligt bindemedel anvinds (till exempel kolfiber i plast).

¢)  Enskyddsbeliggning (till exempel organisk beldggning, firg) som skall uppfylla kraven i punkt A.9 (tilligg A).

Alla beldggningar som ldggs pa behillarna skall vara sddana att appliceringen inte skadligt paverkar behallarens
mekaniska egenskaper. Beldggningen skall vara gjord sd att senare driftskontroller forenklas och tillverkaren skall
tillhandahalla instruktioner for hur beliggningen skall hanteras vid sddana kontroller, for att garantera en fortsatt
god funktion f6r behallaren.

Tillverkarna bor observera att det finns ett omgivningsprov som utvarderar limpligheten for olika beldggnings-
system i informationsbiligget H till denna bilaga.
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6.13.

6.14.

6.15.

6.15.1.

6.15.2.

Konstruktionsprov

For godkdnnande av varje behdllartyp maste material, konstruktion, tillverkning och undersékningar visas vara
lampade for sin avsedda anvandning genom att uppfylla kraven pa materialprov som sammanstallts i tabell 6.1 i
denna bilaga och behallarproven i tabell 6.4 i denna bilaga, med alla prov utforda enligt de provmetoder som
beskrivs i tillagg A till denna bilaga. Provbehillare och stommar skall utviljas och provas under 6verinseende av
behorig myndighet. Om fler behéllare eller stommar provas dn vad som krévs enligt detta tilligg skall alla resultat
dokumenteras.

Partiprov

Partiproven som anges i detta tilligg for varje behallartyp skall utforas pa behéllare eller stommar som tas frén varje
parti firdiga behéllare och stommar. Virmebehandlade kontrollexemplar som visats vara representativa for de fér-
diga behallarna kan ocksé anvindas. De partiprov som behovs for varje behéllartyp anges i tabell 6.5 i denna bilaga.

Produktionsundersokningar och prov

Allmint

Produktionsundersokningar och prov skall utforas pa alla behallare som produceras i ett parti. Varje behéllare skall
undersokas under tillverkning och sedan de fardigstallts pa foljande satt:

a)  Ultraljudsundersokning (eller bevisat likvirdig metod) av metallbehéllare och stommar enligt BS 5045,
avsnitt 1, tilligg B, eller bevisat likvirdig metod, for att bekrifta att den storsta felstorleken som finns dr min-
dre in storsta tillatna felstorlek enligt konstruktionsbeskrivningen.

b)  Bekriftelse pa att de kritiska dimensionerna och vikten for de firdiga behéllarna och alla stommar och 6ver-
lindningar haélls inom konstruktionstoleranserna.

¢)  Bekriftelse pd 6verensstimmelse med angiven ytfinish med speciell uppméarksamhet pa djupt dragna ytor och
veck eller flikar pa halsar eller skuldror pa formade eller spunna dndavslutningar eller 6ppningar.

d)  Bekriftelse pd markningar.

¢)  Hérdhetsprov pd metallbehéllare och -stommar enligt punkt A8 (tillagg A) skall utforas efter den sista vir-
mebehandlingen. De virden som da bestims skall ligga i det tillitna omréddet for konstruktionen.

f)  Hydrostatiska sikerhetsprov enligt punkt A.11 (tillagg A).

En sammanfattning av gransvirdena vid produktionskontrollerna som skall utféras pa varje behéllare finns
i tabell 6.6 i denna bilaga.

Storsta felstorlek

For konstruktionstyperna CNG-1, CNG-2 och CNG-3 skall man bestimma den storsta felstorleken var som helst
i metallbehallarna eller -stommarna som inte vaxer till kritisk storlek inom den angivna livslingden. Den kritiska
felstorleken definieras som den begrinsande vaggens (behéllare eller stomme) tjockleksfel som skulle tilldta forva-
rad gas att slappas ut utan att behdllaren spricker. Felstorleken for kassation vid ultraljudsundersokning eller lik-
nande skall vara mindre 4n den storsta tilldtna felstorleken. For konstruktionstyperna CNG-2 och CNG-3 antas att
det inte uppstar ndgon skada pd kompositen pa grund av tidsberoende faktorer. Den tilldtna felstorleken f6r NDE
skall avgoras med en lamplig metod. Tva sddana metoder skissas i informationen i tilligg F till denna bilaga.



L72/158

Europeiska unionens officiella tidning

14.3.2008

6.16.

Om provkraven inte uppfylls

Om provkraven inte uppfylls skall omprovning eller ny virmebehandling och omprovning goras enligt foljande:

a)  Om det finns bevis pa ett fel i provningsforfarandet, eller ett fel i mdtningen, skall ytterligare ett prov goras.
Om resultatet av detta prov dr tillfredsstillande, skall det forsta provet ignoreras.

b)  Om provet utforts pd ett riktigt sitt, skall orsaken till underkdnnandet bestimmas.

Om underkdnnandet anses bero pa den utférda virmebehandlingen, kan tillverkaren skicka alla behallarna i par-
tiet pd ytterligare virmebehandling.

Om underkénnandet inte beror pd den utforda virmebehandlingen, skall alla upptickta defekta behallare kasseras
eller repareras pa ett godkdnt sitt. De behallare som inte kasseras riknas dé som ett nytt parti.

I bida fallen skall det nya partiet provas om. Alla de prototyp- eller partiprov som behovs for att bevisa godtag-
barheten for det nya partiet skall utforas igen. Om ett eller flera prov visat sig vara bara delvis otillfredsstillande,
skall hela partiet kasseras.

Andring av konstruktionen

En konstruktionsdndring ar varje forandring i val av material eller dimensionsandringar som inte faller inom nor-
mala tillverkningstoleranser.

Mindre konstruktionsindringar skall tillétas bli godkinda med ett minskat provprogram. Andringar i konstruk-
tionen som anges i tabell 6.7 skall krdva konstruktionsprov enligt tabellen.

Tabell 6.1

Prov for konstruktionsmaterial

Motsvarande punkt i denna bilaga

Stal

Aluminium

Plaster

Fibrer

Plaststommar

Hallfasthetsegenskaper

6.3.2.2

6.3.3.4

6.3.5

6.3.6

Motstandskraft mot
sprickor i sulfidhaltig

miljo

6.3.2.4

Slagegenskaper

6.3.2.3

Belastningssprickor vid
kontinuerlig belastning

6.3.3.3

Sprickor av spannings-
korrosion

6.3.3.2

Skjuvhéllfasthet

6.3.4.2

Glasningstemperatur

6.3.4.3

Mjuknings-/smaltnings-
temperatur

Brottmekanik (*)

6.7

6.7

() Behovs inte om tillvigagdngssittet med behéllarsprickprov i punkt A.7 (tilligg A) anvénds.
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Tabell 6.2

Godtagbara virden for slagprov

Behéllardiameter D, mm > 140 < 140
Provriktning tvirgdende lingsgdende
Provbitens bredd, mm 3-5 > 5-7,5 > 7,5-10 3-5
Provtemperatur, °C -50 -50
Genomsnitt for 3 provbitar 30 35 40 60
Slaghéllfasthet, Jjcm?
Ensam provbit 24 28 32 48
Tabell 6.3
Minsta verkliga springningsvirden och pikinningsforhillanden
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
Helt i metall Omlindad Helt inlindad Helt av komposit
Pakin- Pakén- Pakin-
Springtryck nings- Springtryck nings- Springtryck nings- Springtryck
[MPa] forhéllande [MPa] forhallande [MPa] forhallande [MPa]
[MPa] [MPa] [MPa]
Helt i metall 45
Glas 2,75 50 1) 3,65 70 1) 3,65 73
Aramid 2,35 47 3,10 60 1) 3,1 62
Kol 2,35 47 2,35 47 2,35 47
Hybrid 2) 2) 2)
Observera 1: Minsta verkliga spriangningsvirden. Dessutom maste berikningar utforas enligt punkt 6.5 i denna bilaga for att
bekriifta att kraven pa minsta pakinningsforhallande ocksa uppfylls.
Observera 2:  Pékinningsforhllanden och sprangningstryck skall beriknas enligt punkt 6.5 i denna bilaga.
Tabell 6.4
Konstruktionsprov for behéllare
Behallartyp
Prov och tillaggsreferens
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A2 Sprangning X () X X
Al3 Omgivande temp/cykel X () X X X
Al4 Prov i syrahaltig miljo X X X
Al5 Prov i oppen eld X X X
A.l6 Punkteringssprov X X X
A17 Spricktolerans X X X
A8 Hogtemperaturkrypning X X X
A19 Spanningsbrott X X X
A20 Fallprov X X
A21 Permeabilitet X
A.24 PRD-funktion X X X X
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Behallartyp
Prov och tillaggsreferens
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4
A25 Vridprov for anslutningsklacken X
A27 Naturgascykelprov X
A.6 LBB-bedomning X X X
A7 Extrem temperatur/cykel X X X

() = krivs ¢j for behillare konstruerade enligt ISO 9809 (ISO 9809 har redan dessa prov).

Tabell 6.5
Partiprov
Behillartyp
Prov och tilliggsreferens
CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4

Al12 Sprdngning X X X X
Al3 Omgivande cykel X X X X
Al Drag X X (1) X ()
A2 | Slag (stal) X X (1) ()
A9.2 | Beldggning () X X X X
X = krivs
() = utom nir ingen skyddsbeliggning anvinds
() = prov pa material i stomme

Tabell 6.6

Grinsvirden for produktionskontroll
Typ CNG-1 CNG-2 CNG-3 CNG-4

Inspektionskrav
Dimensionsgranser X X X X
Ytfinish X X X X
Sprickor (ultraljud eller liknande) X X X
Metallbehallares och metallstommars hardhet X X X
Hydrostatiskt sikerhetsprov X X X X
Lickageprov X
Markningar X X X X

X = krivs
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Tabell 6.7

Andring av konstruktion

Provtyp
Vridprov
Spannings- | pd anslut-
Hydrosta- brott A.19 | ningsklack Prov pa
o . e Cyklingi | Omgiv- Prov i . Genom- |Hogtempe- | A.25 Per- | p
Andring av konstruktio- tisk . . . Spricktole- | s overtrycks-
nen sprinemnin omgivande | ningsprov | 6ppen eld rans A.17 | (rdngning raturkryp- | meabilitet anordnin
PEOST® temp 13| A4 Al5 : A16 |ningA18| A2l o
’ Fallprov CNG- ;
A20 cykling

A27
Fibertillverkare X X X () X (1)
Material i metallbe- X X X () X X () X X ()
héllare eller -stomme
Material i plast- X X X (")
stomme
Fibermaterial X X X X X X X X (1)
Plastmaterial X X X X
Diameterforandring X X
<20%
Diameterforandring X X X X () X
>20%
Langdf6randring X X ()
<50%
Langdforandring X X X (%)
>50%
Arbetstrycksforind- X X
ring < 20 % @
Form p4 dndyta X X X (")
Oppningsstorlek X X
Byte av beldggning X
Anslutningsklackens X (1)
utseende
Andring i tillverk- X X
ningsprocess
Overtrycksanordning X X
X =krivs

") = Provet behovs inte pd metallkonstruktioner (CNG-1).
Provet behdvs bara pa helkompositkonstruktioner (CNG-4).
Provet behdvs bara nir lingden okar.

= Bara nir tjockleken i forhallande till diametern dndras eller trycket férandras.

=

9

®
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7.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

METALLBEHALLARE AV TYP CNG-1

Allmint

Konstruktionensunderlaget skall ange den storsta tilldtna felstorleken i ndgon del av behillaren, som inte kommer
att vaxa till kritisk storlek for en behallare som anvinds vid avsett arbetstryck fore ndsta omprov eller under sin
livslingd om inget omprov ér angivet. Faststdllandet av ldcka-fore-bristning (LBB) skall goras enligt de sitt som
anges i punkt A.6 (tilligg A). Tilldten felstorlek skall bestimmas enligt punkt 6.15.2. ovan.

Behéllare konstruerade enligt ISO 9809 och som uppfyller alla krav dari beh6ver bara uppfylla materialprovkra-
ven i punkt 6.3.2.4. ovan och konstruktionsprovens krav i punkt 7.5., utom punkterna 7.5.2. och 7.5.3. nedan.

Pikinningsanalys

Pikidnningarna i behallaren skall berdknas for 2 MPa, 20 MPa, provtryck och konstruktionens sprangningstryck.
Berikningarna skall anvinda lampliga analysmetoder med anvindning av tunnskalsteori som tar hinsyn till defor-
mationer av skalet for att berdkna spanningsfordelningen vid halsen, 6vergdngsomréadena och den cylindriska delen
av behallaren.

Krav for tillverknings- och produktionsprov
Allmint

Andarna p4 aluminiumbehallare skall inte tillslutas med en formningsmetod. Bottenandan p4 stalbehallare som har
stangts med formning, utom de behéllare som konstruerats enligt ISO 9809, skall NDE-kontrolleras eller kontrol-
leras med likvirdig metod. Metall skall inte tillforas dé 4nden tillsluts. Varje behéllare skall undersokas fore och
efter formningsdtgarder vad giller tjocklek och ytfinish.

Sedan behéllarnas dndar formats skall de virmebehandlas till det hardhetsomride som angetts for konstruktionen.
Lokal virmebehandling ér inte tilldten.

Nir en halsring, fotring eller tillbehér for stod finns, skall det vara av ett material som ar forenligt med behallarens
och det skall fistas sikert med en annan metod n svetsning eller hard- eller mjuklodning.

Ickeforstorande undersokningar
Foljande prov skall utforas pd varje metallbehéllare:
a)  Hardhetsprov enligt punkt A.8 (tilligg A),

b)  Ultraljudsundersokning enligt BS 5045, avsnitt 1, tillidgg I, eller bevisad likvirdig NDT-metod, for att bekrifta
att den storsta felstorleken inte overskrider den storsta tilldtna felstorlek som anges i konstruktionsbeskriv-
ningen enligt punkt 6.15.2. ovan.

Hydrostatiskt tryckprov

Varje firdig behallare skall bli hydrostatiskt tryckprovad enligt punkt A.11 (tilligg A).

Partiprov for behallare

Partiprovning skall utforas pa firdiga behallare som ér representativa for normal produktion och 4r kompletta med
identifieringsmarken. Tvéd behallare skall slumpmissigt viljas ut frin varje parti. Om fler behéllare provas dn vad
som krévs enligt denna bilaga skall alla resultat dokumenteras. Foljande prov skall dtminstone utféras pa behallarna:

a)  Partimaterialprov. En behéllare, eller ett virmebehandlat kontrollexemplar representativt for de fardiga behal-
larna, skall bli utsatt for foljande prov:

i)  Dimensionsgranser skall jamforas med konstruktionsbeskrivningen.
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7.5.

ii)

iii)

iv)

Ett dragprov enligt punkt A.1 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven enligt
konstruktionsbeskrivningen.

For stalbehallare, tre slagprov enligt punkt A.2 (tilligg A) vilka skall uppfylla kraven i punkt 6.3.2.3.
ovan.

Nir en skyddsbeldggning r en del av konstruktionen, skall beldggningen provas enligt punkt A.9.2
(tilligg A).

Alla behallare som tillhor ett parti vars partiprov inte uppfyller de angivna kraven skall hanteras enligt
punkt 6.16. ovan.

Nar belaggningen inte uppfyller kraven i punkt A.9.2 (tillagg A), skall alla enheter i partiet kontrolleras for att
ta bort behéllare med samma fel. Beliggningen pé alla felaktiga behéllare kan tas bort och ersittas av ny. Par-
tiprovet for beldggningen skall sedan goras om.

b)  Partisprangprov. En behallare skall bli hydrostatiskt trycke till sprangning enligt punkt A.12 (tilligg A).

Om sprangningstrycket dr lagre an det minsta berdknade sprangningstrycket skall de forfaringssitt som anges
i punkt 6.16. ovan foljas.

¢)  Periodiskt tryckcykelprov. Firdiga behallare skall tryckeyklas enligt punkt A.13 (tilligg A) med en provfrek-
vens definierad enligt foljande:

ii)

iii)

iv)

En behallare fran varje parti skall bli cykeltryckt totalt 1 000 gdnger den angivna livslingden i &r, dock
minst 15 000 cykler.

Om i 10 pa varandra féljande produktionspartier i en konstruktionsfamilj (dvs. liknande material
och metoder), inte ndgon av de cykeltryckta behéllarna i i) ovan licker eller gar sénder pd mindre dn
1 500 cykler ganger livslingden i dr (minst 22 500 cykler), d kan cykeltryckprovet minskas till en behdl-
lare frén vart femte produktionsparti.

Om i 10 pé varandra f6ljande produktionspartier i en konstruktionsfamilj, inte nagon av de cykeltryckta
behéllarna i i) ovan licker eller gdr sonder p& mindre 4n 2 000 cykler ganger livslingden i ar (minst
30 000 cykler), da kan cykeltryckprovet minskas till en behallare frén vart tionde produktionsparti.

Om mer dn 6 méanader forflutit sedan senaste produktionspartiet, skall en behallare fran ndsta produk-
tionsparti tryckcykelprovas for att behalla det minskade kravet pa partiprov enligt ii) och iii) ovan.

Om ndgon behdllare fran ett parti med minskat krav pa tryckcykelprov enligt ii) och iii) ovan inte klarar
det krivda antalet tryckcykler (minst 22 500 resp. 30 000 tryckcykler), blir det nodvandigt att atergd till
det hogre kravet i i) under minst 10 produktionspartier for att fa aterga till de ligre kraven pd parti-
tryckeykelprov enligt ii) eller iii) ovan.

om ndgon behallare enligt i), ii) och iii) ovan inte klarar det minsta livscykelkravet pd 1 000 cykler gdnger
angiven livslingd i &r (minst 15 000 cykler), skall orsaken klarldggas och dtgardas enligt det forfarings-
sdtt som anges i punkt 6.16. Tryckcykelprovet skall dd upprepas pa ytterligare tre behallare fran det par-
tiet. Om ndgon av de tre extra behdllarna inte klarar det minsta livscykelkravet pd 1 000 cykler ganger
angiven livslingd i dr, skall partiet kasseras.

Konstruktionsprov for behillare

Allmant

Prov skall utforas pa fardiga behdllare som dr representativa for normal produktion och dr kompletta med iden-
tifieringsmérken. Urval, intygande och dokumentering av resultaten skall ske enligt punkt 6.13. ovan.

Hydrostatiskt trycksprangningsprov

Tre representativa behéllare skall bli hydrostatiskt tryckta till sprangning enligt punkt A.12 (tilligg A till denna
bilaga). Behéllarens sprangningstryck skall overskrida det minsta sprangningstrycket som berdknats med pakan-
ningsanalys for konstruktionen och skall uppg till minst 45 MPa.
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7.5.4.

7.5.5.

8.1.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

Tryckeykelprov vid omgivande temperatur

Tvé fardiga behdllare skall tryckcyklas i omgivande temperatur enligt punkt A.13 (tilligg A) tills de gar sonder, eller
med minst 45 000 cykler. Behdllarna far inte brista innan de uppnadtt den angivna livslingden i ar gdnger 1 000
cykler. Behillare som klarar minst 1 000 cykler ganger angiven livslingd i dr skall ga sonder pa grund av lickage
och inte genom bristning. Behdllare som klarar 45 000 cykler skall forstoras antingen genom att cyklingen fort-
sitts tills fel uppstdr eller genom hydrostatisk trycksprangning. Antalet cykler innan fel uppstar och platsen ddr
felet borjar skall dokumenteras.

Prov i 6ppen eld

Prov skall wutforas enligt punkt A.15 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven enligt
konstruktionsbeskrivningen.

Genomtrangningsprov

Prov skall utféras enligt punkt A.16 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven enligt
konstruktionsbeskrivningen.

LBB-funktion

For behéllarkonstruktioner som inte klarar 45 000 cykler nir de provas enligt punkt 7.5.3. ovan, skall LBB-
funktionsprov utféras enligt A.6 och behéllarna skall uppfylla kraven dari.

OMLINDADE BEHALLARE AV CNG-2 TYP

Allmint

Under trycksattning har denna behdllartyp ett upptradande i vilket forskjutningen av kompositoverlindningen och
metallstommen linjdrt 6verlagras. P4 grund av olika tillverkningstekniker ger denna bilaga inte ndgon bestimd
metod for konstruktionen.

Faststdllandet av licka-fore-bristning (LBB) skall ske enligt punkt A.6 (tilldgg A). Tillaten felstorlek skall bestimmas
enligt punkt 6.15.2. ovan.

Konstruktionskrav

Metallstomme

Metallstommen skall ha ett minsta verkligt sprangningstryck pa 26 MPa.
Kompositoverlindning

Dragpékanningen i fibrerna skall uppfylla kraven enligt punkt 6.5. ovan.
Pakanningsanalys

Pikinningarna i kompositen och stommarna efter forspanning skall berdknas. De tryck som anvinds for dessa
berakningar skall vara 0 MPa, 2 MPa, 20 MPa, provtryck och konstruktionens spriangningstryck. Berdkningarna
skall anvinda limpliga analysmetoder med anvindning av tunnskalsteori som tar hinsyn till stommens ickelinjdra
egenskaper for att beridkna spdnningsférdelningen vid halsen, vergangsomradena och den cylindriska delen av
behallaren.

For konstruktioner som anvinder automatisk forspanning (auto-frettage) for att fa forspanning, skall man berdkna
granserna som det automatiska forspanningstrycket méste ligga inom.

For konstruktioner som anvénder styrd spanningslindning for att fa forspanning, skall man berdkna temperaturen
vid vilken det sker, spanningen som behdvs i varje lager i kompositen och den forspanning som uppndtts i
stommen.
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8.3.

8.3.1.

8.3.3.

8.3.3.1.

8.4.

8.4.1.

Tillverkningskrav
Allmint

Kompositbehallaren skall tillverkas av en stomme 6verlindad med lindningar av kontinuerliga fibrer. Fiberlind-
ningen skall kontrolleras med dator eller mekaniskt. Fibrernas spanning skall styras vid lindning. Sedan lindningen
avslutats, skall de termohidrdande plasterna hirdas med virme enligt en forbestimd och kontrollerad
tid-temperaturkurva.

Stomme

Tillverkningen av en metallstomme skall uppfylla de krav som ges under punkt 7.3. ovan for motsvarande typ av
stomme.

Overlindning

Behallarna skall tillverkas i en trddlindningsmaskin. Under lindning skall de viktiga variablerna foljas inom givna
toleranser och dokumenteras i ett lindningsprotokoll. Dessa variabler kan vara, men 4r inte begransade till

o

) fibertyp inklusive grovlek,

b)  sitt for impregnering,

¢) lindningsspinning,

d) lindningshastighet,

¢) antal lindningslager,

f)  bandbredd,

g)  typ av plast och sammansittning,
h) plastens temperatur,

i)  stommens temperatur.

Hardning av termoplaster

Om en hirdplast anvinds, skall plasten hirdas efter trddlindningen. Under hirdningen skall hirdningscykeln (dvs.
tid-temperaturforindringarna) dokumenteras.

Hardningstemperaturen skall kontrolleras och fir inte pdverka materialegenskaperna i stommen. Den hogsta hird-
ningstemperaturen for behdllare med aluminiumstommar dr 177 °C.

Automatisk forspanning (auto-frettage)

Automatisk forspanning skall om den anvinds utforas fére det hydrostatiska tryckprovet. Automatiska forspan-
ningstrycket skall vara inom de granser som fastslagits i punkt 8.2.3. ovan, och tillverkaren skall bestimma meto-
den for att kontrollera ritt tryck.

Krav for produktionsprov
Ickeforstorande undersokningar

Ickeforstorande undersokningar skall utforas enligt erkdnd ISO-standard eller likvirdig standard. Foljande prov
skall utforas pa varje metallstomme:

a)  Hardhetsprov enligt punkt A.8 (tilligg A).

b)  Ultraljudsundersokning enligt BS 5045, avsnitt 1, tilligg 1B, eller bevisad likvardig NDT-metod, for att
sikerstdlla att den storsta felstorleken inte overskrider den storsta tillitna felstorleken enligt
konstruktionsbeskrivningen.
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8.4.2.

8.5.

8.6.

8.6.1.

8.6.2.

Hydrostatiskt tryckprov

Varje firdig behallare skall bli hydrostatiskt tryckprovad enligt punkt A.11 (tilligg A). Tillverkaren skall bestimma
de limpliga granserna for den permanenta volymokningen for anvint tryck, men inte i ndgot fall far den perma-
nenta okningen overstiga 5 % av den totala volymokningen vid provtryck. Alla behéllare som overskrider kassa-
tionsgransen skall kasseras och antingen forstoras eller anvindas for partiprovsindamal.

Partiprov for behdllare
Allmint

Partiprovning skall utforas pa firdiga behallare som ér representativa for normal produktion och dr kompletta med
identifieringsmarken. Tva behallare eller en behallare och en stomme, vilket som dr lampligast, skall slumpmissigt
véljas ut frdn varje parti. Om fler behallare provas dn vad som kravs enligt denna bilaga skall alla resultat doku-
menteras. Atminstone foljande prov skall utforas pd dem:

Da fel hittas i 6verlindning fére automatisk férspanning eller hydrostatisk provning, kan 6verlindningen tas bort
helt och ersittas med ny.

a)  Partimaterialprov. En behdllare, eller stomme, eller ett virmebehandlat kontrollexemplar som ér representa-
tivt for en fardig behallare, skall bli utsatt for foljande prov:

i)  Dimensionerna skall jimforas med konstruktionsbeskrivningen.

ii) Ett dragprov enligt punkt A.1 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven enligt
konstruktionsbeskrivningen.

i) For stdlstommar, tre slagprov enligt punkt A.2 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven enligt
konstruktionsbeskrivningen.

iv) Nir en skyddsbeldggning ar en del av konstruktionen, skall beldggningen provas enligt punkt A.9.2 (til-
lagg A) och resultatet skall uppfylla kraven dari. Alla behallare eller stommar som representeras av ett
partiprov som inte uppfyller de angivna kraven skall hanteras enligt punkt 6.16. ovan.

Om beldggningen inte uppfyller kraven i punkt A.9.2 (tilligg A), skall alla enheter i partiet kontrolleras for att
ta bort behéllare med samma fel. Beldggningen pa alla felaktiga behallare kan tas bort med en metod som
inte paverkar kompositlindningen och sedan kan behéllarna beldggas pa nytt. Partiprovet for beliggningen
skall sedan goras om.

b)  Partisprangprov. En behllare skall provas enligt kraven i punkt 7.4 b ovan.

¢)  Periodiskt tryckcykelprov. Resultatet skall uppfylla kraven i punkt 7.4 ¢ ovan.

Konstruktionsprov for behillare
Allmint

Allmédnna prov skall utforas pé behallare som ar representativa for normal produktion och kompletta med iden-
tifieringsmérken. Urval, intygande och dokumentering av resultaten skall overensstimma med punkt 6.13. ovan.

Hydrostatiskt tryckspriangningsprov

a)  En stomme skall bli hydrostatiskt sprangd enligt punkt A.12 (tillagg A). Sprangningstrycket skall overskrida
lagsta springningstrycket enligt konstruktionsbeskrivningen for stommen.

b)  Tre behallare skall bli hydrostatiskt sprangda enligt punkt A.12 (tilligg A). Behéllarens sprangningstryck skall
overskrida det foreskrivna minsta sprangningstrycket som faststallts med pakdnningsanalys for konstruktio-
nen enligt tabell 6.3, och fir inte i ndgot fall vara lagre dn det nédvindiga vardet for att uppfylla kravet pa
spanningforhéllande i punkt 6.5 ovan.
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8.6.3.

8.6.6.

8.6.10.

8.6.11.

9.1.

Tryckeykelprov vid omgivande temperatur

Tvé fardiga behéllare skall tryckcykelprovas i omgivande temperatur enligt punkt A.13 (tilligg A) tills de gér son-
der eller med minst 45 000 cykler. Behéllarna far inte brista innan de uppndtt den angivna livslingden i &r gdnger
1 000 cykler. Behallare som klarar minst 1 000 cykler ganger angiven livslangd i ar skall gd sonder pa grund av
lackage och inte genom bristning. Behallare som klarar 45 000 cykler skall forstoras antingen genom att cyklingen
fortsitts tills fel uppstar eller genom hydrostatisk trycksprangning. Behallare som klarar minst 45 000 cykler far
gd sonder genom bristning. Antalet cykler innan fel uppstar och platsen dir felet borjar skall dokumenteras.

Prov i syrahaltig miljo

En behallare skall provas enligt punkt A.14 (tilligg A) och uppfylla kraven dari. Ett kompletterande omgivnings-
prov finns i informationstilligg H till denna bilaga.

Prov i ppen led

Fardiga behallare skall provas enligt punkt A.15 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven enligt
konstruktionsbeskrivningen.

Genomtrdngningsprov

En fardig behéllare skall provas enligt punkt A.16 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven déri.

Spricktoleransprov

En firdig behallare skall provas enligt punkt A.17 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven dari.

Hogtemperaturkrypprov

I konstruktioner dér plastens glasningstemperatur inte 6verskrider den hogsta temperatur som konstruktionen ar
gjord for med dtminstone 20 °C, skall en firdig behéllare provas enligt punkt A.18 (tilligg A) och resultaten skall
uppfylla kraven dari.

Paskyndat spanningsbrottprov

En firdig behallare skall provas enligt punkt A.19 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven dari.

LBB-funktion

For behallarkonstruktioner som inte klarar 45 000 cykler nir de provas enligt punkt 8.6.3. ovan, skall LBB-
funktionsprov utforas enligt A.6 och resultatet skall uppfylla kraven diri.

Tryckeykelprov vid extrema temperatur

En firdig behéllare skall provas enligt punkt A.7 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven dari.

HELT INLINDADE BEHALLARE AV CNG-3 TYP

Allmint

Under trycksattning har denna behallartyp ett upptradande i vilket forskjutningen av kompositoverlindningen och
metallstommen linjart overlagras. P& grund av olika tillverkningstekniker ger denna bilaga inte ndgon bestimd
metod for konstruktionen. Faststillandet av licka-fore-bristning (LBB) skall ske enligt punkt A.6 (tilligg A). Til-
latna felstorlekar skall bestimmas enligt punkt 6.15.2. ovan.
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9.2.

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.6.1.

10.

10.1.

10.2.

Konstruktionskrav

Metallstomme

Kompressionsspanningen i stommen vid nolltryck och 15 °C skall inte fd stommen att buckla eller skrynkla sig.
Kompositoverlindning

Dragpékanningen i fibrerna skall uppfylla kraven enligt punkt 6.5. ovan.

Pakanningsanalys

Pakdnningarna i tangentiell och longitudinell riktning i kompositen och stommen efter trycksittning skall berik-
nas. De tryck som anvinds for dessa berikningar skall vara noll, arbetstryck, 10 % av arbetstryck, provtryck och
konstruktionens sprangningstryck. De granser inom vilka det automatiska forspanningstrycket maste falla skall
beriknas. Berdkningarna skall anvinda limpliga analysmetoder med anvindning av tunnskalsteori som tar han-
syn till stommens ickelinjira egenskaper for att beridkna spanningsfordelningen vid halsen, 6vergdngsomrédena
och den cylindriska delen av behéllaren.

Tillverkningskrav

Tillverkningskraven skall vara enligt punkt 8.3. ovan utom att 6verlindningen ocksa skall innehélla spirallindade
fibrer.

Krav f6r produktionsprov

Kraven for produktionsprov skall vara enligt kraven i punkt 8.4. ovan.

Partiprov for behallare

Partiproven skall ske enligt kraven i punkt 8.5. ovan.

Konstruktionsprov for behéllare

Konstruktionsprov for behallare skall ske enligt kraven i punkt 8.6. ovan, och punkt 9.6.1. nedan, utom att spring-
ningen av stommen i punkt 8.6. ovan inte kravs.

Fallprov

En eller fler behillare skall fallprovas enligt punkt A.30 (tillagg A).

HELKOMPOSITBEHALLARE AV TYP CNG-4

Allmint

I denna bilaga foreskrivs inte ndgon bestaimd metod for konstruktion av behéllare med polymerstommar pa grund
av den stora mangden mojliga behallarkonstruktioner.

Konstruktionskrav

Konstruktionsberdkningar skall utforas for att styrka konstruktionens limplighet. Dragpakanningarna i fibrerna
skall uppfylla kraven i punkt 6.5. ovan.

Koniska och raka gangor enligt punkt 6.10.2 eller 6.10.3. ovan skall anvindas pd metallanslutningsklackarna.

Metallanslutningsklackarna med gingade 6ppningar skall klara ett vridmoment av 500 Nm utan att skada fast-
sdttningen i den ickemetalliska stommen. Metallanslutningsklackarna som sitter i de ickemetalliska stommarna
skall vara av material som dr forenliga med de arbetsforhdllanden som anges i punkt 4 i denna bilaga.
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10.3.

10.4.

10.5.

10.5.1.

10.5.2.

10.6.

10.6.1.

Pikinningsanalys

Pakdnningarna i tangentiell och longitudinell riktning i kompositen och stommen efter trycksittning skall berdk-
nas. De tryck som anvinds for dessa berakningar skall vara noll, arbetstryck, provtryck och konstruktionens
sprangningstryck. Berdkningarna skall anvinda limpliga analysmetoder for att bestimma spanningsfordelningen
i hela behallaren.

Tillverkningskrav

Tillverkningskraven skall vara enligt punkt 8.3. ovan med undantag for att hiardningstemperaturen for hirdplas-
ten skall vara minst 10 °C lagre 4n mjukningstemperaturen for plaststommen.

Krav f6r produktionsprov
Hydrostatiskt tryckprov

Varje fardig behéllare skall bli hydrostatiskt tryckprovad enligt punkt A.11 (tilligg A). Tillverkaren skall ange den
lampliga grinsen for elastisk utvidgning vid det provtryck som anvinds, men den elastisk utvidgningen far inte for
ndgon behillare verstiga partiets medelvirde med mer dn 10 %. Alla behéllare som overskrider kassationsgran-
sen skall kasseras eller anvindas for partiprovsindamal.

Lickageprovning

Varje fardig behallare skall lickageprovas enligt punkt A.10 (tillagg A) och resultatet skall uppfylla kraven diri.

Partiprov for behillare
Allmént

Partiprovning skall utforas pa fardiga behallare som ér representativa for normal produktion och 4r kompletta med
identifieringsmarken. En behdllare skall slumpmissigt véljas ut fran varje parti. Om fler behdllare provas dn vad
som krivs enligt denna bilaga skall alla resultat dokumenteras. Atminstone féljande prov skall utforas pa dem.

a)  Partimaterialprov.

En behillare, en stomme eller ett kontrollexemplar av stomme som ér representativt for de fardiga behdl-
larna, skall bli utsatt for foljande prov:

i)  Dimensionerna skall jimf6ras med konstruktionsbeskrivningen.

ii)  Ett dragprov pa plaststommen enligt punkt A.22 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven enligt
konstruktionsbeskrivningen.

iii) Smalttemperaturen pé plaststommen skall provas enligt punkt A.23 (tilligg A) och resultatet skall upp-
fylla kraven enligt konstruktionsbeskrivningen.

iv) Ndr en skyddsbeldggning dr en del av konstruktionen, skall beliggningen provas enligt punkt A.9.2 (til-
lagg A). Nir beldggningen inte uppfyller kraven i punkt A.9.2 (tillagg A), skall alla enheter i partiet kon-
trolleras for att ta bort behéllare med samma fel. Beldggningen pa alla felaktiga behéllare kan tas bort
med en metod som inte paverkar kompositlindningen och sedan kan behéllarna beldggas pé nytt. Par-
tiprovet for beldggningen skall sedan goras om.

b)  Partisprangprov.
En behéllare skall provas enligt kraven i punkt 7.4 b ovan.
¢)  Periodiskt tryckcykelprov.

Pé en behdllare skall anslutningsklacken vridprovas till 500 Nm enligt provmetoden i punkt A 25 (tillagg A). Behdl-
laren skall sedan tryckcykelprovas enligt punkt 7.4 ¢ ovan.

Efter den erforderliga tryckcyklingen skall behéllaren lickageprovas enligt provmetoden som beskrivs i punkt A.10
(tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven dari.
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10.7.

10.7.1.

10.7.2.

10.7.3.

10.7.4.

11.

Konstruktionsprov for behéllare
Allmint

Konstruktionssprov for behdllare skall ske enligt kraven i punkterna 8.6., 10.7.2., 10.7.3. och 10.7.4 i denna bilaga,
utom att LBB-funktionen i punkt 8.6.10. ovan inte krévs.

Vridprov for anslutningsklacken

En behéllare skall provas enligt punkt A.25 (tilligg A).

Permeabilitetsprov

En behallare skall permeabilitetsprovas enligt punkt A.21 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven diri.
Naturgascykelprov

En firdig behéllare skall provas enligt punkt A.27 (tilligg A) och resultatet skall uppfylla kraven dari.

MARKNING

Bestimmelser for mirkning

Tillverkaren skall forse varje behallare med tydlig och outplénlig méarkning, minst 6 mm hog. Markningen skall
goras antingen med etiketter inlagda i plastbeldggningen, fastlimmade etiketter, instansning i tjockdndan med stans
som ger liten paverkan ("low stress stamp”) pa konstruktionstyperna CNG-1 och CNG-2 eller ndgon kombination
av ovan nimnda metoder. Sjilvhiftande etiketter och deras fastsittning skall overensstimma med ISO 7225 (Pre-
cautionary Labels for Gas Cylinders) eller en likvirdig standard. Det ar tillatet att anvinda flera etiketter och dessa
skall da placeras sé att de inte skyms av monteringsfésten. Varje behéllare som 6verenstimmer med denna bilaga
skall markas enligt foljande:

a)  Obligatoriska uppgifter
i)  "ENDAST KOMPRIMERAD NATURGAS”:
ii) "FAR EJ] ANVANDAS EFTER XX/XXXX", angivande utgingsménad och &r (5).
i) Uppgifter om tillverkaren.
iv)  Behallaridentifikation (tillimpligt delnummer och serienummer unikt for varje behallare).
v)  Arbetstryck vid viss temperatur.
vi)  ECE-foreskriftsnummer, samt behéllartyp och godkidnnandeintygets nummer.

vii) De overtrycksanordningar eller ventiler som ér godkinda f6r anvandning pa behallaren, eller metoderna
for att fa information om godkinda brandskyddssystem.

viii) Nar etiketter anvinds, skall alla behallare ha unika identifikationsnummer stimplade pa en synlig metal-
lyta for att mojliggora sparning om etiketten skulle forstoras.

b)  Ej obligatoriska uppgifter.
Pi en eller flera separata etiketter kan f6ljande ej obligatoriska uppgifter ges:

i)  Gastemperaturomradet, till exempel — 40 °C till 65 °C.

(5) Utgdngsdatumet far inte vara senare dn den angivna livslingden. Utgangsdatum kan anbringas pa behallaren nir den levereras, under for-
utsdttning att behallarna har forvarats pd ett torrt stille utan inre tryck.



14.3.2008 Europeiska unionens officiella tidning L72/171

ii)  Behéllarens nominella volym med tv4 siffrors noggrannhet, till exempel 120 1.
iii) Datum f6r ursprunglig provtryckning (ménad och ar).

Mirkningarna skall placeras i ordning enligt listan men den sirskilda placeringen kan variera for att passa det
tillgdngliga utrymmet. Ett acceptabelt exempel pa obligatoriska uppgifter ar foljande:

ENDAST KOMPRIMERAD NATURGAS:

FAR EJ ANVANDAS EFTER:

Tillverkare/delnummer/serienummer

20 MPa/15 °C

ECE 110 CNG-2 (registreringsnummer)

"Anvind endast overtrycksanordningar som godkants av tillverkaren”

12. FORBEREDELSE FOR LEVERANS

Fore leverans fran tillverkaren skall varje behéllare vara invandigt rengjord och torkad. Behallare som inte genast
forsluts genom montering av en ventil, och sikerhetsanordningar om tillimpligt, skall ha pluggar, som férhindrar
fukt och skyddar gidngorna, insatta i alla oppningar. Rostskyddsmedel (till exempel oljebaserat) skall sprutas i alla
stalbehdllare och stommar innan de levereras.

Tillverkarens anvandningsintyg och alla noédvindiga uppgifter for att garantera ritt hantering, anvindning och
driftskontroller av behallaren skall tillhandahéllas koparen. Intyget skall innehdlla de uppgifter som anges
i tilligg D till denna bilaga.
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A2

A3.

A4

A5,

A.6.

Tilligg A

PROVMETODER

Dragprov for stil och aluminium

Ett dragprov skall goras pd material taget fran den cylindriska delen av den firdiga behéllaren med en rektanguldr
provbit formad enligt metoden som beskrivs i ISO 9809 for stdl och ISO 7866 for aluminium. De tvé sidorna av
provbiten som representerar behallarens inre och yttre yta skall inte bearbetas. Dragprovet skall utforas enligt
ISO 6892.

Observera:  Observera matmetoden for tojning som beskrivs i ISO 6892, sirskilt i de fall dd dragprovbiten ar
avsmalnande, vilket orsakar en brottpunkt som inte ligger i matlingdens mitt.

Slagprov for stilbehallare och stilstommar

Slagprovet skall utforas pa material taget fran den cylindriska delen av den firdiga behallaren i form av tre prov-
bitar enligt ISO 148. Slagprovsbitarna skall tas frin behdllarviggen i den riktning som anges i tabell 6.2 i bilaga 3.
Jacket skall vara vinkelritt mot behallarviggsytan. For lingsgdende prov skall provbiten maskinbearbetas dverallt
(pa sex sidor). Om viggtjockleken inte tillater en slutlig provbitsbredd av 10 mm, skall bredden vara sd nira den
nominella viggtjockleken som det dr praktiskt méjligt. Provbitarna som tas i tvirgdende riktning skall maskinbe-
arbetas pé bara fyra sidor, behéllarviiggens inre och yttre sida skall inte bearbetas.

Spanningssprickprov for stil i sulfidhaltig milj6

Om inte annat sidgs hir skall NACE standarddragprov Metod A-NACE, som beskrivs i NACE standard TM0177-96,
anvindas. Provningen skall utforas pd smd strickbara prov med en livdiameter av 3,81 mm (0,150 tum) som
maskinbearbetas fram fran behéllarviggen pé en fardig behallare och placeras under konstant dragbelastning mot-
svarande 60 % av stdlets angivna minsta strickgrdns, nedsdnkt i en losning av destillerat vatten buffrat med 0,5
massprocent natriumacetattrihydrat och justerat till ett initialt pH-vdrde om 4,0 med hjilp av attiksyra.

Losningen skall fortlopande mittas vid normalt tryck och temperatur med vitesulfid vid 0,414 kPa (0,06 psia) (kva-
vebalanserat). Proven far inte brista under en provningstid pa 144 timmar.

Korrosionsprov for aluminium

Korrosionsprov for aluminiumlegeringar skall utforas enligt bilaga A till ISO/DIS 7866 och resultatet skall upp-
fylla kraven déri.

Sprickprov vid kontinuerlig belastning fér aluminium

Motstdndskraften mot sprickor pa grund av kontinuerlig belastning skall provas enligt bilaga D till ISO/DIS 7866
och resultatet skall uppfylla kraven dari.

Prov av licka-fore-bristning-funktion (LBB)

Tre firdiga behllare skall tryckcyklas mellan hogst 2 MPa och ligst 30 MPa med en hastighet som inte 6verskrider
10 cykler per minut.

Alla behéllare skall g& sonder pa grund av lickage.
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A7.

A8.

A9.

A9.1.

Tryckcykelprov vid omgivande temperatur

Firdiga behallare, med kompositlindningen fri fran alla skyddsbeldggningar, skall cykelprovas utan att visa prov
pa bristning, lickage eller fibrer som repar upp sig, enligt foljande:

a)  Anpassning under 48 timmar vid 0-tryck, 65 °C eller hogre och 95 % eller hogre relativ fuktighet. Syftet med
detta krav skall anses uppfyllt om man besprutar med en fin vattenstréle eller vattendimma i en kammare med
temperaturen 65 °C.

b)  Hydrostatisk trycksittning i 500 cykler gdnger livslingden i 4r mellan hogst 2 MPa och lagst 26 MPa vid minst
65 °C och 95 % fuktighet.

¢) Stabilising vid 0-tryck och omgivande temperatur.

d)  Trycksittning frdn mellan hogst 2 MPa och lagst 20 MPa i 500 cykler génger livslingden i ar vid — 40 °C eller
lagre.

Tryckeyklingshastigheten under b) far inte 6verskrida 10 cykler per minut. Tryckeyklingshastigheten under
d) fir inte 6verskrida 3 cykler per minut sdvida inte en tryckgivare monterats i sjilva behéllaren. Limpliga
registreringsinstrument skall anvindas for att garantera att den ligsta temperaturen i vitskan bibehalls under
lagtemperaturcyklingen.

Efter tryckeyklingen vid extrema temperaturer skall behallarna hydrostatiskt tryckas tills de gér sonder enligt
kraven i det hydrostatiska sprangprovet, och uppnd ett minsta sprangningstryck av 85 % av konstruktionens
lagsta sprangningstryck. Behéllare av typ CNG-4 skall innan den spriangprovas hydrostatiskt forst lickprovas
enligt punkt A.10 nedan.

Brinellprov

Hardhetsprov skall utforas pd den parallella viggen vid mitten och vid den vilvda dnden pa varje behéllare eller
stomme enligt ISO 6506. Provet skall utforas efter den sista virmebehandlingen och de hérdhetsvirden som da
bestdms skall ligga i det omrdde som anges for konstruktionen.

Beldggningsprov (obligatoriska om punkt 6.12 c i bilaga 3 anviinds)

Prestandaprovning av beldggningar

Beldggningarna skall utvarderas med anvindande av f6ljande provmetoder, eller med likvirdig nationell standard:

i)  Vidhiftningsprov enligt ISO 4624 med metod A eller B, det som dr lampligast. Beldggningen skall uppvisa en
vidhiftningsklass av antingen 4A eller 4B, det som ir tillimpligt.

ii)  Bojbarhet enligt ASTM D522 Mandrel Bend Test of attached Organic Coatings (Bockningsprov for palagda
organiska beldggningar), med provmetod B med en 12,7 mm (0,5 tum) tapp med den angivna tjockleken vid
-20°C.

Provbitar for flexibilitetsprovet skall forbehandlas enligt ASTM D522 standard. Inga synliga sprickor far
finnas.

i) ~ Slagtdlighet enligt ASTM D2794 Test Method for Resistance of Organic Coatings to the Effects of Rapid Defor-
mation (Impact) (Provmetod for organiska beldggningars motstandskraft mot snabb deformation (slag)).
Beldggningen skall vid rumstemperatur klara ett slagprov av 18 J (160 in-Ibs).

iv)  Kemisk motstindskraft under provning i huvudsak enligt ASTM D 1308 Effect of Household Chemicals on
Clear and Pigmented Organic Finishes (Pdverkan av hushéllskemikalier p& ofdrgade och firgade organiska
ytor). Proven skall utforas med prov pa 6ppen yta och 100 timmars exponering for 1osning med 30 % sva-
velsyra (batterisyra med en specifik vikt av 1,219) och 24 timmars exponering for en polyalkalenglykol (till
exempel bromsvitska). Beldggningen far inte visa ndgra tecken pa att lyfta sig, bilda blasor eller mjukna. Vid-
hiftningsféormdgan skall motsvara kraven for klass 3 ndr den provas enligt ASTM D3359.
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A9.2.

A.10.

vi)

vii)

Minst 1 000 timmars exponering enligt ASTM G53 Standard Practice for Operating Light and Water — Expo-
sure Apparatus (Fluorescent UV-Condensation Type) for Exposure of non-metallic materials (Standardforfa-
rande for paverkan av ljus och vatten under drift — exponeringsapparat (av fluorescerande UV-fortitande typ)
for exponering av ickemetalliska material). Det far inte finnas nagra tecken pé bldsbildning och vidhiftningen
skall uppfylla klass 3 nir den provas enligt ISO 4624 Plastics and Varnishes — Pull-off Test for adhesion. Den
storsta tilldtna glansforlusten ar 20 %.

Minst 500 timmars exponering enligt ASTM B117 Test method of Salt Spray (Fog) Testing (Provningsmetod
med saltspray (dimma)). Nedskdrningen fir inte overskrida 3 mm vid ritsmérket, det far inte finnas nigra
tecken pd blasbildning och vidhiftningen skall uppfylla klass 3 nir den provas enligt ASTM D3359.

Motstdndskraft mot flisbildning vid rumstemperatur enligt ASTM D3170 Chipping Resistance of Coatings
(Beldggningars motstdndskraft mot flisbildning). Beldggningen skall klassas som 7A eller battre och det far
inte mérkas ndgon péaverkan pa provytan.

Beldggningspartiprov

i)

Beldggningstjocklek

Tjockleken pa beldggningen skall uppfylla konstruktionskraven nir den provas enligt ISO 2808.

ii)

Beldggningens vidhiftning

Beldggningens vidhiftningsformaga skall matas enligt ISO 4624 och skall ha ldgst klass 4 ndr den mits med
antingen metod A eller B, det som 4r lampligast.

Lickageprov

Konstruktioner av typ CNG-4 skall lickageprovas med anvindande av foljande forfarande (eller ett acceptabelt
alternativ):

a)

b)

Behallarna skall vara helt torkade och tryckta till arbetstryck med torr luft eller kvdvgas och innehélla en spér-
bar gas sdsom helium.

Allt lickage, mtt var som helst, som 6verskrider 0,004 cm3/h skall vara orsak till kassering.

Hydrostatiskt prov

Ett av foljande alternativ skall anvindas:

Alternativ 1: Vattenmantelprov

a)

Behallaren skall provas hydrostatiskt till minst 1,5 ganger arbetstrycket. Provtrycket far inte i ndgot fall 6ver-
stiga det automatiska forspanningstrycket.

Trycket skall behallas i minst 30 sekunder och tillrackligt linge for att fa en fullstindig utvidgning. Inre tryck
som lagts till efter automatisk forspanning (auto-frettage) och fore det hydrostatiskt provet far inte overskrida
90 % av provtrycket. Om provtrycket inte kan bibehallas pd grund av fel pd provapparaten, r det tillitet att
upprepa provet med en tryckokning pa 700 kPa. Hogst tvd sddana upprepningar ar tillatna.

Tillverkaren skall ange de lampliga granserna f6r den permanenta volymokningen for anvant tryck, men inte
indgot fall fir den permanenta okningen Gverstiga 5 % av den totala volymokningen under provtryckningen.
For konstruktioner av typ CNG-4 skall den elastiska utvidgningen faststallas av tillverkaren. Alla behéllare som
overskrider kassationsgriansen skall kasseras eller anvindas for partiprovsindamal.

Alternativ 2: Trycksikerhetsprov

Det hydrostatiska trycket i behallaren skall 6kas gradvis och regelbundet tills provtrycket, minst 1,5 génger arbets-
trycket, har natts. Behdllarprovtrycket skall hallas under tillrackligt lang tid (minst 30 sekunder) for att faststalla att
det inte finns ndgon tendens till tryckminskning och att titheten 4r garanterad.
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A.14.

A15.1.

A.15.2.

A.15.3.

Hydrostatiskt tryckspringningsprov

a)  Hastigheten pa tryckokningen far inte 6verskrida 1,4 MPa/s (200 psifs) vid tryck som ar hogre dn 80 % av
konstruktionens spriangningstryck. Om tryckokningshastigheten vid tryck over 80 % av konstruktionens
sprangningstryck 6verskrider 350 kPa/s (50 psifs), maste antingen behallaren vara inkopplad mellan tryck-
kéllan och tryckmatningsanordningen eller ocksd maste man gora ett uppehéll pa 5 sekunder vid konstruk-
tionens lagsta sprangningstryck.

b)  Det ldgsta tillitna (berdknade) springningstrycket skall vara minst 45 MPa, och inte i ndgot fall lagre dn det
som behovs for att uppfylla kravet pd pdkanningsforhéllande. Det verkliga springningstrycket skall doku-
menteras. Bristning far upptrada antingen i den cylindriska eller den halvsfiriska delen av behillaren.

Tryckcykelprov vid omgivande temperatur

Tryckceykelprov skall utforas pé foljande satt:

a)  Fyll behdllaren som skall provas med ickefritande vitska sdsom olja, neutraliserat vatten eller glykol.

b)  Tryckeykla behdllaren mellan hogst 2 MPa och lidgst 26 MPa med en hastighet som inte 6verskrider 10 cykler
per minut.

Antalet cykler innan fel uppstér skall dokumenteras tillsammans med en beskrivning av felet och platsen dir det
borjande.

Prov i syrahaltig miljo

Foljande provningssatt skall tillimpas pa en fardig behéllare:

i)  Exponera en behéllaryta som dr 150 mm i diameter under 100 timmar for en 16sning med 30 % svavelsyra
(batterisyra med en specifik vikt av 1,219) medan behéllartrycket hélls vid 26 MPa.

ii)  Behdllaren skall sedan springas enligt det forfarande som anges i punkt A.12 ovan och uppni ett ligsta
sprangningstryck av 85 % av konstruktionen lagsta tillatna sprangningstryck.

Prov i 6ppen eld

Allmiant

Proven i 6ppen eld dr utformade for att visa att de fardiga behdllarna kompletta med brandskyddssystem (behél-
larventil, overtrycksanordningar eller inbyggd virmeisolering) som angetts i konstruktionsbeskrivningen kommer
att hindra behéllaren fran att brista nir den provas under vissa specifika brandférhallanden. Stor forsiktighet maste
iaktas vid provning i 6ppen eld om behallaren skulle brista.

Behallarens uppriggning

Behallaren skall placeras vagratt med behéllarens undre sida cirka 100 mm ovanfor eldkallan.

Avskdrmning av metall skall anvindas for att hindra flammorna fran att direkt traffa behallarventiler, anslutningar
eller 6vertrycksanordningar. Metallavskarmningen far inte vara i direkt kontakt med det angivna brandskyddssys-
temet (Gvertrycksanordningar eller behéllarventil). Om det under provet uppstér fel pa en ventil, anslutning eller
ror som inte dr en del av det avsedda skyddssystemet for konstruktionen skall detta gora resultatet ogiltigt.

Eldkalla

En enhetlig eldkilla med 1,65 m lingd skall ge direkta flamtriffar pa behallarytan over hela diametern.
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A15.4.

A.15.5.

A.15.6.

A15.7.

A.15.8.

A.16.

Alla bréanslen kan anvindas for eldkillan under forutsittning att de ger likformig viarme och tillrackligt for att bibe-
hélla den angivna provtemperaturen tills behallaren har tomts. Vid valet av bransle skall hansyn tas till luftféro-
reningsaspekter. Eldanordningen skall dokumenteras med tillrdcklig noggrannhet for att garantera att den takt med
vilken virme tillfors behallaren kan upprepas. Alla fel eller brister i eldkillan under provet gor resultatet ogiltigt.

Tryck- och temperaturmétningar

Yttemperaturerna skall mitas av minst tre termoelement placerade lings behéllarens botten och placerade hogst
0,75 m frén varandra. Avskirmning av metall skall anvindas for att hindra flammorna frén att direkt triffa ter-
moelementen. Alternativt kan termoelementen placeras i metallblock som 4r mindre dn 25 mm i fyrkant.

Termoelementens temperatur och behéllartrycket skall dokumenteras minst var 30:e sekund under provet.

Allmdnna provkrav

Behallaren skall fyllas med naturgas och provas i vagritt lage vid

a)  arbetstryck,

b) 25 % av arbetstrycket.

Direkt efter tindning skall elden ge flamtriffar pd behallaren lings 1,65 m av eldkillan och 6ver hela behallarens
diameter. Inom 5 minuter efter tindning skall temperaturen vid minst en av termoelementen visa minst 590 °C.
Denna ldgsta temperatur skall bibehallas under resten av provet.

Behéllare som dr 1,65 m eller kortare

Behallarens centrum skall placeras 6ver eldkillans centrum.

Behallare langre 4n 1,65 m

Om behallaren ar utrustad med en 6vertrycksanordning i ena dnden, skall eldkillan borja i behallarens andra dnda.
Om behallaren ar utrustad med 6vertrycksanordningar i bada dndarna eller pd mer dn en plats langs behallaren,
skall eldkallans centrum vara mittemellan de overtrycksanordningar som har det langsta horisontella avstandet.

Om behallaren dessutom ar skyddad med virmeisolering, skall tva provningar i oppen eld goras vid arbetstryck,
en med eldkillans centrum under mitten pa behéllaren och den andra med eldens borjan vid en av behallarens
dndar.

Godkinda resultat

Behillaren skall tommas genom en overtrycksanordning.

Genomtrangningsprov

En behallare trycksatt till 20 MPa + 1 MPa med komprimerad gas skall genomtringas av en pansarbrytande kula
med minst 7,62 mm diameter. Kulan skall helt genomtranga dtminstone behéllarviggens ena sida. For konstruk-
tionstyperna CNG-2, CNG-3 och CNG-4 skall kulan triffa behdllaren med en ungefirlig vinkel av 45°. Behéllaren
skall inte uppvisa nagra tecken pd splittring. Forlust av smé materialbitar, var och en vigande under 45 gram, skall
inte vara felorsak i provet. Den ungefirliga storleken pd ingdngs- och utgdngshdl och deras placering skall
dokumenteras.

Spricktoleransprov f6r komposit

Pi en firdig behallare av konstruktionstyperna CNG-2, CNG-3 och CNG-4 komplett med skyddsbeldggning skall
sprickor skiras in i kompositens langdriktning. Sprickorna skall vara storre dn granserna for visuell inspektion
enligt tillverkaren.
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A.19.

A.20.

A.23.

Behillaren med sprickor skall sedan tryckeyklas fran mindre dn 2 MPa till minst 26 MPa i 3 000 cykler, féljt av
ytterligare 12 000 cykler vid omgivande temperatur. Behallaren far inte licka eller spricka under de forsta 3 000
cyklerna, men fir ga sonder genom lickage under de sista 12 000 cyklerna. Alla behdllare som genomgitt detta
prov skall forstoras.

Hogtemperaturkrypprov

Detta prov kravs for alla konstruktioner av typ CNG-4, och for alla av typ CNG-2 och CNG-3 for vilka plastbin-
demedlets glasningstemperatur inte 6verskrider konstruktionsmaterialets hogsta temperatur med minst 20 °C enligt
punkt 4.4.2. i bilaga 3.

En fardig behéllare skall provas enligt foljande:
a)  Behéllaren skall trycksittas till 26 MPa och héllas vid en temperatur av 100 °C under minst 200 timmar.

b)  Efter provet skall behallaren klara kraven i det hydrostatiska expansionsprovet A.11, lickageprovet A.10 och
sprangprovet A.12 ovan.

Paskyndat spanningsbrottprov

En firdig behéllare av konstruktionstyperna CNG-2, CNG-3 och CNG-4 utan skyddsbeldggning skall hydrostatiskt
tryckas till 26 MPa nér den dr nedsankt i vatten med temperaturen 65 °C. Behallaren skall hallas vid detta tryck
och denna temperatur under 1 000 timmar. Behallaren skall sedan tryckas till sprangning enligt det forfarande som
anges i punkt A.12 ovan och uppnd ett minsta sprangningstryck av 85 % av konstruktionens lagsta tilldtna
sprangningstryck.

Slagskadeprov

En eller fler fardiga behallare skall fallprovas vid omgivande temperatur utan inre tryck eller monterade ventiler.
Ytan pa vilken behallarna faller skall vara en jamn, vdgrit betongbeliggning eller golv. En behdllare skall falla frin
végritt lage med undersidan 1,8 m over den yta pd vilken den faller. En behillare skall falla lodritt pé varje dnda
och med en tillracklig hojd Gver golvet eller beldggningen sd att ligesenergin dr 488 J, men hojden for den lagre
dnden far inte vara storre dn 1,8 m. En behéllare skall falla med en vinkel om 45° pd den rundade delen fran en
hojd sadan att tyngdpunkten dr pa 1,8 m. Om den ligre dnden dr nirmare marken dn 0,6 m, skall dock vinkeln
dndras for att bibehélla en minsta hojd av 0,6 m och en tyngdpunkt pa 1,8 m.

Efter fallprovet skall behéllarna tryckeyklas frin hogst 2 MPa till minst 26 MPa under 1 000 cykler ganger livs-
langden i dr. Under cyklingen far behéllarna licka men inte brista. Alla behéllare som genomgatt detta prov skall
forstoras.

Permeabilitetsprov

Provet behovs bara for konstruktionstypen CNG-4. En firdig behallare skall fyllas med komprimerad naturgas eller
en blandning av 90 % kvave/10 % helium till arbetstryck, placerad i en kapslad forseglad kammare vid omgivande
temperatur, lickagekontrollerad under tillrackligt lang tid for att faststdlla den stationdra genomtrangningshastig-
heten. Permeabiliteten skall vara mindre dn 0,25 ml naturgas eller helium per timme och volymsenhet i liter for
behéllaren.

Hallfasthetsegenskaper for plaster

Elasticitetsgransen och brottojningen for material i plaststommar skall bestimmas vid — 50 °C med ISO 3628 (Glass
Reinforced Materials — Determination of Tensile Properties) och resultaten skall uppfylla kraven i punkt 6.3.6. i
bilaga 3.

Smilttemperaturen for plaster

Polymermaterial fran firdiga stommar skall provas enligt metoden som beskrivs i ISO 306, och resultaten skall
uppfylla kraven i punkt 6.3.6. i bilaga 3.
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A.24.

A.25.

A.26.

A.27.

A.28.

Krav for overtrycksanordning

Overtrycksanordningar som specificeras av tillverkaren skall bevisas vara lampliga fér de arbetsforhdllanden som
listas i punkt 4 i bilaga 3 och genom foljande prov:

a)  Ett provexemplar skall hallas vid en kontrollerad temperatur av minst 95 °C och ett tryck som inte understi-
ger provtrycket (30 MPa) under 24 timmar. Vid slutet av provet skall det inte finnas ndgot lickage eller syn-
liga tecken pa uttringning av ingjutna metalldelar som anvints i konstruktionen.

b)  Ett provexemplar skall utmattningsprovas vid en tryckcykling ldngsam nog for att inte dverskrida 4 cykler
per minut enligt foljande:

i) Provexemplaret skall hallas vid 82 °C nir det trycks 10 000 cykler mellan 2 MPa och 26 Mpa.
ii)  Provexemplaret skall hallas vid — 40 °C nar det trycks 10 000 cykler mellan 2 MPa och 20 MPa.

Vid slutet av detta prov fir det inte finnas ndgot lickage eller synliga tecken pa uttringning av ingjutna metall-
delar som anvints i konstruktionen.

¢)  Utsatta tryckhéllande massingskomponenter i 6vertrycksanordningar skall, utan att spricka av spanningskor-
rosion, motst4 ett kvicksilvernitratprov enligt ASTM B154. Overtrycksanordningen skall nedsinkas under
30 minuter i en vattenhaltig kvicksilvernitratlosning innehéllande 10 gram kvicksilvernitrat och 10 ml sal-
petersyra per liter 16sning. Efter nedsiankningen skall overtrycksanordningen lickageprovas genom att ett luft-
tryck av 26 MPa ldggs pd under en minut under det att komponentens yttre lickage kontrolleras. Eventuellt
lickage far inte verstiga 200 cm’|h.

d)  Utsatta tryckhéllande stalkomponenter i 6vertrycksanordningar skall vara tillverkade av en legeringstyp som
motstdr sprickor pd grund av spanningskorrosion orsakad av klorider.

Vridprov f6r anslutningsklacken

Behéllaren skall hallas fast sd den inte kan rotera och ett vridmoment av 500 Nm skall anbringas pé varje anslut-
ningsklack pd behallaren, forst i dtdragande riktning, sen i urdragande riktning och slutligen dter i dtdragande
riktning.

Plastens skjuvhallfasthet

Plastmaterial skall provas pa en provbit representativ for 6verlindningen enligt ASTM D2344 (Test Method for
Apparent interlaminar Shear Strength of Parallel Fibre Composites by Short Beam Method) eller en likvirdig natio-
nell standard. Efter 24 timmars vattenkokning skall kompositen ha en minsta skjuvhallfasthet av 13,8 MPa.

Naturgascykelprov

En firdig behallare skall tryckcyklas med komprimerad naturgas frdn ligre dn 2 MPa till arbetstryck under
300 cykler. Varje cykel, bestdende av péfyllning och tomning av behdllaren, far inte ta ldngre tid 4n en timme.
Behallaren skall lackageprovas enligt punkt A.10 ovan och resultatet skall uppfylla kraven dari. Efter avslutad natur-
gascykling skall behdllaren delas och man skall undersoka om det finns tecken pa forsvagning, till exempel utmatt-
ningssprickor eller elektrostatiska urladdningar pa forbindelsen mellan stommen och anslutningsklacken.

Observera:  Speciell hinsyn méste tas till sikerhet nér detta prov utfors. Innan det utférs maste behéllarna av denna
konstruktion ha klarat provkraven i punkt A.12 ovan (hydrostatiskt springprov), punkt 8.6.3. i
bilaga 3 (tryckcykelprov vid omgivande temperatur) och punkt A.21 ovan (permeabilitetsprov). Innan
detta prov utfors, maste de specifika behéllare som skall provas ha klarat provkraven i punkt A.10 ovan
(lackageprov).

Krav pd manuell ventil

Ett provexemplar skall utmattningsprovas vid en tryckcykling ldngsam nog for att inte 6verskrida 4 cykler per
minut enligt foljande:

i)  Provexemplaret skall héllas vid 20 °C nir det tryckcyklas i 2 000 cykler mellan 2 MPa och 26 MPa.
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Tilligg B

(Ej faststalld)

Tilligg C

(Ej faststalld)



L 72/180 Europeiska unionens officiella tidning 14.3.2008

Tilligg D
RAPPORTMALLAR
Observera:  Detta tilldgg ér inte en obligatorisk del av denna bilaga. Foljande mallar skall anvindas:

1)  Tillverkningsrapport och Gverensstimmelseintyg — Skall vara klara, lasliga och ha samma utseende och format som
mall 1.

2) Rapport (') om kemiska analyser av material till metalliska behéllare, stommar eller anslutningsklackar — Viktig infor-
mation som skall anges, identifiering etc.

3)  Rapport () om mekaniska egenskaper for material till metalliska behéllare och stommar — Krdvs for att rapportera alla
prov som skall anges enligt denna standard.

4)  Rapport (') om fysiska och mekaniska egenskaper for material till ickemetalliska stommar — Kravs for att rapportera
alla prov som skall anges enligt denna standard.

5)  Rapport (') om kompositanalyser — Krdvs for att rapportera alla prov som skall anges enligt denna standard.

6) Rapport om hydrostatiska prov, periodisk tryckcykling och sprangprov — Krdvs for att rapportera alla prov som skall
anges enligt denna standard.

() Rapportmallarna 2-6 skall tas fram av tillverkaren, och i dem maste behdllarna och kraven klart identifieras. Varje rapport skall under-
tecknas av behorig myndighet och av tillverkaren.
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Mall 1

TILLVERKNINGSRAPPORT OCH OVERENSSTAMMELSEINTYG

B LA =T 4 = T 1= 1Y PP URPPRURRRRRRRt

Behallarbeskrivning: ..........ccccoeeeeee.
Storlek: ................. Yitre diameter: ..o MM; LANGA: .o mm;

Markningar stdmplade pa skuldran eller pa etiketter pa behallaren ar féljande:

a) "ENDAST KOMPRIMERAD NATURGAS”: .....ccotiiiairie ittt sttt et snen et
D) "FAR EJ ANVANDAS EFTER: ...coiiiiiietiietre ettt sttt se e sesete ettt sttt s sttt st
C) TIllVErkarens MATKE? s s sessmsssumsss o cosmmwsens ros i souusansss £33 % 555545343 55 £¥5 £5558 450055 53 455 SESSAERSSS £33 % SFSHEREHESS
d) Serie~0ch deINUMMET: : i ceswmsssumsss oo sommswsens ros i svmussaness £33 % 555545343 £55 £¥5 £55584E095 53 055 SEREAERSSS £33 % SFSHFREHESS
©) ArDetSIVEK | MPA: cowumms o sosumsssumsns oo sopmswsens ros i somussaness £33 % 3555545343 £55 £¥5 2555345955 53 455 SESAERSSS £33 % SFSHEREHESS
T) ECE-Oreskrifter: weemsmss s rovsmsmmsomms svs svovemssmes so vvs svevassvess 555 ovs £v5uasssvs 575 45 S¥55a3aR9 £9% 093 SVSRISHTRRS 5% 693 POSRARmass
Q) BrandskyddStyp: wesmsemes o sesmmsssmenses s svsvorsenss svs o5 svssnsasss o6 o1 Possssame s 95 595 FOTRVEERRS £ 95 TSRS 03 VS SRRRONES
h) Datum for ursprungligt prov (Manad 0Ch Ar): ..o s
i) Egenmassa for tom behAIAre (KG): ..oooei et e e e e
j) Behorigt organs eller iNSPeKtOrs MArKE: ........ooiiiiiiiiie et e e e
L T 1770 T 1= O
T (0N (Y03 Y/ = PSSP
m) Eventuella sSpeciella anViSNINGAr: .........ccieieiiiiieieiiee e e e eee e e e esreeeseeeesreaeesseeesseeesreeesaseeesseeenns

Varje behallare tillverkades i enlighet med alla kraven i ECE-féreskrifter nummer ... enligt behallarbeskrivningen
ovan. De rapporter om provresultat som kravs ar bifogade.

Jag intygar harmed att alla dessa provresultat visat sig vara tillfredsstallande pé alla satt och motsvarar kraven
fér ECE-typen som angetts ovan.

L0000 LA =TT e T TSP PP RPRPPR
L2 T=Y g o o 0 21T [T =3 SR
KONErollanteNns UNAEISKIITE: ... .coiuiii e ettt et e e b s e e e neeeeneas
TillVerkarens. MIEARKE: vuu e i svssvssmsss oo iss sssumamsns s 55 ixsnwamness i £6% S5535 675 533 SFREFRRSSRRATS §35 E¥OAERERHNERTS £33 SHHSRREAHIENS 5 ES5HFRHTS

(@ Ao F=1 (0 o o RSOSSN
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TILLAGG E

VERIFIERING AV PAKANNINGSFORHALLANDEN MED TOJNINGSGIVARE

. Forhéllandet spanning[t6jning dr for fibrer alltid elastiskt, darfor dr kvoten mellan spanning och tojning alltid konstant.
. Tojningsgivare med stort matomrade kravs.

. Tojningsgivare skall placeras enligt riktningen pa de fibrer pa vilka de ar monterade (dvs. med omlindade fibrer pd behal-

larens utsida monteras givarna i lindningsriktningen).

a)

b)

a)

b)

. Metod 1 (géller behéllare som inte har hogspanningslindning)

Montera och kalibrera t6jningsgivare fore automatisk forspanning (auto-frettage).

Miit tojningen vid automatisk forspanning (auto-frettage), O-tryck efter automatisk forspanning, arbetstryck och da
lagsta sprangningstryck har uppnatts.

Bekrifta att tojningen vid spriangningstryck dividerat med tojningen vid arbetstryck uppfyller kraven pé pdkin-
ningsfoérhallande. For hybridkonstruktioner skall tojningen vid arbetstryck jamforas med tojningen vid bristning for
behillare som dr armerade med bara en fibertyp.

. Metod 2 (giller alla behéllare)

Montera och kalibrera tojningsgivare vid 0-tryck efter lindning och automatisk forspanning (auto-frettage).
Mt t6jningarna vid O-tryck, arbetstryck och minsta spriangningstryck.

Skér isdr behéllaren, vid O-tryck efter att tojningsmétningarna har utforts vid arbetstryck och minsta sprangnings-
tryck och med t6jningsgivarna overvakade, s att omradet som innehéller t6jningsgivaren blir ca 12,5 cm lang. Mt
tojningen sedan stommen avldgsnats.

Justera tojningsavldsningarna vid 0-tryck, arbetstryck och minsta spriangningstryck med den t6jning som miitts vid
0-tryck med och utan stommen.

Bekrifta att tojningen vid spriangningstryck dividerat med tojningen vid arbetstryck uppfyller kraven pé pdkin-
ningsforhéllandet. For hybridkonstruktioner skall t6jningen vid arbetstryck jimféras med téjningen vid bristning
for behdllare som dr armerade med bara en fibertyp.
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F.1.

F.2.

Tilligg F

SPRICKUTBREDNINGSMETOD

Bestim utmattningskinsliga stillen

Platserna och utmattningsfelens riktning i behallarna skall bestimmas genom limpliga pakidnningsanalyser eller
genom fullskaliga utmattningsprov pa fardiga behallare sdsom krivs vid konstruktionsproven for varje konstruk-
tionstyp. Om analys med finita element-metoden anvinds, skall det utmattningskénsligaste stillet identifieras med
hjilp av platsen och riktningen for huvudspinningskoncentrationen i behéllarviggen eller stommen vid arbetstryck.

Licka fore bristning (LBB)

. Denna analys kan utforas for att faststdlla

att den fdrdiga behallaren kommer att licka om ett fel i behéllaren eller stommen vixer till en genomgaende spricka.
En bedémning av licka-fore-bristning skall utforas for behdllarviggen. Om det utmattningskinsliga stillet sitter pd
behallarens utsida, skall ocksa en bedémning av licka-fore-bristning goras for detta stille pa ett sitt som skissas for
nivé Il i BS PD6493. Bedomningen skall innehélla foljande steg:

a)  Mit den totala lingden (dvs. huvudaxeln) pa den uppkomna genom vaggen gdende sprickan (ofta ellipsformad)
frén de tre behdllarna som cykelprovats enligt konstruktionsproven (enligt punkterna A.13 och A.14 i tilldgg A)
for varje konstruktionstyp. Anvind den lingsta spricklingden hos de tre behdllarna i analysen. Utforma en
halvelliptisk genomgéende spricka med en huvudaxel som dr tvd gdnger den uppmitta ldngsta huvudaxeln och
med den minsta axeln lika med 0,9 av viggtjockleken. Den halvelliptiska sprickan skall placeras pa de stillen
som anges i punkt A.6.7.1. i tilligg A. Sprickan skall vara orienterad sd att den hogsta huvuddragspanningen
blir sprickdrivande.

b)  Pakdnningsnivderna i viggen/stommen vid 26 MPa som erhallits frin pakdnningsanalysen enligt punkt 6.6 i
bilaga 3 skall anvindas for bedomningen. Limpliga sprickdrivande krafter skall berdknas med anvindning av
antingen sektion 9.2 eller 9.3 i BS PD6493.

¢)  Brotthéllfastheten i den firdiga behallaren eller stommen frén en firdig behéllare, som den bestimts vid rums-
temperatur for aluminium och vid — 40 °C for stal, skall faststallas med en standardiserad provmetod (antingen
ISO/DIS 12737, ASTM 813-89 eller BS 7448) enligt sektion 8.4 och 8.5 i BS PD6493.

d)  Det plastiska kollapsforhdllandet skall beraknas enligt sektion 9.4 i BS PD6493-91.

o

) Utformningen av felet skall vara acceptabelt enligt sektion 11.2 i BS PD6493-91.

. LBB genom springning av behéllare med sprickor

Ett sprickprov skall utforas pd behallarens sidovdgg. Om de utmattningskinsliga stillena som bestdmts i punkt F.1
(tilldgg F) ligger utanfor sidovaggen, skall sprickprovet ocksd utféras dir. Provningen gérs enligt foljande:

a)  Bestimning av spricklingden for lacka-fore-bristning

Lingden pd LBB-sprickan pa det utmattningskansliga stillet skall vara dubbelt s& 1ang som maximildngden f6r
den uppmiitta erhdllna genomgdende sprickan fran de tre behéllarna som cykelprovats till bristning enligt kon-
struktionsproven for varje konstruktionstyp.

b)  Behéllarsprickor

For konstruktionstypen CNG-1, som har det utmattningskénsliga stillet i den cylindriska delen i axiell riktning,
skall yttre sprickor maskinbearbetas fram longitudinellt, ungefar mitt pa den cylindriska delen av behéllaren.
Sprickorna skall placeras vid mittsektionens minsta vaggtjocklek grundad pé tjockleksmatning pé fyra punkter
runt behallaren. For konstruktionstypen CNG-1 som har det utmattningskansliga stéllet utanfor den cylindriska
delen, skall LBB-sprickan anvisas pd den inre behéllarytan i den utmattningskénsliga riktningen. For konstruk-
tionstyperna CNG-2 och CNG-3 skall LBB-sprickan anvisas i metallstommen.
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E.3.

For sprickor som skall provas med konstant tryck skall sprickfrisen vara cirka 12,5 mm tjock med 45 graders
vinkel och en spetsradie av hogst 0,25 mm. Frisens diameter skall vara 50 mm for behallare med en yttre dia-
meter mindre dn 140 mm och 65-80 mm for behallare med ytterdiameter storre an 140 mm (en standard
CVN-frds rekommenderas).

Observera:  Frisen skall slipas regelbundet for att garantera att spetsradien uppfyller kraven. Sprickdjupet kan
justeras for att fa lickage med konstant trycksittning. Sprickan far inte utbreda sig mer dn 10 %
utanfor den maskingjorda sprickan mitt pd den yttre ytan.

Provningsforfarande

Provet skall utféras med konstant tryck eller cykliskt tryck enligt foljande:

i)  Konstant tryck till bristning

Behallaren skall tryckas hydrostatiskt tills trycket slapps ut frén behéllaren vid sprickan. Tryckningen skall
utforas enligt A.12 (tilligg A).

if)  Cykliskt tryck

Provningsforfarandet skall ske enligt kraven i punkt A.13. i tilligg A.

Godkinnandekrav for prov pé behallare med sprickor

Behallaren godkdnns i proven om f6ljande villkor 4r uppfyllda:

i)  For monotont trycksattningssprangningsprov skall sprangningstrycket vara lika med eller mer dn 26 MPa.

For monotont sprangningsprov far den totala spricklingden pd den yttre ytan vara 1,1 ginger den
ursprungliga maskinbearbetade lingden.

ii)  Cykelprovade behéllares uttmattningssprickor tilldts vixa till mer dn den ursprungliga maskinbearbetade
langden. De maste dock gé sonder genom liackage. Sprickans tillvixt pd grund av utmattning skall upp-
trada 6ver minst 90 % av den ursprungliga maskinbearbetade sprickan.

Observera: ~ Om dessa krav inte uppfylls (om fel uppstdr under 36 MPa och felet ar lackage), kan ett nytt
prov goras med en mindre djup spricka. Ocksd om en bristning uppstér vid ett tryck som ér
storre dn 26 MPa och sprickdjupet ir litet kan ett nytt prov goras med en djupare spricka.

Felstorlek for ickeforstorande undersékning (NDE)

. NDE-felstorlek genom konstruktionskritiska bedomningar

Berikningar skall utforas enligt brittisk standard BS PD 6493, sektion 3, i féljande steg:

o

)

Anvisningen for utmattningssprickorna skall forlaggas till det stille i viggen/stommen, som har den hogsta
pakdnningen, och utformas som plana sprickor.

De pélagda spanningsnivderna vid det utmattningskansliga stdllet, pd grund av tryck mellan 2 MPa och 20 MPa,
skall faststallas fran pakdnningsanalysen sisom skissats i punkt F.1 i tilligg F.

Boj- och membranspanningskomponenten kan anvindas separat.

Det minsta antalet tryckcykler ar 15 000.
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Utmattningssprickans utbredningsdata skall bestimmas i luft enligt ASTM E647. Sprickans plana utbrednings-
riktning skall vara i C-L riktningen (dvs. sprickplanet skall vara vinkelritt mot omkretsen och ligga lings behdl-
larens axel), vilket beskrivs i ASTM E399. Utbredningshastigheten skall bestimmas som ett genomsnitt for
3 provbitar som provats. Nar det finns utbredningsdata for utmattningssprickor for gillande material och
arbetsvillkor, kan dessa anvindas for bedomningen.

Storleken pa spricktillvaxten i tjockleksriktningen och lingdriktningen for varje tryckcykel skall bestimmas
enligt de steg som skissas i sektion 14.2 i BS PD6493-91, genom att integrera forhallandet mellan utmattnings-
sprickans utbredningshastighet, enligt €) ovan, och storleken pa de sprickdrivande krafterna som motsvarar den
anvinda tryckcykeln.

Genom att tillimpa ovanstdende steg kan man berdkna det storsta tillatna felets djup och lingd. Detta skall inte
fa behallaren att gd sonder under den berdknade livslangden, varken genom utmattning eller bristning. Felstor-
leken for NDE skall vara hogst sé stor som den berdknade storsta felstorleken for konstruktionen.

. NDE-felstorlek genom cykling av behallare med sprickor

For konstruktioner av typerna CNG-1, CNG-2 och CNG-3 skall tre behéllare som har konstgjorda fel som ér storre
dn de fel, i lingd och djup, som kan upptickas med NDE-kontrollmetoden som foreskrivs i punkt 6.15. i bilaga 3,
tryckeyklas tills de gdr sonder enligt provmetoden i punkt A.13 (tilligg A). For konstruktioner av CNG-1 typ som
har det utmattningskénsliga stillet i den cylindriska delen skall sprickorna anvisas pé sidovaggen. For konstruktioner
av typ CNG-1 som har det utmattningskénsliga stillet utanfor sidoviggen och for konstruktionstyperna CNG-2 och
CNG-3 skall inre sprickor anvisas. Inre sprickor kan goras genom maskinbearbetning fore virmebehandling och for-
slutning av behéllardnden.

Behallarna skall inte licka eller brista pd mindre dn 15 000 cykler. Den tilldtna felstorleken for NDE skall vara min-
dre 4n den konstgjorda sprickan pd det stallet.
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G.1.

G.2.

G.3.

G.4.

G.5.

G.6.

Tilligg G

BEHALLARTILLVERKARENS INSTRUKTIONER FOR HANTERING, ANVANDNING OCH KONTROLL

AV BEHALLARE

Allmint

Detta dokuments viktigaste funktion ar att ge ledning till kopare, distributérer, installatorer och anvandare av behal-
laren for en siker anvandning under dess tilltdnkta livstid.

Distribution

Tillverkaren skall upplysa koparen om att instruktioner skall tillhandahallas alla parter som &r inblandade i distribu-
tion, hantering, installation och anvindning av behdllarna. Dokumentet fir kopieras i tillrickligt antal f6r detta dnda-
mal. Kopiorna skall dock mérkas med referens till den levererade behallaren.

Referens till gillande regler, standarder och bestimmelser

Speciella instruktioner kan bestimmas med hinvisning till nationella eller erkidnda regler, standard och bestimmelser.

Behillarhantering

Regler f6r hantering skall tillhandahaéllas for att garantera att behallarna inte fir oacceptabla skador eller férorenas
under hantering.

Installation

Installationsinstruktioner skall tillhandahallas for att garantera att behdllarna inte fir oacceptabla skador under instal-
lation och under normal drift under den beriknade livslingden.

Om monteringsinformation ges av tillverkaren skall instruktionerna nir sé ar relevant innehélla information om till
exempel héllarens konstruktion, anvindning av elastiskt packningsmaterial, ritt dtdragningsmoment och undvikande
av direkt exponering av behéllaren for omgivningen och for kemiska och mekaniska kontakter.

Om monteringsinformation inte ges av tillverkaren, skall tillverkaren gora koparen uppmarksam pé mojliga langsik-
tiga skador fran fordonets monteringssystem, till exempel: fordonets rorelser och behéllarens utvidgning/hopdragning
vid tryck- och temperaturfrandringar vid anvindning.

Di sd ar tillimpligt skall kdparen uppmarksammas pa behovet av att utfora installationer sé att vatskor och fasta fore-
mél inte kan ansamlas och orsaka skador pd behéllarmaterialet.

Det skall anges vilken overtrycksventil som skall monteras.

Anvindning av behéllare

Tillverkaren skall fista koparens uppmarksamhet pd de avsedda anvandningsforhdllanden som anges i denna stan-
dard, sirskilt behdllarens tilldtna antal tryckcykler, dess livslingd i dr, gaskvalitetsbegransningar och det hogsta tilldtna
trycket.
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G.7. Driftskontroller

Tillverkaren skall noga ange anvandarens skyldighet att iaktta kraven pé behallarkontroller (till exempel omkontrolls-
intervall av behorig personal). Denna information skall overensstimma med godkidnnandekraven for konstruktionen.
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H.1.

H.2.

H.3.

Tilligg H

OMGIVNINGSPROV

Tillimpningsomride

Omgivningsproven 4r avsedda att visa att CNG-behéllare kan motsta exponeringen for omgivningen under ett fordon
och tillfillig exponering for andra vitskor. Detta prov utvecklades av USA:s bilindustri som svar pd behallarfel som
borjat med spanningskorrosionssprickor i kompositoverdraget.

Sammanfattning av provmetoden

En behéllare forbehandlas forst med en kombination av pendelslag och grustriffar for att simulera méjliga chassifor-
héllanden. Behallaren utsitts sedan for en sekvens nedsinkningar i simulerat vdgsalt/surt regn, exponeras for andra
vitskor, tryckcyklas och utsitts for hoga och laga temperaturer. Vid provsekvensens avslutning trycks behallaren
hydrauliske tills den forstors. Den kvarstdende behéllarstyrkan mot springning far inte vara mindre 4n 85 % av kon-
struktionens minsta tillitna spriangningstryck.

Behillarens uppsittning och forbehandling

Behallaren skall provas under omstandigheter som dr representativa for normal montering inklusive beldggningar (om
tillimpligt), fisten och packningar och tryckanslutningar med samma typ av titning (dvs. O-ringar) som anvénds i
drift. Fasten kan malas eller belaggas fore installation for nedsiankningsprovet om de dr mélade eller belagda innan de
installeras i fordon.

Behallarna kommer att provas horisontellt och delas langs den vagrita centrumlinjen i en "6vre” och en "undre” del.
Den undre delen av behallaren kommer att omvixlande nedsinkas i en miljé med végsalt/surt regn och utsittas for
varm och kall luft.

Den 6vre delen kommer att delas in i fem avgransade delar och markas for forbehandling och vitskeexponering.
Ytorna skall nominellt vara 100 mm i diameter. Ytorna fir inte 6verlappa varandra pé behéllarytan. Nar det ar lamp-
ligt for provning behéver ytorna inte vara orienterade langs en linje, men far inte 6verlappa den nedsinkta delen av
behillaren.

Aven om forbehandlingen och vitskeexponeringen sker pa den cylindriska delen, skall hela behéllaren, inklusive de
rundade delarna, vara lika motstandskraftiga mot den omgivande miljon, som de exponerade omrddena.

Figur H.1

Behillarens orientering och placering av exponeringsytor

Exponeringsytor for andra vatskor

—— 1 ————. w— - —— " —— v ——— v ——— v am—

e By o e ey e R o :_j

Nedsankningsyta (undre tredjedelen)
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H.4. Forbehandlingsutrustning

Foljande apparater behovs for att forbehandla provbehéllaren med pendelslag och stenskott.

a)

Pendelslag

Slagkroppen skall vara av stdl och ha formen av en pyramid med liksidiga triangelytor och en kvadratisk bas,
toppen och kanterna skall vara rundade med en radie av 3 mm. Slagpendelns centrum skall sammanfalla med
pyramidens tyngdkraftcentrum. Dess avstdnd frdn pendelns rotationsaxel skall vara 1 m. Pendelns totala massa
i forhéllande till slagcentrum skall vara 15 kg. Pendelenergin i slagdgonblicket far inte vara mindre 4n 30 Nm
och sd nira detta virde som méjligt.

Vid pendelslag skall behallaren fixeras i lage med anslutningsklackarna eller med de tilltdnkta monteringsféstena.
Stenskott

Provuppstillningen skall konstrueras enligt figur H.2. Utrustningens driftssitt skall folja beskrivningen i ASTM
D3170 Chipping Resistance of Coatings (Standard provmetod f6r beldggningars motstandskraft mot flisbild-
ning) med undantag for att behéllaren far ha omgivande temperatur nér den tréffas av grus.

Grus

Uppslammat vdggrus som passerar genom ett 16 mm sall men inte ett 9,5 mm sall. Varje paldggning skall besta
av 550 ml sorterat grus (cirka 250 till 300 stenar).

Figur H.2

Stenskottsprov

tratt

branslbehallare

luftintag [

I skapet omkring 500 mm brett

H.5. Exponering for omgivningen

a)

Nedsinkningsmiljo

Vid angivet steg i denna provsekvens (tabell 1) skall behéllaren placeras vagritt med den undre tredjedelen av
behéllarens diameter nedsinkt i en simulerad surt regn/vigsaltslosning. Losningen skall bestd av foljande
blandning:

Avjoniserat vatten:

Natriumklorid: 2,5 viktprocent £ 0,1 procent

Kalciumklorid: 2,5 viktprocent + 0,1 procent

Svavelsyra: Tillrackligt for att fa en 16sning med pH 4,0 £ 0,2
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Losningens niva och pH skall justeras fore varje provsteg som anvinder denna losning.

Temperaturen i badet skall vara 21 + 5 °C. Under nedsinkningen skall den icke nedsinkta delen vara i omgi-
vande luft.

Exponering for andra vitskor

Vid ett visst steg i provsekvensen (tabell 1) skall varje markerad yta exponeras for en av fem olika losningar under
30 minuter. Samma omgivning skall anvandas for varje stille under hela provet. Losningarna ér foljande:

Svavelsyra 19 volymprocent i vatten.
Natriumhydroxid 25 viktprocent i vatten.
Metanol/bensin i forhéllandet 30/70 %.
Ammoniumnitrat 28 viktprocent i vatten.

Spolarvitska for vindruta.

Provytan skall under exponeringen vara riktad uppat. En kudde glasull, ett lager tjock (cirka 0,5 mm) och till-
skuren till lamplig storlek skall placeras pa provytan. Med en pipett tillfors provytan 5 ml av provvitskan. Ta
bort glasullskudden efter tryckning av behallaren under 30 minuter.

H.6. Provningsférhillanden

H.7.

a)

Tryckcykel

Sdsom anges i provsekvensen skall behéllaren tryckcyklas mellan hogst 2 MPa och lidgst 26 MPa. Hela cykeln fér
inte vara kortare dn 66 sekunder och skall innehélla ett 60 sekunders uppehall vid 26 MPa. Den nominella cykel-
processen skall vara foljande:

Tryckokning fran < 2 MPa till > 26 MPa.
Uppehéll vid > 26 MPa under minst 60 sekunder.
Tryckminskning frén > 26 MPa till < 2 MPa.

Totala minsta cykeltid skall vara 66 sekunder.

Tryckning vid exponering av andra vitskor

Efter pdldggning av de andra vitskorna skall behéllaren tryckas till minst 26 MPa under minst 30 minuter,

Exponering for hoga och liga temperaturer

Sasom anges i provsekvensen skall hela behallaren utsittas for luft med hog eller 1dg temperatur 6ver hela den
yttre ytan. Den 1dga lufttemperaturen skall vara hogst — 40 °C och den hoga lufttemperaturen skall vara 82 °C
+ 5 °C. Vid den laga temperaturen skall vitsketemperaturen i CNG-1 behallare 6vervakas med termoelement i
behallaren for att garantera att den héller hogst — 40 °C.

Provningsforfarande

a)

Forbehandling av behéllaren

Alla de fem markerade provytorna for exponering av andra vitskor pa 6vre delen av behéllaren skall forbehand-
las med ett enda slag av pendelspetsen mitt i provytan. Efter detta slag skall de fem ytorna férbehandlas ytterli-
gare med stenskott.

Den centrala delen av behéllarens underdel, som skall nedsinkas, skall forbehandlas med ett slag av pendelspet-
sen pd tre stillen cirka 150 mm fran varandra.

Efter detta slag skall samma centrala del forbehandlas ytterligare med stenskott.

Behallaren skall inte vara trycksatt vid forbehandling.
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b)  Provningssekvens och cykler
[ tabell 1 anges sekvensen for exponering for omgivningen, antal tryckcykler och temperatur som skall anvindas.

Behallarytan skall inte tvittas eller torkas av mellan stegen.

H.8. Godkinda resultat

Efter ovanstiende provsekvens skall behéllaren provtryckas tills den gar sonder enligt forfarandet i punkt A.12. Behal-
larens sprangningstryck fir inte vara mindre 4n 85 % av konstruktionens minsta tillitna sprangningstryck.

Tabell H.1

Provningsforhillanden och sekvens

Provsteg Exponering for omgivningen Antal tryckcykler Temperatur
1 Andra vitskor — Omygivande
2 Nedsankning 1875 Omgivande
3 Luft 1875 Hog
4 Andra vitskor — Omgivande
5 Nedsdnkning 1875 Omgivande
6 Luft 3750 Lag
7 Andra vitskor — Omygivande
8 Nedsankning 1875 Omgivande
9 Luft 1875 Hog

10 Andra vitskor — Omgivande
11 Nedsankning 1875 Omgivande
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BILAGA 4A

BESTAMMELSER FOR GODKANNANDE AV AUTOMATVENTIL, KONTROLLVENTIL, OVERTRYCKSVENTIL,

2.1

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.3.

2.4,

2.5.

3.1.

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.3.

OVERTRYCKSANORDNING OCH FLODESBEGRANSNINGSVENTIL

Syftet med denna bilaga dr att faststilla bestimmelserna for godkinnande av automatventilen, kontrollventilen, dver-
trycksventilen, overtrycksanordningen och flodesbegransningsventilen.

AUTOMATVENTILEN

De material i automatventilen som dr i kontakt med CNG under drift skall vara resistenta mot prov-CNG. For att
bestyrka resistensen skall forfarandet som beskrivs i bilaga 5D anvindas.

Driftspecifikationer

Automatventilen skall vara sd konstruerad att den klarar ett tryck som dr 1,5 ganger arbetstrycket utan liackage eller
deformation.

Automatventilen skall vara s konstruerad att den ar lackagesaker vid ett tryck som ar 1,5 ganger arbetstrycket (MPa)
(se bilaga 5B).

Automatventilen skall i sitt normala driftsldge angivet av tillverkaren, underkastas 20 000 arbetsforlopp, sedan stings
den. Automatventilen skall forbli lickagesiker vid ett tryck som dr 1,5 gdnger arbetstrycket (MPa) (se bilaga 5B).

Automatventilen skall vara gjord for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.

Det elektriska systemet, om sddant finns, skall vara isolerat frin sjilva automatventilen. Isoleringsresistansen skall
vara >10 MQ.

Automatventilen som aktiveras elektriskt skall var i "stingt” lige nir strommen stings av.

Automatventilen mdste klara de provningsforfarande for klassens komponenter som ér bestimda enligt schemat i
figuren 1-1 i punkt 2 i dessa foreskrifter.

KONTROLLVENTIL

De material i kontrollventilen som ar i kontakt med CNG under drift skall vara resistenta mot prov-CNG. For att
bestyrka resistensen skall forfarandet som beskrivs i bilaga 5D anvandas.

Driftspecifikationer

Kontrollventilen skall vara si konstruerad att den klarar ett tryck som dr 1,5 ganger arbetstrycket (MPa) utan lickage
eller deformation.

Kontrollventilen skall vara sd konstruerad att den ar lickagesaker (utdt) vid ett tryck som dr 1,5 ganger arbetstrycket
(MPa) (se bilaga 5B).

Kontrollventilen skall i sitt normala driftslage, angivet av tillverkaren, underkastas 20 000 arbetsforlopp, sedan stings
den. Kontrollventilen skall forbli lackagesaker (utdt) vid ett tryck som ar 1,5 gdnger arbetstrycket (MPa) (se bilaga 5B).

Kontrollventilen skall vara gjord for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.

Kontrollventilen maste klara de provningsforfaranden for klassens komponenter som ar bestimda enligt schemat i
figuren 1-1 i punkt 2 i dessa foreskrifter.
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4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.3.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

6.1.

6.2.

OVERTRYCKSVENTILEN OCH OVERTRYCKSANORDNINGEN

De material i vertrycksventilen och Gvertrycksanordningen som ar i kontakt med CNG under drift skall vara resi-
stenta mot prov-CNG. For att bestyrka resistensen skall forfarandet som beskrivs i bilaga 5D anvindas.
Driftspecifikationer

Overtrycksventilen och dvertrycksanordningen av klass 0 skall vara s& konstruerade att de klarar ett tryck som ar
1,5 génger arbetstrycket (MPa).

Overtrycksventilen och dvertrycksanordningen av klass 1 skall vara sd konstruerade att de ar lickagesikra vid ett
tryck som dr 1,5 gdnger arbetstrycket (MPa) med utloppen avstingda.

Overtrycksventilen och évertrycksanordningen i klass 1 och klass 2 skall vara s konstruerade att de ir lickagesikra
vid dubbla arbetstrycket med utloppen avstingda (se bilaga 5B).

Overtrycksanordningen skall vara konstruerad s att sikringen dppnar vid en temperatur av 110 °C + 10 °C.
Overtrycksventilen av klass 0 skall vara konstruerad for att arbeta vid temperaturer frén — 40 °C till 85 °C.

Overtrycksventilen och évertrycksanordningen maste klara de provningsforfaranden for klassens komponenter som
dr bestdmda enligt schemat i figuren 1-1 i punkt 2 i dessa foreskrifter.

FLODESBEGRANSNINGSVENTILEN

De material i flodesbegransningsventilen som ar i kontakt med CNG under drift skall vara resistenta mot prov-CNG.
For att bestyrka resistensen skall det forfarande som beskrivs i bilaga 5D anvindas.

Driftspecifikationer

Flodesbegransningsventilen, om den inte dr inbyggd i behéllaren, skall vara sd konstruerad att den klarar ett tryck
som dr 1,5 génger arbetstrycket (MPa).

Flodesbegransningsventilen skall vara konstruerad sa att den ir lickagesiker vid ett tryck som ér 1.5 génger arbets-
trycket (MPay).

Flodesbegransningsventilen skall vara gjord for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.
Flodesbegransningsventilen skall monteras inuti behallaren.

Flodesbegransningsventilen skall vara konstruerad med en forbikoppling for att tillata tryckutjamning.
Flodesbegransningsventilen skall stinga av vid en tryckskillnad 6ver ventilen av 650 kPa.

Nir flsdesbegransningsventilen 4r i avstingt lige skall flodet genom férbikopplingen inte 6verskrida 0,05 cm?/min,
vid en tryckdifferans om 10 000 kPa.

Anordningen maste efterkomma de provningsforfaranden for klassens komponenter som ar bestimda enligt sche-

mat i figuren 1-1 i punkt 2 i dessa foreskrifter, med undantag for dvertryck, yttre lickage, prov for motstandskraft
mot torka och ozonaldring.

MANUELL VENTIL

Den manuella ventilanordningen av klass 0 skall vara sd konstruerad att den klarar ett tryck som dr 1,5 ganger
arbetstrycket.

Den manuella ventilanordningen av klass 0 skall vara konstruerad for att arbeta vid temperaturer frin — 40 °C
till 85 °C.
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BILAGA 4B

BESTAMMELSER FOR GODKANNANDE AV BOJLIGA BRANSLELEDNINGAR ELLER SLANGAR

TILLAMPNINGSOMRADE

Syftet med denna bilaga ar att faststilla bestimmelserna for godkdnnande av bojliga slangar for anvindning med CNG.

Denna bilaga omfattar tre bojliga slangtyper:

i)  Hogtrycksslangar (klass 0).

ii) Mellantrycksslangar (klass 1).

iii) Lagtrycksslangar (klass 2).

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.3.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

HOGTRYCKSSLANGAR KLASS 0

Allminna specifikationer
Slangen skall vara sd konstruerad att den klarar ett tryck som dr 1,5 gnger arbetstrycket (MPa).
Slangen skall vara gjord for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.

Innerdiametern skall vara i verensstimmelse med tabell 1 i ISO standard 1307.

Slangkonstruktion

Slangen mdste innesluta en slitborrad inre slang och vara tickt med limpligt syntetmaterial, armerad med ett eller
flera mellanlager.

Armeringen méste ha ett skydd mot korrosion.

Om ett korrosionsikert material anvinds (till exempel rostfritt stél) behovs inget skydd.
Inre slangen och holjet méste vara jamna och fria frén porer, hal och frimmande inslag.
En avsiktligt uppkommen punktering i holjet skall inte anses som en defekt.

Holjet maste avsiktligt perforeras for att undvika att bubblor bildas.

Nar holjet ar perforerat och armeringen dr gjord av icke korrosionsskyddat material, maste armeringen skyddas
mot korrosion.

Specifikationer och prov for inre slangen
Draghéllfasthet och forlingning for gummimaterial och termoelaster (TPE)

Draghéllfasthet och forlingning vid brott enligt ISO 37. Draghéllfastheten far inte vara ligre 4n 20 MPa och for-
lingningen vid brott inte mindre 4n 250 %.

Motstdndskraft mot n-pentan enligt ISO 1817 med féljande villkor:
i) Medium: n-pentan.
ii)  Temperatur: 23 °C (tolerans enligt ISO 1817).

i) Nedsdnkningstid: 72 timmar.
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1.3.1.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

Krav:

i)  Storsta volymandring 20 %.

ii)  Storsta dndring i draghéllfasthet 25 %.

i) Storsta dndring i férlangning vid brott 30 %.

Efter lagring i luft med en temperatur av 40 °C under 48 timmar skall vikten jamfort med det ursprungliga virdet
inte ha minskat med mer dn 5 %.

Motstdndskraft mot aldring enligt ISO 188 med foljande villkor:
i)  Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C).
ii)  Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter dldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghéllfasthetsprovning som foreskrivs i punkt 1.3.1.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghdllfasthet 35 % efter 336 timmars dldring jamfort med draghallfastheten hos material
som aldrats i 24 timmar.

ii)  Storsta dndring i forlingning vid brott 25 % efter 336 timmars dldring jamfort med f6rlingning vid brott hos
material som aldrats i 24 timmar.

Draghallfasthet och forlangning vid brott sirskilt for termoplastiskt material
Draghéllfasthet och forlingning vid brott enligt ISO 527-2 med foljande villkor:
i)  Provtyp: typ 1 BA.

ii)  Tojningshastighet: 20mm/min.

Materialet skall konditioneras i minst 21 dagar vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet fore provning.
Krav:

i)  Draghallfasthet minst 20 MPa.

ii)  Forlangning vid brott minst 100 %.

Motstdndskraft mot n-pentan enligt ISO 1817 med féljande villkor:

i) Medium: n-pentan.

ii)  Temperatur: 23 °C (toleranser enligt ISO 1817).

iii) Nedsankningstid: 72 timmar.

Krav:

i)  Storsta volymforandring: 2 %.

ii)  Storsta forindring av draghallfasthet: 10 %.

i) Storsta fordndring av forlangning vid brott: 10 %.

Efter lagring i luft vid en temperatur pd 40 °C i 48 timmar fir massan jamfort med den ursprungliga massan inte
ha minskat med mer dn 5 %.



L 72/196 Europeiska unionens officiella tidning

14.3.2008

1.3.2.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.2.

1.4.2.1.

Motstdndskraft mot dldring enligt ISO 188 med f6ljande villkor:
i)  Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C).
ii) Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter aldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghéllfasthetsprovning som foreskrivs i punkt 1.3.2.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghallfasthet 35 % efter 336 timmars aldring jamfort med draghallfastheten hos material
som dldrats i 24 timmar.

ii)  Storsta dndring i forlingning vid brott 25 % efter 336 timmars dldring jimfort med forlingning vid brott hos
material som dldrats i 24 timmar.

Specifikationer och provmetod for ytterholjet
Draghéllfasthet och forlingning for gummimaterial och termoelaster (TPE)

Draghallfasthet och forlangning vid brott enligt ISO 37. Draghéllfastheten far inte vara ligre dn 10 MPa och for-
langningen vid brott inte mindre dn 250 %.

Motstandskraft mot n-hexan enligt ISO 1817 med féljande villkor:
i)  Medium: n-hexan.

ii) Temperatur: 23 °C (tolerans enligt ISO 1817).

i) Nedsdnkningstid: 72 timmar.

Krav:

i)  Storsta volymandring 30 %.

ii)  Storsta dndring i draghdllfasthet 35 %.

iii) Storsta dndring i forlingning vid brott 35 %.

Motstdndskraft mot dldring enligt ISO 188 med f6ljande villkor:

i)  Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C)
ii) Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter dldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghéllfasthetsprovning som foreskrivs i punkt 1.4.1.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghallfasthet 35 % efter 336 timmars aldring jamfort med draghéllfastheten hos material
som aldrats i 24 timmar.

ii)  Storsta dndring i forlingning vid brott 25 % efter 336 timmars dldring jimfort med forlingning vid brott hos
material som dldrats i 24 timmar.

Draghéllfasthet och forlingning sarskilt for termoelaster (TPE)
Draghéllfasthet och forlingning vid brott enligt ISO 527-2 med f6ljande villkor:
i)  Provtyp: typ 1 BA.

ii) Tojningshastighet: 20mm/min.
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1.4.2.2.

1.4.2.3.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.5.

1.5.1.1.

1.5.1.2.

1.5.1.3.

Materialet skall konditioneras i minst 21 dagar vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet fore provning.
Krav:

i)  Draghallfasthet minst 20 MPa.

ii)  Forlangning vid brott minst 100 %.

Motstdndskraft mot n-hexan enligt ISO 1817 med foljande villkor:
i) Medium: n-hexan.

ii) Temperatur: 23 °C (toleranser enligt ISO 1817).

ili) Nedsankningstid: 72 timmar.

Krav:

i)  Storsta volymférandring: 2 %.

ii)  Storsta forandring av draghallfasthet: 10 %.

i) Storsta fordndring av forlingning vid brott: 10 %.

Efter lagring i luft vid en temperatur pd 40 °C i 48 timmar fir massan jamfort med den ursprungliga massan inte
ha minskat med mer dn 5 %.

Motstdndskraft mot aldring enligt ISO 188 med foljande villkor:
i) Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C).
ii)  Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter dldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghéllfasthetsprovning som foreskrivs i punkt 1.4.2.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghdllfasthet 20 % efter 336 timmars aldring jamfort med draghéllfastheten hos material
som aldrats i 24 timmar.

ii)  Storsta dndring i forlingning vid brott 50 % efter 336 timmars dldring jamfort med f6rlingning vid brott hos
material som aldrats i 24 timmar.

Motstdndskraft mot ozon
Detta prov maste utforas enligt ISO standard 1431/1.

Provbitarna, som madste vara uttéjda 20 %, skall bli utsatta for luft vid 40 °C med en ozonkoncentration av
0,5 ppm under 120 timmar.

Inga sprickor i provbitarna ér tilldtna.

Specifikationer for frinkopplad slang
Gastithet (genomtranglighet)

En slang med en fri langd pa en meter skall kopplas till en behallare fylld med flytande propan, med en temperatur
av23°C+2°C

Provet méste utforas i dverensstimmelse med metoden som beskrivs i ISO standard 4080.

Lickaget genom slangens vigg far inte dverskrida 95 cm® per meter slang per dygn.
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1.5.2.

1.5.2.1.

1.5.2.2.

1.5.2.3.

1.5.3.1.

1.5.3.2.

Motstandskraft vid ldg temperatur
Provet maste utforas i 6verensstimmelse med den metod som beskrivs i ISO standard 4672-1978 metod B.

Provtemperatur: -40°C=+3°C

eller —20°C % 3°C, om det ar tillimpligt.

Ingen sprickbildning eller bristning tillats.
Bdjningsprov

En tom slang med en lingd av cirka 3,5 m maste kunna klara det hir nedan beskrivna alternerande-bojningsprovet
3 000 génger utan att ga sonder. Efter provet maste slangen kunna klara provtrycket enligt punkt 1.5.4.2. Prov-
ningen skall utféras bade pa ny slang och efter dldring enligt ISO 188 pd det sitt som anges i punkt 1.4.2.3 och
sedan enligt ISO 1817 pa det sdtt som anges i punkt 1.4.2.2.

Figur 1

(endast exempel)
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b a
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1.5.3.3. Provmaskinen (figur 1) skall bestd av en stdlram, forsedd med tvé trahjul, med en ringbredd av cirka 130 mm.
Hjulens omkrets méste ha en skdra som styrning for slangen.
Hjulens radie, mitt i botten av skdran, méste vara enligt punkt 1.5.3.2.

Det vagrita mittplanet for bada hjulen méste ligga i samma lodrita plan och avstdndet mellan hjulcentra maste
vara enligt punkt 1.5.3.2.

Varje hjul méste kunna rotera fritt runt sitt nav.

En framdrivningsmekanism (betecknad propulsion mechanism i figur 1) drar slangen 6ver hjulen med en hastighet
av fyra hela rorelser per minut.
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1.5.3.4.

1.5.4.1.

1.5.4.2.

1.5.4.3.

1.6.

1.6.2.1.

1.6.2.2.

1.6.2.3.

1.6.2.4.

1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.2.1.

1.7.2.2.

1.7.2.3.

1.7.3.

1.7.3.1.

1.8.

1.8.1.1.

1.8.1.2.

1.8.1.3.

1.8.1.4.

Slangen skall monteras pa hjulen i S-form (se figur 1).

Den dnde som 16per 6ver det 6vre hjulet skall vara forsedd med tillracklig vikt for att fd en perfekt anslutning av
slangen mot hjulen. Den del som loper over det undre hjulet dr kopplad till framdrivningsmekanismen.

Mekanismen mdste justeras sa att slangen ror sig totalt 1,2 m at bada héllen.

Hydrauliskt provtryck och uppfyllande av krav pd minsta sprangningstryck

Provet maste utféras i 6verensstimmelse med den metod som beskrivs i ISO standard 1402.
Provtrycket pd 1,5 ginger arbetstrycket (MPa) skall liggas pa under 10 minuter utan nagot lickage.

Springtrycket far inte vara lagre dn 45 MPa.

Kopplingar

Kopplingarna skall goras av stél eller mdssing och ytan mste vara korrosionssiker.
Kopplingarna maste vara pakrympta.

Svivelmuttern maste ha UNF-ginga.

Svivelmutterns titningskona maste ha en vinkel av 45°.

Kopplingarna far utformas som svivelmuttertyp eller snabbkopplingstyp.

Det skall vara omojligt att koppla loss snabbkopplingstypen utan sirskilda atgirder eller f6r andamalet sarskilt
avsedda verktyg.

Montering av slang och kopplingar

Kopplingarnas konstruktion mdste vara sadan att man inte behover skala av holjet om inte slangens armering
bestdr av korrosionsikert material.

Den monterade slangen skall utsdttas for ett impulsprov enligt ISO standard 1436.

Provet skall avslutas med cirkulerande olja med en temperatur av 93 °C och ett minsta tryck av 26 MPa.
Slangen skall utsittas f6r 150 000 impulser.

Efter impulsprovet maste slangen kunna motstd provtrycket sisom ndamndes i punkt 1.5.5.2.

Gastathet

Den monterade slangen (slang med kopplingar) méste under fem minuter motsta ett gastryck av 1,5 ganger arbets-
trycket (MPa) utan ndgot lickage.

Mirkningar

Varje slang maste, med mellanrum mindre dn 0,5 m, ha foljande littldsliga och outplanliga identifieringsmark-
ningar bestdende av bokstiver, figurer eller symboler:

Handelsnamnet eller tillverkarens marke.
Tillverkningsr och -ménad.

Storleken och typmarket.

Mirkningen "CNG-klass 0”.

Varje koppling skall ha handelsnamnet eller fabrikatet pd monteringstillverkaren.
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2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.

2.3.1.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.1.3.

MELLANTRYCKSSLANGAR KLASS 1

Allminna specifikationer
Slangen skall vara konstruerad sé att den klarar ett arbetstryck pa 3 MPa.
Slangen skall vara gjord for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.

Innerdiametern skall vara i 6verensstimmelse med tabell 1 i ISO standard 1307.

Slangkonstruktion

Slangen méste innesluta en sldtborrad inre slang och vara tickt med limpligt syntetmaterial, armerad med ett eller
flera mellanlager.

Armeringen maste ha ett skydd mot korrosion.
Om ett korrosionsikert material anvinds (till exempel rostfritt stdl) behdvs inget skydd.
Inre slangen och holjet méste vara jamna och fria frén porer, hal och frimmande inslag.

En avsiktligt uppkommen punktering i holjet skall inte anses som en defekt.

Specifikationer och prov for inre slangen
Draghéllfasthet och forlingning for gummimaterial och termoelaster (TPE)

Draghdllfasthet och forlangning vid brott enligt ISO 37. Draghdllfastheten far inte vara ligre 4n 10 MPa och for-
langningen vid brott inte mindre dn 250 %.

Motstandskraft mot n-pentan enligt ISO 1817 med f6ljande villkor:
i) Medium: n-pentan.

ii)  Temperatur: 23 °C (tolerans enligt ISO 1817).

i) Nedsdnkningstid: 72 timmar.

Krav:

i)  Storsta volymandring 20 %.

ii)  Storsta dndring i draghéllfasthet 25 %.

iii) Storsta dndring i forlingning vid brott 30 %.

Efter lagring i luft med en temperatur av 40 °C under 48 timmar skall vikten jamfort med det ursprungliga virdet
inte ha minskat med mer 4n 5 %.

Motstdndskraft mot dldring enligt ISO 188 med f6ljande villkor:
i)  Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C).
ii) Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter dldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghéllfasthetsprovning som f6reskrivs i punkt 2.3.1.1.
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2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.3.2.3.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghdllfasthet 35 % efter 336 timmars dldring jimfort med draghallfastheten hos material
som aldrats i 24 timmar.

ii)  Storsta dndring i forlingning vid brott 25 % efter 336 timmars dldring jamfort med forlingning vid brott hos
material som aldrats i 24 timmar.

Draghéllfasthet och forlangning vid brott sdrskilt for termoplastiskt material
Draghallfasthet och forlingning vid brott enligt ISO 527-2 med f6ljande villkor:
i)  Provtyp: typ 1 BA.

ii)  Tojningshastighet: 20mm/min.

Materialet skall konditioneras i minst 21 dagar vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet fore provning.
Krav:

i)  Draghallfasthet minst 20 MPa.

ii)  Forlingning vid brott minst 100 %.

Motstandskraft mot n-pentan enligt ISO 1817 med foljande villkor:

i) Medium: n-pentan.

ii)  Temperatur: 23 °C (toleranser enligt ISO 1817).

i) Nedsdnkningstid: 72 timmar.

Krav:

i)  Storsta volymférandring: 2 %.

ii) Storsta fordndring av draghdllfasthet: 10 %.

i) Storsta fordndring av forlangning vid brott: 10 %.

Efter lagring i luft vid en temperatur pa 40 °C i 48 timmar far massan jamfort med den ursprungliga massan inte
ha minskat med mer dn 5 %.

Motstandskraft mot dldring enligt ISO 188 med foljande villkor:
i)  Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C).
ii)  Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter ldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghallfasthetsprovning som foreskrivs i punkt 2.3.2.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghdllfasthet 35 % efter 336 timmars dldring jimfort med draghallfastheten hos material
som aldrats i 24 timmar.

ii)  Storsta dndring i forlingning vid brott 25 % efter 336 timmars &ldring jamfort med forlingning vid brott hos
material som aldrats i 24 timmar.
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2.4,

2.4.1.

2.4.1.1.

2.4.1.2.

2.4.1.3.

2.4.2.

2.4.2.1.

2.4.2.2.

Specifikationer och provmetod fér ytterholjet
Draghéllfasthet och forlingning for gummimaterial och termoelaster (TPE)

Draghéllfasthet och forlingning vid brott enligt ISO 37. Draghallfastheten far inte vara lagre 4n 10 MPa och for-
langningen vid brott inte mindre dn 250 %.

Motstandskraft mot n-hexan enligt ISO 1817 med féljande villkor:
i) Medium: n-hexan.

ii) Temperatur: 23 °C (tolerans enligt ISO 1817).

i) Nedsankningstid: 72 timmar.

Krav:

i)  Storsta volymdndring 30 %.

ii) Storsta dndring i draghéllfasthet 35 %.

i)  Storsta dndring i forldngning vid brott 35 %.

Motstdndskraft mot dldring enligt ISO 188 med f6ljande villkor:

i)  Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C)
ii) Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter aldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghéllfasthetsprovning som foreskrivs i punkt 2.4.1.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghallfasthet 35 % efter 336 timmars aldring jamfort med draghéllfastheten hos material
som aldrats i 24 timmar.

i)  Storsta dndring i forlingning vid brott 25 % efter 336 timmars dldring jamfort med forlingning vid brott hos
material som aldrats i 24 timmar.

Draghéllfasthet och forlingning sarskilt for termoelaster (TPE)

Draghéllfasthet och forlingning vid brott enligt ISO 527-2 med féljande villkor:
i)  Provtyp: typ 1 BA.

ii) Tojningshastighet: 20mm/min.

Materialet skall konditioneras i minst 21 dagar vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet fore provning.
Krav:

i)  Draghaéllfasthet minst 20 MPa.

ii)  Forlangning vid brott minst 100 %.

Motstandskraft mot n-hexan enligt ISO 1817 med féljande villkor:

i)  Medium: n-hexan.

ii) Temperatur: 23 °C (toleranser enligt ISO 1817).

i) Nedsdnkningstid: 72 timmar.
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Krav:

i)  Storsta volymforandring: 2 %.

ii)  Storsta forandring av draghallfasthet: 10 %.

i) Storsta fordndring av forlangning vid brott: 10 %.

Efter lagring i luft vid en temperatur pa 40 °C i 48 timmar far massan jamfort med den ursprungliga massan inte
ha minskat med mer dn 5 %.

Motstdndskraft mot aldring enligt ISO 188 med foljande villkor:
i)  Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C).
ii)  Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter dldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghéllfasthetsprovning som foreskrivs i punkt 2.4.2.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghallfasthet 20 % efter 336 timmars dldring jamfért med draghallfastheten hos material
som aldrats i 24 timmar.

ii)  Storsta dndring i forlangning vid brott 50 % efter 336 timmars dldring jamfort med forldngning vid brott hos
material som aldrats i 24 timmar.

Motstdndskraft mot ozon
Detta prov maste utforas enligt ISO standard 1431/1.

Provbitarna, som madste vara uttéjda 20 %, skall bli utsatta for luft vid 40 °C med en ozonkoncentration av
0,5 ppm under 120 timmar.

Inga sprickor i provbitarna ir tillatna.

Specifikationer for frainkopplad slang
Gastithet

En slang med en fri langd pa en meter skall kopplas till en behallare fylld med flytande propan, med en temperatur
av23°C+2°C

Provet maste utforas i 6verensstimmelse med den metod som beskrivs i ISO standard 4080.

Lickaget genom slangens vigg skall inte dverskrida 95 cm® per meter slang per dygn.

Motstdndskraft vid lag temperatur

Provet maste utforas i 6verensstimmelse med metoden som beskrivs i ISO standard 4672-1978 metod B.

Provtemperatur: - 40 °C £ 3 °C

eller —20°C + 3°C om det ar tillimpligt.

Ingen sprickbildning eller bristning tillats.
Bojningsprov

En tom slang med en langd av cirka 3,5 m méste kunna klara det har nedan beskrivna alternerande-béjningsprovet
3 000 génger utan att ga sonder. Efter provet maste slangen kunna klara provtrycket enligt punkt 2.5.4.2. Prov-
ningen skall utfras bdde pa ny slang och efter aldring enligt ISO 188 pé det sitt som anges i punkt 2.4.2.3 och
sedan enligt ISO 1817 pa det sitt som anges i punkt 2.4.2.2.
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2.5.3.2. Figur 2

(endast exempel)
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2.5.3.3. Provmaskinen (figur 2) skall bestd av en stdlram, forsedd med tva trahjul, med en ringbredd av cirka 130 mm.

Hjulens omkrets méste ha en skdra som styrning for slangen.

Hjulens radie, mitt i botten av skdran, méste vara enligt punkt 2.5.3.2.

Det lingsgdende mittplanet for bdda hjulen méste ligga i samma lodrita plan och avstandet mellan hjulcentra méste
vara enligt punkt 2.5.3.2.

Varje hjul méste kunna rotera fritt runt sitt nav.

En framdrivningsmekanism (bendmnd propulsion mechanism i figur 2) drar slangen 6ver hjulen med en hastighet
av fyra hela rorelser per minut.

2.5.3.4. Slangen skall monteras pd hjulen i S-form (se figur 2).

Den dnde som l6per 6ver det 6vre hjulet skall vara forsedd med tillracklig vikt for att fa en perfekt anslutning av
slangen mot hjulen. Den del som loper 6ver det undre hjulet ar kopplad till framdrivningsmekanismen.

Mekanismen mdste justeras sa att slangen ror sig totalt 1,2 m at bdda hallen.

2.5.4.  Hydrauliskt provtryck

2.5.4.1. Provet mdste utforas i verensstimmelse med metoden som beskrivs i ISO standard 1402.

2.5.4.2. Provtrycket pd 3 MPa skall laggas pa under 10 minuter utan nagot lickage.
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Kopplingar

Om en koppling 4r monterad pa slangen maste foljande villkor uppfyllas:
Kopplingarna skall goras av stal eller massing och ytan maste vara korrosionssiker.
Kopplingarna madste vara pakrympta.

Kopplingarna far utformas som svivelmuttertyp eller snabbkopplingstyp.

Det skall vara omojligt att koppla loss snabbkopplingstypen utan sarskilda dtgarder eller for andamalet sarskilt
avsedda verktyg.

Montering av slang och kopplingar

Kopplingarnas konstruktion mdste vara sddan att man inte behover skala av holjet om inte slangens armering
bestar av korrosionsikert material.

Den monterade slangen skall utsdttas for ett impulsprov enligt ISO standard 1436.

Provet skall genomf6ras med cirkulerande olja med en temperatur av 93 °C och ett minsta tryck av 1,5 ganger hog-
sta arbetstryck.

Slangen skall utsdttas f6r 150 000 impulser.
Efter impulsprovet maste slangen kunna motsta provtrycket enligt punkt 2.5.4.2.
Gastithet

Den monterade slangen (slang med kopplingar) maste under fem minuter motsté ett gastryck av 3 MPa utan nagot
lackage.

Mirkningar

Varje slang maste, med mellanrum mindre dn 0,5 m, ha foljande lattldsliga och outplanliga identifieringsmark-
ningar bestdende av bokstaver, figurer eller symboler:

Handelsnamnet eller tillverkarens marke.
Tillverkningsar och -médnad.

Storlek och typmarke.

Mirkningen "CNG klass 1”.

Varje koppling skall ha handelsnamnet eller fabrikatet pd monteringstillverkaren.

LAGTRYCKSSLANGAR KLASS 2

Allminna specifikationer

Slangen skall vara konstruerad sé att den klarar ett arbetstryck pa 450 kPa.

Slangen skall vara gjord for att anvdndas vid de temperaturer som anges i bilaga 50.
Innerdiametern skall vara i 6verensstimmelse med tabell 1 i ISO standard 1307.

(Ej faststalld)
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Specifikationer och prov for den inre slangen

Draghéllfasthet och forlingning for gummimaterial och termoelaster (TPE)
Draghallfasthet och forlangning vid brott enligt ISO 37.

Draghéllfastheten fdr inte vara ligre 4n 10 MPa och forlingningen vid brott inte mindre dn 250 %.
Motstandskraft mot n-pentan enligt ISO 1817 med f6ljande villkor:

i)  Medium: n-pentan.

ii) Temperatur: 23 °C (tolerans enligt ISO 1817).

i) Nedsdnkningstid: 72 timmar.

Krav:

i)  Storsta volymdndring 20 %.

ii)  Storsta dndring i draghdllfasthet 25 %.

i)  Storsta dndring i forldngning vid brott 30 %.

Efter lagring i luft med en temperatur av 40 °C under 48 timmar skall vikten jamfort med det ursprungliga virdet
inte ha minskat med mer 4n 5 %.

Motstédndskraft mot dldring enligt ISO 188 med féljande villkor:
i)  Temperatur: 115 °C (provningstemperatur = hdgsta arbetstemperatur — 10 °C).
ii) Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter dldring skall proven konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den drag-
hallfasthetsprovning som foreskrivs i punkt 3.3.1.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghallfasthet 35 % efter 336 timmars ldring jimfort med draghallfasthet hos material som
dldrats i 24 timmar.

ii)  Storsta dndring i tojning vid brott 25 % efter 336 timmars aldring jamfort med tojning vid brott hos material
som dldrats i 24 timmar.

Draghéllfasthet och forlingning vid brott sdrskilt for termoplastiskt material

Draghéllfasthet och forlingning vid brott enligt ISO 527-2 med f6ljande villkor:

i)  Provtyp: typ 1 BA.

ii)  Tojningshastighet: 20mm/min.

Materialet skall konditioneras i minst 21 dagar vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet fre provning.
Krav:

i)  Draghéllfasthet minst 20 MPa.

ii) Forlingning vid brott minst 100 %.
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Motstdndskraft mot n-pentan enligt ISO 1817 med foljande villkor:
i) Medium: n-pentan.

ii)  Temperatur: 23 °C (toleranser enligt ISO 1817).

iii) Nedsankningstid: 72 timmar.

Krav:

i)  Storsta volymférandring: 2 %.

ii)  Storsta forandring av draghallfasthet: 10 %.

i)  Storsta fordndring av forlingning vid brott: 10 %.

Efter lagring i luft vid en temperatur pa 40 °C i 48 timmar far massan jamfort med den ursprungliga massan inte
ha minskat med mer dn 5 %.

Motstdndskraft mot aldring enligt ISO 188 med foljande villkor:
i)  Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C).
ii)  Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter dldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghallfasthetsprovning som foreskrivs i punkt 3.3.2.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghdllfasthet 35 % efter 336 timmars aldring jamfort med draghéllfastheten hos material
som aldrats i 24 timmar.

i)  Storsta dndring i forlingning vid brott 25 % efter 336 timmars dldring jaimfort med forlingning vid brott hos
material som aldrats i 24 timmar.

Specifikationer och provmetod for ytterholjet

Draghéllfasthet och forlingning for gummimaterial och termoelaster (TPE)
Draghallfasthet och forlangning vid brott enligt ISO 37.

Draghillfastheten far inte vara ligre an 10 MPa och forlingningen vid brott inte mindre dn 250 %.
Motstandskraft mot n-hexan enligt ISO 1817 med féljande villkor:

i) Medium: n-hexan.

ii)  Temperatur: 23 °C (tolerans enligt ISO 1817).

i) Nedsdnkningstid: 72 timmar.

Krav:

i)  Storsta volymandring 30 %.

ii)  Storsta dndring i draghéllfasthet 35 %.

i)  Storsta dndring i forlingning vid brott 35 %.
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3.4.1.3.

3.4.2.
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3.4.2.2.

3.4.2.3.

Motstdndskraft mot dldring enligt ISO 188 med f6ljande villkor:
i) Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C).
ii) Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter aldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghallfasthetsprovning som foreskrivs i punkt 3.4.1.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghallfasthet 35 % efter 336 timmars aldring jamfort med draghéllfastheten hos material
som aldrats i 24 timmar.

ii)  Storsta dndring i forlingning vid brott 25 % efter 336 timmars &ldring jamfort med forldngning vid brott hos
material som aldrats i 24 timmar.

Draghéllfasthet och forlingning vid brott sirskilt for termoplastiskt material
Draghéllfasthet och forlingning vid brott enligt ISO 527-2 med f6ljande villkor:
i)  Provtyp: typ 1 BA.

ii) Tojningshastighet: 20mm/min.

Materialet skall konditioneras i minst 21 dagar vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet fore provning.
Krav:

i)  Draghéllfasthet minst 20 MPa.

ii) Forlingning vid brott minst 100 %.

Motstandskraft mot n-hexan enligt ISO 1817 med féljande villkor:

i)  Medium: n-hexan.

ii) Temperatur: 23 °C (toleranser enligt ISO 1817).

i) Nedsdnkningstid: 72 timmar.

Krav:

i)  Storsta volymférandring: 2 %.

ii)  Storsta forindring av draghallfasthet: 10 %.

i) Storsta forandring av forlingning vid brott: 10 %.

Efter lagring i luft vid en temperatur pd 40 °C i 48 timmar far massan jamfort med den ursprungliga massan inte
ha minskat med mer dn 5 %.

Motstédndskraft mot dldring enligt ISO 188 med féljande villkor:
i)  Temperatur: 115 °C (provtemperatur = hogsta arbetstemperatur — 10 °C).
ii) Exponeringstid: 24 och 336 timmar.

Efter dldring skall provexemplaren konditioneras vid 23 °C och 50 % relativ luftfuktighet i minst 21 dagar fore den
draghéllfasthetsprovning som f6reskrivs i punkt 3.3.2.1.
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3.4.3.

3.4.3.1.

3.4.3.2.

3.4.3.3.

3.5.

3.5.1.1.

3.5.1.2.

3.5.1.3.

3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

3.5.3.1.

3.5.3.2.

3.5.3.3.

3.5.4.1.

Krav:

i)  Storsta dndring i draghallfasthet 20 % efter 336 timmars dldring jimfort med draghallfastheten hos material
som aldrats i 24 timmar.

ii)  Storsta dndring i forlingning vid brott 50 % efter 336 timmars dldring jamfort med f6rlingning vid brott hos
material som dldrats i 24 timmar.

Motstdndskraft mot ozon

Detta prov maste utforas enligt ISO standard 1431/1.

Provbitarna, som mdste vara uttojda 20 %, skall bli utsatta for luft vid 40 °C med en relativ fuktighet av 50 %
+ 10 % med en ozonkoncentration av 0,5 ppm under 120 timmar.

Inga sprickor i provbitarna ir tillatna.

Specifikationer for frainkopplad slang

Gastithet (genomtranglighet)

En slang med en fri lingd pd en meter skall kopplas till en behéllare fylld med flytande propan, med en temperatur
av23°C+2°C

Provet maste utforas i dverensstimmelse med den metod som beskrivs i ISO standard 4080.

Lickaget genom slangens vigg far inte dverskrida 95 cm® per meter slang per dygn.

Motstandskraft vid lag temperatur

Provet maste utforas i overensstimmelse med den metod som beskrivs i ISO standard 4672 metod B.

Provtemperatur: -40°C+3°C

eller —20°C % 3°C om det ar tillimpligt.

Ingen sprickbildning eller bristning tillats.

Motsténdskraft vid hog temperatur

En slangbit, trycksatt till 450 kPa, med en minsta lingd av 0,5 m mdste ldggas i en ugn vid en temperatur av
120 °C £ 2 °C under ett dygn. Provningen skall utforas pd bade ny slang och slang efter dldring enligt punkt 3.4.2.3
och i enlighet med ISO 1817 i 6verensstimmelse med punkt 3.4.2.2.

Lickaget genom slangens vigg far inte dverskrida 95 cm® per meter slang per dygn.

Efter provet maste slangen kunna motsta provtrycket pa 50 kPa under 10 minuter. Lickaget genom slangens vigg
far inte dverskrida 95 cm® per meter slang per dygn.

Bojningsprov

En tom slang med en ldngd av cirka 3,5 m mdste kunna klara det hir nedan beskrivna alternerande-bojningsprovet
3 000 gdnger utan att gd sonder.
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3.5.4.2.

3.5.4.3.

3.6.

3.6.1.1.

3.6.1.2.

3.6.1.3.

3.6.1.4.

3.6.2.

Figur 3

(endast exempel)

vikt

framdrivningsmekanism

(a=102mm; b = 241mm)

Provmaskinen (figur 3) skall bestd av en stdlram, forsedd med tvé trahjul, med en ringbredd av cirka 130 mm.
Hjulens omkrets méste ha en skdra som styrning for slangen.
Hjulens radie, mitt i botten av skdran, maste vara 102 mm.

Det lingsgdende mittplanet f6r bdda hjulen méste ligga i samma lodréta plan. Avstdndet mellan hjulens nav maste
lodratt vara 241 mm och végritt 102 mm.

Varje hjul méste kunna rotera fritt runt sitt nav.

En framdrivningsmekanism (bendmnd propulsion mechanism i figur 3) drar slangen &ver hjulen med en hastighet
av fyra hela rorelser per minut.

Slangen skall monteras pa hjulen i S-form (se figur 3).

Den dnde som 16per 6ver det 6vre hjulet skall vara forsedd med tillracklig vikt for att fa en perfekt anslutning av
slangen mot hjulen. Den del som loper 6ver det undre hjulet ar kopplad till framdrivningsmekanismen.

Mekanismen mdste justeras sa att slangen ror sig totalt 1,2 m at bada héllen.

Mirkningar

Varje slang méste, med mellanrum mindre 4n 0,5 m, ha foljande littldsliga och outplinliga identifieringsmérk-
ningar bestdende av bokstdver, figurer eller symboler:

Handelsnamnet eller tillverkarens marke.
Tillverkningsér och -manad.

Storlek och typmarke.

Markningen "CNG klass 2”.

Varje koppling skall ha handelsnamnet eller fabrikatet pd monteringstillverkaren.
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BILAGA 4C

BESTAMMELSER FOR GODKANNANDE AV CNG-FILTER
1. Syftet med denna bilaga ar att faststilla bestimmelserna for godkdnnande av CNG-filter.
2. Driftsfrutsittningar
2.1.  CNGfiltret skall vara gjort for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.
2.2, CNGfiltret skall klassas med avseende pa hogsta arbetstryck (se punkt 2 i dessa foreskrifter):
2.2.1. Klass 0: CNG-filtret skall vara konstruerat sé att det klarar ett tryck som dr 1.5 ganger arbetstrycket.
2.2.2. Klass 1 och klass 2: CNG-filtret skall vara konstruerat sé att det klarar dubbla arbetstrycket (MPa).

2.2.3. Klass 3: CNG-filtret skall vara konstruerat sé att det klarar dubbla slapptrycket frén overtrycksventilen till vilken det
ar kopplat.

2.3. De material i CNG-filtret som under drift dr i kontakt med CNG skall vara resistenta mot denna gas (se bilaga 5D).

2.4, Komponenten mdste uppfylla kraven enligt de provningsforfaranden for klassens komponenter som ar bestimda
enligt schemat i figuren 1-1 i punkt 2 i dessa foreskrifter.
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2.1.

2.2.

2.3.

3.2

BILAGA 4D

BESTAMMELSER FOR GODKANNANDE AV TRYCKREGULATORN

Syftet med denna bilaga ir att faststdlla bestimmelserna f6r godkdnnande av tryckregulatorn.

TRYCKREGULATOR

De material i regulatorn som under drift 4r i kontakt med CNG skall vara resistenta mot prov-CNG. For att bestyrka
resistensen skall forfarandet i bilaga 5D anvindas.

De material i regulatorn som under drift dr i kontakt med regulatorns virmeoverforingsmedium skall vara resistenta
mot den vitskan.

Komponenten skall uppfylla kraven enligt de forfaringssatt som anges for klass 0 for de delar som utsitts for hog-
tryck och for klasserna 1, 2, 3 och 4 for de delar som utsitts for mellantryck och lagt tryck.

KLASSIFICERING OCH PROVTRYCK

Den del av tryckregulatorn som ir i kontakt med trycket i behdllaren anses som klass 0.

. Klass 0-delen av tryckregulatorn skall vara lackagesiker (se bilaga 5B) vid ett tryck upp till 1,5 gdnger arbetstrycket

(MPa) med utloppet (utloppen) frén den delen stingda.

. Klass 0-delen av tryckregulatorn skall motsta ett tryck upp till 1,5 ganger arbetstrycket (MPa).

. Klass 1-och klass 2-delen av tryckregulatorn skall vara lickagesikra (se bilaga 5B) vid ett tryck upp till dubbla

arbetstrycket.

. Klass 1-och klass 2-delen av tryckregulatorn skall klara ett tryck upp till dubbla arbetstrycket.

. Klass 3-delen av tryckregulatorn skall vara konstruerat sa att det klarar dubbla slapptrycket fran overtrycksventilen

till vilken den ar kopplad.

Tryckregulatorn skall vara gjord for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.
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2.1.

2.2.

3.1.

3.1.1.

3.2

3.3.

BILAGA 4E

BESTAMMELSER FOR GODKANNANDE AV TRYCK- OCH TEMPERATURGIVARNA

Syftet med denna bilaga ar att faststilla bestimmelserna for godkdnnande av tryck- och temperaturgivarna.

TRYCK- OCH TEMPERATURGIVARE

De material i tryck- och temperaturgivarna som ir i kontakt med CNG under drift skall vara resistenta mot prov-
CNG. For att bestyrka resistensen skall forfarandet i bilaga 5D anvindas.

Tryck- och temperaturgivarna ar klassificerade enligt schemat i figuren 1-1 i punkt 2 i dessa foreskrifter.

KLASSIFICERING OCH PROVTRYCK
Delarna i tryck- och temperaturgivarna som &r i kontakt med trycket i behallaren anses som klass 0.

Klass 0-delarna i tryck- och temperaturgivarna skall vara lickagesikra vid ett tryck upp till 1,5 gdnger arbetstrycket
(MPa) (se bilaga 5B).

. Klass 0-delar i tryck- och temperaturgivarna skall motsta ett tryck upp till 1,5 ganger arbetstrycket (MPa).

. Klass 1- och klass 2-delen av tryck- och temperaturgivarna skall vara lickagesakra vid ett tryck upp till dubbla arbets-

trycket (se bilaga 5B).

. Klass 1- och klass 2-delen av tryck- och temperaturgivarna skall motsta ett tryck upp till dubbla arbetstrycket.

. Klass 3-delen av tryck- och temperaturgivarna skall motstd dubbla sliapptrycket fran Gvertrycksventilen till vilken de

ar kopplade.
Tryck- och temperaturgivarna skall vara gjorda for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.

Det elektriska systemet, om sddant finns, skall vara isolerat fran sjilva tryck- och temperaturgivarna. Isoleringsresis-
tansen skall vara >10 MQ.
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BILAGA 4F

BESTAMMELSER FOR GODKANNANDE AV PAFYLLNINGSENHETEN

1. TILLAMPNINGSOMRADE

Syftet med denna bilaga ir att faststilla bestimmelserna for godkdnnande av péfyllningsenheten.

2. PAFYLLNINGSENHETEN

2.1.  De material i pafyllningsenheten som 4r i kontakt med CNG ndr utrustningen ér i drift skall vara resistenta mot CNG.
For att bestyrka resistensen skall forfarandet i bilaga 5D anvindas.

2.2, Péfyllningsenheten skall uppfylla kraven for klass 0-komponenter.

3. PROVTRYCK

3.1.  Péfyllningsenheten skall anses vara en komponent tillhorande klass 0.

3.1.1. Péfyllningsenheten skall forbli lackagesiker vid ett tryck som ér 1,5 ganger arbetstrycket (MPa) (se bilaga 5B).
3.1.2. Péfyllningsenheten skall motstd ett tryck av 33 MPa.

3.2.  Péfyllningsenheten skall vara gjord for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.
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BILAGA 4G

BESTAMMELSER FOR GODKANNANDE AV GASFLODESJUSTERARE, GAS/LUFT-BLANDARE ELLER

2.1.

2.2.

2.4.

3.1.

3.2

GASINSPRUTARE

Syftet med denna bilaga ér att faststilla bestimmelserna for godkdnnande av gasflodesjusterare, gas/luftblandare
eller insprutare.
GAS[LUFTBLANDARE ELLER INSPRUTARE

De material i gas/luftblandare eller insprutare som ar i kontakt med CNG under drift skall vara resistenta mot
CNG. For att bestyrka resistensen skall forfarandet i bilaga 5D anvindas.

Gas(luftblandare eller insprutare skall uppfylla kraven for komponenter av klass 1 eller klass 2, beroende pé sina
klassificeringar.

Provtryck
Gas/luftblandaren eller insprutaren av klass 2 skall motsta dubbla arbetstrycket.
Gasfluftblandaren eller insprutaren av klass 2 skall forbli lickagesaker vid dubbla arbetstrycket.

Gasfluftblandaren eller insprutaren av klass 1 och klass 2 skall vara gjord for att arbeta vid de temperaturer som
anges i bilaga 50.

Elektriskt styrda komponenter som innehaller CNG skall uppfylla foljande krav:
i) De skall ha en separat jordledning.
ii) Komponentens elektriska system skall vara isolerat fran sjilva komponenten.

i) Insprutaren skall vara i stingt ldge nir den elektriska strommen ér avstingd.

GASFLODESJUSTERARE

De material i gasflodesjusteraren som ir i kontakt med CNG under drift skall vara resistenta mot CNG. For att
bestyrka resistensen skall forfarandet i bilaga 5D anvindas.

Gasflodesjusteraren skall uppfylla kraven for komponenter av klass 1 eller klass 2, beroende pé sin klassificering.
Provtryck

Gasflodesjusteraren av klass 2 skall motsta dubbla arbetstrycket.

Gasflodesjusteraren av klass 2 skall vara fri fran lickage vid dubbla arbetstrycket.

Gasflodesjusteraren av klass 1 och klass 2 skall vara gjord for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.
Elektriskt styrda komponenter som innehéller CNG skall uppfylla féljande krav:

i)  De skall ha en separat jordledning.

ii)  Komponentens elektriska system skall vara isolerat frdn sjilva komponenten.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

BILAGA 4H

BESTAMMELSER FOR GODKANNANDE AV DEN ELEKTRONISKA STYRENHETEN

Syftet med denna bilaga dr att faststilla bestimmelserna for godkdnnande av den elektroniska styrenheten.

ELEKTRONISK STYRENHET

Den elektroniska styrenheten ar varje anordning som styr motorns forbrukning av CNG och stinger av automatven-
tilen om brinsleledningen gar av eller om motorn hakar upp sig eller vid en krock.

Fordréjningen fran motorfel till avstingning av automatventilen far inte vara lingre dn 5 sekunder.

Anordningen kan vara utrustad med ett automatiskt tindsystem med forstillning inbyggt i elektronikmodulen eller
separat.

Anordningen kan vara hopbyggd med insprutaratrapper for att elektronikmodulen for bensindrift skall fungera riktigt
vid CNG-drift.

Den elektroniska styrenheten skall vara gjord for att arbeta vid de temperaturer som anges i bilaga 50.
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BILAGA 5

PROVNINGSFORFARANDEN

1. KLASSIFICERING

1.1. CNG-komponenter for anviandning i fordon skall klassas med avseende pa hogsta arbetstryck och funktion, enligt
punkt 2 i dessa foreskrifter.

1.2. Klassificeringen av komponenterna avgor vilka prov som skall utforas for typgodkdnnande av komponenterna eller
delar av komponenterna.

2. TILLAMPLIGA PROVNINGSFORFARANDEN

I tabellen 5.1 nedan visas de tillimpliga provningssitten beroende pé klassificeringen:

Tabell 5.1

Prov Klass 0 Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Punkt
Overtryck eller hallfasthet X X X X 0 5A
Yttre lickage X X X X 0] 5B
Inre lickage A A A A 0] 5C
Héllbarhetsprov A A A A (0] 5L
CNG-resistens A A A A A 5D
Motstdndskraft mot korrosion X X X X X 5E
Motstdndskraft mot torr virme A A A A A SF
Ozondldring A A A A A 5G
Springning/forstorande prov X (o) (0] (o) 0 5M
Temperaturcykling A A A A 0] 5H
Tryckcykel X (0] (0] (o) 0] 51
Motstdndskraft mot vibrationer A A A A 0] 5N
Driftstemperaturer X X X X X 50
X = Tillimplig

O = Ej tillimplig
A = Kan tillimpas

Anmdrkningar:

a)  Inre lackage: Tillimpligt om komponentklassen utgors av interna ventilfisten som normalt dr stingda nir motorn
inte dr paslagen.

b)  Hallbarhetsprov: Tillimpligt om komponentklassen utgors av integrerade delar som kommer att rora sig uppre-
pade gdnger under motorns drift.

¢)  CNG-resistens, motstandskraft mot torr virme, ozonéldring: Tillimpligt om komponentklassen utgérs av synte-
tiska eller icke-metalliska delar.

d)  Temperaturcykling: Tillimpligt om komponentklassen utgors av syntetiska eller icke-metalliska delar.

¢)  Motstandskraft mot vibrationer: Tillimpligt om komponentklassen utgors av integrerade delar som kommer att
rora sig upprepade ganger under motorns drift.

De material som anvinds till komponenterna skall ha skrivna specifikationer som minst uppfyller eller dverskrider
(prov)kraven i detta dokument med avseende péd

i)  temperatur,
i) tryck,
iii) CNG-resistens,

iv) hallbarhet.
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3. ALLMANNA KRAV

3.1. Lickageprov maste utforas med trycksatt gas som luft eller kvéve.

3.2. Vatten eller annan vitska kan anvindas for att uppnd 6nskat tryck for det hydrostatiska hallfasthetsprovet.

3.3. Provtiden for lickage- och hydrostatiska hallfasthetsprov far inte understiga 3 minuter.
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BILAGA 5A
OVERTRYCKSPROV (HALLFASTHETSPROV)

1. En komponent som innehaller CNG skall utan synliga tecken pa bristning eller permanent forvridning motstd ett hydrau-
liskt tryck av 1,5-2 ganger hogsta arbetstrycket under minst 3 minuter vid rumstemperatur med hogtrycksutgdngen
igenpluggad. Vatten eller ndgon annan lamplig hydraulvitska kan anvindas som provmedium.

2. De provexemplar som tidigare utsatts for hillbarhetsprovet i bilaga 5L skall kopplas till en hydrostatisk tryckkalla. En
positiv avstangningsventil och en tryckmitare, med ett tryck av minst 1,5 och hogst dn 2 ganger provtrycket, skall instal-
leras pa den hydrostatiska tilloppsledningen.

3. Tabell 5.2 nedan visar arbetstrycken och sprangningsprovtrycken enligt klassificeringen i punkt 2 i dessa foreskrifter.

Tabell 5.2
Klassificering av komponent Arbetstryck [kPa] Overtryck [kPa]
Klass 0 3000 <p < 26000 1,5 ginger arbetstrycket
Klass 1 450 <p <3000 1,5 gdnger arbetstrycket
Klass 2 20 <p <450 2 ganger arbetstrycket
Klass 3 450 <p <3000 2 ganger slapptrycket
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BILAGA 5B

YTTRE LACKAGEPROV

. En komponent skall vara fri fran lickage i spindel- eller anslutningstitningar eller andra kopplingar och inte visa tecken

pd porositet i gjutgodset ndr den provas sdsom beskrivs i punkt 3 vid nagot lufttryck mellan 0 och trycken som visas i
tabell 5.2.

. Provet skall utféras enligt foljande villkor:

i)  Vid rumstemperatur.
ii)  Vid lagsta arbetstemperatur.

i)  Vid hogsta arbetstemperatur.

De hogsta och lagsta arbetstemperaturerna anges i bilaga 50.

. Under detta prov skall utrustningen under provning (EUT) vara kopplad till en tryckluftskilla. En automatventil och en

tryckmatare, med ett tryckomrade av minst 1,5 och hogst 2 ganger provtrycket, skall installeras pa ledningen fran tryck-
killan. Tryckmataren skall vara monterad mellan automatventilen och provexemplaret. Under provtryck skall provex-
emplaret nedsinkas i vatten for att uppticka lickage eller anvinda ndgon annan likvirdig provmetod (flodesmitning
eller tryckfallsmitning).

. Det yttre lickaget maste vara ldgre dn vad som krévs i bilagorna eller om inga krav angetts skall yttre lickaget vara min-

dre an 15 cm’/h.

. Hogtemperaturprov

En komponent som innehéller CNG fér inte licka mer d4n 15 cm?/h med utgdngarna igenpluggade nér den dr utsatt for
gastryck, vid hogsta arbetstemperatur enligt bilaga 50, lika med det hogsta arbetstrycket. Komponenten skall hallas vid
denna temperatur under minst 8 timmar.

. Lagtemperaturprov

En komponent som innehéller CNG fér inte licka mer dn 15 cm?/h med utgdngarna igenpluggade nar den ar utsatt for
gastryck, vid lagsta arbetstemperatur, lika med det hogsta tillatna arbetstrycket enligt tillverkarens deklaration. Kompo-
nenten skall héllas vid denna temperatur under minst 8 timmar.
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BILAGA 5C

INRE LACKAGEPROV

. Foljande prov skall goras pa provexemplar av ventiler och pafyllningsenheter som tidigare utsatts for det yttre lackage-

provet i bilaga 5B ovan.

. Ventilsdtet skall nar det 4r stingt vara fritt fran lackage vid alla lufttryck mellan 0 och 1,5 gdnger arbetstrycket (kPa).

. Enbackventil som ar utrustad med ett fjadrande site (elastiskt), skall nar den ér stingd inte licka vid ndgot lufttryck mel-

lan 0 och 1,5 génger arbetstrycket (kPa).

. En backventil som ar utrustad med ett metall-mot-metall site skall nir den 4r stingd inte licka med mer &n 0,47 dm’[s

ndr den utsitts for en lufttrycksskillnad av 138 kPa effektivt tryck.

. Sitet i den ovre backventilen, som anvands i pafyllningsenheten, skall nir ventilen dr stingd vara fri fran lickage vid alla

lufttryck mellan 0 och 1,5 gdnger arbetstrycket (kPa).

. De inre lickageproven utfors med inloppet till provventilen kopplad till en tryckluftskalla, ventilen i stingt lige och

utloppet 6ppet. En automatventil och en tryckmatare, med ett tryckomrade av minst 1,5 och hogst 2 ganger provtrycket,
skall installeras pa ledningen fran tryckkillan. Tryckmitaren skall vara monterad mellan automatventilen och provex-
emplaret. Lickageundersokningar skall goras under provtryck med utloppet dppet och nedsankt under vatten, om inte
annat anges.

. Overensstimmelsen med punkterna 2 och 5 skall faststillas genom att koppla ett rorstycke till ventilens utlopp. Den

oppna dnden av detta utloppsror skall utrustas med en uppochnedvind graderad behéllare som ér kalibrerad i kubik-
centimeter. Den uppochnedvinda behallaren skall stingas med ett vattentitt 1ds. Apparaten skall justeras sa att

1) é4nden pé utloppsroret befinner sig cirka 13 mm ovanfor vattenytan inuti den uppochnedvinda behallaren och

2)  vattnet inuti och utanfor den graderade behéllaren dr pd samma niva. Med dessa justeringar gjorda skall vattenni-
vén i den graderade behéllaren noteras. Med ventilen i stingt lidge, antaget som en f6ljd av normal drift, skall luft
eller kvive vid det angivna provtrycket liggas pa ventilens inlopp under en provperiod om minst tvd minuter. Under
denna tid skall behéllarens lodrita position justeras, om det behovs, for att bibehélla samma vattenniva inuti som
utanfor.

Vid slutet av provperioden och med samma vattenniva inuti som utanfor den graderade behéllaren, skall vattennivén i
behéllaren dter noteras. Av volymandringen i den graderade behéllaren kan lickagehastigheten beriknas enligt foljande
formel:

60 (273 P
V=V—|— ——
bt T 101,6
Dir
V, = Lickagehastigheten, cm’/h, luft eller kvive.
V, = Okningen i volym i den graderade behéllaren under provet.
t = Tiden for provet, minuter.
= Barometertrycket under provet, i kPa.
T = Omgivande temperatur under provet, i K.

. Istdllet for den metod som beskrivs ovan, kan lickaget mitas med en flodesmatare monterad pa ventilens inloppssida

under provet. Flodesmitaren skall klara att for den anvdnda provvitskan korrekt visa den minsta tillitna
flodeshastigheten.
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BILAGA 5D
PROVNING AV MOTSTANDKRAFTEN MOT CNG
1. En syntetisk del i kontakt med CNG far inte visa ndgon overdriven volymf6randring eller viktforlust.
Motstdndskraft mot n-pentan enligt ISO 1817 med féljande villkor:

i) Medium: n-pentan.
ii) Temperatur: 23 °C (tolerans enligt ISO 1817).

i) Nedsdnkningstid: 72 timmar.
2. Krav:
Storsta volyméndring 20 %.

Efter lagring i luft med en temperatur av 40 °C under 48 timmar skall vikten jamfort med det ursprungliga vérdet inte
ha minskat med mer 4n 5 %.
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BILAGA 5E

PROV FOR MOTSTANDSKRAFT MOT KORROSION

Provningsforfaranden:

1. En metallkomponent som innehaller CNG skall klara lickageproven som nimnts i bilagorna 5B och 5C efter att ha
blivit utsatt for 144 timmars saltsprutprov enligt ISO 15500-2, med alla 6ppningar stingda.

2. En koppar- eller massingkomponent som innehaller CNG skall klara lackageproven som ndmnts i bilagorna 5B och 5C
efter att ha blivit utsatt for 24 timmars nedsinkning i ammoniak enligt ISO CD 15500-2, med alla 6ppningar stingda.

BILAGA 5F
MOTSTANDSKRAFT MOT TORR VARME

1. Provet skall goras enligt ISO 188. Provbiten skall utsittas for luft vid en temperatur lika med den hogsta tillatna arbets-
temperaturen under 168 timmar.

2. Den tilldtna forindringen i hllfasthet fir inte 6verstiga + 25 %. Den tilldtna férandringen i brottojning fir inte Gverstiga
foljande virden:

Storsta hojning 10 %.

Storsta minskning 30 %.

BILAGA 5G
OZONALDRING
1. Provet skall goras enligt ISO 1431/1.

Provbiten, som madste vara uttdjd 20 %, skall utsdttas for luft vid 40 °C med en ozonkoncentration av 0,5 ppm under
72 timmar.

2. Inga sprickor i provbiten ar tilldtna.

BILAGA 5H
TEMPERATURCYKELPROV

En ickemetallisk del som innehaller CNG skall klara lickageproven som ndmnts i bilagorna 5B och 5C efter att ha blivit
utsatt for 96 timmars temperaturcykling frin minsta arbetstemperatur till hogsta arbetstemperatur med en cykeltid pd
120 minuter, under hogsta arbetstryck.
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BILAGA 51

TRYCKCYKELPROV TILLAMPLIGA ENDAST FOR BEHALLARE (SE BILAGA 3)

BILAGORNA 5] OCH 5K

EJ FASTSTALLDA

BILAGA 5L

HALLBARHETSPROV (KONTINUERLIG DRIFT)

Provmetod

Komponenten skall kopplas till en tryckkilla med torr luft eller kvivgas sikert kopplad till en lamplig anslutning och utsit-
tas for det antal cykler som angetts for den specifika komponenten. En cykel skall bestd av en 6ppning och en stingning av
komponenten inom en period av 10 * 2 sekunder.

a)

Cykling vid rumstemperatur

Komponenten skall vid 96 % av det totala antalet cykler vara vid rumstemperatur och angivet arbetstryck. Under
avstangningsfasen skall trycket efter provfixturen tilldtas sjunka till 50 % av provtrycket. Efter detta skall den klara licka-
geprovet i bilaga 5B i rumstemperatur. Det ar tillatet att avbryta denna del av provet i intervall om 20 % for lickageprov.

Hagtemperaturcykling

Komponenten skall vid 2 % av det totala antalet cykler vara vid avsedd hogsta temperatur och angivet arbetstryck. Den
skall klara lickageprovet i bilaga 5B vid avsedd hogsta temperatur efter avslutningen av hogtemperaturcyklingen.

Lagtemperaturcykling

Komponenten skall vid 2 % av det totala antalet cykler vara vid avsedd lagsta temperatur och angivet arbetstryck. Den
skall klara lickageprovet i bilaga 5B vid avsedd minsta temperatur efter avslutningen av ldgtemperaturcyklingen.

Efter cykling och omprovning av lickage skall komponenten klara att helt 6ppna och stinga nér ett vridmoment som
inte 4r storre dn det som anges i tabell 5.3 laggs pé ventilens vred i riktning for att oppna den helt och sedan i omvind
riktning.

Tabell 5.3
Komponentens inloppsstorlek (mm) Max. vridmoment (Nm)
6 1,7
8 eller 10 2,3
12 2,8

Detta prov skall utforas vid den avsedda hogsta angivna temperaturen och skall upprepas vid en temperatur av — 40 °C.
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BILAGA 5M

SPRANGNINGSPROV/FORSTORANDE PROV TILLAMPLIGA BARA FOR BEHALLARE (SE BILAGA 3)

BILAGA 5N

PROV FOR MOTSTANDSKRAFT MOT VIBRATIONER

Alla komponenter med rorliga delar skall vara oskadade, fortsitta att fungera och klara komponentens lickageprov efter
6 timmars vibration enligt f6ljande provmetod.

Provmetod

Komponenten skall sakras i en apparat och vibreras under 2 timmar med 17 Hz med en amplitud av 1,5 mm (0,006 tum)
i vardera av de tre axelriktningarna. Efter 6 timmars vibration skall komponenten klara kraven enligt punkt 3.

BILAGA 50
DRIFTSTEMPERATURER
I motorrum Monterad pa motorn Utanfér motorrum
Normalt -20°C = 105°C -20°C +120°C -20°C+385°C
Kallt -40°C = 105°C -40°C +120°C -40°C+85°C
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BESTAMMELSER GALLANDE CNG-IDENTIFIERINGSMARKE FOR OFFENTLIGA FORDON

BILAGA 6

Skylten bestdr av en dekal som mdste vara viderbestindig.

Fargen och dimensionerna pd dekalen maste uppfylla foljande krav:

Farger:
Bakgrund:
Ram:

Bokstdver:

Dimensioner:
Rambredd:
Teckenhgojd:
Teckenbredd:
Dekalens bredd:
Dekalens hojd:

Bokstiverna "CNG” madste sitta mitt pd dekalen.

gron.

vita eller vita reflekterande.

vita eller vita reflekterande.

4—-6 mm
> 25 mm
> 4 mm
110-150 mm
80-110 mm




