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Yttrande frin Europeiska ekonomiska och sociala kommittén om "Meddelande frin kommissionen:
Mot en europeisk strategi for nanoteknik”

(KOM(2004) 338 slutlig)

(2005/C 157/03)

Den 12 maj 2004 beslutade kommissionen att i enlighet med artikel 262 i EG-fordraget rddfrdga Europe-
iska ekonomiska och sociala kommittén om "Meddelande fran kommissionen: Mot en europeisk strategi

for nanoteknik”

Facksektionen for inre marknaden, produktion och konsumtion, som svarat for kommitténs beredning av
drendet, antog sitt yttrande den 10 november 2004. Foredragande var Antonello Pezzini.

Vid sin 413:e plenarsession den 15-16 december 2004 (sammantrddet den 15 december 2004) antog
Europeiska ekonomiska och sociala kommittén foljande yttrande med 151 réster for och 1 nedlagd rost:

1. Bakgrund

1.1  Europeiska ekonomiska och sociala kommittén ar
medveten om att foreliggande yttrande behandlar ett dmnesom-
rdde som dr delvis nytt, och som priglas av en terminologi
som ofta dr foga kind eller i alla fall foga anvind. Darfor finns
det skil att infoga ndgra definitioner och att beskriva laget
inom forskning och tillimpning pd nanoteknikomréadet i USA
och i Asien.

1.2 Innehéllsforteckning for yttrandet

2. Definitioner

3. Inledning

4. Sammanfattning av kommissionens forslag

5. Huvuddragen i utvecklingen i USA och Asien
6. Allmdnna kommentarer

7. Sarskilda kommentarer

8. Slutsatser

2. Definitioner

2.1  Nano: Betyder miljarddel. Néar vi hédr talar om dimen-
sioner anvander vi begreppet "nano” for att beteckna nanometer,
en miljarddels meter.

2.2 Mikro: Betyder miljondel. Hir anvinds beteckningen for
att ange en miljondels meter.

2.3 Nanovetenskap: Nanovetenskapen utgér ett nytt arbets-
satt inom den traditionella vetenskapen (kemi, fysik, biologi,
elektronik osv.) for materiens grundldggande struktur och bete-
ende, pd atom- och molekylnivd. Nanovetenskapen ir den
vetenskap som inom olika discipliner studerar atomernas
potential ().

(') Intervju med kommissionsledamot Philippe Busquin (samman-
fattning i IP/04/820, 29.6.2004).

2.4 Nanoteknik: Den teknik som gor det méjligt att hantera
atomer och molekyler sd att man skapar nya ytor och foremdl
som tack vare den nya strukturen och atomernas nya samman-
sdttning far sirskilda egenskaper som gor dem anvindbara i det
dagliga livet (3. Det ar alltsd en teknik for foremal som 4r i stor-
leksordningen en miljarddels meter.

2.5 Vid sidan av definitionerna ovan finns det skil att
vetenskapligt gd in lite mer i detalj. Med termen nanoteknik
avses ett arbetssitt som omfattar flera discipliner och som
syftar till att skapa material, instrument och system genom
kontroll av materien pd nanometrisk niva.

2.6  Nanomekanik: Ett foreméls dimensioner borjar bli bety-
delsefullt for dess egenskaper ndr féremalet dr en nanometer
upp till ndgra tiotal nanometer (det handlar hir om foremal
som bestdr av ndgra tiotal upp till ndgra tusen atomer). Nar det
ror sig om dessa dimensioner har ett foremal som bestdr av
100 jdrnatomer fysikalisk-kemiska egenskaper som skiljer sig
radikalt frin t.ex. ett annat féremal som bestdr av 200 atomer,
dven om det dr atomer av samma slag. P4 samma sitt skiljer sig
de mekaniska och elektromagnetiska egenskaperna hos ett fast
foremal som bestdr av nanopartiklar radikalt frin egenskaperna
hos ett fast féremdl av traditionellt slag med samma kemiska
sammansittning, och avspeglar egenskaperna i de enskilda
delar som det bestér av.

2.7 Detta dr en grundliggande vetenskaplig och teknisk
nyhet som forandrar vért sitt att ta fram och manipulera olika
material inom alla vetenskapliga och tekniska omraden. Nano-
tekniken dr alltsd inte en ny vetenskap vid sidan av kemin,
fysiken eller biologin, utan ett nytt sitt att tillimpa kemi, fysik
eller biologi.

2.8 Av det som sagts ovan foljer att ett nanostrukturerat
material eller system bestir av enheter med nanometrisk
dimension (de strukturer som bestar av enstaka atomer av den
traditionella typ vi dr vana vid ér inte lingre relevanta), och har
alltsd sdrskilda egenskaper som kan sammanfogas i komplexa
strukturer. Det tycks alltsd klart att de produktionsparadigm
som baseras pd sammansittning av enstaka likadana atomer
eller molekyler bor bytas ut och ersittas av metoder som
bygger pd dimensionen som en grundliggande parameter.

() Se fotnot 1.
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2.9 For att forstd omfattningen av den nanotekniska revolu-
tionen kan man forestdlla sig den som en upptickt av ett nytt
periodiskt system for grunddmnena, ett storre och mer kompli-
cerat system dn det vi kdnner, och att de begrdnsningar som
fasdiagrammen sitter (till exempel for mojligheterna att blanda
tvd material) kan overvinnas.

2.10  Det ror sig alltsd om teknik som gar nedifrdn-och-upp
som gor det mojligt att ga frin dynamiken i enstaka funktioner
till en helhet. Denna teknik finner allt fler tillimpningar, bland
annat inom foljande omrdden: hilsovérd, informationsteknik,
materialkunskap, tillverkningsindustri, energi, sdkerhet, flyg-
och rymdteknik, optik, akustik, kemi, livsmedel och milj6.

2.11  Tack vare dessa tillimpningar, varav vissa redan finns
och anvinds av medborgarna (°), dr det realistiskt att pastd att
"nanotekniken kan innebdra avsevirda forbattringar for livskvaliteten,
tillverkningsindustrins konkurrenskraft och den hdllbara utveck-
lingen” (4.

2.12  Mikroelektronik: Den gren av elektroniken som
sysslar med utvecklingen av integrerade kretsar, konstruerade
inom “enskilda halvledarregioner”, med mycket smd dimen-
sioner. I dagsliget kan mikroelektroniken framstilla enskilda
komponenter med dimensioner pa cirka 0,1 mikrometer, det
vill siga 100 nanometer (°).

2.13  Nanoelektronik: Vetenskapsgren som sysslar med
forskning om och produktion av kretsar som konstruerats med
andra tekniker och material 4n vad som anvinds vid framstall-
ningen av kiselkretsar, och som fungerar enligt principer som
pa ett grundliggande sitt skiljer sig fran de nuvarande princi-
perna (°).

2.13.1  Nanoelektroniken dr pé viag att bli en av hornste-
narna for nanotekniken, pd samma sitt som elektroniken i dag
ar ndrvarande i alla vetenskapliga sektorer och industriella
processer (7).

2.13.2  Utvecklingen i friga om elektriska och elektroniska
komponenter har varit mycket snabb. Inom loppet av ndgra fa
artionden har vi gitt frén radioror via halvledare, chips och
mikrochips fram till dagens nanochips, vars komponenter
bestdr av endast ndgra hundra atomer var. Ett nanochip kan
innehélla sd mycket information att det motsvarar 25 band av
Encyclopaedia Britannica (%).

(®) Se punkt 6.15 i slutsatserna.

(*) Se fotnot 1.

() Centrum for mikro- och nanoelektronik vid Milanos tekniska
hogskola, prof. Alessandro Spinelli.

(%) Se foregdende fotnot.

(') Investeringarna i nanoelektronik uppgér i dag till 6 miljarder euro,
som fordelas pa foljande sitt: 1/3 inom nano och mikro, 1/3 inom
diagnosticering, 1/3 inom material (kdlla: Europeiska kommissionen,
GD Forskning).

(%) Kalla: Europeiska kommissionen, GD Forskning, 2003.

2.13.3  Forskare och producenter pad omridet elektroniska
komponenter insdg snabbt att informationsflodet skulle bli
snabbare ju mindre chipsen blev (). Nanoelektroniken
mojliggor  alltsd mycket snabb informationshantering pé
extremt litet utrymme.

2.14  Sveptunnelmikroskop: Detta instrument, som gav sin
uppfinnare Nobelpriset, har kallats "det 21:a drhundradets lins”.
Med hjilp av detta kan man "se” materia pd atomnivd. Det
fungerar sd att mikroskopets spets forflyttar sig parallellt med
en yta. Elektronerna pd ytan (inte atomerna) ror sig tack vare
tunneleffekten fran ytan till spetsen. Detta skapar en strom som
blir starkare ju mindre avstindet mellan ytan och spetsen ir.
Strommen mojliggor en berdkning av avstindet mellan ndlen
och ytan, och hojdavldsningen ger en topografisk avbildning av
materialytan i nanometrisk skala.

2.14.1  Tunneleffekten: Enligt den klassiska mekaniken kan
en partikel som befinner sig i en fordjupning och som har en
viss bestdimd energimidngd inte "komma upp” om inte energi-
méngden dr tillrdcklig. T kvantmekaniken medfor osikerhets-
principen en helt annan situation. Eftersom partikeln 4r innes-
luten i fordjupningen dr osdkerheten rorande laget liten, vilket
innebdr att osikerheten rorande hastigheten ar stor. Partikelns
energi kan alltsd med viss sannolikhet vara tillrackligt stor for
att den skall komma upp, dven om den genomsnittliga energin
inte racker for att dvervinna hindret (*°).

2.15 Kolnanotuber: Dessa ir resultatet av kolatomer som
satts samman péd ett sdrskilt sdtt. Nanotuber dr bland de
hardaste och ldttaste material som vi hittills kdnner till. De ar
sex ganger lattare och hundra ganger starkare dn stdl. De har
en diameter pd ndgra nanometer och en lingd pé ndgra mikro-
meter — ibland dock mycket mer ().

2.16  Molekylir sjilvorganisering: Detta ir en laboratorie-
process som anvinds for att efterlikna naturen: "Allt som lever
har sjilv fogat sig samman”. Genom sjilvsammansittning
skapas granssnitt mellan elektroniska kretsar och biologisk
vivnad, vilket medfoér en forening mellan informationsteknik
och biologi. Milet, som enligt forskarna inte ar sd avlagset, ar
att kunna dterge dova horseln och blinda synen (*?).

() Se punkt 3.3.1.

(") Regge, Tullio: "Il vuoto dei fisici”, L’Astronomia, nr. 18 september-
oktober 1982.

(") Kalla: Europeiska kommissionen, GD Forskning, 2003.

(") Olika forsok pagar och har kommit langt: det har redan skapats en
"dialog” mellan en neuron hos en snigel och ett elektroniskt chip.
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2.17  Biomimetik ("*): Vetenskap som studerar de lagar som
ligger till grund for de befintliga molekyldra sammansittning-
arna i naturen. Kunskaperna om dessa lagar kan gora det
mojligt att skapa artificiella nanomotorer som baserar sig pa
samma principer som finns i naturen (*).

3. Inledning

3.1  EESK uppskattar klarheten i meddelandet om nano-
teknik. Kommittén anser liksom kommissionen att det finns
skal att tidigt ligga fram lampliga forslag pad omrddet, och
glader sig slutligen 6ver de manga texter som offentliggjorts,
ddribland cd-rom-skivor som vinder sig bade till sakkunniga
och till ungdomen.

3.1.1 I synnerhet cd-rom-skivorna, som ar pedagogiskt
uppbyggda, tycks vara ett extremt ldmpligt hjdlpmedel for att
sprida den nodvindiga informationen om nanoteknik till en
stor grupp manniskor, varav ndgra saknar kunskaper och
manga ir unga.

3.2 EESK anser att nanotekniken, som kan medféra nya och
produktiva upptickter inom mdnga omrdden, bor spridas med
hjilp av ett sprak som dr tillgangligt f6r s& mdnga som mojligt.
Dessutom bor forskningen om nya produkter uppfylla konsu-
menternas krav och behov, med hinsyn tagen till frigorna
rorande héllbar utveckling.

3.2.1 Aven journalister och aktorer inom massmedia,
framfor allt fackpressen, kan spela en sirskild roll som de forsta
att sprida nyheter om forskarnas framsteg nir det giller att na
konkreta resultat.

3.2.2  De nuvarande indikatorerna for framstegen inom
nanotekniken 4r framfor allt inriktade pé fyra omraden: publi-
ceringar (°), patent, nya foretag och foretagens omsittning. Nar
det giller publicering ligger EU pé forsta plats med en andel pa
33 %, foljt av USA med 28 %. Exakta uppgifter for Kina finns
inte tillgdngliga, men dven dir okar publiceringarna. I friga om
patent innehar USA titpositionen med 42 %, f6ljt av EU med

(") Fran grekiskans mimesis, imitera naturen.

(") T.ex. spermiernas sjilvstindiga rorelseformaga.

(") Indikatorn &r kvantitativ, inte kvalitativ. En mer djupgdende
virdering vore limplig, till exempel i den form som det Erittiska
Royal Society anvinder.

36 %. Vad giller nyforetagande startas 600 nanoteknikforetag
av 1 000 i USA och 350 i EU. Omsittningen forutses globalt
sett Oka fran dagens 50 miljarder euro till cirka 350 miljarder
euro dr 2010, for att nd 1 000 miljarder euro 2015 (*).

3.3 Nanotekniken och nanovetenskapen 4r inte bara ett nytt
arbetssitt inom vetenskap och ingenjorskonst utan ocksa (och
framfor allt) ett av de mest lovande och relevanta multidiscipli-
ndra instrumenten for att skapa produktionssystem, nyskapande
forskningsresultat och breda tillimpningar inom olika samhalls-
sektorer.

3.3.1 P4 nanonivd fir konventionella material andra egen-
skaper dn deras motsvarigheter pd makroniva vilket gor det
mojligt att skapa system som fungerar och presterar bittre. Det
radikalt nyskapande i nanotekniken bestdr i att man genom att
reducera ett materials dimensioner kan dndra dess fysiska och
kemiska egenskaper. "Detta gor det majligt att anvinda produk-
tionsstrategier som liknar naturens tillvigagdngssitt for att skapa
komplexa system, med en rationell energianvindning, minimalt rava-
rubehov och minsta mdjliga avfallsproduktion. (7)”

3.3.2  De produktionsprocesser som nanotekniken medfor
bor sdledes praglas av ett nytt arbetssitt som pd ett overgri-
pande sitt beaktar dessa nya egenskaper i syfte att sikerstilla
att det europeiska ekonomiska och sociala systemet gagnas i
storsta mojliga utstrackning.

3.4 Det nanotekniska arbetssittet sprids till alla produktions-
sektorer. For ndrvarande forekommer det redan i vissa produk-
tionsprocesser inom omrdden som elektronik (*%), kemi (%),
likemedelsbranschen (*), mekanik (*!), biltillverkning och flyg-
och rymdsektorn (*?), tillverkningssektorn (*)) och kosmetika.

3.5  Europeiska unionen kan dra nytta av nanotekniken for
att driva pd genomforandet av Lissabonmaélen, genom utveck-
lingen av ett kunskapssamhille, och gora Europa till virldens
mest dynamiska och konkurrenskraftiga ekonomi, priglad av
sammanhallning och miljohdnsyn och skapare av nya foretag,
fler kvalificerade sysselsattningstillfillen och nya yrkesgrupper.

(") Kalla: Europeiska kommissionen, GD Forskning.

(*7) Kalla: Universitetet i Milano, institutionen for fysik, Centro interdisci-
plinare materiali e interfacce nanostrutturate.

(") Se Technology Roadmap for Nanoelectronics, European Commission IST
Programme Future and emerging technologies, andra utgdvan 2000.

(") Nanostrukturerade tillsatser till polymerer, fiarger och smorjmedel.

(*") Nanostrukturerade aktiva bestindsdelar, diagnossystem.

(*) Ytbehandling av mekaniska delar for okad hallbarhet och
prestanda.

(**) Dick, strukturmaterial, kontroll- och &vervakningssystem.

(*) Teknisk och intelligent textil.
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3.6  Enligt kommissionen tycks Europa ha ett gynnsamt
utgdngsldge inom nanoteknikomradet, nigot som kan utnyttjas
for att skapa verkliga konkurrensfordelar for den europeiska
industrin och det europeiska samhallet, och sakerstilla till-
ricklig avkastning pa de stora investeringar som krivs i forsk-
ning.

3.6.1  Grundproblemet ir forstdelsen for teknikens strate-
giska relevans — den beror s manga ekonomiska och sociala
sektorer. P4 samma sitt dr det viktigt att inom nanoteknik- och
nanovetenskapsomradet kunna utveckla en integrerad politik i
verklig mening, utrustad med erforderliga resurser och garan-
teras stod frin de privata, industriella och ekonomiska sekto-
rerna samt utbildningssektorn.

4. Sammanfattning av kommissionens forslag

41 Med detta meddelande vill kommissionen inleda en
diskussion mellan institutionerna for att utarbeta enhetliga
atgdrder for att

— oka FoU-investeringarna och -samordningen, sd att indust-
rins anvandning av nanoteknik okar och den vetenskapliga
spjutspetskompetensen och konkurrenskraften uppritthélls,

— utveckla en konkurrenskraftig FoU-infrastruktur av varlds-
klass (poler med kompetens av virldsklass) med beaktande
av bade industrins och forskningsorganisationernas behov,

— frdmja en tvdrvetenskaplig utbildning av forskare, med
storre tonvikt pd entreprenorskap,

— se till att det finns gynnsamma villkor for teknikoverforing
och innovation sd att den europeiska FoU-kompetensen
omvandlas till produkter och processer som kan generera
vilstidnd,

— beakta sambhallsaspekter redan i ett tidigt skede av FoU-
processen,

— genast utreda varje potentiell risk for folkhalsan, sdkerheten,
miljén och konsumenterna genom att ta fram faktaunderlag
for riskbedomning och integrerad riskbedomning i varje
steg av nanoteknikbaserade produkters livscykel och for att
anpassa de anvinda metoderna och om nddvindigt utveckla
nya metoder, och

— komplettera ovanndmnda atgirder med samarbete och initi-
ativ pa internationell niva.

4.2 Kommissionen avser sirskilt att vidta foljande dtgirder:

— Skapa ett europeiskt omrdde for forskningsverksamhet
inom nanoteknik.

— Utveckla infrastrukturer for grundforskning och tillimpad
forskning och universitetsinfrastrukturer av hog kvalitet,
oppna for foretagen, sarskilt sma och medelstora foretag.

— Friamja investeringar i manskliga resurser, pd EU-nivd och i
medlemsstaterna.

— Frdmja innovation inom industrin, verka for ett patent-
system, stodja verksamhet avseende metrologi och stan-
darder, frimja bestimmelser for och skydd av sikerhet,
hilsa, miljo, konsumenter och investerare for att sikerstilla
en hallbar utveckling.

— Befista ett forhdllande mellan vetenskap och samhille som
grundas pé fortroende och fortlopande och 6ppen dialog.

— Uppritthalla och 6ka ett starkt och strukturerat internatio-
nellt samarbete grundat pd nomenklatur och gemensamma
uppforandekoder understédda av en gemensam kamp for
att undvika utestingning frdn den nanotekniska utveck-
lingen.

— Strategisk samordning och genomférande av atgirder for
en integrerad politik pd gemenskapsnivd med en tillrdcklig
tilldelning av ekonomiska och ménskliga resurser.

5. Huvuddragen i utvecklingen i USA, Asien och Ocea-
nien

5.1 1 USA har det nationella initiativet for nanoteknik (NNI
- National Nanotechnologies Initiative), som inleddes 2001
som program for samordning av atgirder inom de ménga
amerikanska organ som dr aktiva pd omrddet for grundforsk-
ning och tillimpad forskning inom nanoteknik, for budgetéret
2005 mottagit mer dn en miljard dollar i finansiering, vilket dr
dubbelt s& mycket som den ursprungliga budgeten for 2001.
Denna finansiering dr framfor allt inriktad pd grundforskning
och tillimpad forskning, utveckling av spetsforskningscentrum
och infrastrukturer samt slutligen utvdrdering och bedomning
av konsekvenserna for samhallet, sdrskilt i friga om etik, ratts-
vasen, sikerhet och folkhilsa samt utveckling av minskliga
resurser.

5.1.1  NNI finansierar direkt 10 federala organ och
samordnar flera andra. Den nationella vetenskapsstiftelsen
(NSF), vetenskapsbyrdn inom energidepartementet (DOE),
forsvarsdepartementet och det nationella institutet for hilso-
fragor (NIH) har alla statt for avsevdrda okningar av finansier-
ingen pa det nanotekniska omradet. Sarskilt DOE har investerat
avsevarda summor och upprittat fem stora anldggningar,
centrum for forskning inom nanovetenskap, som dr 6ppna for
vetenskapsmin fran hela forskarvirlden. Forsvarsdepartemen-
tets nanoteknikprogram har & sin sida vixt med aren bla. pd
grund av efterfragan frdn den amerikanska militdren.
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5.1.2  Denna kraftiga utveckling har varit mojligt tack vare
att en grundldggande lag for den amerikanska nanoteknikpoli-
tiken tradde i kraft i december 2003: "21st Century Nanotech-
nology Research and Development Act”. Lagen medforde bland
annat inrittandet av ett nationellt samordningskontor fér nano-
teknik med f6ljande uppgifter:

— Omdefiniera mal, prioriteringar och parametrar for utvar-
dering.

— Samordna federala organ och aktiviteter.

— Investera i FoU-program for nanoteknik och didrmed
sammanhingande forskning.

— Inritta konkurrerande tvirvetenskapliga centrum for nano-
teknikforskning pd olika platser i landet, utan att utesluta
deltagande fran staten och néringslivet.

— Paskynda utvecklingen av tillimpningar inom den privata
sektorn, inbegripet hjilp till nystartade foretag.

— Sakerstilla kvalificerad utbildning for att frambringa och
befista en teknik- och ingenjorskultur inom nanoveten-
skapen.

— Sakerstilla att etiska, rdttsliga och miljomassiga aspekter
respekteras i den tekniska utvecklingen samt anordna
konferenser for att skapa samforstind och debatter med
medborgarna och det civila samhillet.

— Frimja informationsutbyte mellan forskarvirlden, narings-
livet, staten, nationella och regionala myndigheter.

— Ta fram en plan for hur man skall anvinda federala
program som “"Small Business Innovation Research
Program” och ”"Small Business Technology Transfer
Research Program” for att understodja en utbredd nanotek-
nikutveckling inom hela ndringslivet, dven bland smé och
medelstora foretag.

5.1.3  Till stod for lagen har det nationella standardiserings-
och teknikinstitutet inlett ett sarskilt program for tillverknings-
utveckling inom nanotekniksektorn med inriktning pd metro-
logi, tillforlitlighet och kvalitetsstandarder, processtyrning och
forbattring av tillverkningsmetoder. Tack vare "Manufacturing
Extension Partnership” kan resultaten av detta program komma
aven smd och medelstora foretag till godo.

5.1.4  Ovanndmnda lag foreskriver ocksd inrdttandet av en
informationscentral med féljande uppgifter:

— Fora ut nanoteknik pd marknaden och sprida teknik och
nya koncept till produkter pd marknaden och till militira
produkter.

— Fora ut goda metoder fran universiteten och bide offentliga
och privata laboratorier i syfte att anvinda dem kommersi-
ellt.

5.1.5  Lagen foreskriver ocksd inrittandet av ett amerikanskt
centrum for nanoteknisk beredskap med uppgiften att genom-
fora, samordna, insamla och sprida studier om nanoteknikens
konsekvenser vad avser etik, rittsliga fragor, utbildning, miljo
och sysselsattning samt att foregripa problemstillningar i syfte
att forhindra eventuella negativa effekter.

5.1.6  Slutligen omfattar de organisatoriska ramar som lagen
foreskriver skapandet av ett centrum for nanomaterialtillverk-
ning med ansvar for att uppmuntra, leda och samordna forsk-
ning om ny tillverkningsteknik samt att insamla och sprida
resultaten i syfte att underldtta overforingen till det ameri-
kanska naringslivet.

5.1.7 I lagen faststills ocksd de ekonomiska anslagen for
2005-2008 for de centrala organen och federala departe-
menten, till exempel NSF, DOE, NASA och NIST (*).

5.2 Efter tillkinnagivandet om det amerikanska NNI-initia-
tivet har politiken for FoU och teknisk utveckling dndrats avse-
virt i Asien och Stillahavsomradet, och beslut har fattats som
syftar till att ge denna del av virlden en titposition i nanotek-
nikutvecklingen. Nanotekniken har topprioritet i manga linder
i Asien och Stillahavsomrddet, och de totala utgifterna for
2003 oversteg 1,4 miljarder dollar. Av dessa stod Japan for
70 %, men avsevdarda investeringar gjordes ocksd i Kina,
Sydkorea, Taiwan, Hongkong, Indien, Malaysia, Thailand,
Vietnam och Singapore och dessutom i Australien och Nya
Zeeland.

(*) De flerdriga ckonomiska anslag som faststdlls i lagen av den
3.12.2003 fordelas pa foljande satt:
a) National Science Foundation
(1) USD 385 000 000 for 2005;
(2) USD 424 000 000 for 2006;
(3) USD 449 000 000 for 2007;
(4) USD 476 000 000 for 2008.
b) Department of Ener
(1) USD 317 000 000 for budgetaret 2005;
(2) USD 347 000 000 for budgetaret 2006;
(3) USD 380 000 000 for budgetaret 2007;
(4) USD 415 000 000 for budgetaret 2008.
¢) National Aeronautics and Space Administration
(1) USD 34 100 000 for 2005;
(2) USD 37 500 000 for 2006;
(3) USD 40 000 000 for 2007;
(4) USD 42 300 000 for 2008.
d) National Institute of Standards and Technology
(1) USD 68 200 000 for 2005;
(2) USD 75 000 000 for 2006;
(3) USD 80 000 000 for 2007;
(4) USD 84 000 000 for 2008,
e) Environmental Protection Agency
(1) USD 5 500 000 for budgetédret 2005;
(2) USD 6 050 000 for budgetéret 2006;
(3) USD 6 413 000 for budgetédret 2007;
(4) USD 6 800 000 for budgetéret 2008.
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5.3  Frdn mitten av dttiotalet har Japan lanserat olika flerariga
program (fem-tio dr) pd omradena nanovetenskap och nano-
teknik. Under 2003 investerades 900 miljoner dollar i FoU for
nanoteknik och material, men olika nanoteknikrelaterade
dmnen ingick ocksd i program for biovetenskap, miljo och
informationssamhallet. Detta innebdr att man totalt sett investe-
rade 1,5 miljarder dollar inom omrddet 2003. For 2004 ar
siffran cirka 20 % hogre. Ocksa den privata sektorn i Japan ar
vil foretridd genom tvd stora handelshus, Mitsui & Co och
Mitsubishi Corporation. Stora japanska féretag som NEC,
Hitachi, Fujitsu, NTT, Toshiba, Sony, Sumitomo Electric,
Fuji Xerox m.fl. har gjort stora investeringar i nanoteknik.

5.3.1 Kina har inom ramen for femdarsplanen 2001-2005
planerat att investera cirka 300 miljoner dollar. Enligt den kine-
siska ministern for vetenskap och teknik dr cirka 50 universitet,
20 institut och mer dn 100 foretag verksamma inom omradet.
For att sikerstilla saluforingen av nanoteknik har man inrattat
ett centrum for ingenjorsvetenskap och en bas f6r nanoteknik-
industrin mellan Peking och Shanghai. Dessutom har den kine-
siska regeringen avsatt 33 miljoner dollar for inrdttandet av ett
nationellt forskningscentrum f6r nanovetenskap och nano-
teknik for att battre samordna vetenskaps- och forskningssats-
ningarna inom sektorn.

5.3.2  Ar 2002 grundade den kinesiska vetenskapsakademien
ett centrum for nanoteknisk ingenjorskonst med anslag pa
totalt sett 6 miljoner dollar som skall fungera som plattform
for att paskynda marknadsforingen av nanovetenskap och
nanoteknik. I Hongkong finansieras nanotekniken huvudsak-
ligen av Grant Research Council och Innovation and Techno-
logy Fund, med totala anslag pa 20,6 miljoner dollar for peri-
oden 1998-2002. For 2003-2004 har Hong Kong University of
Science and Technology och Hong Kongs tekniska hogskola
anslagit ndstan 9 miljoner dollar till sina egna nanoteknik-
centrum.

5.3.3 I Australien har forskningsrddet ARC pd fem &r
fordubblat den egna finansieringen av konkurrerande projekt
och planerar att inrdtta dtta kunskapscentrum i olika delar av
landet, inriktade pd att fordjupa forskningen pa omrdden som
kvantdatorteknik, kvantmekanisk atomoptik, ljusenergi, avan-
cerad fotonik och avancerade optiska system.

5.3.4  Pa Nya Zeeland samordnar MacDiarmid Institute for
Advanced Materials and Nanotechnology forskning och utbild-
ning i materialvetenskap och nanoteknik, med utgdngspunkt i
ett nira samarbete mellan universiteten och olika partner, till
exempel Industry Research Ltd (IRL) och institutet for geologi
och kirnvetenskap (IGNS).

5.3.5 MacDiarmid Institute fokuserar i synnerhet verksam-
heten pd foljande omrdden: konstruktionsteknik pd nanoniva
for framstillning av material, optoelektronik (**), supraledare,
kolnanotuber, lattviktsmaterial och komplexa vitskor, senso-
riska system och bildsystem samt slutligen nya material for
lagring av energi.

6. Allminna kommentarer

6.1  Nanoteknikens snabba expansion i virlden, savdl i USA
som i Asien och Oceanien, visar att det dr hog tid for en
enhetlig och samordnad EU-insats som sakerstiller en samfi-
nansiering fran gemenskapens och medlemsstaternas sida av
grundforskning och tillimpad forskning och ocksa en snabbare
overgdng till nya produkter, processer och tjinster.

6.2  En gemensam strategi pd EU-nivd bor bestd av foljande
insatser:

— En okad gemensam satsning pd FoTU samt vetenskaplig
och teknisk demonstration och utbildning inom ramen for
genomforandet av ett europeiskt omrdde for innovation
och forskningsverksambhet.

— Okad samverkan mellan niringslivet och den akademiska
virlden (forskning, utbildning och avancerad yrkesutbild-
ning).

— Snabbare utveckling av industriella och sektorsovergripande
tillimpningar och av de ekonomiska och sociala, rittsliga
och lagstiftningsméssiga, skattemissiga och finansiella
sammanhang dir initiativ i form av nya foretag och yrke-
sprofiler skall ingd.

— Sikerstillande av respekten for etik, miljo, hidlsa och
sikerhet under de vetenskapliga tillimpningarnas hela
livstid. Frimjande av kontakter med det civila samhallet och
bestimmelser for metrologi och tekniska standarder.

— En forstiarkt samordning av EU:s politik, dtgdrder, strukturer
och nitverk sa att de kan bibehalla och hoja de nuvarande
konkurrensnivderna inom utvecklingen av vetenskap, teknik
och tillimpningar.

— Omedelbart deltagande av de nya medlemslinderna i
processerna for studium av och tillimpning av nanoveten-
skap genom riktade insatser, utnyttjande av ekonomiska
anslag fran ERUF och ESF (*) och gemensamma program
som forvaltas av erkdnda forskningscentra i EU ().

—
S
-

Optoelektronik: teknik som bygger pd en kombination av optik
och elektronik. Sysslar med system som omvandlar eletriska
signaler till optiska signaler och tvirtom (CD-ldsare, lasersystem
0SV.).

(*®) ERUF, Europeiska regionala utvecklingsfonden, en av strukturfon-
derna som inom handlingslinje IV (lokala utvecklingssystem) kan
anvindas for att finansiera infrastruktur och maskinell utrustning
for forskningsandamal.

ESF, Europeiska socialfonden, en annan av strukturfonderna som
inom handlingslinje Il (ménskliga resurser) kan anvindas for att
finansiera utbi%dning av forskare och fortbildning av féretagare.

Pd olika cd-rom och i utgdvor som pé sistone publicerats av GD
Forskning finns en omfattande 6versikt over de europeiska forsk-
ningscentrumen och deras inriktning. Ytterligare information finns

(27

!

a:
Ettp: [[cordis.lu/nanotechnology



C157/28

Europeiska unionens officiella tidning

28.6.2005

6.3  Lyckas man uppnd en hog kritisk massa med ett stort
mervarde har man banat vig for inforande och utveckling av
en gemensam strategi. Tillverknings- och tjansteforetag, sarskilt
mindre sddana, bor dels kunna utnyttja resultaten av en sddan
strategi for sin egen innovativa och konkurrensmassiga utveck-
ling, dels kunna bidra till att lansera transeuropeiska expertnit
tillsammans med universitet, offentliga och privata forsknings-
centrum och finansieringsorgan.

6.4  Utvecklingen av en sddan strategi mdste vara stadigt
forankrad i samhillsutvecklingen. Det betyder att strategin
madste motiveras av de viktiga bidrag som den kan ge, inte bara
till den europeiska ekonomins kunskapsbaserade konkurrens-
kraft utan ocksd, och framfor allt, till manniskors halsa, milj6
och sikerhet samt EU-medborgarnas livskvalitet. Det betyder
ocksd att man mdste ta hidnsyn till medborgarnas, foretagens
och organisationernas efterfrigan pd nanoteknik, eftersom det
framfor allt dr deras behov som kriver konkreta 16sningar.

6.5 Hela samhillets engagemang for nanoteknikens info-
rande bor sikras genom att sjdlva processen gors Oppen och
siker under hela processen alltifran grundforskning till resulta-
tens tillimpning, demonstration och utveckling i form av inno-
vativa marknadsprodukter och tjanster. Till den dnden bor man
sluta tydliga avtal som ar begripliga for alla medborgare och
som visar att det gdr att sdkerstilla en kontroll och en stindig
riskbedomning av produkter som harror fran denna nya teknik
under hela deras livslingd och bortskaffande.

6.6  Ett positivt forhdllande bor skapas mellan forskningen
och samhillet vad giller nanoteknik for att undvika att utveck-
lingen hindras eller avstannar, vilket har varit fallet vid utbred-
ningen av andra nya teknikformer.

6.7  Lika viktigt dr att skapa europeisk infrastruktur och att
utveckla nya forsknings- och universitetsprofiler som omfattar
flera discipliner. Ocksd for dessa dndamél mdste man vinna fullt
fortroende fran skattebetalare och politiska beslutsfattare
genom att upplysa dem om de positiva mojligheter som den
nanotekniska revolutionen ger.

6.8  Utvecklingen av nanoteknik dr alltsd inte bara en bety-
dande intellektuell och vetenskaplig utmaning, utan édven, och
framfor allt, en utmaning for samhillet i stort: fenomen som
kdnnetecknar de vetenskapliga lagarna pd makronivd dndras,

utokas eller avskaffas pd nanoniva, med ibland genomgripande
konsekvenser pa tillimpningarna. Ny tillverkningsteknik, nya
strategier, nya typer av tjdnster och nytt kunnande for att
hantera dem haller pa att utvecklas.

6.8.1  Denna snabba forindring kraver en strategi for utbild-
ning och/eller omskolning av personer i ledande stillning som
kan leda denna overgdng, infora en ny styrning av processen,
fd fram ny kompetens och dra till sig de bdsta begdvningarna
pd internationell niva.

6.9  Inriktningen i den budgetplan f6r gemenskapen 2007-
2013 som nyligen foreslogs av kommissionen bor utvirderas
och anpassas med tanke pd utmaningarna som denna nya
tekniska revolution medfor. D3 skall man betinka att den
amerikanska kongressen enbart for budgetdret 2004 godkint
ett anslag for nanotekniken pa &ver 700 miljoner euro. Enligt
uppskattningar gjorda av US National Science Foundation (NSF)
har olika regeringsorganisationer i vérlden gjort civila invester-
ingar pd over 2 700 miljoner euro i sektorn, som fordelar sig
som foljer:

— Ca 700 miljoner i USA (till vika skall laggas ytterligare 250
som forvaltas av forsvarsdepartementet).

— 720 miljoner i Japan.
— Mindre 4n 600 miljoner i Europa, inklusive Schweiz.
— Ca 720 miljoner i resten av virlden.

6.10  Vad giller framtiden beriknas 6kningen av industritill-
verkningen i sektorn i hela virlden under de nidrmaste 10-15
aren till ca 1 000 miljarder euro, vilket innebdr att behovet av
kvalificerad arbetskraft 6kar med 6ver 2 miljoner personer.

6.10.1  Ocksd i detta sammanhang bekriftas axiomet nano-
teknik = framsteg for sysselsttningsstrategin (**): Utvecklingen
av kunskapssamhillet mats framfor allt i formdgan att pa ett
inkdnnande och medvetet sitt kunna anpassa sig till de nya
omraden dir det ges mojlighet till sysselsdttning och framsteg.

6.11  Okade finansiella och minskliga resurser pd EU-nivd
och en samordning av dessa pd gemenskapsniva ar sledes av
noden for att unionens strategi pd omrddet garanterat skall

lyckas.

(**) Se Luxemburgprocessen (1997), Cardifprocessen (1998), Kolnpro-
cessen (1999) och Lissabonprocessen (2000) vad giller att anvinda
sig av utvecklingen for att oka och forbittra sysselsittningen.
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6.12  Aven i Asien och Amerika har en allomfattande stra-
tegi for de olika politikomrdden som direkt eller indirekt beror
utvecklingen inom denna sektor visat sig oundginglig for att
man pa ett proaktivt sitt skall kunna reagera pd behoven av
nytt entreprendrskap, ny utbildning och en ny rittslig, teknisk
och lagstiftningsmassig ram.

6.13 Som framgdr av ett flertal hittills genomforda
studier (*) mojliggor nanotekniken tillverkning, bearbetning
och positionering av foremal genom att samtidigt sdkerstilla en
proaktiv storskalig teknisk strategi till konkurrenskraftiga bear-
betnings- och tillverkningskostnader.

6.14  Pa lang sikt kommer vetenskapen att kunna tillhanda-
hélla instrument for att sitta samman nanoforemadl sa att dessa
bildar komplexa system som formdar utfora uppgifter som de
enskilda delarna inte klarar. Detta dr emellertid det yttersta
malet. Tidsspannet for marknadslansering ar fortfarande svart
att uppskatta, men arbetet med att nd dit maste fortgd med
lampliga stodinstrument.

6.15  Vissa “intelligenta” (**) material har tagits fram och
finns redan tillgdngliga f6r konsumenterna:

— Material med lang hallbarhet f6r bil- och rymdsektorn.
— Smorjmedel med héga prestanda.

— Nanopartiklar fér minskning av friktion.

— Ytbehandling av mekaniska delar.

— Intelligent Sticks som dr ytterst sma och har ett minne pa
upp till 1 000 MB (*).

— Flexibla cd med upp till 20 timmars musik.

— Sjdlvrengorande ytor av textil, keramik eller glas (*).

— Glas med elektriskt reglerbar genomskinlighet.

— Extra virmetaligt glas, ocksd vid mycket hoga temperaturer.
— Nanostrukturerad rep- och frittdlig plat.

— Diagnostiksystem.

(*) Europeiska kommissionen, GD Forskning.

(*°) Nanostrukturerade ytor som far andra egenskaper 4n vanliga ytor.

(*) Ytterst anvdndbara instrument som gor det mojligt att lagra en
mdngfald data, fotografier och musik.

(*¥) Den speciella struktureringen av ytan som ar berikad med en
séirskilg typ av atomer hin§rar smuts och damm frdn att komma i
direkt kontakt med textilen, keramiken eller glaset.

— Sarskilda skyddslacker for vdggar och byggnader.

— Lacker som hindrar klotter frin att fista pd viggar, jirn-
vigsvagnar och andra foremal.

6.15.1 Mainga nya applikationer utéver dem som nidmnts
ovan gir redan att anvdnda och hiller pa att finslipas. De
kommer mycket snart att kunna anvindas i dagligt bruk, vilket
innebdr en utveckling ochfeller revolution inom “domo-
tiken” (*)) och bidrar pé sd vis till medborgarnas livskvalitet.

6.16  Tack vare biomimetiken, som studerar mojliga grins-
snitt mellan elektroniska kretsar och biologisk vdvnad, kommer
det inom en snar framtid att vara mojligt att dterstalla horseln
hos horselskadade eller synen hos synskadade.

6.16.1 P4 laboratorier har man redan lyckats tillverka olika
typer av mikromotorer (**), som kan styras mot ett bestimt
mal, exempelvis en infekterad cell, som sedan forstors for att
undvika att andra celler smittas. For ndrvarande drabbar de
angrepp som utférs pa sjuka delar ocksé friska celler, ofta med
stora skador pd organen som foljd.

6.16.2  Vetenskapliga tekniktillimpningar kan redan i dag ge
mdnga konkreta resultat, som direkt skulle kunna anvindas i
det dagliga livet, dven om kostnaderna dessvirre fortfarande ar
hoga. For att fa ner kostnaderna maste kunskapen om de nya
mojligheterna bli allmdngods sd att man kan dndra inrotade
forfaranden och vanor, som for det mesta hindrar och forsenar
forandringar.

6.17  Textil-, konfektions- och skoindustrins traditionella
produktion befinner sig i kris i hela EU, delvis p.g.a. konkurrens
frain produktionen i linder, dir grundliggande arbetsnormer
inte respekteras och dir man varken beaktar kostnader for
miljoskydd eller kostnader for att sikerstilla hygien och
sikerhet pd arbetsplatsen.

6.17.1 Intelligent och/eller teknisk textil, som ocksd fram-
stills med hjilp av nanotekniskt stoff héller pa att fa spridning
i flera EU-linder och noterar en o6kning pd ca 30 % drligen.
Bland dessa spelar textil for skydds- och sikerhetsindamadl i alla
sina aspekter en sdrskild roll, alltifrdn trafiksikerhet till skydd
mot fororeningar, kemiska agenser, allergiframkallande
produkter, agenser i luften, etc (**).

(*) Av latinets "domus”, dvs. den vetenskap som studerar bostadens
utveckling i alla dess aspekter.

(**) Vid universitetet i Grenoble har flera experiment gjorts med mikro-
motorer som bygger pé kinesin.

(*) Se EESK:s yttrande 967/2004 (EUT C 302, 7.12.2004) och studier
utforda vid universiteten i Gent och Bergamo (textilsektorn).
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6.18  Nanotekniken haller ocksd pa att revolutionera medi-
cinen, sdrskilt inom diagnostik och tidig behandling av allvar-
liga tumorsjukdomar eller neurodegenerativa sjukdomar som
har med é&ldrandet att gora. Speciellt utformade nanopartiklar
kan anvidndas som markérer for en hogeffektiv diagnostik av
smittsamma agenser eller metabola tillstdnd eller som barare av
lakemedel som dr avsedda for vissa omraden eller organ som
drabbats av mycket lokalt begrinsade sjukdomar. System av
denna typ anvinds redan i vissa experiment.

7. Sirskilda kommentarer

7.1  Det nanotekniska sdttet att arbeta med nya material
bestdr i att skapa nya funktionssitt med hjilp av komponenter
med nanometrisk dimension. Ett bra exempel ar teknik for
produktion och transformation av material med hog héllbarhet
och effektivitet inom bil- och flygsektorerna, sektorer dir
Europa har en fordelaktig position i forhallande till huvudkon-
kurrenterna. Det har tydligt visats att nanostrukturerade system
kan innebira en avsevdard minskning av friktionen mellan tva
kontaktytor och dirmed ocksa slitaget.

7.1.1  Som ytterligare exempel péd olika kommersiella nano-
tekniska tillimpningsomraden och utan ansprdk pd att ge en
uttommande redovisning kan man nimna utvecklingen av
nanostrukturerade ytor och material som minskar friktion och
slitage. Dessa system spelar en grundliggande roll i utveck-
lingen av nya industriella processer med hog effektivitet och
liten miljopéverkan. Ungefir 25 % av den energi som gar ét i
virlden forloras i samband med friktion (*%), och de forluster
som dstadkoms av slitage av mekaniska delar berdknas i ett
industrialiserat land till 1,3 %-1,6 % av bruttonationalpro-
dukten (BNP). De kostnader som ar forknippade med friktion,
slitage och smorjning berdknas till 350 miljarder euro per ar
och fordelar sig pd foljande sektorer: yttransporter (46,6 %),
industriella produktionsprocesser (33 %), energiforsorjning
(6,8 %), flyg- och rymdteknik (2,8 %), hushallens konsumtion
(0,5 %) samt ovrigt (10,3 %) (*').

7.1.2 Nya teknikplattformar bor sdledes skapas pa grundval
av arbetssitt som beaktar nanotekniken sdrdrag, i synnerhet det
faktum att funktioner och dimensionen sammanfaller, dvs.
kontroll 6ver dimensionerna sammanfaller med kontroll 6ver
funktionerna. Smorjning ir ett belysande exempel: Om
nanometriska partiklar av limplig storlek integreras i en
yta behéver man inte lingre anvinda smérjmedel eftersom
denna funktion utférs av nanopartiklarna tack vare deras
nya dimension.

(%) Kalla: Oakridge National Laboratory, USA.
(*) Se foregdende fotnot.

7.1.3  Nanostrukturerade material och beldggningar, det vill
sdga sddana som innehéller delar som kidnnetecknas av nano-
metriska dimensioner, kan avsevirt minska den procentandel
som redovisades ovan. En minskning av friktionskoefficienten
med 20 % i en vixellada skulle kunna minska energiférlusterna
med mellan 0,64 % och 0,80 %, vilket skulle motsvara en arlig
besparing av 26 miljarder euro enbart inom transportsektorn.

7.1.4  Kontroll och tekniskt avancerad framstillning av ytor
utgor en central teknik om man vill uppnd en hallbar tillvaxt. I
en rapport fran det brittiska handels- och industridepartementet
beskrivs laget i den industrisektor som sysslar med fram-
stillning av ytor under perioden 1995-2005 och under
2010 (**). Enligt rapporten uppgick den engelska marknaden
for ytférandrande processer till 15 miljarder euro 1995 och
omfattade produktion av wvaror till ett virde av cirka
150 miljarder euro, varav 7 miljarder i samband med teknisk
utveckling for skydd av ytor mot slitage. Ar 2005 berdknas
denna sektor omsitta cirka 32 miljarder euro i England och
omfatta industriella processer for cirka 215 miljarder euro.

7.1.5  Om man oOverfor dessa siffror till den europeiska
marknaden innebdr det 240 miljarder euro for ytbehandling,
och dterverkningar pd andra produktionssektorer pd
cirka 1 600 miljarder euro.

7.2 For att kunna dra nytta av nanotekniken (**) bor den
industriella utvecklingen grundas pd formdgan att fa traditio-
nella tillverkningsmetoder (uppifradn-och-ner) och teknikformer
att samexistera med innovativa processer som kan skapa,
hantera och integrera nya nanoingredienser i redan befintliga
eller nya plattformar.

7.2.1  Ett arbetssdtt som grundar sig pd styresformer dr av
grundliggande betydelse. Vid sidan av allmédnna initiativ riktade
till konsumenterna vore det lampligt att utveckla initiativ med
sdrskild inriktning pd sammanslutningar inom omradet, lokal
forvaltning och organisationer utan vinstdrivande syfte for att
gora hela nitverket delaktigt: de ekonomiska, politiska och
sociala delarna. Olika kompetenscentrum skulle kunna spela en
viktig roll i dessa atgdrder (**) genom att skapa forutsittningar
for en bittre samordning mellan lokala initiativ och initiativ pa
EU-nivd samt genom att skapa en kultur som frimjar innova-
tioner grundad pd nanoteknik. I detta sammanhang borde man
ocksa inleda initiativ for att utvdrdera nanoteknikens konse-
kvenser pa hilsa och miljo, och ddrvid samordna EU-initiativ
(uppifran-och-ned) med andra initiativ som genomfors pé lokal
niva (nedifrdn-och-upp).

(*®) A. Matthews, R. Artley och P. Holiday, 2005 Revisited: The UK
Surface Engineering Industry to 2010, NASURF, Dera, 1998.

(*’) OBS! Det finns inte ndgon separat nanoteknisk industriell utveck-
ling, utan bara en utvecl%ling som drar nytta av nanotekniken.

(*) Jamfor till exempel erfarenheterna fran teknikcentrumet Servitec i
Dalmine, Bergamo.
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7.3 Kommittén vill dter framhdlla att den dr medveten om
den stora potential som utvecklingen av nanovetenskapen och
nanotekniken innebir for genomférandet av Lissabonstrategin.
Om man kan samla de olika vetenskapsgrenar som har sin
grund i naturens materiella enhet betraktad i nanometrisk skala,
innebdr det att man sikerstiller nya grundvalar for integra-
tionen av kunskap, innovation, teknik och utveckling.

7.4  Pa EU-niva tycks samordningen fortfarande vara brist-
fillig trots de forsok som gjorts i samband med sjitte rampro-
grammet. Insatserna tycks koncentrerade pd en rationalisering
av resursanvindningen. Aven om grundforskningen frimjas
starkt, liksom utvecklingen av nya industriella processer, tycks
fraimjandet av och stodet till initiativ som syftar till konkreta
framsteg inom tekniken f6r massproduktion fortfarande vara
otillrickligt. Annu mer outvecklat tycks stodet till insatser for
att utveckla en europeisk styrning av utvecklingen vara.

7.5  Pa medlemsstaternas nivd vore en verklig samordning
viktig, ndgot som hittills inte finns, sérskilt i friga om tillimpad
forskning. I manga europeiska linder har foretagen, framfor allt
de smé och medelstora foretagen, foljande svarigheter:

— Brist pd baskunskaper om nanovetenskap och nanoteknik.

— Brist pd kunniga personer inom omradet som svarar mot
foretagens behov.

— Bristande formdga att korrekt virdera den nya teknikens
konsekvenser nir det giller tekniska processer och mark-
nadsprocesser.

— Svérigheter att fi fram och virdera “nanostrukturerade”
ravaror.

— Bristande forméga att integrera nanoteknikprocesser i de
traditionella produktionsprocesserna.

— Svérigheter att virdera utvecklingen pd en marknad baserad
pa nanoprodukter.

— Otillracklig koppling till universitet och innovations-
centrum.

7.6 EESK anser att det 4r mycket viktigt att genom forskning
skapa system som kan anvdndas pd folkhilsoomradet och i
medborgarnas vardagsliv, med bibehallen koppling till prin-
cipen om att imitera naturen.

7.7 EESK vilkomnar uppkomsten av det tematiska nitverket
"Nanoforum” (*') och oOnskar att dess publikationer oversitts
och sprids i alla medlemsstater. Det sprak som anvinds i publi-
kationerna bor vara sd enkelt som mojligt och tillgangligt for
en stor publik. Universitet och forskningscentrum bor ges
mojlighet att anvinda det tematiska natverkets resultat.

7.7.1  Europeiska ekonomiska och sociala kommittén ar
dessutom overtygad om att den europeiska teknikplattform for
nanoelektronik som foreslagits av hdgnivdgruppen (*) kan
lyckas bra, om man, i nira samarbete med kommissionen, kan
undvika onddigt och kostsamt dubbelarbete inom forskningen.

7.8  EESK anser for ovrigt att investeringarna 2008 i sektorn
inom EU bor oka frin dagens investeringar pd tre miljarder
euro per dr till dtta miljarder, med regelbundna kontroller frin
kommissionens sida nir det géller foljande:

— Okade marknadsandelar.
— Offentliga och privata investeringar i forskning.

— Okningen av antalet nanoteknikstudenter.

8. Slutsatser

8.1  EESK instimmer helt i slutsatserna fran rddet (konkur-
renskraft) av den 24 september 2004 om nanovetenskapens
och nanoteknikens viktiga roll och potential. Resultaten hittills
visar att det ar viktigt att fordjupa kunskaperna och ta fram
instrument som mojliggor ingrepp pa atomniva for att kunna
bygga upp nya strukturer och fordndra egenskaperna i befint-
liga strukturer.

8.2  EESK rekommenderar dirfor att man omedelbart fast-
stiller en gemensam, integrerad och ansvarstagande strategi
pé EU-niva for utveckling av gemensamma satsningar pd FoU,
vetenskaplig och teknisk demonstration och utbildning, utbyte
mellan niringslivet och den akademiska virlden, snabb utveck-
ling av industriella och sektorsovergripande tillimpningar samt
stirkt 6ppen samordning av EU:s politik, dtgirder, strukturer
och nitverk. Inom ramen for denna strategi bor man, dven pa
internationell nivé, redan frén borjan och direfter fortlopande
sikerstdlla respekten for etik, milj6, hilsa och sakerhet i friga
om de vetenskapliga tillimpningarna samt en adekvat teknisk
standardisering.

(*) Natverket Nanoforum bestdr av: Institute of Nanotechnology (UK),
som fungerar som samordnare; UDI Technologiezentmm (DE);
CEA-LETI (FR); CMP Cientifica (ES); Nordic Nanotech (DK); Malsch
TechnoValuation (NL).
http://www.nanoforum.org

(*) Se not ovan: rapporten "Vision 2020”, offentliggjord den 29 juni
2004.
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8.3 EESK understryker kraftigt att en sddan strategi mdste
vara stadigt forankrad i samhillsutvecklingen och ge posi-
tiva bidrag inte bara till den europeiska ekonomins konkurrens-
kraft utan ocksd, och framfér allt, till méinniskors hilsa, till
miljon och sikerheten samt till medborgarnas livskvalitet.

8.3.1 I detta sammanhang vill kommittén understryka vikten
av att sakerstilla en nanoteknikutveckling som priglas av
ansvarstagande och héllbarhet redan frin inledningsskedet
for att motsvara det civila samhallets motiverade foérvintningar
i friga om miljo, hilsa, etik, niringsliv och ekonomi.

8.3.2  EESK rekommenderar en kraftig okning av resur-
serna till grundforskning eftersom en teknologisk och indust-
riell titposition alltid baserar sig pa sddan forskning.

8.3.3  Det mal pd 3 % (¥) som faststdlldes i Barcelona bor
genomforas, och en rimlig del av dessa medel bor anvindas for
nanovetenskap, utveckling av tillimpningar inom omradet samt
en sammanldnkning mellan nano-, bio- och informationsteknik
och kunskapsteknik.

8.3.4 Inriktningen i den budgetplan fé6r gemenskapen
2007-2013 som nyligen foreslogs av kommissionen bor utvir-
deras och anpassas med tanke pd utmaningarna som den nya
nanotekniska revolutionen medfor.

8.3.5  Den onskvirda okningen av resurserna bor dterspeglas
i tilldelningen av adekvata anslag genom det kommande sjunde
ramprogrammet. Anslagen bor motsvara dem som planeras i
andra lander, till exempel USA.

8.4.  EESK anser att Europa bor fora fram en handlingsplan
med hog profil, med en faststilld firdplan och tidsplan
med ett integrerat arbetssitt som samlar det nodvindiga
samforstindet mellan samtliga aktorer i det civila samhillet
runt en gemensam vision. Denna vision bor komma till
uttryck i klara och tydliga malsattningar som motsvarar kraven
pa ekonomiska och sociala framsteg, livskvalitet samt sdkerhet
och minniskors hilsa.

8.5  Enligt kommitténs asikt bor det skapas teknikplatt-
formar med hog kritisk massa och stort europeiskt
mervirde som forenar de offentliga och privata aktorer -
vetenskapsman, naringsliv, investerare och forvaltningar — som
dr verksamma inom de olika tillimpningsomradena.

8.6  Kommittén vill understryka vikten av att inrdtta euro-
peiska infrastrukturer pd hdg nivd och att stirka olika
kompetenscentrum. Dessa centrums lige och inriktning bor
beslutas i ndra samarbete mellan EU-organ och lokala forvalt-
ningar, sd att man kan ta fram homogena industriomraden for
marknadsmaissig och territoriell specialisering dar det eventuellt

(¥) Den offentliga sektorn (medlemsstaterna och gemenskapen) och
framfér allt niringslivet skall anvinda 3 % av EU:s BNP tor forsk-
ning och utveckling

redan finns en fast rotad FoU-struktur med en viss kritisk
massa.

8.6.1  Man bor sikerstilla att dessa centrum har formdga att
genomfora och 6verfora hogkvalitativ forskning inriktad pd
tillimpning och innovation genom anvindning av nanoteknik,
speciellt inom omrdden som nanoelektronik, nanobioteknik
och nanomedicin.

8.7  Sarskilt inom ett sd kénsligt omrdde som detta dr det
nodvindigt att klara regler giller och att forskarnas immateri-
ella rattigheter skyddas. Kommittén ar overtygad om att det ar
av grundldggande betydelse att pa ett tydligt och tillfredsstal-
lande sitt losa patentproblemen om man vill sikra framgéngen
inom den tillimpade nanoteknikforskningen. Man bor snarast
mojligt inrdtta en europeisk informationscentral for fragor
om immateriell dganderitt for att kunna uppfylla forskarnas,
foretagens och forskningscentrumens krav.

8.8  Kommissionen bor i samforstind med medlemsstaterna
oka satsningarna och frimja ingdende studier vid universitet
och forskningscentrum for att gora det mojligt att erhélla ett
patent pa ett enkelt och billigt sitt, vilket dr sirskilt viktigt i en
sektor som ar sd innovativ.

8.8.1  Nir det giller internationellt samarbete bor man stirka
samarbetet med linder utanfér EU i frdgor som ror sikerhet
och standardisering av dtgdrder och processer. Sirskild
uppmirksamhet bor riktas mot Kina som dr pa vig mot bety-
dande anslag inom nanoteknikomradet. For ovrigt fors dven i
USA och Japan en mycket offensiv politik pd detta omride
(exempelvis avtalet mellan Kina och delstaten Kalifornien om
utveckling av olika spetsforskningcentrum for biomedicinsk
nanoteknik).

8.8.2  EESK anser att ytterligare satsningar bor goras, bland
annat inom ramen for det tillvixtinitiativ som lanserades i
december 2003, for att 6ka antalet nanoteknikforetag i
unionen. [ detta syfte bér man fortlopande frimja och
forbittra forbindelserna mellan universiteten, de nanotekniska
innovationscentrumen och foretagen.

8.8.3  Det krivs atgdrder som dr inriktade pd att utveckla
industriella processer pa nanoteknisk grundval (fran nanoteknik
till nanotillverkning), for bade stora och sma foretag. I USA har
man tagit fram en plan for hur man skall anvidnda federala
program som "Small Business Innovation Research Program”
och "Small Business Technology Transfer Research Program”
for att understodja en utbredd nanoteknikutveckling inom hela
ndringslivet, dven bland sma och medelstora foretag. EU bor
folja det amerikanska exemplet.
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8.8.4  Naringslivsorganisationer kan spela en stor roll pa
nationell och lokal nivd. Nigra "intensivitgirder” for att 6ka
medvetenheten skulle kunna frimjas gemensamt av GD
Forskning och GD Naringsliv med deltagande av alla ekono-
miska och sociala aktorer, mot bakgrund av de positiva erfaren-
heter som gjorts i Trieste (**).

8.8.5 En viktig mekanism pd EU-nivd skulle man enligt
EESK fi om man inrdttade ett europeiskt informations-
centrum (*) med féljande uppgifter:

— Fora ut nanoteknik pd marknaden och sprida teknik och
nya koncept till produkter pd marknaden och till militdra
produkter.

— Fora ut goda metoder fran universiteten och bade offentliga
och privata laboratorier i syfte att anvinda dem kommersi-
ellt.

8.9  Vid sidan av de europeiska plattformarna och i samar-
bete med dem bor det skapas globala plattformar for de
lander som dr medlemmar i FN. Hir skulle man kunna disku-
tera frdgor som

— patent,

— etiska regler,

— sambhilleligt samforstand,
— miljéaspekter,

— hallbar utveckling,

— konsumentskydd.

8.10  Europeisk investeringsbanken (EIB) bor, ocksé
genom konkreta atgirder via Europeiska investeringsfonden,
skapa kreditmojligheter i samarbete med kreditinstitut, regio-
nala finansieringsorgan med inriktning pa foretagskrediter, risk-
kapitalforetag samt garantifonder, for att gora det littare att
starta och utveckla foretag med inriktning pd nanoteknikpro-
duktion.

8.10.1  Sidana erfarenheter som tidigare har visat sig ge
goda resultat, till exempel projektet "Tillvixt och milj6” pa
miljoomradet, kan anvindas som modell f6r att frimja till-
vixten inom den nanoteknikbaserade produktionen (*°).

Bryssel den 15 december 2004

(*) Nanoforum i Trieste, 2003, med deltagande av fler dn tusen
personer.

(¥) Jfr den amerikanska lagen om nanoteknik fran december 2003.

(*) Projektet "Tillvaxt och milj6”, som forvaltades av EIF i samarbete
med olika europeiska finansinstitut, har bidragit med medfinan-
siering och krediter till forbittring av miljoaspekterna i mikrofo-
retag samt smd och medelstora foretag.

8.11  Forskningen och dess aterverkningar pd produkterna
bor inriktas framfor allt med hansyn till medborgarnas krav
och den hallbara utvecklingen. I detta sammanhang borde man
ocksd inleda initiativ for att utvirdera nanoteknikens konse-
kvenser pa hilsa och miljo, och dirvid samordna EU-initiativ
(uppifran-och-ned) med andra initiativ som genomfors pé lokal
niva (nedifrdn-och-upp).

8.12 Dialogen med allminheten mdste ske fortlopande
och pd vetenskaplig grund. De nya teknikformer som vixer
fram genom anvindningen av atomer madste vara Oppna, och
medborgarna skall kunna kdnna sig sikra pd att de inte ar
farliga for hilsa eller miljo. Av historien kan vi lira att fruktan
och oro infor nya produkter ofta beror pd okunnighet om de
verkliga forhéllandena.

8.12.1  Ocksd av detta skil hoppas EESK pd ett fortlopande
och titt samspel mellan forskningsresultat och allmint erkinda
etiska principer. For detta dndamal 4r det nodvindigt med en
internationell dialog.

8.13  Sarskild uppmirksamhet bor riktas mot EU:s nya
medlemslinder i samband med skapandet och utvecklingen av
teknikplattformarna (¥) sd att dessa linder garanteras en solid
ndrvaro och en nira koppling till europeiska spetsforsknings-
centrum.

8.14  EESK anser att forskningssamordningen inom det breda
nanovetenskapliga omradet (ddr grundforskning bor vara en
angeldgenhet for det planerade Europeiska forskningsradet
(ERC)) bor vara en uppgift for kommissionen, som i samfor-
staind med parlamentet och rddet kan sikerstilla ett sd stort
mervarde som mojligt for de europeiska medborgarna, darib-
land en vittgdende, spridd och objektiv anvindning av forsk-
ningsresultaten. Grundforskningen bor dock vara en uppgift for
det sjdlvstandiga europeiska forskningsrad som skall inrittas.

8.15  EESK uppmanar kommissionen att vartannat dr offent-
liggbra en rapport om den nanotekniska utvecklingen for att
redovisa hur langt genomférandet av handlingsplanen har
kommit och for att foresld eventuella anpassningar och juster-
ingar.

Europeiska ekonomiska och sociala kommitténs
ordférande
Anne-Marie SIGMUND

(*) Se punkt 6.3.



