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(Réttsakter vilkas publicering dr obligatorisk)

EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 97/68/EG

av den 16 december 1997

om tillnirmning av medlemsstaternas lagstiftning om atgarder mot utslaipp av gas- och
partikelformiga fororeningar fran forbranningsmotorer som skall monteras i mobila maskiner
som inte ar avsedda att anvandas for transporter pa vag

EUROPAPARLAMENTET OCH EUROPEISKA UNIONENS
RAD HAR ANTAGIT DETTA DIREKTIV

med beaktande av Fordraget om upprittandet av Euro-
peiska gemenskapen, sarskilt artikel 100a i detta,

med beaktande av kommissionens forslag(!),

med beaktande av Ekonomiska och sociala kommitténs
yttrande (?),

i enlighet med det i artikel 189b i fordraget angivna
forfarandet (°) och mot bakgrund av det gemensamma
utkast som forlikningskommittén godkiande den 11 no-
vember 1997, samt

med beaktande av foljande:

1. I gemenskapsprogrammet rorande policy och dtgir-
der som har samband med miljon och en héllbar
utveckling (*) erkdnns som en grundldggande princip
att alla manniskor pa ett effektivt sitt bor skyddas
mot erkdanda hilsofaror till foljd av luftféroreningar
och att detta i synnerhet gor det nodvandigt att
kontrollera utslippen av kvivedioxid (NO,), partik-
lar (PT) — svart rok och andra fororenande amnen,
exempelvis kolmonoxid (CO). Nar det giller att
forebygga bildande av troposfiriskt ozon (O;) och
dirmed sammanhingande hilso- och miljopaverkan,
maste utslipp av foregdngarna kviveoxider (NOj)

(") EGT C 328, 7.12.1995, s. 1.

(*) EGT C 153, 28.3.1996, s. 2.

(®) Europaparlamentets yttrande av den 25 oktober 1995 (EGT
C 308, 20.11.19935, s. 29), radets gemensamma stdndpunkt
av den 20 januari 1997 (EGT C 123, 21.4.1997, s. 1) och
Europaparlamentets beslut av den 13 maj 1997 (EGT C 167,
2.7.1997, s. 22). Europaparlamentets beslut av den 15 de-
cember 1997. Radets beslut av den 4 december 1997. Euro-
paparlamentets beslut av den 16 december 1997.

Rédets och medlemsstaternas, i radet forsamlade, regerings-
foretridares resolution av den 1 februari 1993 (EGT C 138,
17.5.1993, s. 1).

N

och kolviten (HC) minskas. De miljoskador som
orsakas av forsurning kriver ocksd en minskning av
bland annat utslappen av NO, och HC.

Gemenskapen undertecknade protokollet frin FN:s
ekonomiska kommission for Europa om minskning
av flyktiga organiska foreningar (VOC) i april 1992
och anslot sig till protokollet om minskning av NO,
i december 1993, vilka bdda har samband med 1979
ars konvention om ldngviga griansoverskridande
luftféroreningar, som godkindes i juli 1982.

Malet att minska mingden foérorenande utslapp fran
motorer i mobila maskiner som inte dr avsedda att
anviandas pad vag och att uppratta och tillimpa den
inre marknaden for motorer och maskiner kan inte
uppnds i tillracklig utstrickning av de enskilda med-
lemsstaterna och darfor kan de uppnds pa ett battre
sitt genom tillnirmning av medlemsstaternas lag-
stiftning rorande atgirder mot luftféroreningar fran
motorer som skall monteras i mobila maskiner som
inte dr avsedda att anvindas pa vig.

Undersokningar som kommissionen nyligen gjort
visar att utslipp frdn motorer i mobila maskiner
som inte dr avsedda att anvidndas pd vig utgor en
vasentlig del av de utslapp av vissa skadliga luftfor-
oreningar som orsakas av manniskan. Den kategori
av forbranningsmotorer med kompressionstindning
som kommer att omfattas av detta direktiv stir for
en avsevdrd del av luftféroreningarna genom NO,
och PT, sirskilt i jamforelse med de fororeningar
som orsakas av vigtransportsektorn.

Utslapp, sirskilt av NO, och PT, fran mobila maski-
ner som inte ar avsedda att anviandas pd vig, som
anvinds pd marken och som dr utrustade med
forbranningsmotorer med kompressionstindning, ut-
gor en av de viktigaste anledningarna till oro pa
detta omrade. Foreskrifter bor i forsta hand medde-
las for dessa killor. Direktivets riackvidd bor likval
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dérefter utvidgas till att dven omfatta kontroll av
utslapp frdn motorer i andra mobila maskiner som
inte dr avsedda att anvindas pa vig, inbegripet
transporterbara generatorer, pa grundval av limp-
liga testcykler, samt i synnerhet frin bensinmotorer.
En betydande minskning av utslippen av CO och
HC kan vara mojlig att uppnd genom den planerade
utvidgningen av det hir direktivets rackvidd till att
omfatta bensinmotorer.

Lagstiftning om kontroll av utslapp fran jord- och
skogsbrukstraktorer som sikerstiller en nivd for
miljoskyddet som ir likviardig med den som fast-
stalls i detta direktiv, och med normer och krav som
till fullo Overensstimmer med det, bor inforas sd
snart som mojligt.

Nir det giller certifieringsforfaranden har den euro-
peiska metod for typgodkdnnande valts, som har
fungerat bdst for godkinnande av fordon som ar
avsedda att anvindas pd vig och av komponenter i
dessa. Ett nytt element har inforts, nimligen god-
kdnnandet av en grundmotor som representerar en
grupp av motorer (motorfamilj) som byggts med
anvindande av liknande komponenter enligt lik-
nande konstruktionsprinciper.

Motorer som tillverkas i enlighet med kraven maste
markas pd avsett sdtt och anmilas till godkdnnande-
myndigheterna. For att hdlla nere den administrativa
belastningen har inga bestimmelser inforts om att
myndigheten skall gora direkta kontroller av de
tillverkningsdatum for motorer som galler for upp-
fyllande av de forstirkta kraven. Denna frihet for
tillverkarna kraver att de underlittar for myndighe-
ten att gora stickprov och att de med jamna mellan-
rum limnar relevanta upplysningar om produktions-
planeringen. Absolut efterlevnad av kravet pa anma-
lan i enlighet med det hidr forfarandet ar inte obliga-
torisk men en hog grad av efterlevnad skulle under-
litta godkinnandemyndigheternas planering av be-
domningarna och bidra till ett okat fortroende mel-
lan tillverkare och typgodkidnnandemyndigheter.

Godkidnnanden som beviljas i enlighet med direktiv
88/77/EEG (') och ECE:s forordning 49 utgiva 02
enligt forteckningen i tilligg II till bilaga IV i direk-
tiv 92/53/EEG (%) erkdnns som likvardiga med god-

(") Radets direktiv 88/77/EEG av den 3 december 1987 om

tillnirmning av medlemsstaternas lagstiftning om dtgarder
mot utslipp av gasformiga féroreningar fran dieselmotorer
som anvinds i fordon (EGT L 36, 9.2.1988, s. 33). Direkti-
vet senast andrat genom direktiv 96/1/EG (EGT L 40,
17.2.1996, s. 1).

Rédets direktiv nr 92/53/EEG av den 18 juni 1992 om
andring av direktiv 70/156/EEG om tillnirmning av med-
lemsstaternas lagstiftning om typgodkidnnande av motorfor-
don och slipvagnar till dessa fordon (EGT L 225, 10.8.1992,
s. 1).

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

kdannanden enligt det hir direktivet i dess forsta
steg.

Motorer som uppfyller kraven i det har direktivet
och som omfattas av dess rackvidd méste 3 slippas
ut pd marknaden i medlemsstaterna. Dessa motorer
far inte underkastas ndgot annat nationellt krav som
galler utslipp. Den medlemsstat som utfiardar god-
kdnnanden maste vidta nodvindiga kontrollatgir-

der.

Nir de nya provningsforfarandena och griansvirdena
faststills maste hiansyn tas till de specifika anviand-
ningsmonstren for dessa typer av motorer.

Dessa nya normer bor inforas i enlighet med den
beprovade tvdstegsmetoden.

For motorer med hogre effekt forefaller det lattare
att uppna betydande minskning av fororeningarna
eftersom det ar mojligt att anvanda befintlig teknik
som har utvecklats for motorer i fordon som ir
avsedda att anvindas pa vdg. Med beaktande harav
foreskrivs ett genomforande av kraven vid olika
tidpunkter, vilket inleds med den hogsta av tre
effektklasser i steg I. Denna princip foreskrivs dven
for steg II, med undantag for en ny fjarde effektklass
som inte omfattas av steg 1.

Nir det giller den hir sektorn for mobila maskiner
som inte ar avsedda att anvdndas pa vdg, som nu dr
reglerad och vid sidan av jordbrukstraktorer ar den
viktigaste vid en jamforelse med utslippen fran
vagtransporter, kan genomforandet av detta direktiv
forvantas medfora en avsevard minskning av utslap-
pen. Till f6ljd av i allmdnhet mycket goda prestanda
hos dieselmotorer i friga om utslipp av CO och HC
ar marginalerna for forbattringar i friga om den
totalt utslippta miangden mycket sma.

For att hansyn skall kunna tas till exceptionella
tekniska eller ekonomiska omstandigheter har forfa-
randen inforts genom vilka tillverkare kan undantas
frén de forpliktelser som foljer av det hir direkti-
vet.

For att sidkerstilla ”produktoverensstimmelse”
(COP) nir ett godkdnnande beviljas for en motor,
kommer det att kravas att tillverkarna tillhandahal-
ler motsvarande arrangemang. For sidana fall da
bristande Overensstimmelse uppticks har bestam-
melser inforts om informationsforfaranden, dtgirder
for rittelse och ett samarbetsforfarande som skall
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

gora det mojligt att biligga eventuella meningsskilj-
aktigheter mellan medlemsstaterna nar det giller
overensstimmelse hos certifierade motorer.

Medlemsstaternas rattighet att faststilla krav som
sakerstdller att arbetstagarna skyddas vid anvind-
ning av mobila maskiner som inte dr avsedda att
anvindas pa vig skall inte pdverkas av det har
direktivet.

De tekniska bestimmelserna i vissa bilagor till det
hiar direktivet bor kompletteras och vid behov
anpassas till den tekniska utvecklingen enligt ett
kommittéforfarande.

Bestimmelser bor antas for att sikerstilla att prov-
ning av motorerna sker i enlighet med god laborato-
riesed.

Det finns behov av att frimja varldshandeln inom
denna sektor genom att sd langt som mojligt harmo-
nisera utslippsnormerna i gemenskapen med de nor-
mer som tillimpas eller planeras i tredje land.

Det ar darfor nodvindigt att rakna med mojligheten
av att situationen tas under fornyat 6vervigande pa
grundval av tillganglighet och ekonomisk genomfor-
barhet hos ny teknik samt under beaktande av de
framsteg som har uppndtts vid genomforandet av
det andra steget.

Den 20 december 1994 enades Europaparlamentet,
rddet och kommissionen om ett modus vivendi av-
seende genomforandedtgirder for de rittsakter som
antas enligt forfarandet i artikel 189b i fordra-

get(').

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Mal

Syftet med detta direktiv ar att tillnirma medlemsstater-
nas lagar om utslippsstandarder och typgodkannandefor-
faranden for motorer som skall installeras i mobila
maskiner som inte dr avsedda att anvidndas pa vag. Det
kommer att bidra till att den inre marknaden fungerar vil
och samtidigt skydda manniskors hilsa och miljon.

(") EGT C 102, 4.4.1996, s. 1.

Artikel 2

Definitioner

I detta direktiv avses med

mobil maskin som inte dr avsedd att anvindas pa vig:
en mobil maskin, en transportabel industriell utrust-
ning, eller ett mobilt fordon med eller utan karosseri
som inte dr avsett att anvdndas for transporter pa vig
av personer eller gods och som drivs med hjalp av en
forbranningsmotor enligt avsnitt I bilaga I,

typgodkinnande: ett forfarande genom vilket en med-
lemsstat intygar att en forbranningsmotortyp eller en
motorfamilj uppfyller de relevanta tekniska kraven i
det hir direktivet vad giller nivan for utslipp av gas-
och partikelformiga fororeningar frdn motorn eller
motorerna,

motortyp: en kategori av motorer utan inbordes skill-
nader i friga om de visentliga egenskaper som anges i
tillagg 1 till bilaga II,

motorfamilj: en tillverkares gruppering av motorer
vilka genom sin konstruktion forvintas ha likartade
egenskaper vad giller avgasutslipp och som var och
en uppfyller kraven i detta direktiv,

huvudmotor: en motor som har valts ut frdn en
motorfamilj pd ett sddant sitt att den uppfyller kra-
ven i avsnitten 6 och 7 i bilaga I,

motoreffekt: nettoeffekt enligt specifikationen i
bilaga I, 2.4,

motorproduktionsdatum: det datum nir motorn gar
igenom den sista kontrollen efter det att den lamnat
produktionsbanan. P detta stadium ir motorn klar
att levereras eller att stillas i lager,

utslippande pd marknaden: att mot betalning eller
kostnadsfritt gora en produkt som omfattas av det
hdr direktivet tillginglig pd gemenskapsmarknaden
for distribution och/eller anvandning i gemenskapen,

tillverkare: den person eller det organ som infor
godkdnnandemyndigheten ansvarar for samtliga delar
av forfarandet vid typgodkinnande och for kontroll
av produktionsoverensstimmelsen. Det dr inte nod-
vandigt att denna person eller sammanslutning ar
direkt engagerad i samtliga stadier av motorns kon-
struktion,

— godkinnandemyndigheten: en behorig myndighet i en

medlemsstat som ansvarar for samtliga delar av forfa-
randet vid typgodkinnande av en motor eller en
motorfamilj, som har behorighet att utfirda och ater-
kalla intyg om typgodkinnande och att skota kontak-
terna med godkidnnandemyndigheterna i 6vriga med-
lemsstater och kontrollen av tillverkarens atgiarder for
att dstadkomma produktionséverensstimmelse,
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— teknisk tjdnst: en organisation eller ett organ som har
utsetts att som provlaboratorium utféra provning och
inspektion for en medlemsstats godkidnnandemyndig-
hets rikning. Godkinnandemyndigheten kan &ven
sjalv utéva denna funktion,

— mall for teknisk information: den handling som &ter-
finns i bilaga II och som anger vilka uppgifter som
skall limnas av den sokande,

— teknisk dokumentation: sammanstillning av alla de
uppgifter, ritningar, fotografier osv. som den sokande
enligt mallen for teknisk information skall limna till
den tekniska tjansten eller godkdnnandemyndigheten,

— tekniskt underlag: den tekniska dokumentationen
kompletterad med de eventuella provningsrapporter
eller 6vriga dokument som den tekniska tjdnsten eller
godkidnnandemyndigheten har lagt till denna under
sin behandling av drendet,

— index till det tekniska underlaget: ett innehédllsregister
till det tekniska underlaget med sidnumrering eller
annat tydligt hianvisningssystem.

Artikel 3
Ansokan om typgodkiannande

1.  Ansokan om typgodkinnande av en motor eller en
motorfamilj skall av tillverkaren limnas till godkinnan-
demyndigheten i en medlemsstat. Ansokan skall atfoljas
av teknisk dokumentation, vars innehdll anges i mallen
for teknisk information i bilaga II till detta direktiv. En
motor som Overensstimmer med de sirskilda egenska-
perna for den motortyp som beskrivs i tilligg 1 till
bilaga II skall tillhandahéllas den tekniska tjanst som
ansvarar for godkdnnandeprovningen.

2. Om godkinnandemyndigheten konstaterar att en
ansokan med avseende pd den utvalda huvudmotorn inte
i alla delar motsvarar den motorfamilj som beskrivs i
tilligg 2 till bilaga II, skall ansokan om godkinnande
enligt punkt 1 limnas for ett alternativ och vid behov
ytterligare en huvudmotor som viljs ut av godkdnnande-
myndigheten.

3. Ansokningar som avser en motortyp eller en motor-
familj fir inte limnas in i mer 4n en medlemsstat. En
sarskild ansokan skall lamnas in for varje typ eller familj
for vilken godkinnande soks.

Artikel 4

Forfarandet for typgodkannande

1. Den medlemsstat som tar emot ansokan skall
bevilja typgodkinnande for alla motortyper eller motor-
familjer som motsvarar uppgifterna i den tekniska doku-
mentationen och uppfyller kraven i det har direktivet.

2. Medlemsstaten skall fylla i alla tillimpliga delar av
typgodkinnandeintyget — en mall for detta finns i
bilaga VI till det har direktivet — for varje motortyp eller
motorfamilj som den godkinner samt sammanstilla eller
kontrollera innehdllet i indexet till det tekniska underla-
get. Typgodkinnandeintyg skall numreras enligt den
metod som beskrivs i bilaga VII. Det ifyllda intyget med
bilagor skall 6verlimnas till den sokande.

3. Om det dr endast i kombination med andra delar av
den mobila maskinen som en motor som limnats in for
godkinnande har avsedd funktion eller uppvisar sina
sarskilda egenskaper, och dess overensstimmelse med ett
eller flera krav darfor endast kan kontrolleras nir motorn
fungerar tillsammans med andra delar av maskinen, verk-
liga eller simulerade, skall typgodkinnandets rackvidd
begrinsas i motsvarande utstrackning. I typgodkinnande-
intyget for en motortyp eller en motorfamilj skall da
anges vilka begransningar som finns for dess anvandning
samt eventuella krav vid monteringen.

4.  Godkinnandemyndigheten i varje medlemsstat

skall

a) varje ménad till godkdnnandemyndigheterna i 6vriga
medlemsstater sinda en forteckning (med de uppgifter
som anges i bilaga VIII) 6ver de typgodkdnnanden av
motorer och motorfamiljer som den har beviljat,
vagrat eller dterkallat under méanaden.

b) pa begiran av en godkidnnandemyndighet i en annan
medlemsstat utan drojsmaél sinda

— en kopia av typgodkdnnandeintygen for den aktu-
ella motorn eller motorfamiljen med eller utan ett
tekniskt underlag for varje typ av motor eller
motorfamilj for vilken den har beviljat, vigrat
eller aterkallat typgodkdnnandeintyg, och/eller

— en forteckning enligt beskrivningen i artikel 6.3
over motorer som tillverkas i enlighet med bevil-
jade typgodkidnnanden, som innehéller de uppgif-
ter som anges i bilaga IX och/eller

— en kopia av den forklaring som avses i arti-
kel 6.4.

5. Godkinnandemyndigheten i varje medlemsstat skall
arligen, och dessutom nir den emottar en ansokan
hirom, sinda kommissionen en kopia av det datablad
som visas i bilaga X med avseende pd de motorer som
godkints sedan den senaste anmilan gjordes.

Artikel §
Andringar av godkinnande

1. En medlemsstat som har beviljat typgodkinnande
skall vidta nodvindiga dtgarder for att sakerstilla att den
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underrdttas om varje andring av uppgifterna i det
tekniska underlaget.

2. Ansokningar om dndring eller utvidgning av ett
typgodkidnnande skall uteslutande limnas till godkinnan-
demyndigheten i den medlemsstat som beviljade det
ursprungliga typgodkiannandet.

3. Om uppgifter i det tekniska underlaget har dndrats
skall godkannandemyndigheten i den ifrigavarande med-
lemsstaten gora foljande:

— I nodviandig utstrackning utfirda rattelseblad till det
tekniska underlaget och dirvid pd varje rittelseblad
tydligt markera vilket slag av dndring det giller och
vilken dag den rittade versionen utfirdades. Varje
gang rittelseblad utfiardas skall dven innehallsforteck-
ningen till det tekniska underlaget (som bifogas inty-
get om godkinnande) dndras sd att senaste dndrings-
datum framgar.

— Utfirda ett rittat intyg om typgodkinnande (med
tilliggsnummer) om nagra uppgifter i det (med
undantag av bilagorna) har dndrats, eller om kraven i
direktivet har dndrats efter det datum som anges pa
intyget. Motivet till rattelsen och datum for det nya
utfirdandet skall klart framga av det rittade intyget.

Om godkiannandemyndigheten i den ifrdgavarande med-
lemsstaten finner att en dndring i ett tekniskt underlag
krdaver att nya provningar eller kontroller utfors, skall
den underritta tillverkaren om detta och inte utfirda de
handlingar som avses ovan forrdn nya provningar eller
kontroller har utforts med tillfredsstillande resultat.

Artikel 6

Overensstimmelse

1.  En tillverkare skall pa varje enhet som tillverkats i
Overensstimmelse med den godkinda typen anbringa de
marken som anges i avsnitt 3 i bilaga I, inklusive typgod-
kdannandets nummer.

2. Om typgodkdnnandeintyget enligt artikel 4.3 inne-
héller begriansningar for anvindningen, skall tillverkaren
med varje tillverkad enhet leverera detaljerade upplys-
ningar om dessa begrinsningar och eventuella sarskilda
krav vid monteringen. Om en serie motortyper levereras
till en enda maskintillverkare, ar det tillrackligt att en
sddan informationshandling lamnas senast pd dagen for
leverans av den forsta motorn och att identifikationsnum-
ren for de aktuella motorerna anges i denna.

3.  Tillverkaren skall pd begiran till den godkinnande-
myndighet som beviljade typgodkinnandet inom 45

dagar efter varje kalenderars utgang och, om kraven i det
har direktivet dndras, utan drojsmal efter varje tillimp-
ningstidpunkt, och omedelbart efter varje ytterligare tid-
punkt som myndigheten bestimmer, sinda denna en
forteckning over identifikationsnumren for alla motorty-
per som tillverkats i enlighet med kraven i detta direktiv
sedan den senaste rapporten limnades, eller sedan kraven
i det hir direktivet borjade gilla. Denna forteckning skall
klargora sambandet mellan identifikationsnumren och
motsvarande motortyper eller motorfamiljer samt typgod-
kinnandenas nummer, om detta inte framgdr av motor-
kodsystemet. Dessutom skall denna forteckning innehdlla
sarskilda upplysningar om tillverkaren upphor att till-
verka en godkind motortyp eller motorfamilj. Om det
inte krdvs att denna forteckning regelbundet siands till
godkinnandemyndigheten skall tillverkaren behalla dessa
uppgifter under minst 20 &r.

4.  Tillverkaren skall senast 45 dagar efter varje kalen-
derdrs utgdng och vid varje tillimpningstidpunkt enligt
artikel 9 till den ansvariga godkidnnendemyndigheten
sanda en forklaring i vilken definieras de motortyper och
motorfamiljer han avser att tillverka frdn och med denna
tidpunkt, och forklaringen skall atfoljas av de aktuella
motoridentifikationskoderna.

Artikel 7
Godtagande av likvardiga godkannanden

1. Inom ramen for multilaterala eller bilaterala avtal
mellan gemenskapen och tredje land far Europaparlamen-
tet och radet, pd forslag av kommissionen, erkinna
forfaranden som inradttats genom internationella foreskrif-
ter eller foreskrifter i tredje land som likvardiga med de
villkor eller bestimmelser for typgodkinnande av moto-
rer som infors genom det har direktivet.

2.  Typgodkinnanden enligt direktiv 88/77/EEG, som
Overensstammer med kraven for nivierna A eller B enligt
artikel 2 och bilaga I avsnitt 6.2.1 i direktiv 91/542/
EEG('), och, dir detta dr tillimpligt, den godkinnande-
markning som hor samman med dem, skall godkinnas
for steg I enligt artikel 9.2 i det hir direktivet. Denna
giltighet skall upphora med verkan fran det obligatoriska
genomforandet av steg II, varom stadgas i artikel 9.3 i
det har direktivet.

Artikel 8

Registrering och utslippande pa marknaden

1. Medlemsstaterna fir inte vigra registrering, i till-
lampliga fall, eller utslippande pd marknaden av nya

(") EGT L 295, 25.10.1991, s. 1.
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motorer, oavsett om dessa ir installerade 1 maskiner eller
inte, om de uppfyller kraven i det hir direktivet.

2.  Medlemsstaterna skall tillita registrering, i tillimp-
liga fall, eller utslippande p& marknaden av nya motorer,
oavsett om dessa ir installerade i maskiner eller inte,
endast om de uppfyller kraven i det hir direktivet.

3. Nir en medlemsstats godkiannandemyndighet bevil-
jar typgodkinnande skall den vidta nodvandiga atgarder i
samband med godkidnnandet for att, vid behov i samar-
bete med 6vriga medlemsstaters godkdnnandemyndighe-
ter, registrera och kontrollera identifikationsnumren for
de motorer som tillverkats i 6verensstimmelse med kra-
ven i det har direktivet.

4.  En ytterligare kontroll av identifikationsnumren fir
dga rum i samband med kontroll av produktionsoverens-
stimmelse enligt artikel 11.

5. Vad giller kontrollen av identifikationsnummer
skall tillverkaren eller dennes ombud inom gemenskapen
utan drojsmal pa begdran limna den ansvariga godkdnn-
andemyndigheten alla nodvindiga upplysningar om hans/
deras kopare samt identifikationsnumren for de motorer
som uppges vara tillverkade i enlighet med artikel 6.3.
Nir motorer siljs till en maskintillverkare krivs inga
ytterligare upplysningar.

6.  Om tillverkaren inte pd godkinnandemyndighetens
anmodan kan kontrollera att kraven i artikel 6 jamford
med framforallt punkt 5 i den hir artikeln ar uppfyllda,
kan det godkinnande som i enlighet med det har direkti-
vet beviljas for motsvarande motortyp eller motorfamil;j
aterkallas. I sddana fall skall det informationsforfarande
som avses i artikel 12.4 inledas.

Artikel 9

Tidtabell

1. BEVILJANDE AV TYPGODKANNANDEN

Efter den 30 juni 1998 fir ingen medlemsstat vigra att
bevilja typgodkinnande for en motortyp eller motorfamilj
eller att utfirda det dokument som beskrivs i bilaga VI,
och far inte heller inféra ndgra andra typgodkannande-
krav avseende luftférorenande utslipp for mobila maski-
ner med motor som inte ir avsedda att anvindas pd vig
om motorn uppfyller de krav som specificeras i det har
direktivet vad gailler utslapp av gas- och partikelformiga
fororeningar.

2. TYPGODKANNANDE, STEG I
(MOTORER AV KATEGORIERNA A, B OCH C)

Medlemsstaterna skall vagra att bevilja typgodkannande
for motortyper och motorfamiljer och utfirda det doku-
ment som beskrivs i bilaga VI, samt vidgra att bevilja
ndgot annat typgodkinnande for mobila maskiner med
motor som inte dr avsedda att anviandas pd vig om inte
motorn uppfyller kraven i det hir direktivet, och om inte
utsldppen av gas- och partikelformiga fororeningar fran
motorn understiger de gransvirden som anges i tabellen i
avsnitt 4.2.1 i bilaga I till detta direktiv

efter den 30 juni 1998 for motorer med effekten

— A: 130 kW = P = 560 kW,
— B: 75 kW =P < 130 kW,
— C: 37kW =P <75 kW.

3. TYPGODKANNANDE, STEG Il
(MOTORER AV KATEGORIERNA D, E, F, G)

Medlemsstaterna skall enligt nedanstdende tidsplan inte
bevilja typgodkidnnande for motortyper och motorfamil-
jer och utfirda det dokument som beskrivs i bilaga VI,
och skall inte bevilja nagot annat typgodkinnande for
mobila maskiner med motor som inte dr avsedda att
anvindas pd vdg, om motorn inte uppfyller kraven i det
har direktivet, och om utsldppen av gas- och partikelfor-
miga fororeningar fran motorn inte foljer de gransviarden
som faststills i tabellen i avsnitt 4.2.3 i bilaga I till det
har direktivet

— D: efter den 31 december 1999 f6r motorer med
effekten
18 kW = P < 37 kW,

— E: efter den 31 december 2000 for motorer med
effekten
130 kW = P = 560 kW,

— F: efter den 31 december 2001 fér motorer med
effekten
75 kW = P < 130 kW,

— G: efter den 31 december 2002 for motorer med
effekten
37 kW =P < 75 kW.

4. REGISTRERING OCH UTSLAPPANDE PA
MARKNADEN; MOTORPRODUKTIONSDATUM

Med undantag for maskiner och motorer som skall
exporteras till tredje land skall medlemsstaterna tillita att
nya motorer registreras, i tillimpliga fall, och slipps ut
pd marknaden, antingen de ir monterade i en maskin
eller inte, enligt foljande endast om de har godkints
enligt ndgon av de kategorier som definieras i punk-
terna 2 och 3.

Steg 1

— kategori A frdn och med den 31 december 1998,
— kategori B fran och med den 31 december 1998,
— kategori C fran och med den 31 mars 1999.
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Steg 11

— kategori D fran och med den 31 december 2000,
— kategori E fran och med den 31 december 2001,
— kategori F frdn och med den 31 december 2002,
— kategori G fran och med den 31 december 2003.

Medlemsstaterna far emellertid, vad giller motorer som
tillverkats fore de tidpunkter som ndmns i det har
stycket, skjuta upp ovan angivna krav med tvd ar for
varje kategori.

Det tillstdind som beviljas for steg I-motorer skall upp-
hora att gdlla med verkan frdn och med den obligatoriska
tillimpningen av steg II.

Artikel 10
Undantag och alternativa forfaranden

1. Kraven i artikel 8.1 och 8.2 samt i artikel 9.4 skall
inte omfatta

— motorer som skall anvindas av forsvaret,

— motorer som undantas i enlighet med punkt 2.

2.  Medlemsstaterna fir, pd tillverkarens begiran,
undanta motorer i slutserier som fortfarande finns i lager,
eller lager av motorer i mobila maskiner som inte ar
avsedda att anvindas pa vig, fran den/de tidsfrist(er) for
utslippande pd marknaden som anges i artikel 9.4, under
forutsittning att foljande villkor dr uppfyllda:

— Tillverkaren skall limna en ansokan till godkdnnande-
myndigheterna i den medlemsstat som godkidnde mot-
svarande motortyp(er) eller motorfamilj(er), innan
tidsfristen eller tidsfristerna tridde i kraft.

— Tillverkarens ansokan skall innehdlla en forteckning
enligt artikel 6.3 6ver de nya motorer som inte slapps
ut pd marknaden inom tidsfristen eller tidsfristerna;
om det giller motorer som for forsta gdngen omfattas
av det hir direktivet, skall tillverkaren limna in sin
ansokan till typgodkinnandemyndigheten i den med-
lemsstat dir motorerna finns lagrade.

— I begdran skall anges vilka tekniska och/eller eko-
nomiska skal som ligger till grund for den.

— Motorerna skall motsvara en typ eller familj for
vilken typgodkiannandet inte lingre ar giltigt eller som
tidigare inte krivde typgodkinnande men som har
tillverkats inom tidsfristen eller tidsfristerna.

— Motorerna skall inom tidsfristen eller tidsfristerna
rent faktiskt ha lagrats pd gemenskapens territorium.

— Det antal nya motorer av en eller flera typer som
slipps ut pd marknaden i varje medlemsstat genom

tillimpning av detta undantag far inte Gverstiga 10 %
av de nya motorer av samtliga beroérda typer som
slipptes ut pd marknaden i respektive medlemsstat
under det foregdende &ret.

— Om medlemsstaten bifaller begiran, skall den inom en
manad till de behoriga myndigheterna i 6vriga med-
lemsstater sianda detaljerade upplysningar om de
undantag som beviljats tillverkaren samt skilen for
dessa.

— En medlemsstat som beviljar undantag i enlighet med
i den hir artikeln skall ansvara for att sikerstilla att
tillverkaren uppfyller alla forpliktelser som motsvarar
detta.

— Godkinnandemyndigheten skall for varje motor som
ar i frdga utfirda ett intyg om Overensstimmelse pa
vilket en sirskild anteckning har gjorts. I tillimpliga
fall far ett konsoliderat dokument som innehaller alla
de aktuella motoridentifikationsnumren anvindas.

— Medlemsstaterna skall varje 4r till kommissionen
overlimna en forteckning 6ver de undantag som har
beviljats och skilen hirfor.

Denna mojlighet skall ges endast under en period av tolv
madnader frin och med den tidpunkt did motorerna for
forsta gingen underkastades tidsfristen/tidsfristerna for
utslippande pd marknaden.

Artikel 11
Produktoverensstammelse vid serietillverkning

1. Den medlemsstat som beviljar typgodkinnande
skall vidta nodvindiga atgarder for att i friga om de
specifikationer som faststills i avsnitt 5 i bilaga I kontrol-
lera, vid behov i samarbete med godkidnnandemyndighe-
terna i Ovriga medlemsstater, att lampliga dtgdarder har
vidtagits for att sikerstilla en effektiv kontroll av pro-
duktoverensstimmelsen innan typgodkannande beviljas.

2.  Den medlemsstat som har beviljat ett typgodkin-
nande skall vidta nodvindiga dtgiarder for att i friga om
de specifikationer som anges i avsnitt 5 i bilaga I kontrol-
lera, vid behov i samarbete med godkinnandemyndighe-
terna i ovriga medlemsstater, att de atgarder som avses i
punkt 1 dven fortsittningsvis ar tillrackliga, och att varje
serietillverkad motor som ar mirkt med typgodkinnande-
nummer enligt detta direktiv fortsdtter att Overensstimma
med beskrivningen av den godkinda motortypen eller
motorfamiljen i godkdnnandeintyget och dess bilagor.

Artikel 12

Bristande Overensstimmelse med den godkinda typen
eller familjen

1. Bristande oOverensstimmelse med den godkinda
typen skall anses foreligga om det pavisas avvikelser fran
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uppgifterna i typgodkinnandeintyget eller det tekniska
underlaget, och den medlemsstat som beviljade typgod-
kdnnandet inte enligt artikel 5.3 har tillitit sddana avvi-
kelser.

2. Om en medlemsstat som har beviljat ett typgodkan-
nande finner att motorer som &tfoljs av intyg om Over-
ensstammelse eller godkannandemirke inte Gverensstim-
mer med den godkinda typen eller familjen, skall den
vidta nodvindiga atgirder for att sikerstilla att de serie-
tillverkade motorerna dterigen Overensstimmer med den
godkinda typen eller familjen. Godkinnandemyndighe-
terna i den medlemsstaten skall underritta motsvarande
myndigheter i Ovriga medlemsstater om de vidtagna
atgarderna, som dven vid behov kan omfatta indragning
av typgodkinnandet.

3. Om en medlemsstat pavisar att motorer med typ-
godkidnnandenummer inte 6verensstimmer med den god-
kinda typen eller familjen, kan den begira att den
medlemsstat som beviljade typgodkdnnandet skall kon-
trollera att de serietillverkade motorerna overensstimmer
med den godkidnda typen eller familjen. Denna kontroll
skall pdborjas inom sex mdnader efter det att begdran
gjordes.

4.  Godkinnandemyndigheterna i medlemsstaterna
skall inom en mdnad underrdtta varandra om varje
aterkallelse av typgodkannanden och orsakerna harfor.

5. Om den medlemsstat som beviljade typgodkinnan-
det bestrider den bristande Overensstimmelse som
anmilts till den, skall de berorda medlemsstaterna soka
biligga denna tvist. Kommissionen skall hdllas underrit-
tad och, om det dr nodvindigt, inleda samrad i syfte att
nd fram till en uppgorelse.

Artikel 13
Skydd for arbetstagarna

Bestimmelserna i det hiar direktivet skall inte pdverka
medlemsstaternas ritt att med vederborligt beaktande av
fordraget faststilla sidana krav som de anser nédvindiga
for att sikerstilla att arbetstagarna dr skyddade nir de
anvander den utrustning till vilken hanvisning sker i det
har direktivet, under forutsittning att detta inte paverkar
utslippandet pd marknaden av de aktuella motorerna.

Artikel 14

Anpassning till den tekniska utvecklingen

Alla dndringar som for att ta hdnsyn till den tekniska
utvecklingen ar nodvandiga for att anpassa bilagorna till
det hir direktivet, med undantag av de krav som anges i
avsnitten 1, 2.1 till 2.8 och 4 i bilaga I skall antas av

kommissionen som skall bitridas av den kommitté som
inrdttas i enlighet med artikel 13 i rddets direktiv 92/
53/EEG och i enlighet med det forfarande som anges i
artikel 15 i det hir direktivet.

Artikel 15
Kommittéforfarande

1. Kommissionens foretradare skall foreligga kommi-
tén ett forslag till dtgarder. Kommittén skall yttra sig over
forslaget inom den tid som ordforanden bestimmer med
hansyn till hur bradskande frigan dr. Kommittén skall
fatta sitt beslut med den majoritet som enligt arti-
kel 148.2 i fordraget skall tillimpas vid beslut som radet
skall fatta pa forslag av kommissionen, varvid medlems-
staternas roster skall vigas enligt fordragets artikel 148.2.
Ordforanden fir inte rosta.

2. a) Kommissionen skall anta bestimmelser som skall
gilla omedelbart.

b) Om beslutet inte ar forenligt med kommitténs
yttrande skall kommissionen emellertid genast
underritta radet. I sidana fall

— skall kommissionen uppskjuta verkstillandet
av de beslutade dtgirderna, dock langst i tre
madnader riaknat frdn den dag da radet under-
rittades,

— far radet fatta ett annat beslut med kvalifice-
rad majoritet inom den tid som anges i forsta
strecksatsen.

Artikel 16
Godkinnandemyndigheter och tekniska tjanster

Medlemsstaterna skall underrdtta kommissionen och de
6vriga medlemsstaterna om namn pa och adresser till de
godkidnnandemyndigheter och tekniska tjinster som ar
ansvariga enligt det hdr direktivet. De anmailda organen
skall uppfylla de krav som anges i artikel 14 i direktiv
92/53/EEG.

Artikel 17
Overforing till nationell ritt

1.  Medlemsstaterna skall sitta i kraft de lagar och
andra forfattningar som ar nodvindiga for att folja detta
direktiv senast den 30 juni 1998. De skall omedelbart
underritta kommissionen hirom.

Nir en medlemsstat antar dessa bestimmelser skall de
innehalla en hdnvisning till detta direktiv eller dtf6ljas av
en sddan hanvisning nir de offentliggors. Narmare fore-
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skrifter om hur hénvisningen skall goras skall varje
medlemsstat sjilv utfirda.

2. Medlemsstaterna skall till kommissionen 6verlamna
texterna till de bestimmelser i nationell lagstiftning som
de antar inom det omrdde som omfattas av detta direk-
tiv.

Artikel 18

Ikrafttradande

Det hir direktivet trider i kraft den tjugonde dagen efter
det att det har offentliggjorts i Europeiska gemenskaper-
nas officiella tidning.

Artikel 19

Ytterligare minskning av gransvirden for utslapp

Europaparlamentet och rddet skall vid slutet av ar 2000
fatta beslut om ett forslag som kommissionen fore 1999

ars utgdng skall ligga fram om en ytterligare sinkning av
gransvirdena for utslipp, med beaktande av den teknik
som dd kommer att finnas allmant tillganglig for kontroll
av luftfororenande utslapp fran motorer med kompres-
sionstindning samt situationen sdvitt avser luftkvali-
teten.

Artikel 20
Adressater

Det hir direktivet riktar sig till medlemsstaterna.

Utfdrdat i Bryssel den 16 december 1997.

Pd rddets vignar
Ordforande
J. LAHURE

Pd Europaparlamentets vignar
Ordforande
J. M. GIL-ROBLES
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BILAGA 1

RACKVIDD, DEFINITIONER, SYMBOLER OCH FORKORTNINGAR, MOTORMARKNING, SPECI-
FIKATIONER OCH PROVNING, SPECIFIKATION FOR BEDOMNING AV PRODUKTIONSOVER-
ENSSTAMMELSE OCH PARAMETRAR SOM DEFINIERAR MOTORFAMILJEN, VAL AV HUVUD-

MOTOR

1. RACKVIDD

Det hir direktivet giller motorer som installeras i mobila maskiner som inte dr avsedda att
anvindas pa vig.

Det hir direktivet géller inte motorer for drivning av

— fordon enligt definitionen i direktiv 70/156/EEG (') och 92/61 (2),

— jordbrukstraktorer, enligt definition i direktiv 74/150/EEG (3).

For att omfattas av detta direktiv mdste motorerna dessutom vara installerade i maskiner som
motsvarar foljande specifika krav:

A: De skall vara avsedda eller limpade for att rora sig eller flyttas pd marken, pa eller utanfor vig,
och ha en forbrianningsmotor med kompressionstindning med en installerad nettoeffekt enligt
2.4 pa over 18 kW men hogst 560 kW (*) och drivas i ojamn hastighet i stillet for en enda
konstant hastighet.

Maskiner vilkas motorer omfattas av denna definition inbegriper utan att vara begrinsade till
enbart dessa dr

industriella borriggar, kompressorer etc.,

anliggningsmaskiner inbegripet hjullastare, schaktmaskiner, bandtraktorer, bandlastare,
gravlastare, terranggdende truckar, grivmaskiner etc.,

jordbruksmaskiner, rotorharvar,

skogsbruksmaskiner,

sjdlvgdende jordbruksfordon (utom traktorer enligt definitionen ovan),
materialhanteringsmaskiner,

gaffeltruckar,

vagunderhallsmaskiner (vaghyvlar, vigviltar, asfaltbeliggningsmaskiner),
snoplogsmaskiner,

maskiner for flygplatsstod,

maskinstegar,

mobila kranar.

Detta direktiv giller inte for

B: fartyg,

C: lokomotiv,

D: flygplan,

E: generatoraggregat.

1) EGT L 42, 23.2.1970, s. 1. Direktivet senast dndrat genom direktiv 93/81/EEG (EGT L 264, 23.10.1993, s. 49).

2

4

(")
() EGT L 225, 10.8.1992, 5. 72.
(®) EGT L 84, 28.3.1974, s. 10. Direktivet senast dndrat genom direktiv 88/297/EEG (EGT L 126, 20.5.1988, s. 52).

(*) Ett godkinnande som givits i enlighet med Ekonomiska kommissionens fér Europa férordning 49, dndringsserie 02,
rdttelse 1/2, skall anses vara likvardigt med ett godkdnnande som givits i enlighet med direktiv 88/77/EEG (se direktiv

92/53/EEG, bilaga IV, del II).
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.9.1

DEFINITIONER, SYMBOLER OCH FORKORTNINGAR
I detta direktiv anvinds foljande beteckningar med de betydelser som hir anges.

forbranningsmotor med kompressionstandning (Cl): forbranningsmotor som fungerar enligt kom-
pressionstindningsprincipen (t.ex. dieselmotor).

gasformiga fororeningar: koloxid, kolviten (med antagande av forhillandet C;:H,gs) och kvive-
oxider, de sistnimnda uttryckta som kvivedioxid-ekvivalenter (NO,).

partikelformiga fororeningar: material som samlats pd ett specificerat filter efter utspadning av
avgaser fran Cl-motor med ren filtrerad luft sd att temperaturen inte 6verstiger 325K (52 °C).

nettoeffekt: den effekt i ”JEEG kW” som erhdlls i provbank vid vevaxelns dnde eller motsvarande,
mitt i enlighet med EEG-metoden for mitning av effekten hos forbranningsmotorer for fordon
avsedda att anvdndas pd vag, vilken beskrivs i direktiv 80/1269/EEG ('), med det undantaget att
effekten hos motorns kylflikt inte riknas med(?) och att bestimmelserna om provningsvillkor och
referensbrinslen i detta direktiv skall foljas.

nominellt varvtal: det hogsta varvtal vid full belastning som regulatorn tillater enligt uppgift fran
tillverkaren.

procentuell belastning: andelen av det maximalt tillgingliga vridmoment som erhdlls vid ett visst
varvtal hos motorn.

varvtal for maximalt vridmoment: det varvtal vid vilket motorn ger maximalt vridmoment enligt
uppgift fran tillverkaren.
mellanvarvtal: det varvtal som uppfyller ett av foljande krav:

— For motorer som dr utformade for att koras vid olika varvtal pd vridmomentkurvan for full
belastning skall mellanvarvtalet vara det angivna varvtalet for maximalt vridmoment om detta
ligger mellan 60 % och 75 % av det nominella varvtalet.

— Om det angivna varvtalet for maximalt vridmoment &r lidgre dn 60 % av det nominella varvtalet
skall mellanvarvtalet vara 60 % av det nominella varvtalet.

— Om det angivna varvtalet fér maximalt vridmoment ar hogre dn 75% av det nominella
varvtalet skall mellanvarvtalet vara 75 % av det nominella varvtalet.

Beteckningar och forkortningar

Beteckningar for provparametrar

Beteckning Enhet Forklaring

A, m? den isokinetiska provtagningssondens tvirsnittsarea
At m? avgasrorets tvarsnittsarea
aver vigda genomsnittsvirden for:
m’/h — volymflode
kg/h — massflode
C1 — kol-1-ekvivalent kolvite
conc ppm koncentration (med det aktuella amnet som suffix)
vol %
conc, ppm korrigerad bakgrundskoncentration
vol %
concy ppm utspadningsluftens koncentration
vol %

(") EGT L 375, 31.12.1980, s. 46. Direktivet senast dndrat genom direktiv 89/491/EEG (EGT L 238, 15.8.1989, s. 43).

(%) Detta betyder att motorns kylflikt i motsats till kraven i avdelning 5.1.1.1, bilaga I till direktiv 80/1269/EEG, inte bor
vara installerad under provningen for kontrollen av motorns nettoeffekt. Om tillverkaren diremot utfér provningen
med flikten installerad pd motorn, méste den effekt som tas upp av flikten adderas till den effekt som uppmitts pd
detta sitt.
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DF — utspadningsfaktor

f, — atmosfirisk faktor i laboratoriet

Fry — brinslespecifik faktor som anvinds for berikningen av vata koncen-
trationer utifran forhallandet mellan vite och kol i torra koncentratio-
ner

Garw kg/h inloppsluftens massflode pa vat bas

Garp kg/h inloppsluftens massflode pé torr bas

Gpiw kg/h massflode utspadningsluft pd vat bas

Geprw kg/h ekvivalent utspitt massflode avgaser pd vit bas

Gexaw kg/h massflode avgaser pd vit bas

GrueL kg/h massflode brinsle

Grotw kg/h massflode utspidda avgaser pa vat bas

Hggr glkg referensvirde for en absolut fuktighet pad 10,71 g/kg for berdkning av
korrigeringsfaktorer for fuktighet till NO, och partiklar

H, glkg inloppsluftens absoluta fuktighet

Hy g/kg utspadningsluftens absoluta fuktighet

i — index for ett enskilt steg

Ky — faktor for fuktighetskorrigering av NO,

K, — faktor for fuktighetskorrigering av partiklar

Ky, — faktor for korrigering torr/vdt av inloppsluften

Ky — faktor for korrigering torr/vdt av utspadningsluften

Ky, — faktor for korrigering torr/vat av utspidda avgaser

Ky, — faktor for korrigering torr/vdt av outspidda avgaser

L % procentuellt vridmoment i forhallande till det maximala vridmomentet
vid provvarvtalet

mass g/h index for utslippens massflode

Mpy kg massa for provet av utspadningsluft genom partikelfiltren

Misam kg massa for provet av utspidda avgaser genom partikelfiltren

My mg partikelprovets massa i utspadningsluften

M; mg partikelprovets massa

Pa kPa mattat angtryck i motorns inloppsluft (ISO 3046 p,, = PSY provom-
givning)

Ps kPa Totalt barometriskt tryck (ISO 3046:
P, = PX totalt tryck i omgivningen
P, = PY totalt tryck i provomgivningen)

Pd kPa utspadningsluftens mattade dngtryck

Ps kPa torrt lufttryck

P kW effekt utan bromskorrigering

PAE kw angiven total effekt som tas upp av hjilpanordningar som monterats

for provningen men som inte krivs enligt punkt 2.4 i denna bilaga
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2.9.3

R,
R4
R¢

Tﬂ

To
Tref
VAIRD
VAIRW
VDIL
VDILW
VFDFW
VEXHD
VEXHW
VSAM

VTOTW

WF
WFg

kW maximal uppmatt effekt vid provvarvtalet under provforhillanden

(se tilligg 1 till bilaga VI)
kW uppmiitt effekt vid de olika provstegen

— utspadningsfaktor

— forhdllandet mellan provtagningssondens och avgasrorets

tvarsnittsarea
% inloppsluftens relativa fuktighet
% utspadningsluftens relativa fuktighet

— FID-reaktionsfaktor
kW dynamometerinstillning
K inloppsluftens absoluta temperatur

absolut temperatur dd kondens bildas

K referenstemperatur (for forbranningsluften: 298 K)
m’/h inloppsluftens volymfléde pa torr bas

m’h inloppsluftens volymflode pa vat bas

m’ volym f6r provet av utspadningsluft genom partikelfiltren
m’/h utspadningsluftens volymflode pa vét bas

m’/h ekvivalent utspatt volymflode avgaser pa vat bas
m’/h volymflode avgaser pa torr bas

m’/h volymflode avgaser pa vét bas

m’ volym f6r provet genom partikelfiltren

m’/h volymflode utspddda avgaser pd vét bas

— vagningsfaktor

— effektiv vagningsfaktor

Beteckningar for de kemiska bestdndsdelarna

co
CO,
HC
NO,
NO
NO,
O,
C,H,
PT
DOP
CH,
C;Hy
H,0
PTFE

Forkortningar

FID
HFID
NDIR

koloxid
koldioxid
kolviten
kvaveoxider
kvaveoxid
kvavedioxid
syre

etan
partikelformiga fororeningar
dioktylftalat
metan
propan
vatten

polytetrafluoreten

flamjonisationsdetektor
uppvirmd flamjonisationsdetektor

infrarédanalysator med spridningsoptik
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3.3

3.3.1

3.3.2

3.4

3.5

3.6

4.1

CLD kemiluminescensdetektor

HCLD uppvarmd kemiluminescensdetektor
PDP deplacementpump

CFV venturiror for kritiskt flode
MOTORMARKNING

En motor som godkints som en teknisk enhet skall vara mirkt med
motortillverkarens varumirke eller handelsnamn,
motortypen, motorfamiljen (i tillimpliga fall) och ett unikt motoridentifikationsnummer,

typgodkinnandenumret enligt bilaga VIIL.

Mairkningen skall vara hallbar under motorns hela livslingd och skall vara littldslig och outplanlig.
Om etiketter eller skyltar anvinds skall dessa fistas pd ett sidant sitt att de sitter fast under
motorns hela livslaingd och att de inte kan avliagsnas utan att de forstors eller gors olasliga.

Mirkningen skall sdttas fast pa en del av motorn som dr nédvindig for dess normala drift och som
normalt inte behover bytas ut under motorns livslingd.

Mirkningen skall placeras sd att den dr vil synlig for en genomsnittsperson nar motorn har stallts i
ordning med alla de tillbehér som dr nddvindiga f6r motorns drift.

Varje motor mdste vara forsedd med en kompletterande 16s platta av bestindigt material, av vilken
maste framgd alla de uppgifter som anges under 3.1 och vid behov skall den placeras sa att de
mirkningar som avses under 3.1 dr ldtta att se for en genomsnittsperson och dr littdtkomliga nar
motorn dr installerad i en maskin.

Systemet for markning av motorer med unika identificeringsnummer mdste vara utformat sa att en
fullstindigt siker bestimning av ordningsfoljden i produktionen kan ske.

All mirkning méste ha gjorts pd motorerna innan de limnar produktionen.

Motormirkningarnas exakta placering skall anges i avsnitt 1 i bilaga VI.

SPECIFIKATIONER OCH PROVNING

Allmint

De komponenter som kan paverka utslippen av gas- och partikelformiga féroreningar skall vara s&
utformade, konstruerade och monterade att motorn vid normal anvindning uppfyller kraven i
detta direktiv, trots de vibrationer den kan utsittas for.

De tekniska dtgirder som vidtagits av tillverkaren madste sikerstdlla att ovannimnda utsliapp
effektivt begrinsas i enlighet med detta direktiv under fordonets hela normala livslingd och vid
normal anvindning. Dessa krav skall anses uppfyllda om bestimmelserna i punkt 4.2.1, 4.2.3
respektive 5.3.2.1 efterlevs.

Om en katalysator och/eller en partikelfilla anvinds skall tillverkaren genom hallbarhetsprov som
han sjilv far utfora i enlighet med god ingenjorssed, och genom protokoll fran dessa, bevisa att
dessa anordningar for efterbehandling kan forvintas fungera korrekt under motorns hela livslangd.
Protokollen skall utarbetas i enlighet med kraven i avsnitt 5.2, sdrskilt 5.2.3. En motsvarande
garanti skall lamnas till kunden. Systematiskt utbyte av anordningen efter en viss kortid ir tilltet.
Andring, reparation, demontering, rengoring eller utbyte av komponenter eller system i motorn
som gors med jimna mellanrum for att forhindra felaktig funktion hos motorn i samband med
anordningen for efterbehandling skall goras endast i den utstrickning det idr tekniskt nodvindigt
for att sikerstdlla att systemet for utslippskontroll fungerar pa ett riktigt sitt. I enlighet
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4.2

4.2.1

422

4.2.3

hdrmed skall planerat underhall framga av dgarhandboken och omfattas av de garantibestimmelser
som anges ovan samt godkdnnas innan typgodkinnande beviljas. Motsvarande utdrag ur handbo-
ken vad giller underhdll eller utbyte av anordningarna for efterbehandling, och vad giller
garantivillkoren, skall ingd i mallen for teknisk information enligt bilaga II till detta direktiv.

Specifikationer angaende utslapp av fororeningar

Utsldppen av gas- och partikelformiga dmnen frin en motor som limnats till provning skall matas
med de metoder som beskrivs i bilaga V.

Andra system och analysatorer kan komma att godtas om de ger resultat som ar likvirdiga med
dem som ges av foljande referenssystem:

— For gasformiga utslipp mitta i den outspidda avgasen, det system som visas i figur 2 i
bilaga V.

— For gasformiga utslipp mitta i den utspiadda avgasen i ett system med fullflodesutspiadning, det
system som visas i figur 3 i bilaga V.

— For partikelutslapp, systemet for fullflodesutspadning, som visas i figur 13 i bilaga V, antingen
med ett separat filter for varje steg eller med metoden med ett filter for alla slag.

Bedomningen av likvirdighet mellan system skall grunda sig pd en korrelationsundersokning med
sju (eller fler) jimforande prov mellan det aktuella systemet och ett eller flera av de referenssystem
som avses ovan.

Likvirdighetskriteriet definieras som en Overensstimmelse pad = 5% med de genomsnittliga vigda
utslappsvirdena. Provningen skall utforas med den proveykel som anges i bilaga III, 3.6.1.

Om ett nytt system skall inféras i direktivet skall bedomningen av likvirdighet grunda sig pa
repeterbarhet och reproducerbarhet som beriknats i enlighet med ISO 5725.

De erhillna utslippen av kolmonoxid, kolviten, kviveoxider och partiklar fir inte for steg I
overstiga de mingder som anges i foljande tabell:

Nettoeffekt Kolmonoxid Kolviten Kviveoxider Partiklar
(P) (CO) (HC) (NO,) (PT)

(kW) (g/kWh) (¢/kWh) (g/kWh) (¢/kWh)
130 = P = 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 =P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37=pP< 75 6,5 1,3 9,2 0,85

De utsldppsgrianser som anges i punkt 4.2.1 giller de avgaser som limnar motorn och de skall
klaras utan att ndgon anordning for efterbehandling av avgaser satts in.

De erhéllna utslippen av kolmonoxid, kolviten, kviveoxider och partiklar far for steg II inte
overstiga de miangder som anges i foljande tabell:

Nettoeffekt Kolmonoxid Kolviten Kviveoxider Partiklar
(P) (CO) (HC) (NO,) (PT)

(kW) (¢/kWh) (¢/kWh) (g/kWh) (¢/kWh)
130 = P = 560 3,5 1,0 6,0 0,2
75 =P <130 5,0 1,0 6,0 0,3
37=pP< 75 5,0 1,3 7,0 0,4
18 =P < 37 5,5 1,5 8,0 0,8
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4.2.4 Om en motorfamilj, enligt definition i avsnitt 6 tillsammans med tilligg 2 till bilaga II, omfattar
mer dn en effektklass, skall utslippsvirdena for huvudmotorn (typgodkinnandet provning) och
samtliga motortyper inom samma familj (COP-provning) uppfylla de stringare kraven for den
hogre effektklassen. Den sokande far fritt vilja att begrdnsa definitionen av motorfamiljer till
enskilda effektklasser och att ans6ka om godkdnnande i enlighet med detta.

4.3 Installation i den mobila maskinen

Motorinstallationen i en mobil maskin skall uppfylla de krav som faststillts inom ramen for
typgodkidnnandet. Dessutom skall f6ljande villkor som anknyter till motorns typgodkannande alltid
vara uppfyllda:

4.3.1 Inloppsundertrycket fir inte 6verstiga det som anges for den godkidnda motorn i tilldgg 1 eller 3 till

bilaga II.

4.3.2  Avgasmottrycket far inte overstiga det som anges for den godkinda motorn i tilligg 1 eller 3 till
bilaga II.

S. FORFARANDE VID BEDOMNING AV PRODUKTOVERENSSTAMMELSE

51 Vid kontrollen av att det finns tillfredsstillande rutiner och metoder for att sikerstilla en effektiv

kontroll av produktoverensstimmelse vid serietillverkning innan typgodkidnnande beviljas, skall
godkdnnandemyndigheten dven betrakta kraven som uppfyllda om tillverkaren ir registrerad enligt
den harmoniserade standarden EN 29002 (om denna tdcker de berérda motorerna) eller nagon
likvirdig ackrediteringsstandard. Tillverkaren skall tillhandahélla uppgifter om registreringen samt
sjilv underritta godkdnnandemyndigheten om eventuella dndringar i registreringens giltighet eller
rickvidd. For att kontrollera att kraven i punkt 4.2 kontinuerligt dr uppfyllda skall limpliga
kontroller av tillverkningen utféras.

52 Innehavaren av godkdnnandet skall sarskilt
5.2.1  se till att det finns metoder for en effektiv kontroll av produktens kvalitet,

5.2.2  ha tillgdng till den utrustning som behovs for att kontrollera Overensstimmelsen med varje
godkind typ,

5.2.3  se till att provningsdata arkiveras och att bilagorna stindigt halls tillgingliga under en tidsrymd
som faststélls i samrdd med godkinnandemyndigheten,

5.2.4  analysera resultaten av varje typ av provning for att kontrollera och sikerstilla att motorns
egenskaper halls konstanta inom ramen for normala avvikelser vid serietillverkning,

5.2.5  se till att, om ndgon motor eller komponent vid provtagningen visar pd bristande Gverensstim-
melse, detta leder till férnyad provtagning och férnyade kontroller. Alla nodvindiga dtgiarder skall
vidtas for att dterstilla Gverensstimmelse i den aktuella tillverkningen.

5.3 Den behoriga myndighet som har beviljat godkdnnandet kan nidr som helst undersoka de
kontrollmetoder for produktdverensstimmelse som anvinds pa varje produktionsenhet.

5.3.1  Vid varje inspektion skall provningsrapporter och tillverkningsjournaler visas for inspektoren.

5.3.2  Om kvalitetsnivan inte forefaller tillfredsstillande eller om det anses nodvindigt att kontrollera
riktigheten hos de uppgifter som framlagts i enlighet med punkt 4.2, skall foljande forfarande
tillimpas:

5.3.2.1 En motor tas ur serien och fir genomga det prov som beskrivs i bilaga III. De erhéllna utslippen av
kolmonoxid, kolviten, kviveoxider och partiklar fir inte 6verstiga de mingder som anges i tabellen
i punkt 4.2.1, med forbehdll for kraven under 4.2.2, respektive de mingder som anges i
punkt 4.2.3.

5.3.2.2 Om den motor som tas ur produktionen inte uppfyller kraven under 5.3.2.1, kan tillverkaren
begira att mitningarna utfors pa ett antal provmotorer av samma typ som tas ur tillverkningsserien
och som inbegriper den motor som ursprungligen togs ut. Tillverkaren skall bestimma antalet (n)
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5.3.3

534

6.1

6.2

6.3

6.4

motorer efter 6verenskommelse med den tekniska tjdnsten. Andra motorer dn den som ursprungli-
gen togs ut skall genomga prov. Det aritmetiska medelvardet (X) av de resultat som erhallits for
uttaget skall sedan bestimmas for varje fororening. Tillverkningsserien skall anses verensstimma
med kraven om féljande villkor uppfylls:

dar:
L ar det griansvdarde som faststills i punkt 4.2.1/4.2.3 for utsldpp av varje fororening, och

k dr en statistisk faktor som beror pd n och som framgir av foljande tabell:

n 2 3 4 N 6 7 8 9 10
k 0,973 | 0,613 | 0,489 | 0,421 | 0,376 | 0,342 | 0,317 | 0,296 | 0,279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
wenn n = 20, k = O,ZEO
Jn

Den godkidnnandemyndighet eller den tekniska tjanst som ansvarar for kontrollen av produktover-
ensstimmelse vid serietillverkning skall utféra prov péd helt eller delvis inkorda motorer enligt
tillverkarens anvisningar.

Normalt skall den behoriga myndigheten ge tillstdnd till en kontroll per ar. Om kraven i
punkt 5.3.2 inte dr uppfyllda skall den behoériga myndigheten sikerstilla att alla nodvindiga
atgiarder vidtas for att s3 snabbt som mojligt dterstilla dverensstimmelse i den aktuella tillverk-
ningen.

PARAMETRAR FOR DEFINITION AV MOTORFAMILJEN

Motorfamiljen far definieras med hjilp av grundliggande konstruktionsparametrar som skall vara
gemensamma foér motorerna i familjen. I vissa fall kan paverkan mellan parametrarna forekomma.
Dessa effekter mdste ocksa beaktas for att sidkerstilla att endast motorer med liknande egenskaper
vad giller avgasutslipp ingdr i en och samma motorfamilj.

For att motorer skall kunna anses tillhora samma motorfamilj skall foljande forteckning over
grundliggande parametrar vara gemensam:

Forbranningscykel:

— tvitakt,

— fyrtakt.

Kylmedel:

— luft,

— vatten,

— olja.

Individuell cylindervolym:

— motorerna far skilja sig 4t med hogst 15 %,
— antal cylindrar fér motorer med anordning for efterbehandling.
Metod for luftaspiration:

— sugmotor,

— overladdning.

—\2
Y & = 2 (Xi);) ddr x dr ndgot av de enskilda resultat som erhéllits med uttaget n.

n-
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6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

7.1

7.2

Forbranningskammarens typ/utformning;:

— forkammare,
— virvelkammare,

— oppen kammare.

Ventiler och kanaler — konfiguration, storlek och antal:

— cylinderhuvud,
— cylindervigg,

— vevhus.

Brinslesystem:

— pump — tryckror — insprutningsmunstycke,
— radpump,

— fordelarpump,

— enhetspump,

— enhetsinsprutare.

Diverse egenskaper:

— atercirkulation av avgaser,
— vatteninsprutning/emulsion,
— luftinsprutning,

— laddluftkylsystem.

Efterbehandling av avgaser:

— oxidationskatalysator,
— reduktionskatalysator,
— terminsk reaktor,

— partikelfilla.

VAL AV HUVUDMOTOR

Vid val av huvudmotor fér motorfamiljen giller i forsta hand att den motortyp som har hogsta
brinsleinsprutning per slag vid det angivna varvtalet fér maximalt vridmoment skall viljas som
huvudmotor. Om tva eller flera motortyper har samma egenskaper i detta avseende skall i andra
hand den motortyp som har hogst bransleférbrukning per slag vid nominellt varvtal viljas som
huvudmotor. I vissa fall kan godkinnandemyndigheten bestimma att det utslippsmaissigt virsta
fallet for motorfamiljen bist dterspeglas genom provning av tvd motorer. Baserat pa forhallanden
som indikerar att en motortyp har de hogsta utslippen av alla motortyper inom familjen kan
godkdnnandemyndigheten alltsd vilja en ytterligare motor for provning.

Om motorer inom familjen har andra varierande egenskaper som skulle kunna anses paverka
avgasutslippen, skall dven dessa egenskaper identifieras och beaktas vid valet av huvudmotor.
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BILAGA 11

MALL FOR TEKNISK INFORMATION nr. ...

angdende typgodkinnande med hinvisning till atgirder mot utslipp av gas- och partikelformiga férore-
ningar fran forbranningsmotorer som skall monteras i mobila maskiner som inte ir avsedda att anvindas pa

vig

(direktiv 97/68/EG, senast dndrat genom direktiv 97/.. ./EG)

Huvudmotor/motortyp (1): . v ettt ettt et e e e e e e e
0. Allmint

0.1 Fabrikat (fOretagets NamI): . ... vuu ettt ettt et e et ettt e e e e et e it ie e
0.2 Typ och handelsbeteckning f6r huvudmotorn och (i tillimpliga fall) motorn/motorerna i familjen (*):

0.3 Tillverkarens typkod enligt mirkning pd motorn/motorerna (): «......c.uveiuiiniinineeennn..n
04 Specikaion o den i som skl deies o otarmtoRenECh oo
05 Tilberarcns v och dhs ...+

Namn péd och adress till tillverkarens ev. ombud: ........ ... .. i
06 Motorideikaionsmames lcering och ko s sl ...
07 Ctypgolldimandenickespceing s sl ..............11111111111..
05 Adetc) il g SRS e erreereerrrrrrrrrrrrere
Bilago.r ...................................................................................
1.1 Visentliga egenskaper hos (huvud)motorn (se tilligg 1)

1.2

1.3

Visentliga egenskaper hos motorfamiljen (se tilligg 2)

Visentliga egenskaper hos motortypen inom familjen (se tilligg 3)
Egenskaper hos motorrelaterade delar hos den mobila maskinen (om sidana finns)
Fotografier av huvudmotorn

Uppge eventuella ytterligare bilagor

Datum, fil

(") Stryk det ej tillimpliga.
(%) Enligt definition i avsnitt 1 i bilaga I (t.ex. ”A”).
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.14.1

1.14.1.1
1.14.1.2
1.14.1.3
1.14.1.4
1.14.2

1.14.2.1
1.14.2.2
1.14.2.3

1.15.1

1.15.2

1.15.3

1.15.4

1.15.5

Tilldgg 1

VASENTLIGA EGENSKAPER HOS (HUVUD)MOTORN (})

BESKRIVNING AV MOTORN

Tillverkare: . ... e e

Tillverkarens motorkod: . ..... ... ... i

Cykel: fyrtakt/tvatakt (?)

BOrrnIng: .ot e e mm
Slaglangd: . ..ot e mm
Antal cylindrar och cylinderarrangemang: .......... ... .o it
SlagVOly M oL e e cm®
Nominellt varvtal: .. ..o oo e

Varvtal fér maximalt vridmoment:

Volymkompressionsforhdllande (3): . ... .. oo

Ritning(ar) av forbranningsrum och kolvtopp: ......... oo i i

Minsta tvirsnittsarea for in- och utsugningskanaler: ..........................

Kylsystem

Viitska

Slag av VATSKA .. .v i e e

Cirkulationspump(ar): ja/nej (?)

Egenskaper eller fabrikat och typ(er) (i tillimpliga fall): .......................
Utvixlingsforhallande(n) (i tillimpliga fall): ........ ... ... ... ...
Luft

Flakt: ja/nej (?)

Egenskaper eller fabrikat och typ(er) (i tillimpliga fall): ............. ... .. ....
Utvixlingsférhdllande(n) (i tillimpliga fall): ...... ... ... o ...

Temperaturer som tillats av tillverkaren

Vitskekylning: hogsta temperatur vid motorns utlopp: «..ovvveinr i K
Luftkylning: referenspunkt: ... ... ... i
Hogsta temperatur vid referenspunkten: ........ ...ttt K
Hogsta utloppstemperatur hos laddningsluften i laddluftkylare (i tillimpliga fall): .......... K
Hogsta avgastemperatur vid den punkt i avgasroret/-roren som ligger intill avgasgrenrorets/
-rorens utloppsflans(ar): ... .. o e e K
Smorjmedelstemperatur: Min: .. ... ...ttt e K

T2 K

(") Om flera huvudmotorer finns skall uppgifter limnas for var och en av dem.
(3) Stryk det ¢j tillimpliga.
(®) Ange tolerans.
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1.16.1
1.16.2
1.16.3
1.16.4

3.1

3.2

3.2.1

3.2.1.1
3.2.1.2
3.2.1.3

3.2.1.4
3.2.1.4.1
3.2.1.4.2

3.2.2
3.2.2.1
3222

3.2.3

3.2.3.1
3.2.3.2
3.2.3.3

3.2.4

3.2.4.1
3.2.4.2
3.2.4.3
3.244
3.2.4.5

3.3

3.3.1
3.3.2
3.3.3

Overladdare: ja/nej ()

Fabrikat: .. ...
04 PP
Systembeskrivning (t.ex. maximalt laddtryck, eventuell overtrycksventil): ...................

Laddluftkylare: ja/nej(*)

Insugningssystem: maximalt tillitet insugningsundertryck vid nominellt motorvarvtal och 100 %
DElaStIng: o\ ot kPa

Avgassystem: maximalt tillatet avgasmottryck vid nominellt motorvarvtal och 100 % belastning:

YTTERLIGARE ANORDNINGAR MOT LUFTFORORENINGAR (om siddana finns och inte
omfattas av ndgon annan rubrik)

— Beskrivning och/eller diagram: ......... ...ttt e

BRANSLEFORSORJNING

Matarpump
Tryck (%) eller diagram med karakteristik: ......... ..ot kPa

Insprutningssystem

Insprutningspump

Fabrikat: ..o

Brinslemangd: . .. och ... mm?®(%) per slag eller cykel vid full insprutning vid ett pumpvarvtal av
... r/min (nominellt) respektive . .. r/min (maximalt vridmoment) eller diagram med pumpkarak-
teristik.

Ange anvind metod: pd motor/i pumpprovbénk ()
Forstdllning av insprutning
FOrstallningskurva (2)5 ..ot ottt et e e e

Tader (3]s oo ittt e e
Tryckror

Langd: ot e e e e mm

Innerdiameter: . ..ot e e e mm

Insprutare

Fabrikat: . .o

Oppningstryck () eller diagram med karakteristik: .....................ooiiuuoo.... kPa

Regulator
Fabrikat: . .o e e e

Hogsta varvtal vid obelastad motor(3): ... oot e r/min

TomgaAngsvarvtal (2): oottt et e e e r/min

Koldstartsystem

Fabrikat: ... e

BeSKIIVIING: o vttt ettt et e e e e e e e e e

(") Stryk det ej tillimpliga.

(3) Ange tolerans.
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4. VENTILTIDER

4.1 Maximal lyftning samt 6ppnings- och slutningstider i forhéllande till dodpunkterna (eller mot-
SVATANAE): © o ittt e e e

4.2 Referens- eller instillningsomrdden (1)

(") Stryk det ¢j tillimpliga.
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1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

1.7

1.8

2.1
2.2

Tillagg 2

VASENTLIGA EGENSKAPER HOS MOTORFAMILJEN

GEMENSAMMA PARAMETRAR (1):

Forbranningscykel: .. ... e

Metod fOr Tuftaspiration: .. .. ...ttt ettt e e e e e e

Forbranningskammarens typ/utformning: . ... ........iuieinnine i e e

Ventiler och portar — form, storlek och antal:

BranSlesyStem: o vttt e e e e e e e

Motorns driftsystem:

Identitetsbevis i enlighet med ritning nummer:

— laddluftkylsystem: .. ..ottt e e
— Atercirkulation av avgaser (2): .. vttt e e e e
— vatteninsprutning/emulsion (2): . . ...ttt e e e
B Lo 15101 o0 o 0T PO
System for efterbehandling av avgaser (2): . ... vvt et e

Bevis for identiskt (eller ligst for huvudmotorn) férhallande mellan systemkapacitet och brianslemiangd
per slag enligt diagram nUMMer: . ... ...ttt e ittt e e

MOTORFAMILJFORTECKNING

Motorfamiljens NAMN: . ...ttt ettt e e e e

Specifikation 6ver motorer inom denna familj:

Huvud-
motor (')

Motortyp

Antal cylindrar

Nominellt varvtal (r/min)

Brinslemingd per slag
(mm?)

Nominell nettoeffekt (kW)

Varvtal fé6r maximalt
vridmoment (r/min)

Brinslemingd per slag
(r/min)

Maximalt vridmoment
(Nm)

Varvtal for 14g tomgang
(r/min)

Cylindervolym (i % av
huvudmotorns volym)

100

(!) For nirmare upplysningar se tilligg 1.

() Skall fyllas i i anslutning till specifikationerna i avsnitt 6 och 7 i bilaga L.
(%) Om ¢j tillimpligt, skriv Ye.t.”.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.14.1

1.14.1.1
1.14.1.2
1.14.1.3
1.14.1.4

1.14.2
1.14.2.1
1.14.2.2
1.14.2.3
1.15
1.15.1

1.15.2

1.15.3

1.15.4

Tilldgg 3

VASENTLIGA EGENSKAPER HOS MOTORTYPEN INOM FAMILJEN (')

BESKRIVNING AV MOTORN
TalIverkare: ... o e e
Tillverkarens motorkod: ... ... ...ttt e e

Cykel: fyrtakt/tvatakt (?)

BOrrnINg: ottt e mm
Slaglangd: . ... o e e mm
Antal cylindrar och cylinderarrangemang: ............. ittt
SlagVOly I oo e cm’
Nominellt varvtal: .. ... e
Varvtal fér maximalt viidmoment: . ....... .. ...t e e
Volymkompressionsforhallande (3): .. ..o oot e
Beskrivning av fOrbranningssyStemet: . . . oo vvv vt tttie et te et
Ritning(ar) av forbranningsrum och kolvtopp: ......... o i i
Minsta tvirsnittsarea for in- och utsugningskanaler: ......... ... ... ... ... ... L
Kylsystem

Vitska

Slag av VALSKA: .. oot e e e

Cirkulationspump(ar): ja/nej ()

Egenskaper eller fabrikat och typ(er) (i tillampliga fall): ......... .. ... o i i
Utvixlingsforhéllande(n) (i tillampliga fall): ....... .o oo i i i
Luft

Flakt: ja/nej (%)

Egenskaper eller fabrikat och typ(er) (i tillimpliga fall): ....... ... ... ... ... . ...
Utvixlingsforhédllande(n) (i tillaimpliga fall): ... ..o i i

Temperaturer som tillats av tillverkaren

Vitskekylning hogsta temperatur vid motorns utlopp: ......cov i i K
Luftkylning: referenspunkt: .. ... ...ttt e e
Hogsta temperatur vid referenspunkten: ........ ... K
Hogsta utloppstemperatur hos laddningsluften i laddluftkylare (i tillimpliga fall): ......... K

Hogsta avgastemperatur vid den punkt i avgasroret/-roren som ligger intill avgasgrenrorets/
-rorens Utloppsflans(ar): .. ... e K

(") Uppgifter skall limnas for varje motor i familjen.
(3) Stryk det ¢j tillimpliga.
(®) Ange tolerans.
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1.15.5

1.16.1
1.16.2
1.16.3

1.16.4

3.1

3.2

3.2.1

3.2.11
3.2.1.2
3.2.1.3

3.2.14
3.2.1.4.1
3.2.1.4.2

3.2.2
3.2.2.1
3222

3.2.3

3.2.3.1
3232
3.2.3.3

3.2.4

3.2.4.1
3.2.4.2
3.2.4.3
3.2.4.4
3.2.4.5

SmOrjmedelStemperatur: MM ..o vttt ettt et et e et e et K

107 - K

Overladdare: ja/nej ()

Fabrikat: . ...
0 PN
Systembeskrivning (t.ex. maximalt laddtryck, eventuell overtrycksventil): ..................

Laddluftkylare: ja/nej (')

Insugningssystem: maximalt tilldtet insugningsundertryck vid nominellt motorvarvtal och 100 %
belastning: . ..o e e kPa

Avgassystem: maximalt tillitet avgasmottryck vid nominellt motorvarvtal och 100 % belast-
THIEE « ettt et ettt e et e e et e e e e e e e e e e e e e e kPa

YTTERLIGARE ANORDNINGAR MOT LUFTFORORENINGAR (om sidana finns och inte
omfattas av nigon annan rubrik)

— Beskrivning och/eller diagram: .......... ..ottt e

BRANSLEFORSOR]JNING

Matarpump

Tryck (3) eller diagram med karakteristik: ........ . ..o kPa

Insprutningssystem

Insprutningspump

FabriKat: . ..o ottt e
0o (=5 PPN

Brinslemingd: . .. och ... mm>(?) per slag eller cykel vid full insprutning vid ett pumpvarvtal
av ...r/min (nominellt) respektive ... r/min (maximalt vridmoment) eller diagram med pump-
karakteristik.

Ange anvind metod: pad motor/i pumpprovbank ()
Forstdllning av insprutning
Forstallningskurva (2): oottt e e e e e e e

TAdEr (3] o ettt e e e e

Tryckror
Langd: o« ottt e e e e e mm

INnerdiameter: . ... ...ttt e e mm

Insprutare

Fabrikat: . .. e
0o (=5 PN
Oppningstryck (%) eller diagram med karakteristik: ...............cccoiiiiiiiiea.a.. kPa

Regulator

0o (=5 PPN
Varvtal d& begransningen paborjas vid full belastning(?): ........ ... ... ..civia... r./min
Hogsta varvtal vid obelastad motor(3): ... ov it n i e r./min

TomgaAngsvarvtal (2): o oottt e e e r./min

(") Stryk det ej tillimpliga.
(3) Ange tolerans.
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3.3 Koldstartsystem

3.3.1 Fabrikat: . . oottt e

3.3.2 87410 o

3.33 BESKIIVIIIIIE: « v ettt ettt e e e e e e e

4. VENTILTIDER

4.1 Maximal lyftning samt oppnings- och slutningstider i forhallande till dodpunkterna (eller
OESVATANAE): .« oottt et ettt e e e e e e e e

4.2 Referens- eller installningsomraden (1): .. ... oottt i e

(") Stryk det ¢j tillimpliga.



27.2.98

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

L 59727

1.1

1.2

2.1

2.2

221

222

2.2.3

2.3

2.4

2.5

2.6

BILAGA 111
PROVNINGSFORFARANDE

INLEDNING

I denna bilaga beskrivs metoden for att faststilla utslippen av gas- och partikelformiga for-
oreningar frin motorer.

Provet skall genomféras med motorn monterad i provbiank och ansluten till en dynamometer.

PROVNINGSVILLKOR

Allmanna krav

Samtliga volymer och volymfloden skall beriknas vid 273 K (0 °C) och 101,3 kPa.

Provningsvillkor
Den absoluta temperaturen T, hos motorns inloppsluft uttryckt i kelvin och det torra atmosfar-
trycket ps uttryckt i kPa skall mitas och parametern f, bestimmas med hjilp av foljande

formler:

Motorer med naturlig aspiration och motorer med mekanisk féorkompression:
- () )
T 7\ ps 298

Turboladdade motorer med eller utan kylning av inloppsluften:

)
* = \p/) *\298

Provets giltighet
For att ett prov skall godkidnnas skall parametern f, vara:
0,98 = f, = 1,02
Motorer med laddluftkylning
Kylmedlets och laddningsluftens temperatur skall noteras.
Luftinloppssystem
Provmotorn skall vara utrustad med ett luftinloppssystem med ett luftinloppsundertryck vid den
Ovre grans som angivits av tillverkaren for ren luft vid de driftforhallanden som enligt uppgift fran

tillverkaren ger maximalt luftflode.

Ett sdrskilt provningssystem fir anvindas, under forutsittning att det kopierar motorns verkliga
driftforhallanden.

Avgassystem

Provmotorn skall vara utrustad med ett avgassystem med ett avgasmottryck vid den ovre grins
som angivits av tillverkaren for de driftforhdllanden som ger den maximala angivna effekten.

Kylsystem

Ett motorkylsystem med tillricklig kapacitet for att hdlla motorn vid den normala drifttemperatur
som foreskrivits av tillverkaren.

Smorjolja

Uppgifter om den smorjolja som anvinds vid provningen skall noteras och presenteras tillsammans
med provningsresultaten.
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2.7

2.8

3.1

3.2

3.3

3.4

Provbrinsle
Brinslet skall vara det referensbrinsle som anges i bilaga IV.

Cetantalet och svavelhalten for det referensbrinsle som anvinds for provet skall noteras under
1.1.1 och 1.1.2 i tilligg 1 till bilaga II.

Brinslet temperatur vid inloppet till insprutningspumpen skall vara 306-316 K (33-43 °C).

Bestamning av dynamometerinstallningar

Installningen av inloppsundertryck och avgasmottryck skall anpassas till tillverkarens 6vre granser i
enlighet med punkterna 2.3 och 2.4.

De maximala vridmomentvirdena vid de angivna provvarvtalen skall faststillas genom experiment
for att berikna vridmomentvirdena vid vart och ett av de angivna provstegen. For motorer som
inte ar utformade for att koras vid olika varvtal pd en vridmomentkurva vid full belastning, skall
det maximala vridmomentet vid provvarvtalen anges av tillverkaren.

Motorns instillning vid varje provsteg skall beriknas med hjilp av foljande formel:

L
S = <(PM+ PAE) X W) - PAE

Om kvoten,

Par

= 0,03
PM ’

far virdet av P kontrolleras av den tekniska myndighet som beviljar typgodkinnande.

PROVETS GENOMFORANDE

Forberedelse av provtagningsfiltren

Minst en timme fore provet placeras varje filter(par) i en stingd, oforseglad petriskal som placeras i
en vigningskammare for stabilisering. Efter stabiliseringen vigs varje filter(par) och tareringsvikten
noteras. Filtret/filterparet forvaras sedan i en stangd petriskal eller filterhdllare fram till provet. Om
ett filter (par) som tas ur vdgningskammaren inte anvinds inom &tta timmar skall det vigas pa nytt
innan det anvinds.

Installation av matutrustningen

Instrument och provtagningssonder installeras pd foreskrivet sdtt. Om ett system med fullfodesut-
spadning anvinds for utspidning av avgaserna skall utloppsroret anslutas till systemet.

Start av utspadningssystemet och motorn

Utspadningssystemet och motorn skall startas och viarmas upp tills samtliga temperaturer och tryck
har stabiliserats vid full belastning och nominellt varvtal (punkt 3.6.2).

Justering av utspadningsfaktorn

Partikelprovtagningssystemet skall startas och koras pa bypass for metoden med ett filter (valfritt
for metoden med flera filter). Utspadningsluftens bakgrundspartikelnivd kan bestimmas genom att
leda utspadningsluft genom partikelfiltren. Om filtrerad utspidningsluft anvinds kan en mitning
goras niar som helst fore, under eller efter provet. Om utspadningsluften inte ar filtrerad krivs
mitningar vid tre tidpukter — efter starten, fore avbrytandet och vid en tidunkt nira mitten av
cykeln. Genomsnittet av virdena skall beridknas.

Utspadningsluften skall stillas in sd att filtret vid varje provsteg har en maximal yttemperatur pa
325 K (52°C). Den totala utspriadningsfaktorn skall inte vara mindre dn fyra.

Vid metoden med ett filter skall provets massflode genom filtret héllas pad en konstant nivd i
forhallande till massflodet utspidda avgaser under alla provsteg i fullflodessystem. Denna masskvot
skall ha en hogsta avvikelse pd £ 5 %, utom under de forsta 10 sekunderna i varje provsteg i system
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3.5

3.6

3.6.1

utan bypasskapacitet. Om system med delflodesutspadning och metoden med ett filter anvands
skall massflodet genom filtret vara konstant med en hogsta avvikelse pad + 5 % under varje steg,
utom under de foérsta 10 sekunderna i varje steg i system utan bypasskapacitet.

I system med kontroll av koncentrationen av CO, eller NO,, skall CO,- eller NO,-halten maitas vid
borjan och slutet av varje prov. Bakgrundskoncentrationen av CO, eller NO, i utspidningsluften
fore och efter provet fir skilja sig 4t med hogst 100 ppm respektive 5 ppm.

Om ett system for analys av utspidda avgaser anvinds skall de relevanta bakgrundskoncentratio-
nerna bestimmas genom provtagning av utspidningsluften i en provsick 6ver hela provsekven-
sen.

Den kontinuerliga bakgrundskoncentrationen (ej i sick) far faststillas som genomsnittet av minst
tre virden som mits vid olika tidpunkter — vid bérjan, vid slutet och vid en tidpunkt nira mitten
av cykeln. P4 tillverkarens begiran fir bakgrundsmitningarna uteslutas.

Kontroll av analysatorerna

Utslappsanalysatorernas nollpunkt och mitomrade stills in.

Provcykel

Specifikation A for maskiner i enlighet med avsnitt 1 i bilaga I:

3.6.1.1 Foljande 8-stegscykel (') skall foljas for dynamometerdrift i provmotorn:

3.6.2

3.6.3

Steg Motorvarvtal e Vagningsfakeor
1 Nominellt 100 0,15
2 Nominellt 75 0,15
3 Nominellt 50 0,15
4 Nominellt 10 0,1
N Mellan 100 0,1
6 Mellan 75 0,1
7 Mellan 50 0,1
8 Tomgéng — 0,15

Konditionering av motorn

Motorn skall virmas upp och systemet skall ha uppndtt maximalt varvtal och vridmoment for att
motorparametrarna skall kunna stabiliseras i enlighet med tillverkarens rekommendationer.

Observera: Konditioneringsperioden bor dven forhindra paverkan fran tidigare provning i avgas-
systemet. En stabiliseringsperiod mellan provpunkterna krivs ocksd for att minimera
paverkan mellan punkterna.

Provsekvens

Provsekvensen pabérjas. Provet skall for varje proveykel genomféras i den stegordning som anges
ovan.

Under varje steg i provcykeln efter den inledande omstillningsperioden skall det angivna varvtalet
ligga inom det storsta virdet av + 1% av nominellt varvtal eller + 3 min™!, utom vid ldg tomgang
som skall ligga inom de toleranser som angivits av tillverkaren. Det angivna vridmomentet skall
héllas pd en sidan nivd att genomsnittet 6ver den period under vilken maitningarna gors ligger
inom %2 % av det maximala vridmomentet vid provvarvtalet.

(") Identisk med cykel C1 i utkastet till ISO standard 8178-4.
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3.6.4

3.6.5

3.6.6

3.7

Minst tio minuter dr nodvandigt for varje matpunkt. Om det vid provning av en motor kravs
lingre provtagningstider for att erhalla tillricklig partikelmassa pa matfiltret fir provstegstiden
forlingas i nédvindig utstrickning.

Provstegens lingd skall noteras och rapporteras.

Koncentrationen gasformiga utslipp i avgaserna skall mitas och noteras under de sista tre
minuterna i varje steg.

Partikelprovtagningen och mitningen av de gasformiga utslippen bor inte padborjas innan motor-
stabilisering enligt tillverkarens definition har uppnatts, och de skall avslutas samtidigt.

Brinsletemperaturen skall matas vid inloppet till bransleinsprutningspumpen eller i enlighet med
tillverkarens anvisningar, och platsen for matningen skall noteras.

Analysatorreaktion

Analysatorernas utslag skall registreras pa en linjeskrivare eller mitas med ett motsvarande system
for datainsamling, och avgaserna skall passera analysatorerna dtminstone under de sista tre
minuterna av varje steg. Om provtagning i siack tillimpas for mitningen av utspidd CO och CO,
(se punkt 1.4.4 i tilligg 1), skall ett prov samlas i sicken under de sista tre minuterna i varje steg,
och sdckprovet skall analyseras och noteras.

Partikelprovtagning

Partikelprovtagningen kan goras antingen med metoden med ett filter eller med metoden med flera
filter (punkt 1.5 i tilligg 1). Eftersom resultaten kan skilja sig 4t ndgot beroende pa vilken metod
som anvinds, skall det i resultatredovisningen anges vilken metod som anvints.

Vid metoden med ett filter skall de vigningsfaktorer for varje steg som angivits i provcykelfor-
farandet beaktas vid provtagningen, genom att provtagningsflodet och/eller provtagningstiden an-
passas.

Provtagningen skall ske sa sent som mojligt inom varje steg. Provtagningstiden vid varje steg skall
vara minst 20 sekunder vid metoden med ett filter och minst 60 sekunder vid metoden med flera
filter. For system utan bypasskapacitet skall provtagningstiden vid varje steg vara minst 60 sekun-
der vid badda metoderna.

Motorforhdllanden

Motorns varvtal och belastning, inloppsluftens temperatur, brinsleflodet och luft- eller avgasflodet
skall vid varje steg mitas sd snart motorn har stabiliserats.

Om mitningen av avgasflodet eller mitningen av forbrukningen av foérbranningsluft och brinsle
inte gir att genomféra, kan dessa beriknas med hjilp av kol- och syrebalansmetoden (se
punkt 1.2.3 i tilligg 1).

Eventuella ytterligare uppgifter som krivs for berikningen skall noteras (se punkterna 1.1 och 1.2 i
tilligg 3).

Ny kontroll av analysatorerna

Efter utslippsprovet anvinds en nollstillningsgas och samma spinngas for att upprepa kontrollen.
Provet betraktas som godkint om skillnaden mellan de bida maitresultaten understiger 2 %.



27.2.98

Europeiska gemenskapernas officiella tidning L 59/31

1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

Tilldgg 1

MAT- OCH PROVTAGNINGSFORFARANDEN

Gas- och partikelformiga amnen som sldapps ut av motorn skall mitas med hjilp av de metoder
som beskrivs i bilaga V. Metoderna i bilaga V beskriver de rekommenderade analyssystemen for
gasformiga utslipp (punkt 1.1) och de rekommenderade systemen for partikelutspidning och
-provtagning (punkt 1.2).

Dynamometerspecifikation

En motordynamometer med de egenskaper som krivs for att genomféra den proveykel som
beskrivs i punkt 3.6.1 i bilaga III skall anvdndas. Utrustningen for mitning av vridmoment och
varvtal skall mojliggora mitning av vevaxelns effekt inom de angivna grinserna. Ytterligare
berdkningar kan bli nodvindiga.

Maitutrustningens noggrannhet skall vara sidan att de maximala toleranser som anges av siffrorna i
punkt 1.3 inte 6verskrids.

Avgasflode
Avgasflodet skall bestimmas med en av de metoder som anges i punkt 1.2.1-1.2.4.
Metod med direkt mdatning

Direkt mitning av avgasflodet med flodesmunstycke eller motsvarande matsytem (for narmare
upplysningar se ISO 5167).

Observera: Direkt mitning av avgasflodet ar en svar uppgift. Forsiktighetsatgarder skall vidtas for
att undvika maitfel som ger fel utslippsvirden.

Metod med mdtning av luft och bransle
Mitning av luftflodet och bransleflodet.
Luft- och brinsleflodesmitare med en noggrannhet enligt punkt 1.3 skall anvindas.

Berikningen av avgasflodet skall goras enligt foljande formel:

Gexaw = Garw + Grupr  (massflode avgaser pd vdt bas)

eller

Vexap = Varp - 0,766 x Grogr  (volymflode avgaser pd torr bas)
eller

Vixuw = Varw + 0,746 x Grupr  (volymflode avgaser pd torr bas)
Kolbalansmetoden

Berikning av avgasmassan utifrdn brinsleforbrukning och avgaskoncentrationer med hjilp av
kolbalansmetoden (se tilligg 3 till bilaga III).

Totalt flode utspddda avgaser

Om ett system med fullflodesutspiadning anviands skall de utspiddda avgasernas totala flode (Grorw,
Vrorw) mitas med PDP eller CFV — punkt 1.2.1.2 i bilaga V. Noggrannheten skall uppfylla
kraven i punkt 2.2 i tilligg 2 till bilaga III



L 59/32

Europeiska gemenskapernas officiella tidning

27.2.98

1.3

1.4
1.4.1

Noggrannhet

Kalibreringen av samtliga mitinstrument skall goras i enlighet med nationella (internationella)

standarder och uppfylla foljande krav:

Tillaten avvikelse Tillaten avvikelse Kalibrerings-
Nummer Punkt (£-vdrden baserade pd (£-vdrden enligt intervall
motorns maximala virden) 1SO 3046) (mdanader)
1 Motorvarvtal 2% 2% 3
2 Vridmoment 2% 2% 3
3 Effekt 2% (Y 3% ej tillimpligt
4 Bransleforbrukning 2% (1) 3% 6
5 Angiven ej tillampligt 3% ej tillimpligt
brinsleférbrukning
6 Luftférbrukning 2% () 5% 6
7 Avgasflode 4% (") ¢j tillimpligt 6
8 Kylmedlets temperatur 2K 2K 3
9 Smorjmedlets 2K 2K 3
temperatur
10 Avgastryck 5 % av max 5% 3
11 Tryck i insugningsgrenror 5% av max 5% 3
12 Avgastemperatur 15K 15K 3
13 Inloppsluftens 2K 2K 3
temperatur
(forbranningsluft)
14 Lufttryck 0,5 % av avldsningen 0,5 % 3
15 Inloppsluftens fuktighet 3% ¢j tillimpligt 1
(relativ)
16 Brinsletemperatur 2K 5K 3
17 Temperaturer i utspad- 1,5K ¢j tillimpligt 3
ningstunneln
18 Utspadningsluftens 3% ¢j tillimpligt 1
fuktighet
19 Flode utspadda avgaser 2 % av avldsningen ej tillimpligt 24 (delflode)
(fullflode) (%)
Forklaringar:

() Berikningarna av avgasutslipp enligt detta direktiv grundar sig i vissa fall pd olika mit- eller berikningsme-
toder. P.g.a. begrinsade totala toleranser for berikningen av avgasutslipp maste de tillitna virdena for vissa
punkter nir de anvinds i de relevanta ekvationerna vara mindre in de tillitna toleranserna i ISO 3046-3.

(%) Fullflodessystem — CVS-kolvpumpen eller venturiroret for kritiskt flode skall kalibreras efter den ursprung-
liga installationen, omfattande underhdll eller vid behov enligt den kontroll av CVS-systemet som beskrivs i
bilaga V.

Bestamning av gasformiga amnen

Allminna analysatorspecifikationer

Analysatorerna skall ha ett mitomrdde som ar lampligt for den noggrannhet som kravs vid
mitning av koncentrationerna av dmnen i avgaserna (punkt 1.4.1.1). Analysatorerna bor anvindas
pa ett sidant sitt att den uppmitta koncentrationen ligger mellan 15% och 100 % av fullt
skalutslag.
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1.4.1.2

1.4.1.3

1.4.1.4

1.4.1.5

1.4.2

1.4.3

1.4.3.1

1.4.3.2

1.43.3

Om det fulla skalvdrdet dr 155 ppm (eller ppm C) eller liagre eller om avlasningssystem (datorer,
datainsamlare) som ger tillricklig noggrannhet och avlisningsnoggrannhet under 15% av fullt
skalutslag anvinds, kan dven koncentrationer under 15 % av fullt skalutslag godtas. I sddana fall
skall ytterligare kalibreringar goras for att sikerstélla kalibreringskurvornas noggrannhet — punkt
1.5.5.2 i tillagg 2 till bilaga IIL

Utrustningens elektromagnetiska kompatibilitet (EMC) skall ligga pd en sddan nivd att ytterligare
fel minimeras.

Mitfel

Det totala matfelet, inbegripet 6msesidig kinslighet fér andra gaser (se punkt 1.9 i tilligg 2 till
bilaga III) skall inte overstiga det minsta virdet av +5% av avldsningen eller 3,5% av fullt
skalutslag. For koncentrationer pd mindre dn 100 ppm skall mitfelet inte overstiga £ 4 ppm.

Repeterbarhet

Repeterbarheten, definierad som 2,5 ginger standardavvikelsen vid tio upprepade reaktioner pd en
viss kalibrerings- eller spinngas, fir inte vara storre dn *1% av koncentrationen vid fullt
skalutslag for varje miatomrdde 6ver 155 ppm (eller ppm C) som anvinds eller £2% av varje
mitomrade under 155 ppm (eller ppm C) som anvinds.

Storningar

Analysatorns storsta reaktionsvariation pa nollstillnings- och kalibrerings- eller spanngaser 6ver en
tiosekundersperiod fir inte Overstiga 2% av fullt skalutslag for samtliga mitomriden som
anvands.

Nollpunktsavvikelse

Nollpunktsavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre dn 2 % av fullt skalutslag for det
ldgsta midtomrade som anvinds. Nollpunktsreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen,
inklusive storningar, pa en nollstillningsgas under ett 30-sekundersintervall.

Spdnnavvikelse

Spannavvikelsen under en entimmesperiod skall vara mindre dn 2 % av fullt skalutslag for det
ligsta mitomrdde som anvinds. Spinn definieras som skillnaden mellan spinnreaktion och
nollpunktsreaktion. Spdnnreaktion definieras som den genomsnittliga reaktionen, inklusive stor-
ningar, pd en spanngas under ett 30-sekundersintervall.

Gastorkning

Den frivilliga torkanordningen skall ha minimal inverkan pd koncentrationer av de gaser som miits.
Kemiska torkare ir inte en godtagbar metod for att avligsna vatten fran provet.

Analysatorer

I punkt 1.4.3.1-1.4.3.5 i detta tilligg beskrivs de mitprinciper som skall anvindas. En detaljerad
beskrivning av mitsystemen finns i bilaga V.

De gaser som skall mitas skall analyseras med hjilp av foljande instrument. For olinjara
analysatorer ar det tilldtet att anvianda linjaritetskretsar.

Analys av kolmonoxid (CO)

Kolmonoxidanalysatorn skall vara en infrarédanalysator med spridningsoptik av absorptionstyp.
Analys av koldioxid (CO,)

Koldioxidanalysatorn skall vara en infrarédanalysator med spridningsoptik av absorptionstyp.
Analys av kolvdten (HC)

Kolviteanalysatorn skall vara av typen uppvirmd flamjonisationsdetektor (HFID) med uppvirmda
detektorer, ventiler, rorledningar etc., sd att gasens temperatur hélls vid 463 K (190 °C) £ 10 K.
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1.4.3.4 Analys av kriaveoxider (NO,)

1.4.4

1.5

Analysatorn for kviveoxider skall vara av typen kemiluminescensdetektor (CLD) eller uppvirmd
kemiluminescensdetektor (HCLA) med NO,/NO-omvandlare, om mitningen gors pa torr bas. Om
mitningen gors pd vdt bas skall en HCLD med omvandlare som hélls over 333 K (60 °C)
anvindas, forutsatt att vattendampningskontrollen (punkt 1.9.2.2 i tilligg 2 till bilaga III) utforts
med tillfredsstillande resultat.

Uppsamling av gaser

Provtagningssonderna for gasformiga utslipp skall i den mdn detta dr tillimpligt placeras minst
0,5 m eller tre ganger avgasrorets diameter — beroende pd vilket avstind som dr storst — framfor
avgassystemets utslapp och tillrdckligt nira motorn for att sikerstilla en avgastemperatur pa minst
343 K (70 °C) vid sonden.

I flercylindriga motorer med avgasgrenror skall sondens inlopp placeras tillrickligt ldngt bakom for
att sikerstilla att provet dr representativt for de genomsnittliga avgasutslippen frdn samtliga
cylindrar. 1 flercylindriga motorer med olika grupper av grenror, t.ex. i en ”V”-motortyp, ar det
tilldtet att ta ett individuellt prov fran varje grupp och beridkna det genomsnittliga avgasutslippet.
Andra metoder som har visat sig ge samma resultat som de ovan angivna fir anvindas. Vid
berdkning av avgasutsldppen skall motorns totala massflode avgaser anvindas.

Om avgasernas sammansittning paverkas av ett system for efterbehandling av avgaser skall
avgasprovet tas uppstroms denna anordning under provskede I och nedstroms denna anordning
under provskede II. Om ett fullflodessystem anvinds for bestimning av partiklarna kan de
gasformiga utslippen dven bestimmas i de utspidda avgaserna. Provtagningssonderna skall vara
nidra partikelprovtagningssonden i utspidningstunneln (DT punkt 1.2.1.2 i bilaga V och PSP
punkt 1.2.2. i bilaga V). CO och CO, far alternativt bestimmas genom provtagning i sick med
péfoljande mitning av koncentrationen i provtagningssicken.

Bestimning av partiklar

For bestimningen av partiklar krdvs ett utspadningssystem. Utspadning kan ske genom ett system
for delflodesutspadning eller ett system for fullflodesutspadning. Utspadningssystemets flodeskapa-
citet skall vara tillricklig for att fullstindigt eliminera vattenkondensering i utspadnings- och
provtagningssystemen samt hélla den utspidda avgasen vid eller under 325 K (52 °C) omedelbart
framfor filterhdllaren. Avfuktning av utspidningsluften innan denna kommer in i utspadningssyste-
met ir tilliten om luftfuktigheten dr hog. Forvirmning av utspadningsluften till en temperatur Gver
griansen pd 303 K (30 °C) rekommenderas om den omgivande temperaturen ligger under 293 K
(20 °C). Temperaturen hos utspadningsluften fir emellertid inte 6verstiga 325 K (52 °C) innan
avgasen leds in i utspadningstunneln.

I ett system med delflédesutspadning skall partikelprovtagningssonden placeras framfor och nira
gassonden enligt definition i punkt 4.4 och i enlighet med EP och SP i figur 4-12 i punkt 1.2.1.1
i bilaga V.

Systemet for delflodesutspadning skall vara utformat pd sd satt att avgasstrommen delas i tva delar,
varav den mindre spads ut med luft och darefter anvinds for partikelmatning. Det dr vasentligt att
utspidningsfaktorn bestims med stor noggrannhet. Olika metoder for delning kan anvindas,
varvid den anvinda delningsmetoden i hog grad avgor vilka provtagningsredskap och -forfaranden
som skall anvindas (punkt 1.2.1.1 i bilaga V).

For att bestimma partikelmassan krivs ett partikelprovtagningssystem, partikelprovtagningsfilter,
en mikrogramvdg och en viagningskammare med kontrollerad temperatur och fuktighet.

Vid partikelprovtagning kan tvd metoder anvindas:

— Vid metoden med ett filter anvands ett par filter (se punkt 1.5.1.3 i detta tilligg) for samtliga
steg i provcykeln. Sarskild uppmarksamhet maste dgnas provtagningstiderna och -flodena under
provets insamlingsfas. Endast ett par filter kriavs emellertid for provcykeln.

— Enligt metoden med flera filter skall ett par filter (se punkt 1.5.1.3 i detta tilligg) anvindas for
varje enskilt steg i provcykeln. Denna metod tilliter mer flexibla provtagningsforfaranden men
kraver fler filter.
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1.5.1

1.5.1.1

1.5.1.2

1.5.1.3

1.5.1.4

1.5.1.5

1.5.2

1.5.2.1

1.5.2.2

Partikelprovtagningsfilter

Filterspecifikation

Vid certifieringsprov krivs fluorkarbonbelagda glasfiberfilter eller fluorkarbonbaserade membran-
filter. For sirskilda dndamadl far andra filtermaterial anvindas. Samtliga filtertyper skall ha en
insamlingskapacitet for 0,3 um DOP (dioktylftalat) pA minst 95% vid en gashastighet pd ytan
mellan 35 och 80 cm/s. Vid korrelationsundersokningar som utférs mellan laboratorier eller mellan
en tillverkare och en godkinnandemyndighet skall filter av identisk kvalitet anvindas.

Filterstorlek

Partikelfiltren skall ha en diameter av minst 47 mm (37 mm effektiv diameter). Filter med storre
diameter godtas (punkt 1.5.1.5).

Huvudfilter och sekundirfilter

Proven pd den utspidda avgasen tas under provsekvensen med ett filterpar som sitter i serie (ett
huvudfilter och ett sekundirfilter). Sekundirfiltret skall vara placerat hogst 100 mm bakom
huvudfiltret, och filtren fir inte beréra varandra. Filtren kan vigas separat eller parvis med de
effektiva sidorna mot varandra.

Hastighet péd filterytan

En gashastighet pd ytan genom filtret pd mellan 35 och 80 cm/s skall uppnas. Tryckfallet mellan
provets borjan och slut fir inte 6ka med mer dn 25 kPa.

Provmassa

Den rekommenderade minsta provmassan ar 0,5 mg/1075 mm? effektiv area vid metoden med ett
filter. For de vanligaste filterstorlekarna dr virdena foljande:

Filterdi Rekommenderad effektiv Rekommenderad minsta
ilterdiameter di
iameter provmassa
(mm)
(mm) (mg)
47 37 0,5
70 60 1,3
90 80 2,3
110 100 3,6

Vid metoden med flera filter dr den totala rekommenderade minsta provmassan for samtliga filter
lika med produkten av det relevanta virdet ovan och kvadratroten av det totala antalet steg.

Specifikationer for vigningskammaren och analysvdgen
Villkor for viagningskammaren

Vid filterkonditionering och -vigning skall temperaturen i den kammare dir partikelfiltren
konditioneras och vigs ligga pd 295 K (22 °C) + 3 K. Fuktigheten skall ligga pa en sddan niva att
kondens sker vid 282,5 K (9,5 °C) £ 3 K, och den relativa fuktigheten skall vara 45 £ 8 %.

Vigning av referensfilter

Kammaren skall vara fri frin andra foéroreningar (t.ex. damm) som kan sitta sig pa partikelfiltren
under stabiliseringen. Avvikelser fran de specifikationer for vigningskammaren som anges i
punkt 1.5.2.1 tillits om avvikelserna pagér i hogst 30 minuter. Vigningskammaren bor uppfylla de
nodvindiga specifikationerna innan personal kommer in i vigningskammaren. Minst tvd oanvinda
referensfilter eller referensfilterpar skall vigas inom fyra timmar frin, men helst samtidigt med,
vigningen av provtagningsfiltren (-filterparen). De skall vara av samma storlek och material som
provtagningsfiltren.

Om referensfiltrets (-filterparens) genomsnittliga vikt mellan vigningarna av provtagningsfiltren
andras med mer dn £5% (£7,5% for filterpar) av den rekommenderade minsta provmassan
(punkt 1.5.1.5), skall samtliga provtagningsfilter kasseras och utslippsproven goras om.
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1.5.2.3

1.5.2.4

1.5.3

Om stabilitetskriterierna for viagningskammaren enligt punkt 1.5.2.1 inte uppfylls men vigningen
av referensfiltren (-filterparen) uppfyller ovanstaende kriterier, fir motortillverkaren vilja mellan att
godta de uppmitta virdena for provtagningsfiltrens vikt eller ogiltigforklara proven, justera
vigningskammarens kontrollsystem och gora om proven.

Analysvig

Den analysvdg som skall anvindas for att bestimma vikten hos samtliga filter skall ha en
noggrannhet (standardavvikelse) pd 20 wg och en avlisningsnoggrannhet pd 10 ug (1 siffra =
10 ug). For filter med en diameter under 70 mm skall noggrannheten och avlisningsnoggrannheten
vara 2 ug respektive 1 ug.

Eliminering av effekter av statisk elektricitet

For att eliminera effekterna av statisk elektricitet skall filtren neutraliseras fore vigningen, t.ex. med
hjilp av poloniumneutraliserare eller en anordning med motsvarande verkan.

Ytterligare specifikationer for partikelmiitning

Samtliga delar av utspadningssystemet och provtagningssystemet, frin avgasroret fram till filterhal-
laren, som kommer i kontakt med outspidda och utspidda avgaser skall vara konstruerade pd ett
sddant sitt att minsta mojliga avsattning och dndring av partiklarna sker. Samtliga delar skall vara
av elektriskt ledande material som inte reagerar med avgasernas bestindsdelar, och de skall vara
jordade for att forhindra elektrostatiska effekter.
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1.2

1.2.1

1.2.2

1.3

1.4

Tillagg 2

KALIBRERING AV ANALYSINSTRUMENTEN

Inledning

Varje analysator skall kalibreras sd ofta som det dr nodvindigt for att noggrannhetskraven i denna
standard skall vara uppfyllda. I denna punkt beskrivs den kalibreringsmetod som skall anvindas
for de analysatorer som anges i punkt 1.4.3 i tilligg 1.

Kalibreringsgaser
Livslingden maste respekteras for samtliga kalibreringsgaser.
Den sista forbrukningsdag for kalibreringsgaserna som angivits av tillverkaren skall noteras.

Rena gaser

Den renhet som krdavs hos gaserna faststills genom de fororeningsgrinser som anges nedan.
Foljande gaser maste vara tillgingliga vid genomforandet av provet:

— Renad kvivgas
(fororening = 1 ppm C, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
— Renad syrgas
(renhet > 99,5 volymprocent O,)
— Blandning innehallande vite och helium
(40 +2 % vaite, resten helium)
(férorening = 1 ppm C, = 400 ppm CO)
— Renad syntetisk luft
(férorening = 1 ppm C, = 1 ppm CO, = 400 ppm CO,, = 0,1 ppm NO)
(syrehalt 18-21 volymprocent)
Kalibrerings- och spinngaser
Gaser med foljande kemiska sammansittning skall finnas tillgingliga. Blandningar av
— C;3Hg och renad syntetisk luft (se punkt 1.2.1),
— CO och renad kvivgas,

— NO och renad kvivgas (mingden NO, i denna kalibreringsgas fir inte Overstiga 5% av
NO-halten),

— O, och renad kvivgas,

— CO; och renad kvivgas,

— CH, och renad syntetisk luft,

— GC,Hg och renad syntetisk luft.

Observera: Andra gaskombinationer ar tillitna, forutsatt att gaserna inte reagerar med varandra.

Den verkliga koncentrationen hos en kalibrerings- eller spanngas far inte avvika med mer dn *2 %
frin det angivna virdet. Alla koncentrationer hos kalibreringsgas skall anges pd volymbas
(volymprocent eller volym-ppm).

De koncentrationer som anvinds for kalibrering och spann kan ocksé erhdllas med en gasdelare, i
vilken utspidning sker med renad N, eller med renad syntetisk luft. Noggrannheten hos
blandningsanordningen skall vara sddan att koncentrationerna hos de utspiadda kalibreringsgaserna
kan bestimmas med en noggrannhet pa * 2 %.

Handhavande av analys- och provtagningssystem

Analysatorerna skall handhas enligt instrumenttillverkarens start- och driftanvisningar. De minimi-
krav som anges i punkt 1.4-1.9 skall uppfyllas.

Lackageprov

Ett lickageprov skall utforas. Provtagningssonden kopplas bort frdn avgassystemet och anslut-
ningen pluggas. Analysatorpumpen kopplas in. Efter en inledande stabiliseringsperiod bor alla
flodesmatare visa noll. Om sé inte ir fallet kontrolleras provtagnings-ledningarna och felet rittas
till. Maximalt tillatet lickage pa vakuumsidan skall vara 0,5 % av flodet vid anviandning for den
del av systemet som kontrolleras. Analysator- och bypassfloden fir anvindas for uppskattning av
flodena vid anvindning.
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1.5

1.5.1

1.5.2

1.5.3

1.54

1.5.5
1.5.51

1.5.5.2

1.5.5.3

1.6

En annan metod ir att gora en stegvis fordndring av koncentrationen vid provtagningsledningens
borjan genom att byta fran nollstillningsgas till spianngas.

Om det efter en tillricklig tidsperiod visar sig att koncentrationen ir ligre jamfort med
koncentrationen hos den gas som tillsatts tyder detta pd problem med kalibreringen eller lickage.

Kalibreringsforfarande

Instrumentsamling

Instrumentsamlingen skall kalibreras och kalibreringskurvorna kontrolleras mot standardgaser.
Samma gasfloden som vid avgasprov skall anvindas.

Uppvirmning

Uppvarmningen skall ske i enlighet med tillverkarens rekommendationer. Om uppgift saknas
rekommenderas en period p4 minst tvd timmar for uppvarmning av analysatorerna.

NDIR- och HFEID-analysator

NDIR-analysatorn trimmas in om det behovs, och forbranningsflamman i HFID-analysatorn stills
in optimalt (punkt 1.8.1).

Kalibrering
Varje driftomrdde som normalt anvinds skall kalibreras.

CO-, CO,, Noy-, HC- och O,-analysatorerna skall nollstidllas med hjilp av renad syntetisk luft
(eller kvivgas).

Lampliga kalibreringsgaser skall foras in i analysatorerna, viardena noteras och kalibreringskurvan
bestimmas i enlighet med punkt 1.5.6.

Nollstillningen skall kontrolleras pd nytt och kalibreringsforfarandet upprepas vid behov.

Bestimning av kalibreringskurva
Allmdnna riktlinjer

Analysatorns kalibreringskurva bestims genom minst fem kalibreringspunkter (utover noll) s
jamnt utspridda som mojligt. Den hogsta nominella koncentrationen far inte understiga 90 % av
fullt matutslag.

Kalibreringskurvan beridknas med minsta kvadratmetoden. Om graden hos det polynom som
erhills dr storre 4n 3 mdste antalet kalibreringspunkter (inklusive noll) minst vara lika med
polynomgraden plus 2.

Kalibreringskurvan fir inte avvika med mer dn *2% frdn det nominella virdet for varje
kalibreringspunkt och mer dn *1% av fullt mitutslag vid noll.

Utifran kalibreringskurvan och kalibreringspunkterna dr det mojligt att kontrollera om kalibre-
ringen har utforts pé ett riktigt sdtt. De karakteristiska parametrarna for analysatorn méste anges,
sdrskilt

— mitomradet,

— kinsligheten,

— datum for kalibreringen.

Kalibrering under 15 % av fullt mitutslag

Analysatorns kalibreringskurva bestims genom minst tio kalibreringspunkter (utéver noll) sd
jamnt utspridda som mojligt, sa att 50 % av kalibreringspunkterna ligger under 10 % av fullt
mitutslag.

Kalibreringskurvan beriknas med minsta kvadratmetoden.

Kalibreringskurvan fir inte avvika med mer dn *4% frdn det nominella virdet for varje
kalibreringspunkt och mer dn * 1% av fullt mitutslag vid noll.

Alternativa metoder

Om det kan visas att alternativa metoder (t.ex. datoranalys, elektronisk kontroll av miatomradet
etc.) kan ge motsvarande noggrannhet, fir dessa metoder anvindas.

Kontroll av kalibreringen

Varje normalt anvint mitomrade skall kontrolleras fore varje analys enligt foljande:
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1.7.1

1.7.2

Kalibreringen kontrolleras med en nollstillningsgas och en spanngas, vars nominella virde ar over
80 % av fullt mitutslag for matomradet.

Om skillnaden mellan det virde som framkommer och det angivna referensvirdet inte dr mer dn
+4 % av fullt mitutslag i friga om de aktuella punkterna, kan instillningsparametrarna justeras.
Om sé inte ir fallet méste en ny kalibreringskurva bestimmas i enlighet med punkt 1.5.4.

Prov av NO,-omvandlarens verkningsgrad

Verkningsgraden hos omvandlaren frin NO, till NO kontrolleras i enlighet med punkt 1.7.1-1.7.8
(figur 1).

Provuppstillning

Med den provuppstillning som visas i figur 1 (se dven punkt 1.4.3.5 i tilligg 1) och med hjilp av
foljande forfarande kan verkningsgraden hos omvandlaren kontrolleras med en ozongenerator.

Figur 1

Schema 6ver uppstillning for kontroll av omvandlarens verkningsgrad
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Kalibrering

Kalibrera CLD och HCLD inom det vanligaste driftomradet enligt tillverkarens anvisningar med
hjalp av nollstillnings- och spianngas (NO-halten maéste uppga till ca 80% av driftomrddet och
NO,-koncentrationen i gasblandningen understiga 5 % av NO-koncentrationen). NO,-analysatorn
maste vara i NO-liget, si att spinngasen inte passerar omvandlaren. Notera den avlidsta
koncentrationen.
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1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

1.7.7

1.7.8

1.7.9

1.7.10

1.8

1.8.1

Berdkning
Verkningsgraden hos NO,-omvandlaren beriknas pd foljande sitt:

a-b

c-d

verkningsgrad (%) = <1 + > x 100
a) NO,-koncentration eligt punkt 1.7.6

b) NO,-koncentration enligt punkt 1.7.7

¢) NO-koncentration enligt punkt 1.7.4

d) NO-koncentration enligt punkt 1.7.5.

Tillforsel av syre

Via en T-anslutning tillfors syre eller nollstillningsluft kontinuerligt till gasflodet tills den visade
koncentrationen ar ca 20 % ldgre dn den visade kalibreringskoncentrationen enligt 1.7.2. (Analysa-
torn ar i NO-liage.)

Notera den avlista koncentrationen c. Ozongeneratorn skall vara bortkopplad under hela detta
forlopp.

Aktivering av ozongeneratorn

Ozongeneratorn aktiveras nu, sd att den alstrar tillrickligt med ozon for att NO-koncentrationen
skall sjunka till ca 20 % (minst 10 %) av kalibreringskoncentrationen enligt 1.7.2. Notera den
avldsta koncentrationen d. (Analysatorn dr i NO-lage.)

NO,-ldge

NO-analysatorn kopplas sedan om till NO,-lage, vilket innebir att gasblandningen (som bestar av
NO, NO,, O, och N,) passerar genom omvandlaren. Notera den avldsta koncentrationen a.
(Analysatorn ar i NO,-lige.)

Bortkoppling av ozongeneratorn

Ozongeneratorn kopplas bort. Gasblandningen enligt punkt 1.7.6 passerar genom omvandlaren och
in i detektorn. Notera den avldsta koncentrationen b. (Analysatorn ir i NO,-lige.)

NO-lige

Efter omkoppling till NO-lige och med ozongeneratorn bortkopplad stings dven tillférseln av syre
eller syntetisk luft. Det avlista NO,-virdet far inte med mer dn * 5 % avvika fran det virde som
uppmitts enligt punkt 1.7.2. (Analysatorn dr i NO-lage.)

Provintervall

Verkningsgraden hos omvandlaren méste kontrolleras fore varje kalibrering av NO,-analysatorn.

Krav pa verkningsgrad

Omvandlarens verkningsgrad far inte understiga 90 %, men en verkningsgrad pd 95 % rekommen-
deras bestimt.

Observera: Om ozongeneratorn nir analysatorn ir instilld pd det oftast anvinda driftomradet
inte kan ge en reduktion frdn 80 % till 20% i enlighet med punkt 1.7.5, skall det
hogsta omrdde anvindas inom vilket ozongeneratorn fungerar.

Justering av FID

Optimering av detektorns reaktion

HFID skall justeras enligt anvisningar fran instrumenttillverkaren. Propan i luft skall anvindas for
att optimera reaktionen inom det oftast anvinda mitomradet.

Med brinsle- och luftfloden instillda enligt tillverkarens rekommendationer skall 350 + 75 ppm C
spanngas ledas in till analysatorn. Reaktionen vid ett visst bransleflode bestims utifrdn skillnaden
mellan reaktionen pd spianngas och reaktionen pd nollstillningsgas. Brinsleflodet skall ©kas
respektive minskas i forhdllande till tillverkarens anvisning. Reaktionen hos spann- och nollstill-
ningsgas vid dessa brinslefloden skall noteras. Skillnaden mellan reaktionen pd spann- respektive
nollstillningsgas skall uppritas och brinsleflodet justeras till den del av kurvan som motsvarar de
hogsta vdrdena.
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1.8.2

1.8.3

1.9

1.9.1

1.9.2

1.9.2.1

Reaktionsfaktorer for kolviten

Analysatorn skall kalibreras med hjilp av propan i luft och renad syntetisk luft, i enlighet med
punkt 1.5.

Reaktionsfaktorerna bestims nir en analysator tas i bruk och direfter i samband med storre
kontroller. Reaktionsfaktorn (R¢) for en viss typ av kolvite dr forhdllandet mellan C1-avldsningen
pa FID och koncentrationen i gascylindern uttryckt som ppm C1.

Provgaskoncentrationen skall vara sidan att ca 80 % av fullt skalutslag erhdlls. Koncentrationen
skall vara kidnd med en noggrannhet av +2 volymprocent enligt en gravimetrisk standard.
Dessutom skall gascylindern konditioneras i forvig under 24 timmar vid en temperatur pd 298 K
(25°C) +5 K.

De provgaser som skall anvindas och rekommenderad reaktionsfaktor ar

— metan och renad syntetisk luft 1,00 = R; = 1,15,
— propylen och renad syntetisk luft 0,90 = R = 1,1,
— toluen och renad syntetisk luft 0,90 = R; = 1,10,

i forhallande till reaktionsfaktorn (Rg) 1,00 for propan och renad syntetisk luft.

Kontroll av syreinterferens

Kontroll av syreinterferens gors nir en analysator tas i bruk och dérefter i samband med storre
kontroller.

Reaktionsfaktorn skall bestimmas enligt 1.8.2. Den provgas som skall anvindas och rekommende-
rat relativt reaktionsfaktoromréade ar

— propan och kvive 0,95 = R; = 1,05.
i forhallande till reaktionsfaktorn (Rg) 1,00 for propan och renad syntetisk luft.

Syrekoncentrationen i FID:s brannarluft skall ligga inom + 1 mol-% av syrekoncentrationen i den
brannarluft som anvindes vid den senaste kontrollen av syreinterferens. Om skillnaden ar storre
skall syreinterferensen kontrolleras och analysatorn vid behov justeras.

Interferenseffekter med NDIR- och CLD-analysatorer

Gaser utover den som skall analyseras som finns i avgaserna kan paverka avlisningen pa flera satt.
Positiv interferens dger rum i NDIR-instrument om interferensgasen ger samma effekt som den gas
som mats, men i ldgre grad. Negativ interferens dger rum i NDIR-instrument genom att
interferensgasen vidgar absorptionsbandet f6r den gas som mits, och i CLD-instrument genom att
interferensgasen utslicker strdlningen. Kontroll av interferens enligt 1.9.1 och 1.9.2 skall utforas
innan analysatorn tas i bruk for forsta gdngen och direfter i samband med storre kontroller.

Kontroll av interferens hos CO-analysatorn

Vatten och CO, kan stéra CO-analysatorns funktion. Dirfor skall en CO,-spianngas med en
koncentration mellan 80 och 100 % av fullt skalutslag inom det hégsta mitomrdde som anvinds
vid provning bubblas ned i vatten vid rumstemperatur och analysatorns reaktion noteras.
Analysatorns reaktion fir inte overstiga 1% av fullt skalutslag inom mitomrdden pd eller 6ver
300 ppm eller 3 ppm inom mitomraden under 300 ppm.

Kontroll av utslickning hos NO.-analysatorn

De tvd gaser som dr intressanta for CLD- (och HCLD-) analysatorer ir CO, och vattendnga.
Utslackningsreaktioner pd dessa gaser ar proportionerliga till koncentrationen av dem, och darfor
kravs provteknik for bestimning av utslickning vid de hogsta forviantade koncentrationerna under
provning.

Kontroll av CO,-utslickning

En CO,-spinngas med en koncentration pd mellan 80 och 100% av fullt skalutslag inom det
hogsta matomradet skall ledas genom NDIR-analysatorn och CO,-virdet noteras som A. Gasen
skall sedan spadas ut till ca 50 % med NO-spianngas och ledas genom NDIR och (H)CLD varvid
CO,-flodet skall stingas och endast NO-spinngasen ledas genom (H)CLD varvid NO-virdet
noteras som D.
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1.9.2.2

Utslackningen skall berdknas enligt foljande:

L (CxA) >]
o _ — o
% CO,-utslickning [1 <( <A - (DxB) x 100

Virdet far inte overstiga 3 % av fullt skalutslag.

A: koncentration av outspidd CO, mitt med NDIR (%)
B: koncentration av utspidd CO, mitt med NDIR ( %)
C: koncentration av utspidd NO mitt med CLD (ppm)
D: koncentration av outspidd NO mitt med CLD (ppm).
Kontroll av vattenutsldckning

Denna kontroll giller endast mitningar av gaskoncentrationer pd vat bas. Vid berikning av
vattenutslickning maste hinsyn tas till utspidningen av NO-spinngasen med vattendnga och
instillningen av koncentrationen av vattendnga i blandningen till den som férvintas vid provning.
En NO-spianngas med en koncentration pd mellan 80 och 100 % av fullt skalutslag inom det
mitomrdde som normalt anvinds skall ledas genom (H)CLD och NO-virdet noteras som D.
NO-gasen skall bubblas ned i vatten vid rumstemperatur och ledas genom (H)CLD varvid
NO-virdet noteras som C. Analysatorns absoluta drifttryck och vattentemperaturen skall bestam-
mas och noteras som E respektive F. Blandningens mittade dngtryck vid motsvarande temperatur
(F) hos bubbelvattnet skall bestimmas och noteras som G. Koncentrationen av vattendnga (i %) i
blandningen skall beriknas enligt foljande:

G
H-=1 —
00><<E>

Virdet noteras som H. Den forvintade koncentrationen av utspidd NO-spianngas (i vattendngan)
skall beriknas enligt foljande:
H
De = Dx(1- —
100

Virdet noteras som De. Vad giller dieselavgaser skall den maximala koncentrationen av vattendnga
(i%) som forvintas vid provning berdknas, med antagande av ett H/C-forhallande i brinslet pd 1,8
till 1, utifrdn koncentrationen outspidd CO,-spinngas (A maitt enligt punkt 1.9.2.1) enligt
foljande:

Hm = 0,9 x A
Virdet noteras som Hm.

Vattenutslickningen skall beriknas enligt foljande:

De-C H
% H,0O-utslackning = 100 x ( ei) > x <Fm)
e

Virdet fir inte 6verstiga 3 % av fullt skalutslag.

De: forvintad koncentration av utspidd NO (ppm)

C:  koncentration av utspidd NO (ppm)

Hm: maximal koncentration av vatteninga (%)

H: verklig koncentration av vatteninga (%).

Observera: Det ar viktigt att NO-spanngasen har en minimal koncentration av NO, vid denna

kontroll, eftersom absorption av NO, i vatten inte har beaktats vid beridkningarna av
utslickning.

Kalibreringsintervall

Analysatorerna skall kalibreras i enlighet med punkt 1.5 atminstone var tredje médnad eller efter
reparationer eller dndringar av systemet som skulle kunna péverka kalibreringen.
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

KALIBRERING AV SYSTEMET FOR PARTIKELMATNING

Inledning

Varje komponent skall kalibreras sd ofta som det dr nodvindigt for att noggrannhetskraven i
denna standard skall vara uppfyllda. I denna punkt beskrivs den kalibreringsmetod som skall
anvindas for de komponenter som anges i punkt 1.5 i tilligg 1 till bilaga III samt i bilaga V.

Flodesmatning

Kalibreringen av gasflodesmitare eller flodesmatningsutrustning skall goras i enlighet med nationel-
la eller internationella standarder.

Det maximala felet hos det uppmitta véirdet skall ligga inom *2 % av avldsningen.
Om gasflodet bestims med hjilp av differentialflodesmitning skall det maximala felet hos
skillnaden vara siddant att noggrannheten hos Ggpg ligger inom + 4 % (se @ven EGA i punkt 1.2.1.1

i bilaga V). Det kan beriknas med hjilp av genomsnittskvadratroten av felen hos varje
instrument.

Kontroll av utspadningsfaktorn

Vid anvindning av partikelprovtagningssystem utan EGA (punkt 1.2.1.1 i bilaga V) skall
utspadningsfaktorn kontrolleras varje ging en ny motor monteras med motorn i gdng och med
hjdlp av métningarna av antingen CO,- eller NO,-koncentrationen i de outspiadda och de utspidda

avgaserna.

Den uppmiitta utspidningsfaktorn skall ligga inom * 10 % av den beriknade utspadningsfaktorn
fran mitningen av CO,- eller NO,-koncentrationen.

Kontroll av delflodesforhallandena

Avgasens hastighetsomrdde och tryckvariationerna skall i férekommande fall kontrolleras och
justeras i enlighet med kraven under EP i punkt 1.2.1.1 i bilaga V.

Kalibreringsintervall

Flodesmitningsutrustningen skall kalibreras dtminstone var tredje mdnad eller efter dndringar av
systemet som skulle kunna péverka kalibreringen.
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1.1

1.2

1.3

1.3.1

1.3.2

Tilldgg 3

RESULTATUTVARDERING OCH BERAKNINGAR

Utvirdering av resultaten for gasformiga utslapp

For utvdrderingen av resultaten for gasformiga utslipp berdknas ett genomsnitt for avldsningarna
under de sista 60 sekunderna av varje steg, och de genomsnittliga koncentrationerna (conc) av HC,
CO, NO, och, om kolbalansmetoden anvinds, CO, under varje steg faststills utifrdn de
genomsnittliga avlisningarna och motsvarande kalibreringsdata. Andra metoder for registrering fir
anvidndas om de medger att likvirdiga uppgifter erhalls.

De genomsnittliga bakgrundskoncentrationerna (concy) kan faststillas utifrdn sickavlisningarna av
utspadningsluften eller utifrdn den kontinuerliga bakgrundsavlisningen (ej i sick) och motsvarande
kalibreringsdata.

Partikelutslipp

For utvirdering av resultaten for partiklar skall de totala provmassorna (Mgay;) eller -volymerna
(Vsam,) genom filtren noteras vid varje steg.

Filtren dterfors till vigningskammaren och konditioneras i minst en och hoégst 80 timmar varpa de
vigs. Filtrens bruttovikt noteras och tareringsvikten (se punkt 3.1 i bilaga III) subtraheras.
Partikelmassan (M for metoden med flera filter och My; for metoden med ett filter) 4r summan av
de partikelmassor som uppsamlats pd huvud- och sekundirfiltret.

Om bakgrundskorrigering skall tillimpas skall utspidningsluftens massa (Mpy) eller volym (Vpy)
genom filtren samt partikelmassan (My) noteras. Om mer dn en maitning gjorts skall kvoten
My/Mpy eller My/Vpy beriknas for varje enskild mitning och det genomsnittliga virdet tas
fram.

Berikning av gasformiga utslipp
De slutliga resultat for gasformiga utslipp som rapporteras erhdlls pa foljande sitt:

Bestimning av avgasflodet

Avgasflodet (Gexnw, Vexuw eller Vixpp) skall bestimmas for varje steg i enlighet med punkt 1.2.1
1.2.3 i tillagg 1 till bilaga III.

Om ett system med fullflddesutspiadning anvinds skall det totala flodet utspidda avgaser (Grorw,
Vrorw) bestimmas for varje steg i enlighet med punkt 1.2.4 i tilligg 1 till bilaga III.

Korrigering torr baslvit bas

Om Ggxuw, Vexaw, Grorw eller Viory tillimpas skall den uppmaitta koncentrationen omvandlas
till vat bas enligt foljande formler, om de inte redan mitts pa vat bas:

conc (vat) = ky, x conc (torr)

For outspiadda avgaser:

G
Ky = (1 — Fey x FUEL) — ko
GAIRD

eller:

1
kyro = <1 + 1,88 x 0,005 x (% CO [torr] + % CO, [torr])) -k
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1.3.3

For utspidda avgaser:

L < 1,88 x CO, % (vét)) L
wer = \(1= 00— ~ku

eller:

k 1 - kwl
+ 200

Fry kan beriknas med hjilp av foljande formel:

1,969
Fou= 7 v
o GrurL
1+ Gapw
For utspadningsluften:
kwa = 1 -kw

1,608 x [Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]
~ 1000 + 1,608 x [Hy x (1 - 1/DF) + H, x (1/DF)]

ki

6,22 X Rd X Pd

Hy = —»=2X%dXPd
¢ Py-PyxRyx 1072

For inloppsluften (om denna inte dr identisk med utspiadningsluften):

kW,a =1- kWZ
1,608 x H,
ky, =
1000 + (1,608 x H,)
H, - 6,22 x R, x p,

N Ps - Pa x R, x 1072

dir

H,: inloppsluftens absoluta fuktighet (g vatten/kg torr luft)

Hy: utspddningsluftens absoluta fuktighet (g vatten/kg torr luft)
Ry utspddningsluftens relativa fuktighet (%)

R.: inloppsluftens relativa fuktighet (%)

ps:  mittat dngtryck i utspadningsluften (kPa)

p.: mittat dngtryck i inloppsluften (kPa)

py: totalt lufttryck (kPa)

Fuktighetskorrigering for NO,

Eftersom utslippen av NO, beror pid omgivande luftforhllanden skall NO,-koncentrationen
korrigeras fér omgivande lufttemperatur och -fuktighet med hjilp av faktorn Ky enligt foljande

formel:

1

Ky =
T L Ax(H, - 10,71) + B x (T, - 298)

dar

A: 0,309 Grupr/Gamp - 0,0266

B: —0,209 Grugr/Gamp + 0,00954
T: lufttemperatur (K)

Srup = forhillandet mellan brinsle och luft (torr luft)

AIRD
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H,: inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft):
H - 6,220 x R, x p,
* T pp-paxRyx 107
R,: inloppsluftens relativa fuktighet (%)
p.: mittat angtryck i inloppsluften (kPa)

pp: totalt lufttryck (kPa)

1.3.4  Berikning av massflodesutslipp
Massflodesutslipp for varje steg skall beriknas enligt féljande:
a) For outspidda avgaser ('):
aSmaes = U x conc x Gexpw
eller:
aSmass = V X conc X Vexyp
eller:
gaSmass = W X €cONC X Vexyw
b) For utspidda avgaser (!):
aSmaes = U x conc. x Grorw
eller:

gaSmass = W X conce x Vrorw

dar
conc, = korrigerad bakgrundskoncentration

conc. = conc-concy x (1 — (1/DF))

DF = 13,4/(concCO, + (concCO + concHC) x 1074

eller:

DF = 13,4/concCO,.

Koefficienterna u — vat, v — torr, w — vt skall anvinds i enlighet med foljande tabell:

Gas u v w conc
NO, 0,001587 0,002053 0,002053 ppm
CcO 0,000966 0,00125 0,00125 ppm
HC 0,000479 — 0,000619 ppm
CO, 15,19 19,64 19,64 procent

Densiteten hos HC grundar sig pd ett genomsnittligt férhdllande mellan kol och vite pa 1/1,85.

(Y) Vad giller NO, maste koncentrationen (NO,conc eller NO,conc,) multipliceras med Kynox (faktor for fuktighetskorri-
gering av NO, enligt foregdende punkt 1.3.3) enligt foljande: Kynox x conc eller Kynox x cone,
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1.3.5

1.4

1.4.1

1.4.2

1421

Berdkning av specifika utslipp

Det specifika utslippet (g/kWh) skall for samtliga enskilda bestindsdelar beriknas pd foljande
satt:

n
z Gaspass, x WEF;
i=1

enskild gas = -
Z P, x WF;
i1

dar P; = Py, + Pag;.
Vigningsfaktorerna och antalet steg som anvinds for ovanstdende berdkning dr de som anges i

punkt 3.6.1 i bilaga III.

Berikning av gasformiga utslipp
Det gasformiga utsldppet skall beriknas péd foljande sitt:

Faktor for fuktighetskorrigering for partiklar

Eftersom partikelformiga utslipp fran dieselmotorer beror pad omgivande luftforhllanden skall
partikelmassflodet korrigeras for omgivande luftfuktighet med hjilp av faktorn K, enligt foljande
formel:

K, = 1/(1+0,0133 x (H, - 10,71))

H.,: inloppsluftens fuktighet (g vatten/kg torr luft)

6,22 x R, x p,

H, = ==X o %P
pB_anRaX10_

R,: inloppsluftens relativa fuktighet (%)
p.: mittat dngtryck i inloppsluften (kPa)

pp:  totalt lufttryck (kPa)

System med delflodesutspidning

Det slutliga provresultatet for partikelutslipp som skall rapporteras erhdlls pd nedanstdende sitt.
Eftersom utspidningsforhéllandet kan styras pd flera olika sitt giller olika berikningsmetoder for
ekvivalent utspdtt massflode avgaser Ggpr och ekvivalent utspitt volymflode avgaser Vipg. Samtliga
berdkningar skall goras pd grundval av genomsnittsvardena for de enskilda stegen (i) under
provtagningen.

Isokinetiska system
GEDF\X/,i = GEXH\X/,i X qj
eller:
VEDFW,i = VEXHw,i X q;
o GDILw,i + (GEXHw,i X 1)
&= (GEXH\X/,l X 1)
eller:
G = VDILW,i + (VEXHW,i X 1)
.=

(Vexmw,i x 1)

dédr r dr forhéllandet mellan den isokinetiska sondens tvirsnittsarea A, och avgasrorets tvirsnitts-
area Ar:

Lalte
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1.4.2.2

1.4.2.3

1.4.2.4

1.4.3

1.4.4

System med mitning av CO,- eller NO,-koncentration
GEDFW,i = GEXHW,i X qj
eller:
Veprw,i = Vexuw,i X Gi
Concg; - Concy
% = Concp; - Concy;
dar

Concg = de outspiadda avgasernas koncentration pa vit bas
Concp = de utspidda avgasernas koncentration pd vit bas
Conc, = utspadningsluftens koncentration pa vét bas

Koncentrationer uppmitta pa torr bas skall omriknas till vat bas i enlighet med punkt 1.3.2 i detta
tillagg.

System med mitning av CO, och kolbalansmetoden

Geopus = 206,6 x GrygL;
’ COyp,i = COya;
dar

CO,p = COs-koncentrationen i de utspidda avgaserna

CO,4 = CO;-koncentrationen i utspidningsluften

(koncentrationer i volymprocent pa vét bas)

Denna formel bygger pa antagandet om kolbalans (motorn avger tillférda kolatomer som CO,) och
har hirletts pa foljande satt:

GEDF\X/,i = GEXH\X/,i X qj
och:

B 206,6 x Grygr
- GEXH\X/,i X (CozD,i - COzA,i)

di

System med flddesmitning
GEDFW,i = GEXHW,i X q;

4 - Grorw;
" (Grorw, - Gonw,)
System med fullflodesutspidning

Det slutliga provresultatet for partikelutslipp som skall rapporteras erhélls pd nedanstdende sitt.

Samtliga berikningar skall goras pd grundval av de genomsnittsvirdena for de enskilda stegen (i)
under provtagningen.

Geprw,i = GroTtw,i
eller:

Viprw,i = VroTw,i
Berdkning av partikelmassflodet
Partikelmassflodet skall beriknas pa foljande satt:

For metoden med ett filter:

Mf < (GEDFW)aver
Mo 1000

PTmass =

eller:

Mf (VEDFW)aver

PTnass =
: Voasi 1000




27.2.98

Europeiska gemenskapernas officiella tidning L 59/49

dar

(GepEw)avers (VEDFW)avers (Msam)avers (Vsam)aver OVer testcykeln skall bestimmas genom summering av
genomsnittsvirdena for de enskilda stegen under provtagningsperioden.

n

(GepFw)aver = ZGEDFW,i x WF;
i=1

n

(VeDFW)aver = ZVEDFW,i x WF;
i=1

n
Mo = ) Moa,
i=1

n
VSAM = ZVSAMJ
i=1

diri=1,...n.

For metoden med flera filter:

PT,... = M; N (Geprw,i)
T Mo 1000
eller:
Mg (Veprw,)
PTmassi = - —_
7 Vons 1000
diri=1...n.

Bakgrundskorrigering av partikelmassflodet kan goras pa foljande sitt:

For metoden med ett filter:

M My 1 (GEDFW)aver

PTiass = - x(1-— o | 2EDEW/aver
Misam Mbpn DF 1 000

PTmass = Mf = Md x|1- L X M
Vsam  \ Vo DF 1000

Om mer dn en mitning gors skall (Mg/Mpy) eller (My/Vpy) ersdttas med (My/Mpy )aver respektive
(MdNDIL)aver'

eller:

13,4
concCO; + (concCO + concHC) x 107*

DF =

eller:

DF = 13,4/concCO,

For metoden med flera filter:

PT [ Mf’i ( Md ( 1 ) ) ] [ GEDFW,i]
mass,i — - x|1-— X
' Msami  \Mpp DF 1000

PTm'\ssi = [ M“ - (Md X (1 —L)):I X [*VEDFWJ]
o Veami  \Vpi DF 1000
Om mer dn en mitning gors skall (Mg/Mpy) eller (My/Vpy) ersdttas med (Myg/Mpy )aer respektive
(MdNDIL)aver'

eller:

13,4

DF =
concCO; + (concCO + concHC) x 107*

eller:

DF = 13,4/concCO,
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1.4.5  Berdkning av specifika utslipp
Det specifika utslippet av partiklar PT (g/kWh) skall beriknas pd foljande satt(!):

For metoden med ett filter:

PT - PT“’\RSS
n
Z P, x WF,
i=1
For metoden med flera filter:
n
PTmass,i X WFI
i=1
PT = -
z P, x WF,
i=1

Pi = P+ Pag

1.4.6  Effektiv vigningsfaktor

For metoden med ett filter skall den effektiva vdgningsfaktorn WFg; for varje steg berdknas pa
foljande sitt:

MSAM,l X (GEDFW);\ver

WFg; =
b Msam x (Geprw,i)
eller:
WFE,; _ VSAM,i % (VEDFW)aver
Vsam x (VEDFW,i)
diri=1...n

Den effektiva vagningsfaktorns virde skall ligga inom * 0,005 (absolut virde) fran de vagningsfak-
torer som anges i punkt 3.6.1 i bilaga III.

(') Partikelmassflodet PT,,, maste multipliceras med K, (faktor for fuktighetskorrigering for partiklar enligt
punkt 1.4.1).
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BILAGA 1V

TEKNISKA EGENSKAPER HOS DET REFERENSBRANSLE SOM SKALL ANVANDAS FOR
GODKANNANDEPROV OCH FOR PRODUKTIONSKONTROLL
REFERENSBRANSLE FOR MOBILA MASKINER SOM INTE AR AVSEDDA ATT ANVANDAS
PA VAG(Y)

Observera: Egenskaper som ir visentliga for motorprestanda/avgasutslipp dr markerade.

Grinsvirden och enheter () ASTM-metod

Cetantal (*) min 45 (") ISO 5165

max 50

Densitet vid 15 °C min 835 kg/m’

max 845 kg/m? (1)

ISO 3675, ASTM D 4052

Destillering (3) max 370 °C ISO 3405
— till 95 %-punkten
Viskositet vid 40 °C min 2,5 mm?s 1SO 3104

max 3,5 mm?%s

Svavelhalt min 0,1 viktprocent (°)

Flampunkt

Filtrerbarhet i kyla

Kopparkorrosion

Koksrester
enligt Conradson (10 % DR)

Askhalt
Vattenhalt
Neutralisationstal (stark syra)

Oxidationsstabilitet (%)

max 0,2 viktprocent (*)
min 55 °C

min —
max + 5 °C

max 1

max 0,3 viktprocent

max 0,01 viktprocent
max 0,05 viktprocent

min 0,20 mg KOH/g

ISO 8754, EN 24260

ISO 2719

EN 116

ISO 2160

ISO 10370

ASTM D 482 (12)

ASTM D 95, D 1744

ASTM D 2274

max 2,5 mg/100 ml

Additiv (%)

Not 1: Om det dr nodvandigt att berdkna den termiska verkningsgraden hos en motor eller ett fordon kan energiinne-
héllet i brinslet beriknas pa foljande sitt:
Specifik energi (virmeinnehdll) (netto) i MJ/kg =
(46,423 -8,792-d*+ 3,17 -d) x (1 = (x + y +5)) + 9,42 - 5 = 2,499 - x

dir:
d = densitet vid 288 K (15 °C)
x = massandel vatten (% dividerat med 100)
y = massandel aska (% dividerat med 100)
s = massandel svavel (% dividerat med 100).

Not 2: De virden som anges i specifikationen dr “verkliga virden”. Nir grinsvirdena faststillts har villkoren enligt
ASTM D 3244, ”Defining a basis for petroleum product quality disputes”, tillimpats. Nir ett minimivirde
faststillts har en minsta skillnad av 2R 6ver noll beaktats. Nir ett maximi- och minimivirde faststillts 4r minsta
skillnaden 4R (R = reproducerbarhet).

Trots denna dtgird, som dr nédvindig av statistiska skil, bor brinsletillverkaren efterstriva ett nollvirde, om det
foreskrivna maximivirdet dr 2R, och medelvirdet i de fall d4 maximi- och minimigrinser anges. Om det dr
nodvindigt att klarligga om ett brinsle uppfyller kraven i specifikationen, skall villkoren enligt ASTM D 3244
tillimpas.
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Not 10:

Not 11:

Not 12:

: De angivna virdena visar fordngad kvantitet (dtervunnen procentandel + forlorad procentandel).

: Intervallet for cetantalet stimmer inte med kravet pd ett ligsta intervall pA 4R. Om en tvist uppstir mellan

brinsleleverantdren och brinsleanvindaren kan ASTM D 3244 anvindas for att 16sa tvisten under forutsittning
att tillrackligt madnga mitningar gors for att uppnd erforderlig precision, i stillet for enstaka bestimningar.

: Aven om oxidationsstabiliteten kontrolleras 4r det troligt att livslingden 4r begrinsad. Leverantéren bor radfragas

om lagringsforhallanden och livslangd.

: Detta brinsle skall endast baseras pa direkta (”straight run”) och krackade kolvitedestillat. Avsvavling dr tilliten.

Brinslet far inte innehdlla metalliska additiv eller cetantalsforbittrare.

: Lagre virden dr tilldtna, och i sddana fall skall referensbrinslets cetantal rapporteras.
: Hogre virden dr tillitna, och i sidana fall skall referensbrinslets svavelhalt rapporteras.

: Skall konstant ses 6ver mot bakgrund av marknadsutvecklingen. For det forsta godkannandet av en motor utan

avgasefterbehandling pa s6kandens begiran ar en ligsta svavelhalt pa 0,050 viktprocent tilliten. I detta fall maste
den uppmatta partikelnivan korrigeras uppat till det medelviarde som ar nominellt specificerat for svavelhalten i
brinsle (0,150 viktprocent) enligt f6ljande ekvation:

PT,5; = PT +[SFC x 0,0917 x (NSLF - FSF)]
dar:
PT,; = justerat PT-virde (g/kWh)
PT = matt vigt specifikt emissionsviarde for partikelutslapp (g/kWh)

SFC = vigd specifikt bransleférbrukning (g/kWh) beriknad enligt nedanstiende formel
NSLF = medelvirde for nominell specificering av massfraktionen svavelhalt (dvs. 0,15 %/100)
FSF = massfraktionen svavelhalt i brinsle (%/100)

Ekvation for berdkning av vagd specifik brénsleforbrukning:

dar:

P; = P + Pag;

Med avseende pa bestimning av produktionsdverensstimmelse enligt punkt 5.3.2 i bilaga I maste kraven uppfyllas
vid anvindning av referensbrinsle med en svavelhalt som Overensstimmer med en minimi/maximiniva pa 0,1/0,2
viktprocent.

Hogre virden tillats upp till 855 kg/m® varvid det anvinda referensbrinslets densitet skall rapporteras. Med
avseende pa bestimning av produktionsoverensstimmelse enligt punkt 5.3.2 i bilaga I maste kraven uppfyllas vid
anvindning av referensbrinsle med en svavelhalt som Gverensstimmer med en minimi-/maximiniva pa 835/845/
kg/m®.

Samtliga egenskaper hos brinslet samt grinsvirden skall konstant ses 6ver mot bakgrund av marknadsutveck-
lingen.

Skall ersdttas av EN/ISO 6245 med verkan frin och med tidpunkten f6ér genomsforande.
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1.1

BILAGA V

ANALYS- OCH PROVTAGNINGSSYSTEM

SYSTEM FOR GAS- OCH PARTIKELPROVTAGNING

Figur nummer Beskrivning
2 Avgasanalyssystem for outspadda avgaser
3 Avgasanalyssystem for utspidda avgaser
4 Delflode, isokinetiskt flode, sugfliktstyrning, delprovtagning
5 Delflode, isokinetiskt flode, tryckfliktstyrning, delprovtagning
6 Delflode, CO,- eller NO,-kontroll, delprovtagning
7 Delfléde, CO,- och kolbalans, totalprovtagning
8 Delflode, enkelt venturiror och koncentrationsmitning, delprovtagning
9 Delflode, dubbla venturiror eller mynningar och koncentrationsmaitning,
delprovtagning
10 Delflode, delning i flera ror och koncentrationsmitning, delprovtagning
11 Delflode, flodesreglering, totalprovtagning
12 Delflode, flodesreglering, delprovtagning
13 Fullfléde, kolvpump eller venturiror for kritiskt flode, delprovtagning
14 Partikelprovtagningssystem
15 Utspidningssystem for fullflddessystem

Bestimning av gasformiga utslipp

Punkt 1.1.1 och figurerna 2 och 3 innehéller detaljerade beskrivningar av de rekommenderade
provtagnings- och analyssystemen. Eftersom flera olika sammansittningar kan ge likvardiga resultat
krivs inte exakt overensstimmelse med dessa figurer. Ytterligare komponenter, t.ex. instrument,
ventiler, magnetventiler, pumpar och omkopplare fir anvindas for att ge ytterligare information
och samordna komponentsystemens funktioner. Andra komponenter, som i vissa system inte ar
nodvindiga for bibehallen noggrannhet, fir uteslutas om detta sker pd grundval av gott ingenjors-
missigt omdome.

Gasformiga bestdndsdelar i avgaser — CO, CO,, HC, NO,

Hir beskrivs ett analyssystem for bestimning av gasformiga utslipp i outspidda eller utspidda
avgaser som baseras pd anviandningen av

— en HFID-analysator f6r mitning av kolviten,

— NDIR-analysatorer for mitning av kolmonoxid och koldioxid,

— en HCLD-analysator eller likvirdig analysator f6r mitning av kviveoxider.

Vad giller outspidda avgaser (se figur 2) fir provet for samtliga bestdndsdelar tas med en
provtagningssond eller tvd provtagningssonder som placeras nira varandra och som inuti dr delade
for att leda till de olika analysatorerna. Forsiktighet skall iakttas si att ingen kondens av
bestandsdelar i avgaserna (inbegripet vatten och svavelsyra) sker nigonstans i analyssystemet.
Vad giller utspidda avgaser (se figur 3) skall provet for kolviten tas med en annan provtagnings-

sond dn den som anvinds for 6vriga bestindsdelar. Forsiktighet skall iakttas s att ingen kondens
av bestidndsdelar i avgaserna (inbegripet vatten och svavelsyra) sker ndgonstans i analyssystemet.
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Figur 2

Flodesdiagram for avgasanalyssystem f6r CO, NO, och HC
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SP1 Nollstallnings-
gas

Ventil
Luft Bransle

vVl F1 F2 P

SL 2 provtagningssonder (valfritt)
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FL5 .
B .
Spanngas Ventil
Nollstéliningsgas FL6
V13 V12

Spéanngas

Nollstéliningsgas FL7
R5 Ventil ¢
V6 .

anda T T
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Figur 3

Flodesdiagram for analyssystem for utspadda avgaser for CO, CO,, NO, och HC
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Beskrivningar — figur 2 och 3

Allmint:

Samtliga komponenter i provtagningsgasens bana skall hdlla den temperatur som angetts for
respektive system.

— SP1 Provtagningssond for outspidda avgaser (endast figur 2)

En rak provtagningssond av rostfritt stdl med flera hél och tillsluten dnde rekommenderas. Den
inre diametern fir inte vara storre dn provtagningsledningens inre diameter. Viggarnas tjocklek
fir inte Overstiga 1 mm. Sonden skall ha minst tre hdl i tre olika radialplan, med en sidan
storlek att ungefir samma flode fo6r provtagning erhélls. Sonden skall ticka dtminstone 80 % av
avgasrorets diameter.

— SP2 Provtagningssond for HC i utspidda avgaser (endast figur 3)
Sonden skall

— utgora de forsta 254 till 762 millimetrarna av provtagningsledningen for kolvaten (HSL3),
— ha en inre diameter pd minst 5 mm,

— monteras i utspddningstunneln DT (punkt 1.2.1.2) vid en punkt ddr utspddningsluften och
avgaserna dr vil blandade (t.ex. ca 10 tunneldiametrar bakom den punkt dir avgaserna
kommer in i utspidningstunneln),
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— befinna sig tillrackligt ldngt (radialt) frin ovriga sonder och fran tunnelns vigg for att inte
paverkas av dodvatten eller virvlar,

— vidrmas upp sa att gasflodets temperatur stiger till 463 K (190 °C) £ 10 K vid utloppet ur
sonden.

SP3 Provtagningssond for CO, CO,, NO, i utspidda avgaser (endast figur 3)

Sonden skall
— befinna sig p4 samma plan som SP2,

— befinna sig tillrackligt langt (radialt) frdn 6vriga sonder och tunnelns vigg for att inte
paverkas av dodvatten eller virvlar,

— virmas upp och isoleras 6ver hela sin lingd till en temperatur pd minst 328 K (55 °C) sd att
kondens av vatten undviks.

HSL1 Uppvdrmd provtagningsledning

Genom provtagningsledningen sker provtagning av gas fran en enkel sond till delningspunkten/
-punkterna och HC-analysatorn.

Provtagningsledningen skall
— ha en inre diameter pd minst 5 mm och hogst 13,5 mm,
— vara gjord av rostfritt stal eller PTFE,

— ha en viggtemperatur pad 463 K (190 °C) =10 K, uppmitt i varje separat kontrollerad
uppviarmd sektion, om avgastemperaturen vid provtagningssonden ir hogst 463 K
(190 °C),

— ha en viggtemperatur pd 6ver 453 K (180 °C) om avgastemperaturen vid provtagningsson-
den ir hogre dn 463 K (190 °C),

— halla en gastemperatur pad 463 K (190 °C) £ 10 K omedelbart fére det uppvirmda filtret
(F2) och HFID.

HSL2 Uppuvdrmd provtagningsledning for NO,

Provtagningsledningen skall

— ha en vdggtemperatur pd 328-473 K (55-200 °C) fram till omvandlaren om kylbad anvinds
och fram till analysatorn om inget kylbad anvinds,

— vara gjord av rostfritt stal eller PTFE.

Eftersom provtagningsledningen behover virmas upp endast for att forhindra kondens av vatten
och svavelsyra, beror provtagningsledningens temperatur pd svavelhalten i brinslet.

SL Provtagningsledning for CO (CO,)

Ledningen skall vara gjord av PTFE eller rostfritt stil. Den kan vara uppvirmd eller
ouppvarmd.

BK Bakgrundssick (valfritt; endast figur 3)

For mitning av bakgrundskoncentrationer.

BG Provtagningssdck (valfritt; endast figur 3 for CO och CO,)
For matning av koncentration i proverna.

F1 Uppuvéirmt forfilter (valfritt)

Temperaturen skall vara samma som foér HSL1.

F2 Uppuvdrmt filter

Filtret skall avligsna eventuella fasta partiklar frdn gasprovet fore analysatorn. Temperaturen
skall vara samma som foér HSL1. Filtret skall bytas ut vid behov.

P Uppvdrmd proviagningspump

Pumpen skall virmas upp till den temperatur som HSL1 haller.
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— HC

Uppviarmd flamjonisationsdetektor (HFID) for bestimning av kolviten. Temperaturen skall
ligga pa 453-473 K (180-200 °C).

CO, CO,
NDIR-analysatorer f6r bestimning av kolmonoxid och koldioxid.
NO;

(H)CLD-analysator for bestimning av viteoxider. Om en HCLD anvinds skall den héllas vid
en temperatur pa 328-473 K (55-200 °C).

C Omuvandlare

Em omvandlare skall anvindas for katalytisk reduktion av NO, till NO fére analysen i CLD
eller HCLD.

B Kylbad

For att kyla och kondensera vatten i avgasprovet. Badet skall hillas vid en temperatur av
273-277 K (0-4 °C) med hjilp av is eller kylning. Kylbadet r valfritt om analysatorn ar fri
fran interferens av vattendnga enligt punkterna 1.9.1 och 1.9.2 i tilligg 3 till bilaga III.
Det dr inte tillitet att avligsna vatten frin provet med hjilp av kemiska torkare.

T1, T2, T3 Temperaturmdtare

For att kontrollera gasflodets temperatur.

T4 Temperaturmdtare

Temperaturen i NO»/NO-omvandlaren.

TS Temperaturmdtare

For att kontrollera kylbadets temperatur.

G1, G2, G3 Tryckmidtare

For att mita trycket i provtagningsledningarna.

R1, R2 Tryckreglage

For att reglera luftens och brinslets respektive tryck for HFID.

R3, R4, RS Tryckreglage

For att reglera trycket i provtagningsledningarna och flodet till analysatorerna.

FL1, FL2, FL3 Flodesmitare

For att kontrollera provets bypassflode.

FL4 till FL7 Flodesmadtare (valfria)

For att kontrollera flodet genom analysatorerna.

V1 till V6 Urvalsventiler

Ventilsystem som passar for att vilja avgasprov, spinngas eller nollstillningsgas in i analysa-
torn.

V7, V8 Magnetventil

For bypass till NO,/NO-omvandlaren.

V9 Nalventil

For att balansera flodet genom NO,/NO-omvandlaren och bypassanordningen.

V10, V11 Nalventil

For att reglera flodena till analysatorerna.
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1.2

1.2.1

1.2.11

— V12, V13 Vippventil

For att drinera kondens frin bad B.

— V14 Urvalsventil

For att vilja provtagnings- eller bakgrundssicken.

Bestamning av partiklar

Punkterna 1.2.1 och 1.2.2 samt figur 4 till 15 innehaller detaljerade beskrivningar av de
rekommenderade utspidnings- och provtagningssystemen. Eftersom flera olika sammansittningar
kan ge likvirdiga resultat krivs inte exakt Overensstimmelse med dessa figurer. Ytterligare
komponenter, t.ex. instrument, ventiler, magnetventiler, pumpar och omkopplare fir anvindas for
att ge ytterligare information och samordna komponentsystemens funktioner. Andra komponenter,
som i vissa system inte dr nodvindiga for bibehdllen noggrannhet, fir uteslutas om detta sker pd
grundval av gott ingenjorsmassigt omdome.

Utspddningssystem
System med delflédesutspddning (figur 4 till 12)

Hir beskrivs ett utspidningssystem som dr baserat pd utspidning av en del av avgasflodet.
Uppdelning av avgasflodet och den dirpé foljande utspadningen kan goras med hjilp av olika typer
av utspadningssystem. For den efterfoljande insamlingen av partiklar kan alla de utspidda
avgaserna eller endast en del av dessa ledas till partikelprovtagningssystemet (figur 14 i
punkt 1.2.2). Den forsta metoden kallas totalprovtagningstyp och den andra metoden delprovtag-

ningstyp.

Berikningen av utspddningsfaktorn beror pd vilken typ av system som anvinds. Foljande typer
rekommenderas:

— Isokinetiska system (figur 4 och 5)

Med dessa system blir flodet till 6verforingsroret likviardigt med huvudavgasflodet vad galler
gashastighet och/eller -tryck, och darfor krivs ett ostort och jamnt avgasflode vid provtagnings-
sonden. Detta uppnds vanligen med hjilp av en resonator och ett rakt inflodesror framfor
provtagningspunkten. Delningsfaktorn berdknas sedan utifran litt métbara virden, t.ex. rordia-
metrar. Det bor noteras att isokinesi endast anviands for att uppna likvirdiga flodesforhdllanden
och inte for att uppnd likvirdig storleksfordelning. Det senare dr normalt inte nodvindigt,
eftersom partiklarna ar tillrdckligt sma for att folja stromlinjerna.

— Flodesreglerade system med koncentrationsmdining (figur 6 till 10)

Med dessa system tas ett prov fran huvudavgasflodet genom anpassning av utspadningsluftens
flode och det totala flodet utspadda avgaser. Utspadningsfaktorn bestims utifrdn koncentratio-
nen av provgaser, t.ex. CO; eller NO,, som naturligen finns i motoravgaserna. Koncentrationer-
na i de utspidda avgaserna och i utspidningsluften maits, medan koncentrationen i de
outspddda avgaserna antingen kan matas direkt eller bestimmas utifrdn bransleflodet med hjilp
av kolbalansformeln, om brinslets sammansittning dr kidnd. Systemen kan styras med hjilp av
den beriknade utspadningsfaktorn (figur 6 och 7) eller med hjilp av flodet till 6verforingsroret
(figur 8, 9 och 10).

— Flodesreglerade system med flodesmiitning (figur 11 och 12)

Med dessa system tas ett prov frin huvudavgasflodet genom att utspadningsluftens flode och
det totala flodet utspidda avgaser stills in. Utspadningsfaktorn bestims utifran skillnaden
mellan de tvd flodena. Korrekt kalibrering av flodesmitarna i forhallande till varandra dr
nodvindigt, eftersom de tvd flodenas relativa storlek kan medfora visentliga fel vid hogre
utspadningsfaktorer (figur 9 till 15). Flodesregleringen gors mycket enkelt genom att hilla
flodet utspidda avgaser konstant och vid behov variera utspadningsluftens flode.

For att det skall vara mojligt att utnyttja fordelarna med system med delflodesutspidning maste
uppmirksamhet dgnas 4t att undvika de potentiella problemen med forlust av partiklar i
overforingsroret, sd att det sikerstills att ett representativt prov tas frin motoravgaserna, samt
at bestamning av delningsfaktorn.

I de beskrivna systemen uppmirksammas dessa kritiska omraden.
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Figur 4

System med delflodesutspidning med isokinetisk sond och delprovtagning (SB-styrning)
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Outspadda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom 6verforingsroret
TT via den isokinetiska provtagningssonden ISP. Avgasernas differentialtryck mellan avgasréret och
inloppet till sonden mits med tryckgivaren DPT. Denna signal overfors till flodesregulatorn FC1
som styr sugflikten SB till att halla ett differentialtryck pd noll vid sondens spets. Under dessa
forhdllanden ir avgashastigheten i EP och ISP densamma, och flodet genom ISP och TT utgor en
konstant andel av avgasflodet. Delningsfaktorn bestims utifrdin EP:s och ISP:s tvirsnittsareor.
Utspadningsluftens flode mits med flodesmatningsutrustningen FM1. Utspadningsfaktorn beriknas
utifrdn utspadningsluftens flode och delningsfaktorn.
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Figur §

System med delflodesutspidning med isokinetisk sond och delprovtagning (PB-styrning)
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Outspadda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom 6verforingsroret
TT via den isokinetiska provtagningssonden ISP. Avgasernas differentialtryck mellan avgasréret och
inloppet till sonden mits med tryckgivaren DPT. Denna signal overfors till flodesregulatorn FC1
som styr tryckflikten PB till att hélla ett differentialtryck pd noll vid sondens spets. Detta gors
genom att ta en liten del av utspadningsluften, vars flode redan har mitts med flddesmitningsut-
rustningen FM1, och leda in den i TT med hjilp av ett tryckluftsmunstycke. Under dessa
forhdllanden ir avgashastigheten i EP och ISP densamma, och flodet genom ISP och TT utgér en
konstant andel av avgasflodet. Delningsfaktorn bestims utifrdn EP:s och ISP:s tvirsnittsareor.
Utspadningsluften sugs genom DT med hjalp av sugflikten SB, och flédet mats med FM1 vid
inloppet till DT. Utspadningsfaktorn berdknas utifrdn utspddningsluftens flode och delningsfak-
torn.
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Figur 6

System med deflédesutspadning med mitning av CO,- eller NO,-koncentration och
delprovtagning
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Outspidda avgaser 6verfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningsson-
den SP och overforingsréret TT. Koncentrationerna av en provgas (CO, eller NO,) mits i de
outspidda och de utspidda avgaserna samt i utspidningsluften med hjilp av avgasanalysatorn/
-analysatorerna EGA. Dessa signaler overfors till flodesregulatorn FC2 som styr antingen tryckflik-
ten PB eller sugflikten SB till att hdlla den onskade avgasdelnings- och utspadningsfaktorn i DT.
Utspadningsfaktorn beriknas utifrdn provgaskoncentrationerna i de outspidda avgaserna, de

utspidda avgaserna och utspidningsluften.
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Figur 7

System med delflédesutspadning med mitning av CO,-koncentration, kolbalans och
delprovtagning
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Outspidda avgaser 6verfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningsson-
den SP och overforingsroret TT. CO,-koncentrationerna maits i de utspidda avgaserna samt i
utspiadningsluften med hjilp av avgasanalysatorn/-analysatorerna EGA. Signalerna fér CO, och
brinsleflode Grygp Overfors antingen till flodesregulatorn FC2 eller till flodesregulatorn FC3 i
partikelprovtagningssystemet (se figur 14). FC2 styr tryckflikten PB, medan FC3 styr partikelprov-
tagningssystemet (se figur 14), och dirigenom anpassas flodena in i och ut ur sytemet si att den
onskade avgasdelnings- och utspiddningsfaktorn bibehdlls i DT. Utspadningsfaktorn beridknas

utifrdin CO,-koncentrationerna och Ggygr med hjilp av antagandet om kolbalans.
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Figur 8

System med delflodesutspadning med enkelt venturirdr, koncentrationsmatning och
delprovtagning
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Outspiadda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningsson-
den SP och overforingsroret TT p.g.a. det undertryck som dstadkoms av venturiroret VN i DT.
Gasflodet genom TT beror pd momentutbytet vid venturiroret och paverkas darfor av gasens
absoluta temperatur vid utloppet ur TT. Foljaktligen dr avgasdelningen vid ett visst tunnelflode inte
konstant, och utspidningsfaktorn vid lig belastning 4dr ndgot ligre dn vid hog belastning.
Provgaskoncentrationerna (CO, eller NO,) mits i de outspiddda och de utspidda avgaserna samt i
utspddningsluften med hjilp av avgasanalysatorn/-analysatorerna EGA, och utspidningsfaktorn
berdknas utifrdn de sdlunda uppmitta virdena.
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Figur 9
System med delflodesutspadning, dubbla venturiror eller munstycken, koncentrationsmitning och
delprovtagning
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Outspidda avgaser 6verfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningsson-
den SP och overforingsroret TT med hjilp av en flodesdelare som innehdller en uppsittning
munstycken eller venturirér. Den forsta (FD1) dr placerad i EP, den andra (FD2) i TT. Dessutom ir
tva tryckkontrollventiler (PCV1 och PCV2) nédvindiga for att hélla avgasdelningen konstant
genom att reglera mottrycket i EP och trycket i DT. PCV1 ir placerad bakom SP i EP, PCV2
mellan tryckflikten PB och DT. Provgaskoncentrationerna (CO, eller NO,) mits i de outspidda
och de utspidda avgaserna samt i utspadningsluften med hjilp av avgasanalysatorn/-analysatorerna
EGA. De dr nodvindiga for att kontrollera avgasdelningen och kan anvindas for att justera PCV1
och PCV2 for exakt kontroll av delningen. Utspadningsfaktorn berdknas utifran provgaskoncentra-
tionerna.
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Figur 10
System med delflodesutspidning med delning i flera ror, koncentrationsmitning och
delprovtagning
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Outspadda avgaser overfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom 6verforingsroret
TT med hjilp av flodesdelaren FD3 som bestdr av ett antal ror med samma dimensioner (samma
diameter, lingd och bottenradie) som monterats i EP. Avgaserna genom ett av dessa ror leds till DT
och avgaserna genom resten av roren leds genom fuktkammaren DC. Avgasdelningen bestims
alltsd av det totala antalet ror. For konstant kontroll av delningen krivs ett differentialtryck pa noll
mellan DC och TT:s mynning, och detta mits med hjilp av differentialtryckgivaren DPT. Ett
differentialtryck pd noll &stadkoms genom att frisk luft sprutas in i DT vid utloppet ur TT.
Provgaskoncentrationerna (CO, eller NO,) mits i de outspiddda och de utspidda avgaserna samt i
utspadningsluften med hjilp av avgasanalysatorn/-analysatorerna EGA. De dr nodvandiga for att
kontrollera avgasdelningen och kan anvindas for att justera insprutningsluftens flode for exakt
kontroll av delningen. Utspidningsfaktorn beriknas utifrén provgaskoncentrationerna.
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Figur 11

System med delflodesutspadning med flodesreglering och totalprovtagning
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Outspidda avgaser 6verfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningsson-
den SP och overforingsroret TT. Det totala flodet genom tunneln justeras med hjilp av
flodesregulatorn FC3 och provtagningspumpen P i partikelprovtagningssystemet (se figur 16).
Utspiddningsluftens flode regleras med hjilp av flodesregulatorn FC2, vilket kan anvinda Ggxy,
Gar eller Grygr som styrsignaler for 6nskad avgasdelning. Provtagningsflodet in i DT utgors av
skillnaden mellan det totala flodet och utspadningsluftens flode. Utspadningsluftens flode mits med
hjilp av flodesmitningsutrustningen FM1, det totala flodet med hjilp av flodesmatningsutrust-
ningen FM3 i partikelprovtagningssystemet (se figur 14). Utspadningsfaktorn beriknas utifrdn
dessa tva floden.
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Figur 12

System med delflodesutspadning med flodesreglering och elprovtagning
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Outspidda avgaser 6verfors fran avgasroret EP till utspadningstunneln DT genom provtagningsson-
den SP och o6verforingsroret TT. Avgasdelningen och flodet in i DT regleras med hjilp av
flodesregulatorn FC2 som justerar tryckfliktens PB:s och sugfliktens SB:s flode (eller hastighet).
Detta dr mojligt eftersom det prov som tas med hjilp av partikelprovtagningssystemet dter leds in i
DT. Ggxy, Garr eller Grygr kan anvindas som styrsignaler for FC2. Utspadningsluftens flode mits
med hjilp av flodesmitningsutrustningen FM1, det totala flodet med hjilp av flodesmitningsutrust-
ningen FM2. Utspiddningsfaktorn beriknas utifrdn dessa tva floden.
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Beskrivning — figur 4 till 12

— EP Avgasror

Avgasroret far vara isolerat. For att minska virmetrogheten i avgasroret rekommenderas ett
forhdllande mellan tjocklek och diameter pd hogst 0,015. Anvindandet av flexibla sektioner
skall begrinsas till ett forhdllande mellan lingd och diameter pa hogst 12. Antalet krokar skall
minimeras for att minska troghetsavsittning. Om systemet innehdller en provbaddsljudddmpare
far dven denna vara isolerad.

I isokinetiska system skall avgasroret vara fritt frdn bojar, krokar och diameterforandringar
inom ett avstdnd pd minst 6 ginger rordiametern framfér och 3 génger rordiametern bakom
sondens spets. Avgasernas hastighet i provtagningszonen skall vara hogre dan 10 m/s utom vid
tomgang. Avgasernas tryckvariationer far inte dverstiga + 500 Pa i genomsnitt. Atgirder som
syftar till att minska tryckvariationerna p& annat sitt dn genom att anvinda ett komplett
avgassystem (inklusive ljuddimpare och anordning for efterbehandling) fir inte forindra
motorns prestanda eller orsaka avsittning av partiklar.

I system utan isokinetiska sonder rekommenderas ett rakt ror med en lingd av 6 ginger
rordiametern framfor och 3 ganger rérdiametern bakom sondens spets.

SP Provtagningssond (figur 6 till 12)

Den inre diametern skall vara minst 4 mm. Forhéllandet mellan avgasrorets och sondens
diameter skall vara minst 4. Sonden skall utgéras av ett oppet ror viant mot flodesriktningen
lings med avgasrorets mittaxel, eller en sond med flera hal enligt beskrivningen under SP1 i
punkt 1.1.1.

ISP Isokinetisk provtagningssond (figur 4 och 5)

Den isokinetiska provtagningssonden skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt pa
avgasrorets mittaxel dar flodesforhdllandena i EP foreligger, och den skall vara utformad for att
ge ett proportionellt prov av de outspidda avgaserna. Den inre diametern skall vara minst
12 mm.

Vid isokinetisk uppdelning av avgaserna ar ett styrsystem nodvandigt, genom vilket ett
differentialtryck pd noll bibehalls mellan EP och ISP. Under dessa forhéllanden dr avgasernas
hastighet i EP och ISP densamma, och massflodet genom ISP utgoér en konstant andel av
avgasflodet. ISP skall kopplas till en differentialtryckgivare. Styrningen for att ge ett differenti-
altryck pa noll mellan EP och ISP gors genom hastighets- eller flodesreglering med hjilp av
flake.

FD1, FD2 Flédesdelare (figur 9)

En uppsittning venturirdr eller munstycken installeras i avgasroret EP och i 6verforingsroret
TT, for att ge ett proportionellt prov av de outspidda avgaserna. Ett styrsystem bestiende av
tvd tryckkontrollventiler PCV1 och PCV2 ir nédvindigt for proportionell delning genom
reglering av trycket i EP och DT.

FD3 Flédesdelare (figur 10)

En uppsittning ror (flerrorsenhet) installeras i avgasroret EP for att ge ett proportionellt prov
av de outspidda avgaserna. Ett av roren leder in avgaser i utspddningstunneln DT, medan de
ovriga roren leder ut avgaser till en fuktkammare DC. Roren skall ha samma dimensioner
(samma diameter, lingd, bottenradie), s att avgasdelningen avgors av det totala antalet ror. Ett
styrsystem dr nodvindigt for proportionell delning, genom att ett differentialtryck pa noll
bibehalls mellan flerrorsenhetens utlopp i DC och TT:s utlopp. Under dessa forhdllanden ar
avgasernas hastighet i EP och FD3 proportionella, och flodet i TT utgor en konstant andel av
avgasflodet. De tvd punkterna skall kopplas till en differentialtryckgivare DPT. Styrningen for
att dstadkomma ett differentialtryck pa noll gors med hjilp av flodesregulatorn FC1.
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— EGA Avgasanalysator (figur 6 till 10)

CO,- eller NO,-analysator kan anvindas (for kolbalansmetoden endast CO,-analysator).
Analysatorerna skall vara kalibrerade pd samma sitt som analysatorerna for mitning av
gasformiga utslipp. En eller flera analysatorer kan anviandas for att faststilla koncentrations-
skillnaderna.

Mitsystemens noggrannhet skall vara sidan att noggrannheten hos Ggprw, eller Vippy; ligger
inom * 4 %.

TT Overforingsror (figur 4 till 12)
Foljande giller for overforingsroret for partikelproven:
— Det skall vara sa kort som mojligt och hogst S m langt.

— Det skall ha en diameter som ir lika stor som eller stérre 4n sondens, dock hogst
25 mm.

— Partikelprovet skall ledas ut lings med utspidningstunnelns mittaxel samt i flodesrikt-
ningen.

Om roret ar hogst 1 m langt skall det isoleras med ett material som har en virmeledningsfor-
maga pa hogst 0,05 W/(mK) med en radiell tjocklek som motsvarar sondens diameter. Om roret
ar lingre dn 1 m skall det vara isolerat och uppvirmt till en viggtemperatur pd minst 523 K
(250 °C).

Alternativt kan den viggtemperatur som krivs i overforingsroret bestimmas genom standard-
missiga virmeoverforingsberdkningar.

DPT Differentialtryckgivare (figur 4, 5 och 10)

Differentialtryckgivaren skall ha ett arbetsomrade pa hogst £ 500 Pa.

FC1 Flédesregulator (figur 4, 5 och 10)

I isokinetiska system (figur 4 och 5) dr en flodesregulator nédvindig for att bibehdlla ett
differentialtryck pa noll mellan EP och ISP. Justeringen kan goras

a) genom att reglera sugfliktens (SB) hastighet eller flode och hélla tryckfliktens (PB) hastighet
konstant under varje steg (figur 4), eller

b) genom att justera sugflikten (SB) till ett konstant massfléde hos de utspidda avgaserna och
reglera tryckfliktens (PB) flode och dirmed avgasprovets flode i ett omrade vid dverforings-
rorets (TT) dnde (figur 5).

I tryckkontrollsystem fdr det kvarstiende felet i tryckregleringsslingan inte 6verstiga + 3 Pa.
Tryckvariationerna i utspadningstunneln fir inte overstiga 250 Pa i genomsnitt.

I flerrorssystem (figur 10) dr en flodesregulator nédvindig vid proportionell avgasdelning for att
bibehélla ett differentialtryck pd noll mellan flerrorsenhetens utlopp och TT:s utlopp. Juste-
ringen kan goras genom reglering av insprutningsluftens flode in i DT vid utloppet ur TT.

PCV1, PCV2 Tryckkontrollventil (figur 9)

I systemet med dubbla venturirdr/munstycken r tvd tryckkontrollventiler nodviandiga for
proportionell delning genom reglering av mottrycket i EP och trycket i DT. Ventilerna skall
placeras bakom SP i EP och mellan PB och DT.

DC Fuktkammare (figur 10)

En fuktkammare skall installeras vid flerrérsenhetens utlopp, for att minimera tryckvariatio-
nerna i avgasroret EP.
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— VN Venturiror (figur 8)

Ett venturirdr installeras i utspadningstunneln for att ge undertryck i omradet kring utloppet ur
overforingsroret TT. Gasflodet genom TT bestims av momentutbytet i venturirorszonen och ir
i princip proportionell mot det fléde hos tryckflikten PB som medfér en konstant utspadnings-
faktor. Eftersom momentutbytet paverkas av temperaturen vid TT:s utlopp och tryckskillnaden
mellan EP och DT, ir den verkliga utspadningsfaktorn ndgot lagre vid lig belastning dn vid hog
belastning.

FC2 Flodesregulator (figur 6, 7, 11 och 12; valfri)

En flodesregulator kan anvindas for att reglera tryckfliktens PB:s och/eller sugfliktens SB:s
flode. Avgasflodet eller bransleflodet och/eller CO,- eller NO,-differentialsignaler kan anviandas
som styrsignaler.

Om luften tillfors under tryck (figur 11) kontrollerar FC2 luftflodet direkt.

FM1 Flodesmatningsutrustning (figur 6, 7, 11 och 12)

Gasmatare eller annat instrument for matning av utspadningsluftens flode. FM1 ar valfri om PB
ar kalibrerad for att mita flodet.

FM2 Flédesmatningsutrustning (figur 12)

Gasmatare eller annat instrument for matning av flodet utspadda avgaser. FM2 dr valfri om
sugflakten SB dr kalibrerad for att mata flodet.

PB Tryckflikt (figur 4, 5, 6, 7, 8, 9 och 12)

For att reglera utspidningsluftens flode kan PB anslutas till flddesregulatorerna FC1 eller FC2.
PB ir inte nodvindig om en spjillventil anvinds. PB kan om den ir kalibrerad anvindas for att
mata utspadningsluftens flode.

SB Sugflikt (figur 4, 5, 6, 9, 10 och 12)

Endast for system med delprovtagning. SB kan om den ir kalibrerad anvindas for att mita
flodet utspidda avgaser.

DAF Utspddningsluftfilter (figur 4 till 12)

Det rekommenderas att utspadningsluften filtreras och tvittas med trikol for att avligsna
bakgrundskolviten. Utspadningsluften skall ha en temperatur pd 298 K (25°C) £ 5 K.

P4 tillverkarens begiran skall prov tas pa utspadningsluften i enlighet med god ingenjorssed for
att faststilla ett bakgrundsvirde for partikelhalt som kan subtraheras frin de virden som
uppmitts i de utspddda avgaserna.

PSP Partikelprovtagningssond (figur 4, 5, 6, 8, 9, 10 och 12)

Sonden utgor forsta delen av PTT och

— skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt dir utspadningsluften och avgaserna
ar vil blandade, dvs. i utspiddningstunnelns mittaxel, ca 10 tunneldiametrar nedanfér den
punkt dir avgaserna flodar in i utspadningstunneln,

— skall ha en inre diameter pa minst 12 mm,

— far vdrmas upp till en viaggtemperatur pa hogst 325 K (52°C) genom direkt uppvirmning
eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte Gversti-

ger 325 K (52°C) innan avgaserna leds in i utspidningstunneln,

— far vara isolerad.
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1.2.1.2

— DT Utspddningstunnel (figur 4 till 12)

Utspadningstunneln

— skall vara sa lang att avgaserna och utspadningsluften blandas fullstindigt under turbulenta
flodesforhallanden,

— skall vara gjord av rostfritt stil och

— ha ett forhéllande mellan tjocklek och diameter pd hogst 0,025 om den inre diametern
Overstiger 75 mm,

— ha en nominell viggtjocklek pd minst 1,5 mm om den inre diametern dr 75 mm eller
mindre,

— skall ha en diameter pd minst 75 mm for delprovtagning,

— rekommenderas ha en diameter pd minst 25 mm for totalprovtagning.

Den far virmas upp till en viggtemperatur pa hogst 325 K (52°C) genom direkt uppvirmning
eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte dverstiger
325 K (52°C) innan avgaserna leds in i utspadningstunneln.

Den fir vara isolerad.

Motoravgaserna skall blandas ordentligt med utspadningsluften. For delprovtagningssystem
skall blandningen kontrolleras efter idrifttagandet med hjilp av en CO,-profil av tunneln med
motorn i ging (minst fyra matpunkter pad samma avstind frin varandra). Vid behov fir ett
blandningsmunstycke anvindas.

Observera: Om den omgivande temperaturen omkring utspiadningstunneln (DT) ar liagre dn
293 K (20°C), bor forsiktighetsdtgirder vidtas for att forhindra partikelforluster
pa utspadningstunnelns kalla viaggar. Dirfor rekommenderas uppvarmning och/
eller isolering av tunneln inom ovan angivna grinser.

Vid hég motorbelastning fir tunneln kylas ned med en icke-aggressiv metod, t.ex. en
cirkulationsflikt, si linge kylmedlets temperatur inte understiger 293 K (20°C).

— HE Virmevixlare (figur 9 och 10)

Virmevixlaren skall ha tillracklig kapacitet for att hédlla temperaturen vid sugfliktens SB:s
inlopp inom * 11 K frin den genomsnittliga drifttemperaturen under provet.

System med fullflodesutspidning (figur 13)

Hir beskrivs ett utspadningssystem som bygger pa utspddning av hela avgasmingden i enlighet med
CVS-principen (Constant Volume Sampling). Avgasernas och utspidningsluftens totala volym skall
mitas. Ett PDP-eller ett CFV-system kan anvindas.

For insamling av partiklar leds ett prov av de utspidda avgaserna till partikelprovtagningssystemet
(figur 14 och 15 i punkt 1.2.2). Om detta gors direkt kallas det utspddning i ett steg. Om provet
spids ut en géng till i sekundirutspidningstunneln kallas det utspidning i tvd steg. Detta ar
anviandbart om kravet pd temperatur pa filtrets yta inte kan uppfyllas med utspadning i ett steg.
Trots att det delvis dr ett utspadningssystem beskrivs systemet med utspadning i tvd steg som en
variant av partikelprovtagningssystemet i figur 15 i punkt 1.2.2, eftersom de flesta av dess delar ar
gemensamma med ett typiskt partikelprovtagningssystem.

De gasformiga utslippen kan ocksd bestimmas i utspadningstunneln i ett system med fullflodesut-
spadning. Dirfor visas provtagningssonderna for gasformiga bestindsdelar i figur 13, men de tas
inte upp i beskrivningarna. Kraven pd dem anges i punkt 1.1.1.
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Beskrivningar — figur 13

— EP Avgasror

Avgasrorets lingd mitt frdn avgasgrenrorets eller turboladdarens utlopp eller frén anordningen
for efterbehandling till utspadningstunneln fir inte vara storre an 10 m. Om systemet dr lingre
in 4 m skall alla rordelar efter de 4 forsta metrarna vara isolerade, utom en eventuell
rokgasmitare som ingdr i systemet. Isoleringens radiella tjocklek skall vara minst 25 mm.
Isoleringsmaterialets virmeledningsformaga far inte overstiga 0,1 W/mK vid 673 K (400 °C).
For att minska varmetrogheten i avgasroret rekommenderas ett forhdllande mellan tjocklek och
diameter pa hogst 0,015. Anvindandet av flexibla sektioner skall begrinsas till ett férhallande

mellan lingd och diameter pd hogst 12.

Figur 13

System med fullflédesutspadning
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Den totala mingden outspiddda avgaser blandas med utspadningsluften i utspadningstunneln.

Flodet utspddda avgaser mits antingen med en kolvpump PDP eller med ett venturiror for kritiskt
flode CFV. En virmevixlare eller ett system for elektronisk flodesberdkning EFC far anvindas for
proportionell partikelprovtagning och for flodesbestimning. Eftersom bestimning av partikelmas-
san gors pd grundval av det totala flodet utspidda avgaser, behover inte utspadningsfaktorn

beriknas.
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— PDP Kolvpump

Kolvpumpen miter det totala flodet utspidda avgaser utifrdn antalet pumpvarv och pumpens
slagvolym. Avgassystemets mottryck fir inte sinkas pd konstgjord vig av pumpen eller
insugningssystemet for utspadningsluft. Vid ett givet motorvarvtal och en given belastning far
det statiska avgasmottrycket med CVS-systemet i ging inte avvika med mer dn + 1,5 kPa frin
det statiska trycket nar CVS-systemet inte dr anslutet.

Om flodesberdkning inte anvinds fir gasblandningens temperatur omedelbart fére pumpen
avvika med hogst £ 6 K fran den genomsnittliga drifttemperaturen under provet.

Flodesberikning kan endast anvindas om temperaturen vid inloppet till PDP inte Gverstiger
50 °C (323).

CFV Venturiror for kritiskt flode

CFV miter det totala flodet utspadda avgaser genom att hélla flodeshastigheten under en viss
grans (kritiskt flode). Vid ett givet motorvarvtal och en given belastning far det statiska
avgasmottrycket med CFV-systemet i gdng inte avvika med mer dn £ 1,5 kPa fran det statiska
trycket ndr CFV-systemet inte dr anslutet. Om flodesberdkning inte anvinds far gasblandning-
ens temperatur omedelbart fore CFV avvika med hogst +11 K frdn den genomsnittliga
drifttemperaturen under provet.

HE Virmevixlare (valfri om EFC anvinds)

Virmevixlaren skall ha tillracklig kapacitet for att uppfylla de temperaturkrav som stills
ovan.

EFC Elektronisk flodesberdkning (valfri om HE anvinds)

Om temperaturen vid inloppet till PDP eller CFV inte hélls inom ovan angivna grinser krivs ett
flodesberdkningssystem som kontinuerligt mater flodet och reglerar den proportionella provtag-
ningen i partikelsystemet.

For detta dandamél anvinds de kontinuerligt maitta flodessignalerna for att korrigera provtag-
ningsflodet genom partikelfiltren i partikelprovtagningssystemet (se figur 14 och 15).

DT Utspddningstunnel

For utspadningstunneln galler foljande:

— Den skall ha en sa liten diameter att den ger upphov till ett turbulent flode (Reynoldstal
storre dan 4 000) och vara sd lang att avgaserna och utspadningsluften blandas fullstandigt.
Ett blandningsmunstycke far anvindas.

— Den skall ha en diameter p& minst 75 mm.

— Den far vara isolerad.
Avgaserna skall ledas in i utspadningstunneln i flodesriktningen och blandas ordentligt.

Om metoden med uispddning i et steg anvinds tas ett prov frdn utspadningstunneln, vilket
sedan overfors till partikelprovtagningssystemet (figur 14 i punkt 1.2.2). Flodeskapaciteten hos
PDP eller CFV skall vara s stor att de utspadda avgaserna haller en temperatur pa hogst 325 K
(52 °C) omedelbart fore huvudpartikelfiltret.

Om metoden med wutspddning i tvd steg anvinds tas ett prov i utspidningstunneln, vilket
overfors till en andra utspidningstunnel for ytterligare utspidning och sedan leds genom
provtagningsfiltren (figur 15 i punkt 1.2.2).

Flodeskapaciteten hos PDP eller CFV skall vara sd stor att de utspadda avgaserna i DT haller en
temperatur pa hogst 464 K (191 °C) i provtagningsomradet. Det sekundira utspadningssyste-
met skall tillféra s mycket utspiadningsluft att de tvd gdnger utspidda avgaserna omedelbart
fore huvudpartikelfiltret haller en temperatur pd hogst 325 K (52 °C).
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1.2.2

— DAF Usspdidningsluftfilter

Det rekommenderas att utspidningsluften filtreras och tvittas med trikol for att avligsna
bakgrundskolviten. Utspadningsluften skall ha en temperatur pd 298 K (25°C) £5 K. Pa
tillverkarens begiran skall prov tas pa utspadningsluften i enlighet med god ingenjorssed for att
faststilla ett bakgrundsvirde for partikelhalt som kan subtraheras fran de virden som uppmitts
i de utspadda avgaserna.

— PSP Partikelprovtagningssond

Sonden utgor forsta delen av PTT och

— skall installeras vind mot flodesriktningen i en punkt dir utspiadningsluften och avgaserna
ar vil blandade, dvs. i utspiddningstunnelns mittaxel, ca 10 tunneldiametrar nedanfér den
punkt dir avgaserna flodar in i utspadningstunneln,

— skall ha en inre diameter pad minst 12 mm,

— fér vdrmas upp till en viggtemperatur pa hogst 325 K (52 °C) genom direkt uppvirmning
eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte Gversti-
ger 325 K (52 °C) innan avgaserna leds in i utspadningstunneln,

— far vara isolerad.

Partikelprovtagningssystem (figur 14 och 15)

Partikelprovtagningssystemet dr nodvindigt for insamling av partiklar pd partikelfilter. Vid
totalprovtagning efter delflodesutspadning, vilket innebdr att hela det utspidda avgasprovet leds
genom filtren, utgor vanligen utspadnings- (figur 7 och 11 i punkt 1.2.1.1) och provtagningssyste-
met en integrerad enhet. Vid delprovtagning efter delflodesutspddning eller fullflodesutspadning,
vilket innebidr att endast en del av de utspiadda avgaserna leds genom filtren, utgor utspadnings-
(figur 4, 5, 6, 8, 9, 10 och 12 i punkt 1.2.1.1 samt figur 13 i punkt 1.2.1.2) och provtagningssy-
stemen vanligen separata enheter.

I detta direktiv betraktas systemet med utspadning i tvd steg DDS (figur 15) i ett system med
fullflodesutspadning som en sidrskild variant av ett typiskt partikelprovtagningssystem enligt
figur 14. Systemet med utspidning i tva steg innehdller samtliga partikelprovtagningssystemets
visentliga delar, t.ex. filterhdllare och provtagningspump, och dessutom ndgra sirskilda delar for
utspiadningen, t.ex. utrustning for tillforsel av utspidningsluft och en sekundirutspadningstunnel.

For att undvika inverkan pa styrslingorna rekommenderas att provtagningspumpen ir i ging under
hela provforfarandet. For metoden med ett filter skall ett bypass-system anvindas for att leda
provet genom provtagningsfiltren vid onskade tidpunkter. Eventuella storningar pd styrslingorna
som orsakas av oppning och stingning skall minimeras.

Beskrivningar — figur 14 och 15

— PSP Partikelprovtagningssond (figur 14 och 15)

Partikelprovtagningssonden i figurerna utgor forsta delen av partikeloverforingsroret PTT.

Sonden

— skall installeras vind mot flédesriktningen i en punkt dir utspiddningsluften och avgaserna
ar vil blandade, dvs. i utspidningstunnelns mittaxel (se punkt 1.2.1), ca 10 tunneldiametrar
nedanfor den punkt dir avgaserna flodar in i utspidningstunneln,

— skall ha en inre diameter pd minst 12 mm,

— far vdarmas upp till en viggtemperatur pd hogst 325 K (52 °C) genom direkt uppvirmning
eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte Gversti-

ger 325 K (52 °C) innan avgaserna leds in i utspadningstunneln,

— far vara isolerad.
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Figur 14

Partikelprovtagningssystem

Fran utspadningstunnein DT
se figur 4-13

PTT

Valfritt
frdn EGA
P
; ; EC3 eller frin PDP

eller frin CFV

eller fran Geye,

FM3

Ett prov av de utspiadda avgaserna tas fran utspiadningstunneln DT i ett system med delflodes- eller
fullflodesutspadning genom partikelprovtagningssonden PSP och partikeloverforingsroret PTT med
hjdlp av provtagningspumpen P. Provet leds genom filterhdllaren/-hdllarna FH som innehéller
partikelprovtagningsfiltren. Provtagningsflodet regleras med hjilp av flodesregulatorn FC3. Om
elektronisk flodesberikning EFC (se figur 13) anvinds, anvinds flodets utspidda avgaser som
styrsignal for FC3.
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Figur 15

Utspadningssystem (endast fullflodessystem)

FM4 DP SDT FH P FM3
g E : Ventil
PTT — o3
BV valfri eller ]
CFV

Fran utspadningstunneln DT
se figur 13

Ett prov av de utspidda avgaserna tas frin utspadningstunneln DT i ett system med fullflodesut-
spadning genom partikelprovtagningssonden PSP och partikeloverféringsroret PTT till sekundirut-
spadningstunneln SDT, dar det spids ut en ging till. Provet leds sedan genom filterhdllaren/
-hallarna FH som innehéller partikelprovtagningsfiltren. Utspadningsluftens flode ar vanligen
konstant, medan provtagningsflodet regleras med hjilp av flodesregulatorn FC3. Om elektronisk
flodesberakning EFC (se figur 13) anvinds, anvinds flodets utspidda avgaser som styrsignal for
FC3.

— PTT Partikeloverforingsror (figur 14 och 15)

Partikeloverforingsroret fir inte vara lingre dn 1 020 mm, och det skall alltid vara sa kort som
mojligt.
Dimensionerna giller enligt foljande:

— Riknat fran sondens spets till filterhallaren for delprovtagning efter delflodesutspadning och
system med fullflodesutspadning i ett steg.

— Riknat frdn utspadningstunnelns dnde till filterhdllaren for totalprovtagning efter delflodes-
utspadning.

— Réknat frdn sondens spets till sekundidrutspiadningstunneln for system med fullflodesutspad-
ning i tva steg.

Overféringsroret

— far vdarmas upp till en viaggtemperatur pa hogst 325 K (52 °C) genom direkt uppvirmning
eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte 6versti-
ger 325 K (52 °C) innan avgaserna leds in i utspidningstunneln,
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— far vara isolerat.

SDT Sekunddrutspidningstunnel (figur 15)

Sekundirutspadningstunneln skall ha en diameter pd minst 75 mm och vara si ling att
uppehallstiden for det tvd ganger utspiddda provet i tunneln dr minst 0,25 sekunder. Huvudfilt-
rets hallare, FH, skall vara placerad hégst 300 mm frdn SDT:s utlopp.

Sekundirutspadningstunneln

— far vdarmas upp till en viaggtemperatur pa hogst 325 K (52 °C) genom direkt uppvirmning
eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte Gversti-
ger 325 K (52 °C) innan avgaserna leds in i utspadningstunneln,

— far vara isolerad.

FH Filterhallare (figur 14 och 15)

For huvud- och sekundirfilter far ett gemensamt eller separata filterhus anvindas. Kraven i
punkt 1.5.1.3 i tilligg 1 till bilaga IIT skall vara uppfyllda.

Filterhallaren/-hallarna

— far vdrmas upp till en viggtemperatur pa hogst 325 K (52 °C) genom direkt uppvirmning
eller forvirmning av utspadningsluften, under forutsittning att lufttemperaturen inte Gversti-
ger 325 K (52 °C),

— far vara isolerad(e).

P Provtagningspump (figur 14 och 15)

Om flodeskorrigering med hjalp av FC3 inte anvinds skall partikelprovtagningspumpen vara
placerad sa langt fran tunneln att inloppsgasens temperatur hélls konstant (+ 3 K).

DP Utspéidningsluftpump (figur 15) (endast fullflédesutspadning i tvd steg)

Pumpen for utspidningsluften skall vara placerad sd att den sekundira utspidningsluften
tillfors vid en temperatur av 298 K (25 °C) £5 K.

FC3 Flodesregulator (figur 14 och 15)

En flodesregulator skall anvindas for att kompensera partikelprovets flode for variationer i
temperatur och mottryck i provbanan, om detta inte kan goras pd annat sitt. Flodesregulatorn
ir nodvindig om elektronisk flodesberikning EFC (se figur 13) anvinds.

FM3 Flodesmdtningsutrustning (figur 14 och 15) (partikelprovflode)

Om flodeskorrigering med hjilp av FC3 inte anvinds skall mitaren eller instrumentet for
gasflodet vara placerad sd langt frin provtagningspumpen att inloppsgasens temperatur hélls
konstant (+ 3 K).

FM4 Flodesmdtningsutrustning (figur 15) (utspidningsluft, endast fullflodesutspadning i tvd
steg)

Mataren eller instrumentet for gasflodet skall vara placerad sd att inloppsgasen haller en
temperatur av 298 K (25 °C) =5 K.

BV Kulventil (valfri)

Kulventilens diameter fir inte vara mindre dn provtagningsrorets inre diameter och den skall
kunna 6ppnas/stingas pd mindre dn 0,5 sekunder.

Observera: Om den omgivande temperaturen omkring PSP, PTT, SDT och FH ir ldgre dn
293 K (20 °C), bor forsiktighetsdtgarder vidtas for att forhindra partikelforluster
pd de kalla viggarna hos dessa delar. Dirfér rekommenderas uppvirmning
och/eller isolering av dessa delar inom de granser som anges i respektive beskriv-
ning. Det rekommenderas ocksd att temperaturen pa filtrets yta inte tilldts
understiga 293 K (20 °C) under provet.

Vid hég motorbelastning fir tunneln kylas ned med en icke-aggressiv metod, t.ex. en
cirkulationsflikt, sa linge kylmedlets temperatur inte understiger 293 K (20 °C).
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BILAGA VI
(Mall)
INTYG OM TYPGODKANNANDE PEEREN
N
, N
\
/ Myndighetens |
I\ stimpel [
Meddelande om \ /
N /
— typgodkannande/utvidgat/vagrat/aterkallat (!) typgodkannande o - ’
for en motortyp eller en familj av motortyper vad giller utslipp av fororeningar i enlighet med direktiv
97/68/EG, senast dndrat genom direktiv .. ./. . ./EG.
Typgodkdnnandenr: . .................... Utvidgningsnr: .. ..eeeee ettt e i eeeie e
Orsak till utvidgning (i forekommande fall): .. ... .. .
AVSNITT 1

0. Allmant
0.1  Fabrikat (fOretagets NAmMI): ... v v ettt ettt et et e e e e e et e e et et e e te e eea e

0.2  Tillverkarens beskrivning av huvudmotortypen och (i tillimpliga fall) typerna i motorfamiljen ():

0.3 Tillverkarens typkod enligt markning pd mOtOrN/MOtOrerna: ..o vvv vt v e e et iee e ieeennnn
PlaCEring: v ettt e e e e e e e e
Fastsattningsmetod: . . ...ttt e e e e

0.4  Specifikation av den maskin som skall drivas av motorn(3): .........ov it

0.5  Tillverkarens namn och adress: . .... ...ttt e
Namn péd och adress till tillverkarens ev. ombud: ......... ... ... ... . i

0.6  Motoridentifikationsnumrets placering och kod samt fastsittningsmetod: ......................

0.7  EG-typgodkidnnandemairkets placering och kod samt fastsdttningsmetod: .......................

0.8  Adress(er) till monteringsanldggning(ar): .. ... ....u ottt e e

AVSNITT 11

1. Begransningar for anvandandet: .. ... ... e

1.1 Sarskilda villkor for monteringen av motorn/motorerna i maskinen: .............. ... ... . ...,

1.1.1 Maximalt tillitet insugningsundertryck: ... ... ...t e kPa

1.1.2 Maximalt tilldtet MOttryck: . ... oot e e kPa

2. Teknisk tjanst som ansvarar for att utfora proven (®): ...ttt e

3. Provningsrapportens datlim: ... ... ettt ettt ettt e e ettt e e e

(") Stryk det ¢j tillimpliga.
(%) Enligt definition i avsnitt 1 i bilaga I till detta direktiv.
(%) Skriv e.t. om proven utfors av godkinnandemyndigheten sjilv.
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ProvningsrappOrtens NMUITIITIE: . . v v v e vttt e e e et et e et e e e et ae e e eeeaanenneennenn

Jag intygar hirmed att tillverkarens beskrivning i bifogade mall for teknisk information om ovan
angivna motor(er) dr korrekt och att de bifogade provningsresultaten giller denna motortyp.
Godkidnnandemyndigheten har tagit ut prov/prover som tillverkaren har tillhandahallit som (huvud)
motortyp(er) (}).

Typgodkidnnande beviljas/vigras/aterkallas (!):

Bilagor: Tekniskt underlag
Provningsresultat (se tilligg 1)

Korrelationsundersokning av anvidnda provtagningssystem som skiljer sig fran referenssyste-
men (?) (i tillimpliga fall).

(") Stryk det ej tillimpliga.
(3) Enligt punkt 4.2 i bilaga L
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1.1.2
1.1.3
1.2

1.2.1

1.2.2

1.3
1.3.1
1.3.2

1.4
1.4.1

1.4.2

Tilldgg 1

PROVNINGSRESULTAT

Upplysningar om utférandet av proven (')

Referensbrinsle som anvints vid provet

Cetantal: ..ottt e e e e
Svavelhalt: ... e
DENSItEt: ..ottt e

Smérjmedel

FabriKat: . oo e e

(om smorjmedel och olja blandas, ange procentuell andel olja i blandningen)
Motordrivna komponenter (i forekommande fall)
Forteckning och identifieringsuppgifter: ... .....o .ttt i e

Upptagen effekt vid olika motorvarvtal (enligt uppgift fran tillverkaren):

Upptagen effekt Pag (kW) vid olika motorvarvtal (!)

Komponent Mellan Nominell

Totalt:

() Far inte overstiga 10 % av den effekt som uppmits vid provet.

Motordata

Motorvarvtal

TOMEGANG: .« .ottt e r/min
Mellanvarvtal: .. ..o r/min
Nominellt varvtal: .. ... o e r/min
Motoreffekt ()

Effektinstillning (kW) vid olika motorvarvtal

Villkor Mellanvarvtal Nominellt varvtal

Maximal uppmitt effekt vid prov (Py) (kW)
(a)

Total effekt upptagen av motordrivna kom-
ponenter enligt punkt 1.3.2 i detta tilligg
eller punkt 2.8 i bilaga 3 (Pag) (kW) (b)

Motorns nettoeffekt enligt punkt 2.4 i
bilaga 1 (kW) (c)

c=a+bhb

(*) Om flera huvudmotorer finns skall uppgifter limnas fér var och en av dessa.
(3) Okorrigerad effekt mitt i enlighet med bestimmelserna i punkt 2.4 i bilaga 1.
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1.5 Utsldppsnivder

1.5.1 Dynamometerinstéillning (kW)

Dynamometerinstillning (kW) vid olika motorvarvtal
Procentuell belastning Mellanvarvtal Nominellt varvtal
10
50
75
100
1.5.2 Resultat fran utslappsprov i 8 steg:
CO: e g/kWh
HC: . g/kWh
NOg coi i g/kWh
Partiklar: ....... ... . oL g/kWh
1.5.3 Provtagningssystem som anvinds for provet:
1.5.3.1  Gasformiga UtlApp (1) ...ttt e
1.5.3.2  Partiklar (1) .ot e e e e

1.5.3.2.1 Metod (*): Ett/Flera filter

(') Ange figurens nummer enligt punkt 1 i bilaga V.
(3) Stryk det ¢j tillimpliga.
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BILAGA VII

NUMERINGSSYSTEM FOR INTYG OM GODKANNANDE

(se artikel 4.2)

1. Numret skall bestd av fem grupper atskilda av en asterisk.

Grupp 1:

Grupp 2:

Grupp 3:

Grupp 4:

Grupp 5:

Bokstaven e foljd av nationalitetsbokstav (-bokstdver) eller nummer fér de medlemsstater som
utfirdat typgodkidnnandet:

” 17 for Tyskland ”13”  for Luxemburg
» 2” for Frankrike »17” for Finland

” 3” {or Italien ”18” for Danmark
” 4” {o6r Nederlinderna ”21” for Portugal

” 5” for Sverige ”23” for Grekland

”> 6> for Belgien IRL”  f6r Irland

” 9” for Spanien
”11” for Storbritannien
”12” for Osterrike

Detta direktivs nummer. Eftersom det innehéller olika tidpunkter for tillimpning och olika
tekniska standarder laggs tva bokstiver till. Dessa bokstiver avser de olika tidpunkterna for
tillimpning av de olika strikta stegen och motorns anvindning i olika typer av mobila
maskiner, pd grundval av vilka typgodkinnandet beviljats. Den forsta bokstavens betydelse
anges i artikel 9. Den andra bokstavens betydelse anges i avsnitt 1 bilaga 1 med avseende pa
det provsteg som avses i avsnitt 3.6 i bilaga IIL.

Numret pd det senaste dndringsdirektiv som ar tillimpligt pd godkdnnandet. I tillimpliga fall
skall ytterligare tva bokstiver laggas till beroende pa de forhallanden som beskrivs i grupp 2,
dven om endast en av bokstiaverna skulle dndras till foljd av de nya parametrarna. Om ingen
andring skall goras av dessa bokstiver skall de utelimnas.

Ett fyrsiffrigt 1opnummer (vid behov inlett med kompletterande nollor) som anger numret pd
godkidnnandet enligt grunddirektivet. Sekvensen inleds med 0001.

Ett tvasiffrigt lopnummer (vid behov inlett med kompletterande nollor) som anger utvidgat
godkdnnande. Sekvensen inleds med 01 for varje godkdnnande enligt grunddirektiv.

2. Exempel: ett tredje godkinnande (innu inte utvidgat) som avser tillimpningstidpunkt A (steg I, dvre
effektklass) och anvindning av motorn i en mobil maskin av typ A, utfirdat av Forenade kungariket:

e 11%98/...AA*00/000XX*0003*00

3. Exempel: en andra utvidgning av det fjirde godkinnande som avser tillimpningstidpunkt E (steg II,
mellaneffektklass) for samma typ av maskin (A), utfirdat av Tyskland:

e 1*01/...EA*00/000XX*0004*02
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BILAGA VIII

FORTECKNING OVER TYPGODKANNANDEN AV MOTORER/MOTORFAMILJER

_ -~

P ~
, AN
, \
; \
| Myndighetens |
\ stimpel [
\ /
N /
Ny 7/
~ 7
FOrteCkning MI: oottt ettt e et e et e et e e e e e e e e
for tiden frdn ochmed den...................... till ochmedden: .......... ... ... ... .......

Foljande upplysningar skall limnas for varje godkidnnande som beviljats, vigrats eller dterkallats under
ovanstdende period:

THllverkare: . ..o e e
GodKANNANEnUIMIMEr: . ...ttt ettt ettt e et e e e e e e e e e e et e
Skal till utvidgning (i tillimpliga fall): ... ... o e
FabriKat: ottt e e e
Typ av motor/motorfamilj (1): ...ttt e
UtfArdat dem: . ..o ottt e
Utfardat forsta gangen den (vid utvidgning): .. ..ottt e

(") Stryk det ¢j tillimpliga.
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BILAGA IX
FORTECKNING OVER TILLVERKADE MOTORER PN
N
/ ’ N
/ \
| Myndighetens '
\ stimpel !
\ /
\ /
N 7/
FOrteCkning M.t o oottt ettt e et e e e e et e e e e e e e e
for tiden fran och med den.............. tilochmedden ......... ... . ...

Foljande upplysningar vad giller identifikationsnummer, typer, familjer och typgodkinnandenummer skall
limnas for motorer som tillverkats under ovanstidende period i enlighet med kraven i detta direktiv:

TalIVerKare: . oot e e e,
Fabrikat: oo e
GodKanNnNandenummer: . . ... ...ttt ettt et e e e e e

Motorfamiljens namn (1): ..ot e e e e s

Typ av motor: 1:... .. 2: ... n:.....

Motoridentifikations- ... 001 ... 001 ... 001
nummer:

. 002 ... 002 ... 002

» 2

(") Utelimna i tillimpliga fall; exemplet avser en motorfamilj som innehdller ”n” olika motortyper varav enheter med
foljande identifikationsnummer tillverkats:
from. ... 001 t.om...... mav typ 1
froom. ... 001 to.m. ..... pav typ 2
from.... 001 t.om. ..... qav typ n
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Uttalande fran kommissionen till artikel 15

Kommissionen bekriftar att den, i enlighet med ordalydelsen och andan i modus vivendi for
kommittébestimmelserna, till fullo kommer att informera Europaparlamentet om de genomfor-
andedtgirder i samband med detta direktiv som den planerar att anta.
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