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А Н Н О Т А Ц И Я

Списывается сметена обмена, позволяющая физику экспери-
ментатору вводить в ЭВМ дополнительные данные к вызывать под-
программы обработки через промежуточное запоминающее устройст-
во и линяю связи*

Результаты обработки» принятые из ЭВМ,могут выводиться
на перфоленту и отпечатываться »а бланке а алфавитночдафровэм
виде.

Система разработана на основе промышленного вводно-вывод-
него устройства (ВВУ).



В работе [l] была описана система двухсторонней свази
между измерительный [2] я вычислительным центра-
ми ЙАЭ м.И.В.Курчатова. Данные, получаемые в ходе физическо-
го эксперимента, накапливаются в запоминающем устройстве изме-
рительного комплекса АЯ-16000 [з] и по мере накопления пере-
даются массивами на вычислительную машину М-22СА. Передача
происходят параллельный двоичным кодом по специально пролояен-
ному телефонному кабелв типа ТЛЕ, Длима линия овяэ» равна
IIOO м. Скорость передачи составляет ss З Л О

4
 восемнадцати-

разрядных слов в сек. Переданная информация записывается не-
посредственно в магнитное оперативное запоминавшее устройство
(МОЗУ) М-22ОА.

Обработанный на вычислительной наиинз данные возвращается
в измерительный центр в одно из запоминающих устройств (ЗУ)
АИ-16000. Из этого ЗУ информация може* быть выведена на бнотро-
действующий графопостроитель, цнфропечатающее устройство ти-
па БЗ-15 или на окраин больших электроннолучевых трубок (ЭЛТ)
[2] • Наглядное представление информация на экранах ЭЛТ и
световой караядаж [4,5] позволяют детально рассмотреть инфор-
мацию

 р
 выбрать для обработки на ЭВМ нужные участки зпектров,

отметить уровень фона, подлежащий вычигашш, задать требуемые
подпрограммы обработки* Все это дает возможность эксперимента-
тору более АКТИВНО ( я оперативно ) участвоваи в обработке
информации.



Однако для обработки информации на ЭВМ обычно требуются
дополнительные данные в виде констант (энергия первичных час-
тиц, тип реакции, номер детектора, угол, под которым находит-
ся детектор по отношению к направлении пучка первичных частиц,
и т.п.). Для ввода этих данных, так же как i для представления
результатов обработки в удобной фо̂ рме, требуется алфавитно-циф-
ровое печатающее устройство. Комплекс АЙ-16000 такого устройст-
ва не имеет.

В настоящей работе описывается система ввода-вывода ин-
формации для оперативной связи измерительного и вычислитель-
ного центров, разработанная на основе алфавитно-цифрового пе-
чатающего устройства типа ВВУ»

Пропускная способность линии связи и быстродействие вы-
числительной дошяян значительно выше скорости работы ВВУ, поэ-
тому обмен информацией между ВВУ и ЭВМ осуществляется через
промежуточное аапоминаюдев устройство* Это позволяет существен-
но сократить майинное время при обмене информацией•

Использование в качестве такого буферного запоминающего
устройства одного из МОЗУ АН-ХбООО создает дополнительное
удобство в работе, т.к. через это хе КОЗУ осуществляется обмен
с ЭВМ экспериментальными данным».

ВВУ представляет собой электрическую пишущую мйшияку, осна-
щенную шифратором i дешифратором, перфорирующим и считывающим
с перфоленты механизмами [б] • ВВУ работает в семиразрядном
двоичном коде и позволяет:

1) вводить в запоминающее устройство алфавитно-цифровую
информации с клавиатуры с одновременным печатанием данных на
бланке и перфорацией бумажной ленты;

2) выводить яз запоминающего устройства алфавитно-цифро-
вую информацию для печатания на бланке а перфорация бумажкой
Л6ЯТН|

3) печатать аа бланке, перфорировать бумажную ленту в
одновременно вводить в запоминающее устройство алфавитно-циф-
ровую информацию, поступающее от считывающего с перфоленты
механизма!

4) подготавливать исходнуи информацию с последующим ее
размножением.



На выходе ВВУ информация представляется в виде парал-
лельной комбинации кодовых электрических скгааюв длитель-
ностью 20 леек с амплитудой, равной 40 г ( на нагрузке
150 ом - 1,5 кон).

Рассмотрение сигналов ВВУ показало, что из-за механичес-
кого дребезга контактов реле, кодовые сигналы имеют "гребенча-
тую" структуру. Кроне того, эти сигналы могут задерживаться
относительно специального тактового импульса, вырабатываемого
ВВУ для синхронизации его работы с другхма устройствами* Вели-
чина этой задержи достигает нескольких миллисекунд.

Для согласования входных и выходных сигналов ВВУ и АИ-16000,
а также для управления процессом обмена информацией разработа-
ны специальные блоки*

На рис.1 представлена функциональная схема блока ввода
информации в АИ-16000 о ВВУ*

Формирователи Ф1-1—Ф1-7 выполняет роль согласующих эле-
ментов а обеспечивают формирование сигналов ВВУ по форме и
амплитуде. Тактовые нмпульсн задерживаются о помощью одновиб-
ратора задержки (03) на время ( « 10 мсех),превышающее продол-
жительность переходных процессов, вызванных дребезгом контак-
тов реле и временного разброса из-за различий в регулировке
контактов* После формирования тактовые импульсы проходя? через
клапан (Кх) на запуск программы ввода информации в МОЗУ
АИ-ХбООО. Линия задержки (ЛЗ-2 мксех), формирователь блокирую-
щих импульсов и клапан отсекают ложные импульсы, вызванные
дребезгом контактов.

При исполнении служебных команд ВВУ тактовые импульсы не
вырабатываются* 3 этом случае устройство управления (УУ)
АИ-ХбООО запускается КОДОВЫЕ импульсом 7-го разряда*

В одну ячейку ИОЗУ записывается по 2 символа в виде семи-
разрядного двоичного кода* Ввод ияформащш происходит через
арифметический регистр (PI) по следующей программе8

в
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Содержание команд

Цуск УУ первым тактовым импульсом о ББУ
У0Р1

?
 УОРП

Прием П } +"Г Р1У

ПР1РП н.ч*
Сдвиг РП
Сдвиг РП
Сдвиг РП
Сдвиг РП
Сдвиг ¥Щ Считывание
Сдвиг РП$ Пк РУ| У0Р1
Сдвиг РП
ПРПРХ н.ч*
Запись; Стоп УУ

Пуск УУ очередным тактовым импульсом с ВВУ
Прием PI
Запись; Пк РУ
УОРУ| Код РУ«ОО0Ог Стоп УУ

В программе!

Р1У - адресный регистр И03У$
РП - вспомогательны! регистр;
РУ - регистр команд*

7з ЫОЗУ AI-X6000 о помощью ВВУ можно выводить информацию
двух видов! в двоичном коде - для хранения ее на перфоленте
и в коде БВУ - для печати информации, принятой из вычислитель»
ной машины. Преобразование этой информации в код ВВУ производит
ЭВМ. В таком случае программы вывода для 1И-16000 значительно
упрощаются и легко реализуется.

Режим вывода в .двогазн ходе для ВВУ нмеет СБОЯ особеннос-
ти, т.к. некоторые числа в этом случае соответствует служебным
командам ВВУ, а код нуля 0000000 для ВВУ означает отсутствие
какой-либо информация.



% ркг.2 приведена функциональная ехеыа блока вывода ив»
формация из АИ-Х5000 на ВВУ. Клапаны Кл1 - Кл7 коммутируют
тока через обмотки кодовых электромагнитов механического де-
шифратора ЗВУ. Клапав Кл8 коммутирует ток в обмотке электро-
магнита транспортировки перфоленты при выводе нуля в двоичном
коде. Фазоянверторн Ш 1 - ФИ4 и схема совпадений Сп9 преобра-
зуют код команды "Стоп ВВУ" в импуяье, устанавливающий триггер
Тг в состояние "останов". Генератор тактовых импульсов (ГТИ)
синхронизует работу ВВУ i АИ-16ООО. Частота генератора, соот-
ветствующая оптимальной скорости работы ББУ в режиме "печать*,
- 7 гц.

О приходом запускающего импульса от кнопки "Пуск" или по
специальной команде триггер Тг устанавливается в положение
"работа" и его импульс через схему С61 открывает клапая Кл9
только в том случае, если иа другом входе 061 имеется сигнал
"Готовность БЗУ". Импульс ГТИ, пройдя через клапан Кл9, запус-
кает программу вывода АИ-ХбООО и формирователь етробирующего
импульса ( # строб») Стробкруямие импульсы поступают на входы
схем двойных совпадений Gnl - Сп8. На другие входы этих схем
приходят кодовые импульсы из АИ-16ООО. При совпадении ходовых
и стробнрующих импульсов открываются соответствующие клапаны.
Через обмотки электромагнитов протекают токи, под воздействием
которых электромагниты срабатывают. Мехаютаеский дешифратор
ВВУ преобразует кодовые комбинат! в исполнительные команды.

Система останавливается либо специальным импульсом из
АИ-16000, либо командой

 н
Стоп% имеющей код 1111000.

При приеме на ЗВУ информации, написанной в МОЗУ в двоич-
ном коде, с помощью переключателя III замыкаются контакты 1 и 2.
Кодовые импульсы 0000000 через схему С62, фазоинвертор ФИ5 и
схему совпадений Сп8 открывают клапан Кя8, заставляя срабаты-
вать электромагнит транспонировки перфоленты. С приходом
двоичного кода, соответствующего команде "Стоп" в коде ВВУ
(1111000), пряеы информации продолжается

г
 т.к. $И-1 заблокиро-

ван напряжен*ИЙ- поступающим через Я1-2. В этом случае система
останавливается лнжь по команде из AI-I6000,

Вывод информации из AK-I6000 на ВВУ происходит по следую-
ц@й программеs

8
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СостояHie РУ

ОООО
0001
0010
ООН
0100
0101
ОНО
ош
1000
1001
1010

1011
1100

Содержание команд

У0Р1; Пуск УУ импульсом с ГТИ

+ Ч" Р1У
Считывание
Запись; ПР1 РП н.ч.

Сдвмг РП
Сдвмг РП
Сдшг РП

Сдвмг РП
Сдвиг" Ш
Сдвмг РП; Пк РУ
Сдвмг РП? Стоп УУ
У0Р1$ Пуск УУ импульсом с ГТИ
ПрП PI н*ч,$ Ш РУ
УОРУ; код РУ - 0000| Стоп УУ.

На ркс. 3 показана система ввода-вывода, на рис. k -
бланк с информацией, принятой из ЭВМ в измерительном центре
и отпечатанной на ВВУ.

Система обмена алфавитно-цифровой информацией является
логическим дополнением к двухсторонней линии связи, существую-
щей между измерительным центром и ЭВМ М-220 А.
В настоящее время линия связи, ВВУ и световой карандаш дают
возможность решать на ЭВМ широкий круг задач по обработке
экспериментальных данных непосредственно с рабочего места
физика экспериментатора* При этом можно вводить дополнитель-
ные данные и вызывать подпрограммы обработки, либо выводить
принятую из ЭВМ информацию в удобной алфавитно-цифровой форме.

Представляется тахже возможность обрабатывать эксперимен-
тальные данные в ходе эксперимента, оперативно получать из ЭВМ
результаты обработки и в соответствии с ними корректировать
эксперимент* Все это позволяет повысить эффективность исполь-
зования дорогостоящего физического оборудования.

Авторы выражают глубокую благодарность А.А.Кураяову за
оказанную поддержку н постоянный интерес х работе.

to
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