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ヨ『ロ p パ K$-ける食品照射の現状

{外国出張報告)

日本原子力研究所高崎研究所食品照射開発試験室

佐藤 友太 郎

( 1 9 7 1年 4月受理}

事要旨 1 970年 11月28日から 12月2日自にわた唱て欧州K出張した。その目的は.

E1NI!lAtD幽際食品照射に関する退営会fJlK出席し，併せて欧州ft$-ける食品照射開発状況を

鯛査するととである。

本 νポートには.と@巡営会織の模様必よびその後入手した級事録.そ@他削悲した悶々。

食品照射K関ナる研究施般や開発状況をか念 b僻細It述べた。なか.最後K入手した資料リス

トを@せた。



Present Status on Pood Irradiation in Europe 
(Report on the Official Tour of Europe) 

Tomotaro SATO 
Pood Irradiation Division, ffakasaki, JAERI 

(Received Apr. 197l) 

Abstract 

The author is dispatched to visit Europe from 28th November to 20th 
December last year. The purpose is to attend the Board of Management on 
an International Projeot in the Field of Food Irradiation held in Paris 
and then to investigate the present status on food irradiation of European 
Countries. 

This paper has described the details of Board of Management and . 
interesting establishments and researches and recent informations about 
food irradiation. 

Presentεtatus on Food Irradiation in Europe 

(Report on the O1'1'icia1 Tour 01'臥lrop白)

Tomotaro SATO 

Food Irradiation Divi白ion，lFakaoaki， JAERI 
(Received Apr. 1971) 

Abstract 

The author is dispstched to vi目itEur.op~ 1'rom 28th November to 20th 

Decemberエastyear. Tha purposo io to attGnd the Board of Managemont on 

an Internationa1 Projeot in the Fiold of Food Irradiation held in Pnris 

nnd then to inveatignte tho proaent stntua on 1'ood irradia七ionof European 

Countrie目・

Thi自 paperhaa desoribed the details 01' BOard of Management凶 d

interesting establiehmente and research凹 andrec骨，nt1n1'or.matione about 

food irr~diation. 
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外白出捷報告書

1. 出張目的

ENEA食品照射巡首会議に出席し，併ぜて欧州Hc:t-ける食品照射開発状況を調査する。

2. 調査項目

欧州(7:7:-'ス.ォーストりァ.デンマーク，オランダ，イギリス，ドイ';1，イタリア )K

bける食品照射の現状

3. 出張自慢

1 970年

1 1月28日(土} 東京出発

1 2月

2 8 日{ごと)

5 0日(月)

5日{木}

4日{金}

6日{日}

7日{月}

8日{火}

9日{水}

1 0日{求}

1 1日{金}

1 2 日{こと}

1 4日{月}

Par1白到前

o mOD U甜際食品照射針幽総会

Office of Oonservatom自坊間， So.cl.ayの目。rvioeof Fhy日ioo

・~hemical Application防関

Paris→Geneva ... Zurioh到着

Zurich ・...Vienna 

1 AEA， Food工rrad1ationSect10n 訪問

Reibersdorf，1nstituta of Biology aユdAgriculture 訪問

Vienna → Oopenhagen 

The Danish Atomic Energy OOmmission Rssearch 

Eataolishment Riso訪問(Ro日kilde)

Copenhagen →Amsterde.m 

Euratom-1 T AL訪 問 (Wagen1ngen ) 

Am昌也erdam→ London

Harwell.Atomic Energy Research Eata.bliShment， 
!日 Wan七ageRflsearch LabOratory { = Irrad1at自dProducta 

LTD. }訪問

1 5日t火}I London → Karls!"山 e

1 6日{水}I KarlsrUhe ，1n自主itutefor Rad1at1on Technology訪問

1 7日(木)I KarlarUh白司 Munich-Rome

1 8日(金)I Laboratory of Application 1n Agriculture 訪問予定のと ζる.

|ストフイキとの情報が入唱えため訪問中止

1 9日(土)I Rome発

20日{日)I香港着(TWA延着のため，香港代泊る}

2 1日(月}I香港→東京帰着

-1-
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(*) 

Conservatome S. A. 22.BD aeor«ea 
Clemenceau 92 
Oourbevoie,Paris 

DR. P. VIDAL 
MR. P. aouget 

Service of Physico — 
Ohemistry Application 
Oentere d'Etudea 
Nuoleaire—Saolay 

2,Gif-Sur-Yvette 

Seine-Oiee, 
France 

MR. P. Leveque 

7B 
in) 

IAEA, Food Irradiation 
Section 

Karntner Ring 11, 
Wion I, DR. K.ft. Shon 

Seibersdorf Lab. 
Inst, of Biology and 
Agriculture 

> 
Osterroioh 
Seibersdorf DR. Al tman 

DR. Stehlik 
9B 

(*) 
The Danish Atomic 
Energy commission 
Research Establish -
ment 

4000, Roskilds 
Denmarlc 

DR. H. W. Holm 
DR. C. Emborg 

Control Department 
Stateus serum 
Institute 

Awagen Boulevord 
80, 2300 
Copenhagen 

DR. £ A. Christsnsen 

1 IB Buratom - ITAL 
(Inst,for the 
Application of Atomic 
Science in Agriculture 

NL-6140 
Wageningen 
Netherlands 
) 

DR. de zeeuw 
DR. R. U. Ulmann 

14B Atomic Energy Research 
Establishment 

Harwell. 
Berkshire. 
UK. 

DR. Wiensly 

Irradiated Products 
LTD. 

IB Wantage Researoti Lai 

Denchworth Rood, 
Wantage Berks. 
9. 

DR. J. Ley 

16B 
iX) 

Federal Research Centi 
for Food Preservation 

e Karlsruhe,75 DE. J. F. Diehl 

Inst, for Kadiation 
Technology, Nuclear 
Research Centre 

Karlsruhe DR. £ F. Diehl 
DR. Radola 

- 2 -
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4. 防問織関.面会者

月 日 訪 問a 先 住 所 函 会 者

1 970年
1 1月50日

OEOD本部 会 議( J.I ) 
12月 3日 Conaervatome S. A. 22，BD Geor~ee DR. P. VIDAL 

{木}
Olemenceau 92 MR. P. Gouget 

Courbev01e.Par1a 

serv1ce of Phye1co- 2，G1f -Sur-Yve tte MR. P. Leveque 

Chem1at~ App11c~t10n 

Oent申red/Etudea Se1ne-Olae. 

Nuol白且1re-S~olay Fra.ncEl 

7日 1AEA. Food 1rrad1at10n Klrntner R1ng 11， 
( i.I ) 

白骨ct10n W10n 1. DR. K.rr， Sh白且

SEIヰberadorfLab. o，， azerrO1oh 

1n自t，of D101ogy and Se1 beredorf DR. Al tman 

Agr10ulture DR. Stehl1k 

?日 The Dllniah A色om1o 400日， Roak11de DR. N. W. Holm 
{水}

En由rgyOomm1a目10n Denmark DR. C. Emborg 

aeeearch Eatab11ah・

血白nt

Oontrol Departmen古 A胃~gen Boulevord DR.E&  Chr1atenaen 

S七ateuasarum 80. 2500 

1nat1tute Copenhagen 

1 1日 EUr~ tom -ITAL NL-614日 D.Eし dezeeu'宵
t金}

(1n目…「ageBingen |孤島弘山田

App11cat10n of Atom1clNe~herla.nda 

science 1n Agricul四回}

14日 Atom1c Energy Research H~rwell. DR. W1enaly 
{月} Estab11Bhmen'1i Berkahire. 

U. K， 

工rradiatedProduct目 Dench胃orthRo Od. I DR. :r. Ley 

LTD. Wan:t号geBerks. 

!日 Wa.nt!!-geRese・rohLab. 

16日 Federal ReeearCh Centre ~:司宮laruhe ，75 DFy :r. F. Dieiu 
{火} fOr ll'ood pre目erva古10n

ー
工net.forRad1at10n Karlaruhe IlR. Jj， F. D1 ehJ. 

Te ch nology. Nucled.r DR. Radola. 

ReBe~rch Centre 
-2-
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Internat ional pood I r rad ia t ion Project Board of Management 

6. : s n s s s * . &t8®F*3S, mm 

A- 7 7 > X 
CO Societe coneervatome 

tt«Dr. VidalfcX ij ©#&K:8**3*0 felTttMiO^S6©S&t&So 
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K M L * # , HSP L I 5 £•£?» mW-S-t&KWmr&olto t © W t t 19 3 4 - 1 9 67^ 
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5. 参加した会議

OECD主催

JAERIー回e皿。 4395

国際食品照射計画の第 1回総会

工n七ernationalFood Irradiation PrOject Board of Management 

6. 調査結果，会議の内容，成果

(t) 調査結果

A・フランス

[口 societe Con自ervatome

社長 Dr.Vidalをパりの本社に訪ねた。以下は彼との会談の援旨である。

食品照射研究はフランスでは 1950年にスタートした。 1956年食品雌謀関係の会社 38

祉が共同出資してとの会社{例究会社}をつ〈唱た。そして 1958<<Fには.更に有名大会社

と照射股備の共同利用.研究者の義/iX..訓練を目的として共同出資し. Lyon紋射線応用セン

ター (OLAA)をつ(":1ている。

1 9 6 2年にポテトーの保存@ため放射線利別について意を別い，鰍iS-をつ<.T.Jsc府当局

tcX見唱団したが.JlJl解しょ Dとせず，組閣撃させるに闘騰であ唱え。との1Iij1機は 1954-196，7:年

にわたる。諸外凶tc:1>'けるE午可。傾向も役立ってを"訟では噂門主張も出来，企柴化を行なうまで

に伸びてきた。 19 7 0年 5月ナでに農業ー般に関して放射臓の使用法を規制jした法令がでて

いるが.その中でポテトーの項がまも念〈発布されるはずである。(9 1頁鯵照}

ζζ まで到達するには種々の苦労があ唱た。問題は当局に衛生に関する知臓がま〈偏見があ

るととである。そとでアメリカの 1962年。官報をみせて説明したbした。肉やJ魚は漣解は

な〈てだめであるが，エンエタ，玉ネギ.人16.呆物その他野菜について，成桑を納得させた

上で，徐々にときふせて行〈ととが大切である。

三玄ネギや品ン=-:7は他tc保存方法がないので有望であるう。えだ当局はアメリカ式に照射を

添加物と同じに考えているのでや'tI'L(い。

。 フランスtr:$'けるポテトーの照射

年間 11 0日万七もとれ.半分は家庭で消費している。ポテトーの価格は時胡Kよq て変動

がある。安いときには t勾当't13-15円〈らい，端境期になると約 2倍Kなるという。

。 OOnservatome ~コ装置

Lyon近ocある会社tr:は現在 40万 01 と30万 G土 <D2つの設備があるが，今年度は 20

万 Oi をプラスして計 90万 01 にする予定とのとと。

~:1>-.コバルト照射棟は現在修理中なので見てもつまらないであろう。それ主 b は. 08137 

の移動稼源がバリー重量外IDSa.clay IDl京研にあるからそれを見学されたらよいであろうとすす

められた。そとで予定を変更し Lyon行きをと bやめた。

それで彼と一緒tr:Sa.cla.yを訪ねた。

ζ の皿obile1rra.dia.torは第 A-1凶のどと〈である。トラタクの金基量は 351;で，

G日-137 25万 Oi を収容できるが現在 17万 Oiが入q ている。

すでtc1万hを移動し，約 1万古のポテトーを照射したという。工rma<D製品で，ポテトー

-3-
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3?i§tt pusher |C iotiiiSOR59«!IK:Sliil-t& ©"C-*-<-•»* i 5> ^ j f i j ft-c §• t l* h 0 

4 * > * 8 « t S S o i i f t B 8 * t t j X o e i < t * 4 0 

fnnnB 
Boson 

£OsR«T, #•?• h -fc 1 0 Krad (ft^T 1 |3 1. 5 t , g*fli-C 1 » V d t t 7 (2.5UradT ) 
i O t i t i i o * * - 7 7 x-R-triisStiSBORaMKO^X'ttfSJOsifiiii* i ^ i ^ S o 

QI) Saolay 
Dr. Leveq.u.afciSISJJ,g £ fc£ i> * # &!Bil$ L*0*>. i O office fcgSfcfco 
Food IrradlationBBftOSCiK. &tiftfl£®£ ftt^ft* . • t f t l i i - f ^ 4 < , O t l t 4 * 

ORNL-IIC-14 
Radiation Processing of Food Products by Metlitskii, Rogachev, 

Krushchev. July, 1?6 8. 
OAK Ridge National Laboratory 

Oak Ridge, Tennessee operated by Union Carbide corporation for 
the U. s. Atomic Energy commission. 

— 

T i i 

- 4 -

J A E R ! -mDQlO 4 ，; 9 5 

を入れる容器は第 A-2幽のどと〈で， 30x30x60CI:Iの火きさで 10匂入る。と C苧は

第 A-3図。どと〈ピユールの袋の中に入っているo な$0，線源は 2段に折Dえたみができる。

第 A-3闘は.引唱ばって長〈したと ζ る。

容器は pusher¥'(よ唱て線源。反対側に移動するのでスペ-;:0:をとらず便利κできてh る。

~$-線源と容:器の遂行関係は次のどと〈である。

?口口口臼
日口田口口

回転装置

との経世で，ポテトーを 10 Krad照射で 1Iヨ1.5t，医療品で 1"，'/ dll.y (2.5 Uradで}

との ζ とである。なま1'7ランλ ではほ療品。照射托フい七は何φ級制もな悼といヨ。

但) Sa.clay 

Dr. Leve屯U命を訪問，昼食をと Dながら慾麟したのち，彼の o:f':f'1ceを訪ねた。

Food Irra.1-1atiOn関係、の文献， fi越市笹が整頓されていたが，それほど膨大なものではなか

った。しかし部i崎研でもと。程度のものを1漏えたいと恩唱え。

:;t$-， :1速の事情がわからないので知bた加とい唱えととる，下記の文献を紹介して〈れた。

ORNL-IIC-14 

Ra.dla'u on Processing of Food Prod.ucts b:r lIetll tskll ， Rogachev， 

Krushchev. J"uly， 1968. 

o A K Rldge Na ti onal La bora. t ory 

Oa.k Rldge， Tennessce operated by Unlon Carblde Corporation ~Or 

"&he U. S. At0ll11.:: Energy Commi日日ion.
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~ A --1閲 Oa -1 37移動照射装置

;sA-2図 C目ー137移動照射装置の試料容器

第 A-3図 折 bたたみ式線担原容器
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CI3 I A E A « 

Joint FAO/IAEA Div i s ion ©Head of Food Irradiat ion s e c t i o n © Dr. 14 
de Proost tt, 0 E C D ©£g£>fctnJS|£, t f 7 > 'J * O^SKtttSS LX'&<&-Ci>-zllo 

*ti-C, DR. K. G. Shea KW& Lito 

* L T S g B - 1 ^ © 1 9 7 0^5^&K*-tt&l$#:fe<!i J p©t ! FBr i J* h *A¥=L-^o 

*££&©©*>, I A EA^g^TOFOOd Irradiat ion Kffl-t 4 SerieB 4 1 0 ^BIAUjto 
(SJi£;fc*4©T'.)*»• tt«< ) 0 

tfLfrb Sei&ersdort : f5©3g#H-*tC^ 0 T Seibersdorf KfoJofco 
4*". Chea ©|§K £ <b £ , Dosimetry maanal consultant for food Irradia t -

ionftffcajttoK 1 9 7 1 , 4 J J 2 B E I A E A K4S&&& S t © t t . L ri> % B * ;&» t> A * 
( a ) ©*»ft#ffl/S'*-2> £©&§** H*o 2lA,A*feiJ . i t O | , J t i i , S6ftft©£%*& 

*>-rM^ft © • ? * » « « Dfco 

01) 1M '*— * K.A'7 © la s t , for Biology and Agriculture 

I AEA^ftS&tJjUllLTtCt.. se ibsrsdorf i t fao Ao t C fc t t* - * l> 'J T M ^ S f t t 
&£fc ( Roaotorzentrum S«ib«redorf) #*>J), t C K&iHitifSEJJf ( I n s t i t u t e 
for Biology and Agriculture ) ( $ B - 1B0 ) tC*M/»T, 1 9 6 4^(C S»iaersdorf 
Project ^ ^ - m , £r t t t***>J:o :* j i -©a» i»« iK: iMi - i -4* i f t f lR**K: |« - t 

3 i i A t i t t « f t f f l £ i t t J , raT-o^.^ b t t W f i t J i © A « ) ^ j £ i i ) ^ < 1 9 4 8 * 6 ^ 
3 0B-CH-*>«J6>*ift* (|SJ^1 2 ^ * - C 5 H » * 3 ) , 4-® Final Report * A * ? * •& t £ 
Ki-C$1t<D-C, t c •?«#!«: soitwrsdorf Project ©^3S4f t*V>##iC LfciAo 

(H) Oeibsrsdorf ProjeoD ©|8Ki 
^ t t B I l , E N E A , I A B A ^ I t f S S A E ( t h e Austrian S tud iengese l l cchaf t 

fur Atomerergie aee. m. to. H. ) 3 * * 1 ^ L-C§6J&Ljfc * © T . - t O S S t l t t t t f t O i 

CA«ft»l*JfcJE<Sffl-f2.3^©*IIWtolt*« :»'t&rt:». # * t * i t t * f * * a i L 

*>&o 
4 * - * * © f c » t c . mmS. iMWAA. * f f l ^ * S - t i l K B - 2 | S i 4 & o 
19 6 5 - 1 9 6 8^|C*>A.,T:!f54t>rl.**4i»*E|RillttJ!rJLT©4*-i>'r*ae 

(l) fiR»*it©'SIE95fi:3t 
' S t g * * t t 4 A © ^ ^ ^ - K J : - o t : f i 4 t o r t . 3 t o ffM*tta*-C4 0 0 Krad/h ©ffi«-Cfi 

**>*!.. I j t % 3 H K * l f c f ^ h4rtr4o!fco -!:©<&*« x rfjttt a 5 Mrad t r t t t a K U 
£A/£:!£•«: 41/>#, 0. 8 Mrad K 4 * 4 < B « t t * S < 4 A o ^ K * r t © * £ t t . a 5 Krad 
t?off f lavor #.* btlito MH^PK 5 0 "0* rmmLX * A ^ 3 » * t t # « . f t 4 ^ o 

- 6 -

J A E R Io-mo凹 04395

B ・オースト日ア

【I) IAEA本部

Joint FAO/IAEA DiviaionのHeudof Food工rradiation8ectionのDr.lι

de Proostは.OECD<D総会に出席後，すぐアメリカの会識に出援して留守であった。

それで.llR. K. G. Sh申a~面会した。

そして第 B-1表の 19 7 0':手5}:j現在VC;J:;oける照射食品。許可リストを入手した。

雑談ののち. 1 A EA発行の FOod.工rradiationvct羽する seriesを 10冊購入した。

{現在来着なのでリストは省()。

それから Se1Dersdort行の定矧パスに乗q て8eibersdorf vc向った。

なゐ. CheB. <D括によると. Doeimetry ma~nB.l consQltant for food工rrad1a1o-

10nを作るために 1971， 4月 2日VCIAEAI'C会合があるとのζと，しかも日本から九大

{週}の高島氏が出席するとの婚をきいた。とんな集T• 企てのあるととも.高島氏@名も始

めて聞いたので呉織に感じた。

回] サイパースドル '7<D In8t. tO'l' BiOlog)' and Agr10ulture 

IAEA本部を紡問1したのち， se1:beredorfに向唱え。 ζζKはォーストり 71威子力研究

公社 t浪曲a01;orz・ntrUlllse1bersdorf )地.~!> .とと Kある長灘研究所(ln8101 tl1t・
for B1010gy and Agr1o l11官u.r・)(館 B 四 1 凶 )tc~""て. 1964&手ttS叫 lleradort

Projeotがスタートした。とれは操拠がよぴ呆汁@放射線殺菌を目的とする食品照射に闘す

る姻際協力研究E十両であるが，とれ.tcはわが幽から，関沢，服部商博士が派遣され研究iC協力

されたととは周知のととである。問プロジータトは財政難。ため予定主 D早(1 9 68年 6月

3 0臼で打ち切られたが{同年 12月まで残務聖王室)，今回P'1nalR・por1Oを入手する ζ と

ができたので.ととで簡単iC8e1 bersdort ProjElo1O <D総括を行司t"".考iCしたい。

価) selbaradorf Projeo旬。総括

本計語は. ENEA， IAEA$'孟ぴ SG A E ( the Allstr1&n 610叫 1ense.ell&Ohaft

fur Atome:--erg1・s・8.m. b.払 )3者共同して発足したもので，その主要左目的は次@と

かbである。

【食品照射を広〈応用するさい@基礎的知械を獲得するため，果物と果汁を毛ヂル食品とし

てあげるとと。そして研究分野は:Etc安余儀試量生と叡生物学試験に重点を$'()というととで

ある。

念事l'.考@ために..加圃.参加人員，拠出金を宕更すと第 B-2表となる。

1965-1968年Kむたqて行をおれた主~研究業績は以下のと $>þ である。

(l) 照射果汁@官能的性質

官能検査は 4人@テスターに主唱て行念われた。照射は室歯車で40 0 Krad./h <D位置で行

なわれa 照射後 5日IC食味テストを行な唱え。その結果リンゴ汁は0.5 Kra.dまでは香気Kほ

とんど影暑は念いが. 0. 8 Krad iC念ると品質はわる〈念る。プド9汁の場合は. 0. 5 ~l"ad 

で otftl.e.vor が去られた。照射中iC5 0'0まで加熱しても良い効呆は得られ倉い。
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7 ' K f f t t ^ i S I I C i o t o f f fiaver O g 4 K l i i » t , f t f t 0 -ir£ •?*'.»'U£31 &£&i£K 
XoTicaiE#-& L f e ^ f e i t ^ . iSaiiKi^-C^B -2 ' ia tc^-f £ 5 Kg©2>£ £ £ # * > * 
j» . S t S K S fc^trgS*. off flavor O S a K S S f t B f t S S t t i i * * o ! t o 
(2) w & i SD & # g : 3 * K R m-t &m 

*Jt©afeflfe©£4JSHtt»eKJ: i^p-CS&sJ»?>, t iv t l» i f t&©*J£©S}58©S®4 
«K-f v h T&£o L.^USftKt.Jffi^^ £ 5 IC steriliBationtfsitfJ-Ctt* < . pas tur iza t -
ionj}sg6«j4©-C» fiH3*iJ6«-fr&©-Ctt4 < , ^.®^%7C© 1 Q"« —10- ' K-sfe-fr**© 
RS&r&ftfri^i Lfc„ -tOAtofc. *H-K**LX^a»«©4jJ»^foffi£*tS!Sfii;ffl:©*t 
;*;& 4 &*• — 7'©Saooharomyoes cerevisiae a» fc 2Qj%jgU; • t-tiK^^X^^fk^jiii 

*•? s t r a in H©|&:£&© 1 WlttSB B - 5EflK*-fi *• J)-C, *»4 J> ffitfiB-iisBV* £ i t K . 
#&©&««* (PHi6)i •j>'rfj4-ica9'«-afia9fcttS«tia:Kj)>4i) o^^*foft*o i ^ 
H i l l , fcBRclffiWittJlfc&JE-tafcS-sT:. *»*SW4 *?*&&:?-*©*r*|)||[f-*-S 
t£afe»*T*>&t£4w!ftUti*ao - t L t M ^ M K l o - C t l l i l t 10"' K«*'>*-tir 
S r c t t ^ a S M r a d © ! » » # & « £ 3 ttfco 

tt. flnito*SRiftffl:ffl£©ffffiffl#fe*#:*;tfe:fc*<, fcLh©l**tt!ft«i«fctt;*'4 D ©Sffiffi 

£ t , 5 O'OJPflft*. Mjtftr, &*itfJlR*J>r'K:?T4$3&ffi*Jfcteifc8*LJfc£ te>. flD*<£© 
ffi*3ft*#*4»b*i. #KSn**fla^fK?T45S«fe*#*%3S-C*-oJto t i i *CX*£ 
5 O'O-CI 0#|tfM#J-J-£ ( I t 0 l 3 Mrad i * 4 ) C i K i - ) - C 4 i 8 * « J 1 0"' K 4 5 i 
< A 1 0 HtligLftX 5K, *}f©off flavorffcjft© f(aa5Mrad 4 © T . fel±©Sffitt# 

4*-. *±fe©tt»««£&©^ft«t t©j*91tfR*&ft*o •*:f£SBJK©SMRRJK. « 
K^^#ttl*-J:0 :iSaSaiH;©iaiite4fK:^i-S»#s)JL?,'<fcnjto *©>£*. «#JiI#. « 

» # a . #»ffi*fc*r»tC"ffi t t©ttia»5#L]j»ft4i>ft ,4^aJ, 1 M rad *-Cfc#«Tt t 
7 A%€>Bx.#*.t>1Mto £<*9 t fcttaSJi«:*Cie»;a*tii*££**•*%©-(?. t O C i t t , 

•4 7t*ia t MU t ©#«#*#«£***- i o t i i s t i ©iK̂  kvxnmb &*&#& 4 
*>*ift.o -i-4 *»*,. if «Sg-e*£P-Hydroxy mercuribenzflate (PHMB) fc&ffl LfcSg 
Sfc t iSo Ctiasaccliaroiiyoee eerevisiae OiSlg&S©* *SJ§ ' t ** s » 
SchieosaooharomyoeB pombeajS JS I- 4l^o -t L t £ O^S©*!/BflPffla. £ © * © © S ! 

J i a t ^ f f - t ^ e i i ^ ^ - i f e b ^ T t o S * * 4 - * t ? t © ^ t e t o t . sctoizoeaccharomycee 
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プドワ汁でも品極によって offflaver の発生K遼がみられた。ぞとでグル沼気泳助法に

よって蛋白区分をしらべたと ζろ，品tiHによって第 B-2叫に示すように遂のある ζ とがわか

9，要するに sを含む蛋白が， off flavor の発生K重量是な因子である ζ とがわかった。

(2) 照射と加熱が微生物に及ぼナ影響

i )酵母

呆汁の変敗。主 1.i:l反因は酵母による発酵であるから，これを防止するのがとの研究の重袋な

ポイントである。しかし前Kも述べたように steriliza t1 onが目的ではな<， pastllr1 za t-

ionが目的念ので.酵母を絶滅するのではなく.生日吉紋を元の 1日-0 -10・7 trcへらすための

照射条件を目様とした。そのために，栄汁κ繁両直している酵母のなかから放射線抵抗挫の絵も

大きなグループの Saccharomycescerevisiaeから 2保を選び，とれについて研究を行な

った。多〈の結呆のうち主なものは次のどとし。

まず strainnの感覚也の 1 例は第 13-5 凶~t:示すとj:，' 9で，か1.i:!J抵抗也が高いとともに.

普通の緩衝液中 (PH5.6)とりンゴ汁 trc:t-けるj照射では抵抗位にかな 9O益がみられる。とい

うととは，実際の照射線講を決定するに当って.実験盤的な毛デ Jレ実験データのみで判断する

ととは危険であることを示唆している。そして放射線照射にムって生関数を 10・'κ減少させ

るには約0.8 Mradの線量が必棋とされた。

照射tt よる娘汁の品質劣化をさけるためには.総量~下げるととが恕哩しいが.そのため tt

は，加熱や集品処理との併用組合わせが考えられる。以上。蝉母は放射線にはか攻 bの抵抗住

を示すが，第 B-4幽に示ナよ Ht:向島IC対する抵抗住は比較的低い。特κ50.0以上Kなると

きわめて抵抗位は低い。しかしこの温度で長時間加熱するととは品質面ーから望まし〈まい。そ

乙で， 50.0加熱を.照射前，後金主び照射中K行念 P方法を比較検討したととる，加熱と@

相乗効呆がみとめられ.t持κ加熱を照射中 K行念 D方法が最も有効であった。 ζれによると

50.0で 10分間照射する{線量0.3 Mradと在る }ζ とによって生菌数が約 10・'tr:在ると

い九前述したように，来汁の off:t'lavo喧成。 値は0.5Mrad 念ので.以上の方法は非

常化有効である。

念事....11民生物@放射稼感受性の基礎的機構の解明が試みられた。虫ず生細胞の厳禁吸収，炭

酸ガス排出 bよび細胞膜の透過住などに対する~審がしらべられた。その結果.照射直後.炭

酸ガス排出量でみたととるでは0.5 Yradまではグルヨース代謝tr:1.i:んらの影響も与えなか唱

え。しかし.洗滋酵母からの Olf活住のロスが線量をますKつれて増大するととがわか 9.ζ

れがまた放射織障害と関係あるととがみとめられた。たとえば CU ーグルコースで繁殖させた

酵母は，普通洗滋によって CU 活位。僅か ~%しか失念われ念いが. 1 Mradあてた惇母では

74%のロスがみられた。というととは透過性κ影.1，jt出先 ζ とを示すもので， ζ のζ とは，

Z ネール酵素で酵母の細胞E艇を部分的にとむした場合の実験によっτも殖認された。

また業品と照射との併用効果が微生物rよって異なる乙との説明として興味ある実験が行念

われた。ナ念わち.増感剤である P-hydroxymercuribenzDate (PHYB)を使用した実

験である。 ζれは Saccharo~ce8 c~revi8i闘の細胞膜のみを透過するが，

Schizoaaccharo~ceB pomb暇透過しまい。そして ζ の吻質の増感作用は，とのものの透ー

過位と平行するととがみとめられた。高線量をあてたのち始めて. schizoaaccharO皿ycea

-7-
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pombe ©diMSgiiig-risgeitL.. t © 4 S P H M B O g a # f f 4 t ) i i f t 0 

ft ? - < > L ) t W 4 i J> Aft3-£;fc©*>. i t i c c " ft?-c/uLA.%ifi*Si&JcaaX.ao t ^ t , 
© a 6 * * e > n r S 1 4 S B * t J>WU. polj-acrylajnide mm&®J&T#-£IJ:r & 0 H3 i 0 " O 
7 ^ j M S f f i t t ^ ^ ^ X ^ u - i / g v * V y fi-X-Wg.-tho •*•©*£&» Sifffii 0. 3 Mrad Jffjft 

Lyk%©<fc©KK:tt7 4?*ffifa:iciitt4*ofto L * L 5 o "ot-cspsft^-i t . ssoa^a-js 

# 8 0 ~ 9 0 % | B ^ « n , a 3 Mrad 4Hl$»nS&5 0 'O#ff l©^-&Ktt . IHSffitt 9 0 %iil.± 

jj) ri'tf 

© ^ H * * ^ ^ ^ © - ? , H8siii9st L-us # 4 AM **"£•*-£ i # * i 0 ^ 5 * ^ ^ 

©0.3 Mrad jBHtT + fl-;.' v h P - * t { 4„ 
^»i>"©!fi^ D 1 0 ( oonidioapore) Krad 

P u l l u l a r i a p u l l u l a n s 13 5 

R h i n o c l a d i e l l a spp. 5 3 
Ph ia lophora limatea 2 4~4 8 
P e n i c i l l i u m t e r r e e t r o 3 S ~ 7 2 
Oladoepora ephaerospenna 5 2 
Bysaochlamys fu lva 5 0 

Z.flKt-3X*&t. P u l l u l a r i a p u l l u l a n a # #, 0 4 IWLtttitf&IA&tfX < . B. 

muatea 4 B. f u l v a jjsfi^o — * * * © 2 f t * t * H - > f K # : £ ^ * * 0 f O I l » "C * o 4 * BSfttt 
3*SBŜ> *o-c*,-5.0 -tt-cwsftaoss^afuiva ©&•?•**«• i««<f*c m ^ a t t , 200 
— 3 0 0 K r a d M » U ^ 4 £ 5 3 * ^ | « ^ J > ' © l i a 4 i i : * S * 4 * o 3 t o 4 ^ 5 £ 4 <2 . a 3 Urad 

£ © 7 i - ^ t t # g t i i © £ S ? # - l f - C * a . K K t t 1 ? <4 8 ^ 2 ^ * f e g a * S 3 n f c 0 5HftW-Btt 
FAO-WHO-IAEA J o i n t Committee ©$&& ( 1 9 6 5 ^ ) 4 * S l S J ? - * ^ i l ^ * e * j £ 

7 ; K I ( m i n i a t u r e p i g ) © 3 S o # t t B i t t 1 9 6 8 ^ 6 ^ 3 0 0:45*1*84©-?, £ © 
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pombe の細胞膜透過住が変化し， ζ のとき PHMBの没透が行なわれた。

また，加熱ー照射併用効栄の機俗解明のため，二重ラベル突高史浩E行なわれた。酔母細胞に討

をラベルした物質をと b入れさぜたのち，直に 014をラベルした物質を培地に加える。 ζ れら

の醇母から可溶住蛋白をと b出し .pol:-acryla皿ide匂気泳動法で分別する o H3 と014の

ラジオ活性は液体シンテ ν-':.'銅 :/'/J?:/tJーで調Ij定ナる。その結栄，対照と 0.3Mrad照射

したものと<D簡にはラジオ活位K差はなかった。しかし 50・0まで加熱すると a 蛋白の生合成

が 80-9日%阻害され. 0. 3 Mradと同時加熱 50・0併用の場合には，阻害1ft.は 90;<6以上

K在った。

jj) かび

呆汁製造κさいして.かびKよる変敗は，酵母によるものほど大きな問題ではないが.かび

の胞子は耐熱住が高い。で，実際問題としてJi1介在問題を $'t.すととがある。とと δがリンゴ

果汁中から分離されたかびはいずれも波射線に対する抵抗位が次に示す主うに低いので，前述

の 0.:1Mrad総量で十分uントロールできる。

かびの相鋪

Pullularla pullul乱DB

Rhinocladiella sp~ 

Phialopnora mUBtea 

penlcillium terreatre 

Oladospora aphaerosperma 

Byesochlamya fUlva 

D10 (conidioepore) Krad 

135 

53 

24-48 

35-72 

52 

50 

ζれKよってみると. Pullularia pullulans がも q とも放射線抵抗住が高<. P. 

musteaとB.fulvaが低い。ー方後者。 2種が操汁中に存在するかびの中でもっとも耐熱性

が高いものである。そとで耐熱也@強いB.fulVbの胞子を柴汁 1111l中に 10・接種して. 200 

-300広rad照射したととる 3:IJ月聞かびの発生を全然み念かった。ということは. 0. 3 Mrad 

の照射で耐熱挫のかび胞子を全滅させるととがで量るという ζ とに念る。

(8) 照射リンゴ果汁の安全世K関する動物試験

とのテーマは本計画の主張分野である.試験は 19 O 8年 2月から凋給された。実験計画は

FT.O-WHO-IAEA Joint Committse の勧告(1 9 O 5年}と米国原子力妥員会で最近

発表された安全性のための動物試験計画法 (19o8)t'C基づいてたてられた。動物は守タス.

ラット.豚 (miniature pig)の5種。本計画は 19 O 8年 6月 30日が終剃なので，との

Final Reportにはそ@全貌を記すととはでき念か唱え模様である。

① リy ゴ果汁の処理

リンゴ果汁を加熱し左がら .r線照射したものを用いた。線量は0.4と0.8 Mrad。加熱は

撹搾し~がら照射中K始めの 2 0分間t'C5 O.C t'C遣するよう Kし，それから 20分間せの温度

に保ち.その後熱波を切b自然に温度を低下させた。全体θ照射時間は約 12 0:分。照射後少

念〈とも 24時間貯蔵した@ち，動物実験K用いた。

@ 実験値

第 1区 対照。 第 2区 未照射リンゴ果汁

-8-
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~3 区 0.4 Mrad照射。 第 4区 0. 8 Mrad照射。

マクスとラタトでは.餌の 305￥(乾物量で}を液体の状闘で供給するととは不可能なので，

あらかじめ餌と呆汁を定丞的にまぜたのち.乙れを凍結乾燥したのち，再びよ〈混ぜ粉末。状

怒で輿えた。

版。場合は，他。餌と呆汁をまぜるだけでもよ加。

@ 実験結果

1) ..， I};;ミ

マタスは， 2種類を用いた。 1つは 057B L/1 0 Jax 黒マウスで.~重傷。自然発生率が

低<1 -25話。他は MF-L自マウスで.'1重傷の自然発生率が 10-15%である。各区とも

雄 40匹，雌 40匹で合計 32日匹と左る。 ζ れを 2つの replicatevc分lす.各 7 クスとも

それぞれ 160匹とした。

MF-1では最初の repliじatiooは 19684F4月 24日にス Fートした。{生後 5週間

のもの)0 1週間$tt1 0週におたって体重を損IJ定.体重増加をしらべた。体重増加幽線は 4

区とも金〈岡ーで.照射に主る彰維はなにもみとめられ念かった。 057 では幽線のパターy

が前者と呉なるが， 4区I問。越は金総みとめられない。

プロジ品タトが 6月末で終了したので.blS、 2q;) raplicationはと Dやめ.般初のものは 1

か年の予定を<9あげて， 1968t1j::12JO日に殺し.約加学的側査と完全な血液所見

( red， white， dif'ferential counts， h岨 oglob1n，hematocr1tなど}が行なわれ

た。詳細;2:h1sto1ogi也&1 左hemat01og1cal ~データがその後えられたはずであるが.今

回入手する ζ とがで毒なか唱え。

ii )ラット

使用した種類は Spra.gU&Daw1ey 0 FE である。最初@計画では，各区蟻 40匹，蟻 40 

区合計 320匹の予定で，それを 4つの rep1ica r.1 onに分け，最初の rep11ca ti 00はjj.

縫各 10匹で 1968年 4月 1日にスタートした。と ζ るが.第 2の rep11cat10nを始める

前に米国原子力委員会。新しい計画法が発表され( 1 968年 5月).動物@最初。世代とし

-c 4 0 0匹を最少として要求された。ぞとで第 2. 3， 4の r・p110・t10nをそれぞれ婚.雌

各 13匹. 1 3匹. 1 4匹に増加するととにして数を合わせ，第 2rap11cat10nは 19 6 8 

年 6月 17日ス〆ートした。生後五週間のもので.毎週 1ぺん， 1 0週にお1t.，て体重測定，

餌消費量をしらぺ免。対照若手は.来汁を与えた他1D3塁手よ!I，体重増加が大き<，また速度も

速か弔た。しかし果汁を与えた 5群。聞には差はない。

1 0週後，かけあわせを行ない繁殖性を記録した。 ζ の中から Flb(ニ代目}を選び・ F，

と同じ方法でテストを行念い.更に FI&をつ〈唱え。との間 Fo からa.trandom tt血液と

histopa也 OlogyIDテストを行ない， F，の試験終了時には全部を h1stopathologyテス

トにかけた。

とのように第 1ID replioat10n .~第 2 の replica t1 OD ID試験が進行して;l，-!I ，それらの

金試験はそれぞれ 19 O 9年 1D4月 1日と 6月 17日に終るので.第 3.第 4repli oa t:!. 011 

の O-9 月間テストは意事長が左<~唱えので試験の開始をやめた。

一?ー
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111)豚(miniature pig 

196 8年 2月 21日以来， 5頭の雄と雌豚.ttなる4J.i手で試肢が開始された。 1頭の雌が

テスト直前に死んだので合計 39磁の阪で行なった。実験中I/t:. 4頭の維と 1阪の銭。計s顕

が死んだが， ζ れは照射リンゴ汁の摂取に直接関係するlポ因によるものではなかった。しかし.

照射の有無を問わず，全体の飼料に対して来汁の比率がぬすぎたことを示してh るように恩わ

れる。

196 8年 12月 20日現在で.r;:.のようf.i;4鮮総成・でテストが行なわれている。

簸 雌

第 1区 対照

弟 2区 未照射来汁

ao区 O.4 Mra.d 

~l4区 0.8 Mrad 

k

d

a

u

守

区

リ

。

，

‘

k

d

2

3

E

J

 

5 

剖 16 + 18 34 

毎週体重測定を行~い.ー万 4 遡b 告に血液テストを行なった。 1m散の赤血球.自 11ft})世.

diffentia.l counta のほか. hOme.tocr1t とhemoglob1n frfiもd!IJ定された。またピリ

ルピン，会:蛋白 .i Jvプミ yーグロプリン比邸と|司自在に glute.m1opyruvio (SGPT)と

oxe.le.cetic (S G 0 T ) ~ ，ンスアミナ『ぜもま包放された。また LDH oof '1ザ4ムと

pOlye.oryle.mideグルによる血清蛋自の分織も 4週かきに行なわれた。 }jlJI'C 1 e uc 0 cyte 

m1t:otic figurea のタロモゾウムが，遺伝的影織を示すものとして検討された。

との動吻実験の計画した期間は tか年だったため.終了時期は 1 9 6 9年 2月の最終@週と

予定されていた。その日まで!i.きていた豚は全部殺し.それぞれについて完全な

hi.stope..thologice.l ~テ λ トが行念われるととに念っている。ー方，種々のイ Y エ〆チー

ム系が，異在る器官について測定される予定である。

喪するに現在のととる.照射したりンゴ呆汁を用'1>た動物実験で，明らかをわるい~.は何

も観察されてい念柄。

念b以上安全世主tt:関する動物実験の詳細怠結呆については.公式発表記録@入手次第更めて

報告する予定である。

(4) 結論

果汁工業I'C放射線殺菌が利用される見通し

果汁を放射線tt:よって pa.steuriZa ti onするととは，従来の加熱法に比べてコストがか

念b高い。すなわち，従来@加熱法では 1.t約2.5円であるに対し.照射では約 21円もかか

る。線源を多目的に利用すれば 1.t当T3. 6円〈ら怖にはまるが.との場合資本がた〈さん必

要となる。{第B-3表}まえ照射果汁@品質が加熱処理果汁i'C比べて裕別すぐれているとも

いえないので，現在@条件では.工業的念照射処理の見通しが明るいと考えられない。

しかし将来.耐熱性微生物が繁殖し， ζれが果汁製造工業I'C厄介念問題となる可能性がある。

とC ょう左時機が来た場合には，照射法;di有効とみ左されるととも不可能では念い。

ー四 0 ・ o 0 ・ o ・ー 0 ・ー

以上が F1ne.lRepOrt ([)続略であるが，以上の結論はあま b芳しいもので念い。しかし
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Seibersdorf Projectの成柴は， ζ の結論をえたこと κあるのではな<.安全性テスト θ

方法論を動物実験のみ1zらず，生化学商から詳細に追求して，今後，州究者に多くの示袋を与

えたとと。食品照射の実用化について困際的にまとまって真剣に考えつめる契機を与えた ζ と。

などが.大なる成呆と考えられる。

巷間. seibersdorf Projectは失敗に終ったとの説もあるが .ζ れはきわめて浅見であ

9.有意義友遺産を残したといってよいと思われる。

([V) 将来計画

Seibersdorf計画が一段落すんだのち，オーストリアでこのftl!究rJrでどのよう左計函をも

っているかについて質問を行なった。

U) まず Seibersdorf計画。動物尖燥の長期試験の結栄は今年 2-3月に完全にまとまるで

あろう。そしてこの問題κフいてはその後は打ち切1)j)にする。

(21 新しい計画

所長の Dr.Altmanの禅門分野の倣i成のためか.今後食品目日射の尖m位 KI到する研究には F

yテしない主うである。去に是正健的1z医療品を対象にしたliIltjl!1'C班点がbかれるようである。

たとえば次のどとし。

ω 新しh柴品。~l:!池

コルチゾーンはリ且タマずの特効蝶として知られているが.ステロイドに照射して析しい薬

品を作って.医薬の新規州拓を行1zう。 ζ れには5能界が応侵して動物箪をつ〈る ζ とになって

$-9 .病院と協力して研究を行なう。

@ Isotope法の活用

アイ Y トープを使ってリ品ウマテその他の病気の診断i'C役立たせる研究を行な D。

@ 修復酵素の研究

ζれに閣して purinemeta.boli sm I'C関する研究を主として検討する。

④ 環境衛生の研究

ζれは放射化分析。領域であるが.農薬左どからくる Hg の分析を行なう。

とのzうにかな 9CD変化がみられるが， ζの部門で今回。紙面際食品照射計画の一部を分担

する意志のあるととを表明している。

-11-
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GENERAL SURVEY OP IRRADIATED POOD PRODUCTS CLBARBD POR HUUAN CONSUMPTION 
IN DIFPBREHT COUNTRIES. (May 19 70) 

Country Product Purpose of 
Irradiation 

Radiation 
Source 

Dose(permissible 
range ) (Krad) 

Date of 
approval 

OANACA potatoes sprout inhibition Cobalt 60 

onions sprout inhibition Cobalt 40 
wheat and wheat products Insect disinfestation Cobalt 60 

ISRAEL Potatoes 
onions 

NETHERLANDS asparagus 
(experimental batches) 
cacaobe&ns 

(experimental batches) 
strawberries 
(experimental batches) 
mushrooms 

potatoes 

sprout inhibition 
sprout inhibition 

radurlzation 

disinfestation 

radurizatlon 

radurization 

sprout inhibition 

Cobalt 60 

Cobalt 60 

Cobalt 60 

Cobalt 60 
4UeV Slectrons 

Coball60 
«UeV Blectrons 
Cobalt 60 
*UeV Blectrons 

Cobalt 60 
*UeV Blectrons 

10 max. 
15max. 
15max. 
75max. 

15max. 
10 max. 

ZOOmax. 

7 0 max. 

25Qmax. 

250max. 

1 5max. 

SNovembar i9 60 
14June 1963 
25March 1*65 
23February 1969 

SJuly 1967 w 
25July 1968 M 1 
7 May 1969 

e 
o 
B 

7 May 

7M»y 

1969 

1969 

230ctober 1969 

23March 1970 

SPAIN potatoee •prout inhibition Cobalt 60 5--15 4November 1969 

第 B- 1表 照射食品許可の現状 ul 

GENERAL SURVEY OF IRRADIATED FOOD PRODUCTS CLEARBD FOR HUUAN CONSU~PTrON 

1 N DIFFERIUIT COUNTRIBS. (14ay 1970) 

Putpoee o~ Radiation DOBa(permiBeibla Date of 
CountrY PrOduct 

range) (Krad) Irl'adiation SOUl'CS approva1 

CANADA potatose aprout lnhibltlon Coba1t 60 tOmax. 9.November 旬宇品目

15max. 14Juna 1宇63

on10ne sprout inh1Tltlon Cobalt品目 15max. 25Ma.rch 1965 

wheat and whea.t producta lneect diainfsatat10n Cobalt品目 75max. 23February 1宇品? 旬

〉
回

ISl¥AEL potatosa aprout 1nh1b1tlon Cobalt 60 15max. 5Ju17 官守 67 同

H 

- 企 .:ln10na aprout 1nh1b1t1on Coba.lt品目 10max. 25Ju1y 1968 I 
恥S 日。

NBTHERLANDS aaparagu. radur1zation Coba.1 t 6日 200max. 711ay 196宇田。
【eXPer1menta1 batchao) 

£益

'" ..， 
caclI.obe‘B・ d1sinfastll.tion Coba1t 60 70max. 711"，y 1969 印

( u:p・r1m・a色11.1 batche.) ~ Uev Blsc tr ons 

8tr也"b・rr1ea ra.durlzatlon Cobal160 250max. 711"7 1969 

【・xp・r1111eDta1bll.tche・} ‘lAaV iU.sctrons 

mll.htooma radurlzat10n CObal t 品目 25日max. 230ctober 1969 

4lAeV &lsctrona 

pot&tO・・ aProut lnh1bit10D Cobalt 60 15田a玄ム 23March 1970 

41.19'1 EluctrOna 

6PAIN pot・to・・ .prout lnhlbltlon Cobalt品目 5・w 唱5 4NoV9mber 1ヲ69



(2) 

GENERAL SURVEY OP IRRADIATED FOOD PRODUCTS CLEARED FOR HUMAN CONSUMTION 
IN DIPPBRSHI COUNTRIES. (January 1970) 

Country product 

USA wheat & wheat products 

white potatoes 

USSR potatoes 

Purpose of 
Irradiation 

insect diolnfeatation 

sprout inhibition 

sprout inhibition 
grain 

_̂  dried fruits 
CM dry food concentrates 
I fresh fruits 8> vegetatble« 

(experimental batchas) 
semi-preparsd raw beaf. pork 
rabbit products.in Plastic bags 
(experimental batches) 
poultry evisceratad.in Plastic radurization 
bags 
(experimental batches) 
culinary prepared ment 
products 
(fried meati entr eco te)». in 
plastic baas 
(experimental batches) 
onions 
(oxp*" "imental b a t c h e s ) 

WHO p o t a t o e s 
wheat and wheat p r o d u c t s 

sprout i n h i b i t i o n 

R a d i a t i o n 
Source 

Dose 
r a l W i r a t ) 

Coba l t 60 
C a s i n o 137 
51ieV E l e c t r o n s 
C o b a l t 60 
Cesium '37 
C o b a l t 60 & 
Cesium 137 

C o b a l t 60 
insect disinfestation 
insect disinfestation 
insect disinfestation 
radurization 
(extension of market life) 
radurization 

radurization 

cobalt 60 
Cobalt 60 
Cobalt 60 
Cobalt 60 

Cobalt 60 

Cobalt 60 

Cobalt 60 

Cobalt 60 

20-50 
20-50 
20-50 
5-10 
5-10 
5-15 

10 
30 
100 
70 

200-400 

600-800 

600 

800 

Date of 
approval 

21 August 19 63 
20ctober 1964 

26February 1966 
30June 1964 
20ctober 1964 
INovember 1965 

14March 1958 
195? 

15February 1966 
6June 19 66 

11July 1964 

i U u l y 

4July 

1964 

1966 

7.5 
15 

(February 1967 

25fabruary 1967 

Ap r i1 19 6 9 
April 1967 

(2) 

GENERAL SURVEY OF IRRADIATED FOOD PRODUCTS OLEARED FOR HUMAN OONSUMTION 

IN DIFF.R忌N'r OOUNTRIBS. (Janu..ry 1970) 

1963 

1964 

1966 

1964 

1964 

1宇品5

Date of 

approval 

21August 

20ctober 

26February 

30.;une 

200七。ber

1November 

、.，
e
d
 

--
u
r
 -z -t 

a
 

宅
&
、
J

m
e
 

-
z
g
 

a
e
a
 

o
p
a
 

D
(
r
 

20・50
20-5日

2日・50

5-10 

5・10

5-15 

Radiation 

SOtlrce 

COba~t 品目

Ce9iuQ137 

51.1eV &~eotron9 

Coba~t 品且

CS9iU1:l'37 

COba~ t品目 & 

Cssium 137 

Purp0ge Of 

lrradlatlon 

ingect dlo1nfe9tation 

oprout 1nhlbitlon 

country proc1uc屯

wheat & wheat produc七g

wh i te pota toes 

UBA 

USSR potatoes eprout 1nhlbltlon OOba~t60 

graln 1nseot dis1nfestatlon Cobalt品目

dr19d trU1ts inaeot dlalnfestat10n Ooba~t60 

dry food concentrat9s lnsect dlslnfestatlon Ooba~t 品目

fresh fru1ta 晶 vegetatb1・・ radurlzation Cobaエt品。
(exp9r1menta1 batchaa) 19xt9n91on Of market 11f9) 

semi-prepar・d raw baof. por孟 & radurizatlon Oobalt60 

rabblt producta.1n pl...tlo baga 
(9xP9r1mantal batchD9】

poultry ・vlacerat・~1n Plaat1c radurlzat10n 

bag9 

【exPer1msntal batches) 

culinary prePared ment 

pr04ucts 

【fr1e4 meat.entrecot・)..1.n

.pla・電10 ba3 ・
("Xter1m"且tal batoh・s)
on101l・
("x1'炉停imenta1 batches) 

旬

〉

回

国

H
l
B
。
目

o
a
u
唱

叩

1958 

1959 

1966 

19品4

1964 

1966 

1February 1967 

1964 

14March 

15February 

oJune 

11Ju1y 

11Ju1y 

4July 

1日

30 

¥00 

70 

200・400

60日・60日

600 

800 

Cobal t 品目

CObalt品目radurlzatlon 

1
4
制

l

品

晶 25February 19品7

196'1 

1967 
Apr 11 

Apri1 
7.5 

15 

Cobalt 6日sproQt 1nhlbltion 

potatoea 

wheat and wheat producta 

WHO 
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Countries Year Staff* Financial Contri
bution for Materials, 
Supplies and Traval 

P _ - -
(Man Month) 

Austria 1965 84 21 4 61,000 
1966 88 26 4 7V.2S0 
1967 1J3 27 4 4 1,010 
196B 1^3 27 4 13,800 

Canada 196S -
1966 . . . 
1947 5 
196B 1_2 1 12,2 5 0 

Denmalc 1965 -
1966 11 - 500 
19 6 7 12 1 - 500 
19 6 8 1_2 1 -

F r a n o e 1 9 6 5 8 
1966 6 - 500 
1967 . . . 
1968 - - -

Germany 1965 11 2 1.500 
1966 24 3 7,000 
1947 24 3 - 6.500 
1968 22 3 4.5 0 0 

Italy 1965 -
1966 5 - - 2.901 
196 7 12 - 1.8 2 6 
1968 19 - 1.153 

Japan 1965 -
1966 5 - - 7,900 
196 7 12 1 - <>30 0 
1968 12 1 -

Spain 1965 5 
1946 7 - - 500 
1947 3 - -
1948 7 - -

Switzerland 1965 3 - -
1966 10 - 500 
1967 2 
1948 12 - - 1,000 

USA 1965 
1964 10 
1 9 6 7 17 - - 1.0 00 
1968 16 

BNBA 196 5 12 
1946 12 
1967 12 
1968 12 

IABA 1965 33 
1946 22 
1967 45 
1948 58 

P — Professional > A —Auxiliary , C — Consultant 
-1 4-
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E主力日i量.&加人員，拠出金

F1nanc1al 口ontr1・

but10n for Mator1ala. 

Eupp11ee and Traval 

事

s ta f fa 

第 D-2表

Ysar Oountrise 

61，0目白

79.23日

41，日 10

13，800 

12.250 

。
a“司

au噌

a
4

・4

A 

4.

，。司，噌，

n，
&
内

4
9
h

，“

P 

(Man Month) 
84 

自白

骨33

153 

n
u
n
u
 

nu
内

u

'
r
3
E
d
 

500 

1，500 
7， 000 

6.500 
4，5日O

2.901 
1，826 

1，155 

7，9日日

<，3D日

，."・一句'・
a
d
a
d

ま
d

-・・・
4

・
5目。

nu

内

u

-

n

u

nu

内

U

-

n

u

m
r
a
-
n
u
-
-
-
n
u
 

，
 

•• 1
・

1

-----
-・・・

4

・

-

-

E

3

内

41
 
-
1
2
2
-
8
6

・・
-
1
4
4
2

4

・・
a

a

-

-

E

内
，
‘
暗
'
h

内
，
.

-
S
E
P
-
-
5
2
2
-
5
7
5
7

一5
0

2

2
二
日
7
6
-
2
2
2
2
-
5
2
5
8

・・・・

4

・
・
・
・
・
・
・
-
・
・
・
・
・
・
-
・
・

4

・4

・・・
m
z
d
q
'
-
a
-
R
I
W

' 

1965 

1966 

1967 

1968 

1965 

1966 

1967 

t宇品B

1965 

1966 

1967 

1968 

1965 

1966 

1967 

19品8

1965 

1966 

1967 

1968 

1965 

1966 

1967 

官968

1965 

1966 

1967 

1968 

1965 

1966 

1967 

1968 

官965

1966 

1967 

1968 

官965

1966 

1967 

1968 

唱965

1966 

唱967

1968 

19晶5

1966 

1967 

1968 

Aue古ria

Oanadtl 

Den皿ak

Frano・

-
0・rmany

Japan 

ItalY 

Spa1n 

Sw1taerland 

USA 

BNilA 

IABA 

C-Ooneu'tant A-Aux11 iary 
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I B - 5 S • J> - - -*©StMi8« lg®= '* bat® 

B St 0. 3 Mrad . 5#MJl±TfK*P 
£ £ f l t 1 O D O i / h r , 5 0 0 0 h r / y e a r , 3D O S i / y e a r 
;&3S 01 = 8 5 . 6 x W x D / eff ec i sucy ) 

W : £.M _0bs /hr 

D : Doae in Mrad 

Ctl JC i> 2 0 0, 0 0 0 Ci £*&<, 

» # ( y - * # J ) 
"CO , 4 0 0 / C 1 , 2 5 StfSfê S 

•* © fife 

£ O i * f i R i * a ^ b . 2 U R / i 
— O O O — O O 0 — 0 O O — 

±K©»£•£&:•:*-* U. HMtiSH *»*•*" *UT R a t i < * £ „ & « c i = 1 5 0, 0 0 0 
Oi . ttm*. 3 0 0 3 J ^ / y e a r O i J 2 0 R / ^ £ 4 So 

& ^ i i ' t f t 
9 0 0 O ^ H 1 4 4 0 7JH 

2 8 8 0 5 7 6 

2 5 2 

7 2 0 

2 8 0 8 

3 6 0 

3 6 0 

1 1 8 8 O^R 6 5 1 6 ^ H 

- 1 5 -

J A E R 1 -WDWO 4 .; 9 5 

第 B-3表 ジュースの放射線殺菌のコスト計算

総 量 0.3 Mrad. 5年以上で償却

生産量 1 0 0 0 .t/hr. .3 0 0 0 hr /year ， 3 0 0万.t/year

必要 01 = 8 S. 6 x W x D / effecieucy) 

W 生産 .tb日/hr

D Dose in Mrad 

とれよ T2 0 0，0 0 0 01 となる。

ζ@条件の試算

投資 運営資

資本 l'1 -~別} 900 0万円 1 4 4 IJ万円

1000. 4 00/01. 2 5 %効率 2 880 576 

年閣・・00補充 25 2 

保 険 720 

運転館賞 280 8 

工場i準'溢 .3 6 0 

そ@他 .3 6 0 

1 1 8 8 0万円 6 5 1 6万円

ζ のとき照射ヨスト 2 1. 6円/.1-

一 。 一 。 ーー 0 ・ー 。 司・・ 0 ・ー 。 ーー 。 ーー 。 一 o 

上院の場合生産量をまし.照射時聞を延長すれば次のどと〈走る。必要 01= 1 5 0. 0 0 0 

Oi .生産量.30 0万..t/yearのとき 20円/.lと走る。

-15-



JAERI-memo 4595 

(Inst, for Biology and Agriculture) 

— t 6 — 

JAERI-n:en:o 439:: 

asB-1図 サイパースドル 7研究所の外観

(In日t.f'or Biology且ndAgriculture) 
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Veltliner gra pe juice 

vA^_ 
Sylvaner grape juice 

Burgunder grape juice 

U S B - 2 0 «>=•-.**S©W»j*»!a 
GEL E L E C T R O P H O R E S I S IS P O L I A OR X LAM I DE 

- 1 7 -

J A E R 1 -me mo 4 3 9 5 

一一一ー?+

Velt11ner grape ju1ce 

、 叫べ

Sylvaner grape juice 

JしJ

Burgunder grape juice 

第 B-2図 ジユース蛋自の電気泳動図

GEL ELEOTROPHORESIS IN POLYACRYLAMIDE 
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第 B-4図
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StrainHの熱抵抗性
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o i-y^-p 
Danish. Atomic Energy Commission,Research Establishment Hieo. 

CIJ The Accelerator Department. 

fi/-* —9 -CttRisO.-fcUf^, The Accelerator Department %iti'i2fca COfifagtt 

DR. Holm ?i£©ifflJKMf$K:4.o-r^<&0 

Accelerator Department 

3 OA 
Ohemistry Lab. Physics Lab Bacter io tog ica l Lab. 

8 A 

(1) 
3 0©£i«fc%-,-CV>* 

® 1 0 MeV Linac. 
(2) 2 MeV Febetron ( Fie ld Emission cooperation 88) 
© 4 0 0 KeV I 0 T ( High Voltage ) 

Cti b t t £ 4 L"C Radiation Chemistry and Radiation Ohemistry Applicat ions 
©jfcJb • — 9HS -C Baoteriology £ Food Irradiat ion ftfif 4 o t ^ > & 0 

(i) smaller unit for i n d u s t r i a l purposes 5 0—1 0 0 KeV : fl£«litlC J: i t t f ^ O 

© R3I!© %©-e#S* 4*681 ( a ^ - ^K ) 
» y « ( r - c e l l type) ? . Chamber ©HfflKiBl«tE?lJ L. *©'J >" ^fltSfli© 

SfcK: i -a T «*&©*§—tt* l l*Jo l ^ c i o t o l S 5 0 0 0 o i 
© M*fflS^ffl©*© ( r - c e l l . 1 OQOCi - 8 0 0 C i ) 

© ffi/j>a (»w 8V )©anaig 

(2) Dosimetry 

3 ' < * h - 4 0 : t £ © C a l i b r a t i o n ^ i.&o ftSL^%ki.±0 

Linac : T**-=•> A * * f t 
<j i o n i z a t i o n chamber 
.Chemical systems 

cne>©iWKtti 5%y.T 
Water calorimeter 

(Petri—dish ca lor imeter) 
* J t * - * 9 *=> 'J > - # - 4 f f l f S L * o a i»JH-t t35 ' '«T« '^^AK©- , t :M»StCAJ» . 

A P i W P T I j l i f . ^ t s . ffj£tt2%-c9Sfflfc>n:tt##K.t<*0 c o J S c t t S * f t t 
.&©KS$=Ji*£L*o 
(S) 9f%^A.-r 
Dosimetry 4 Radiation Technology JJ 1 0 ~5<fc#IIC-** — h Ljfco st^K^^-C 

-2 0-
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G t=ンマーク

Danieh Atomic Ensrgy Commission.RsssarCh Establishm9nt Riso. 

(1) The Accelerator Ds~artment. 

デンマークでは RieO.を訪問. Th~ Accslerator Departmsntをたずねた。 ζ の所長は

DR. Iiolmで次の組織構成K在っている。

Chamiatry Lab. 

(l) 照射袈雄

5つの線源をも唱ている

ω1  0 MeV Lina.c. 

Accslerator Department 

13 0人

Physics Lab 

~ 2 MeV Febetron (Field Emieeion cooperstion製}

@ 4 0 0 KeV 10 T ( Higll VOltage) 

Bactsriotogical La~ 

B人

とれらは主として RadlationOhDmlstry and Radiatlon OhemlBtry Applloatloo自

のため.一部で Baot・riology と FoodIrradla.tionを行;IJ:?ている。

現在開発中かよび予定のもの

ω 自mallerIlnlt for lndllDtrlal pllrpoBeo 50-1 00 KeV :低組盤氏主る継物への

刺激κ用いる。

③ 向型のもので特殊念総書面{ヨバルト}

リング状(r -cell type) で. Chamberの周囲に線源を配列し.そのりング状線源。

廻転に主って照射ゎ均一也をはかる。 t万 C1のもの現在 50 0 0 01 

@ 純細菌学用のもの (r-cell.10000i→ 800 Oi ) 

@ 極小型{数百 eV)の加速器

基礎放射線化学用

(2】 Doalmetry

コバルト -60 常法の Oallbratlon法による。精度 1%以上。

Llnac アル主=ウム黙量計

<1 lonization ohamber 

lOhemlcal ayatems 

とれらの精度は 15%以下

Water calorimeter 

(Petr1-dlah calorlmeter) 

またチボリカロリメーターを繍発した。縁量計はコンベァ γ ステム Kの司て照射室K入.!>. 

入口と出口で温度をテ=ッタする。精度は 2%で実用的tcは非常κιぃ。 ζ の方法は標準化す

るのに長年月を要した。

問研究グループ

DOB~.metry と Radiation TechnむlOgy は 10-5年前にスタートした。前者について
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は 10年以上もたコて$']).所長の Ho1m氏は世界的権威で IAEAのManna1 of Rad1ut-

10n DOs1met;ry~毒事加してh る。また ζれらには. Prominent guest Scient1stsが8

2日している。

たとえば u.s.~ Nat10na1 Bureau of Standardやユーゴ左どで，主として 10¥7

energy mach1neとComput，Orprogramming について研究している。

日〕 食品照射の現状

0) ζζ では食品照射研究は一部しかやってい念い。しかし~内の研究協力態勢は鎧っている。

ナ攻わち.

Mea t Research Inst1 tute -一『ーーー一一-Meat

リn1Vera1tyot F1ahery F1sh 

Agr1cultural D・partment一一一ーーーー一-Fru1t. V':lgetab1s 

ただし微生物などについてはとの研究所でやq ている。

米l舗や英幽にお‘ける主うに食品の安全倣~:J巨大;t投資をするととは昔午され~いので， ζ れら

の凶 tc~ける昨可を坐して待qていゐと ζ るである。

それでとのl過としてはも唱と methodolog1cal 1'0・ee.rcb走行法唱て刷る。

たとえば次のよう;t実験が盛んである。

① 微生物学的安全性について. BaOter101ogical Lab. で Dr.Emborg が中心It:~-:lてh

る。

- ーつは医療品様酋@微生物学研究:

デンマークの研究によれば，注射針や注射筒から分離した薗妹(1 0株}について 10・c 

オーダーで叡隼物を殺すK書要する総量は第 0-1図K示すとと〈で.グラム陽位@細菌では 4

-5  Mradを必要とする。 ζ の見解は後述する英国@車庫量とか7l1l<o差があ 11.現在のと ζ る

両者互κゆずらず平行線を辿q ている。デン T ータではアメリカ@ポッリナム萄の殺菌線量

4.5 -5. 6 Ur.dと伺岩見準をと唱ているのであるとい 5。

リゾの原研では.燭の OontrolDepartment<o A. Ohrilltensenと共同研究を行設唱でい

るが.との研究によると第 0-2図がえられている。すをわち.放射線抵抗住画面として弘

ra乱10duransは箸名であるが.ζ れはそう何処にでも畿息している萄では左い。汎在してb

b医療品関係、として問題1t:7lる@は. Str. taeciumであ 11.ζ の変異株が乙おい。 ζ@衝の

放射線抵抗住は第 0-2図のどと〈でかな b強い抵抗也がみられる。それで殺曹のma孟er 薗

としてとの薗を使 9ととを提唱している。

。 次に食品照射の微生物学的研究:

ζれについては，放射後遺留微生物{危険也)<0問題があ 11.一方照射の影響が考えられる。

たとえば.照射の繰b返しに主る抵抗位の増大(1.5 U→7 Urad )ゃ.照射に主る抵抗位@

治大@付与7lどがある。(10511 →6 Ur晶d)

とれらは実際の食品照射にと q て4わめて重要念示唆を含んで:tio11 .わが国でもと 9"ぐべ

きテーマである 5。

とζ では実検用動物用の無11飼料It:興味をもってj:oo9.これは食場の豚念どの飼料κも要請
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されている。無菌飼料の方が成長.収録がよいといわれている。との函ではイ Fリアやオラン

ダの研究所とも共同している。

。 微生物的様量測定

ζd研究所でやっている興味あるーフの研究として.微生物的線量測定量I<j;る。

ζれは lAEAI'Cよって 19 6 6年に刊行された‘ TheR ecommended Oode of 

Practice fOr Radiation Sterilization' I'C中κ.(放射線殺菌・の級AU:は，綾初の汚

染程度に樋速がある) Oode ot Practice 3.2) 

また.物混学的あるいは化学的線量測定ではかった線量は.照射装鑑がま亀なる場合には，同

じ線量でも同じ徴生物学効果を示すとは限ら左加。したがq て.照射装i虚の微生物学効呆は.

微生物学的積書院サ Yプル{Mar孟er菌}によってチ s ックする ζ とが推奨されている。(Oode 

of Practi ce 3.1 ) 

ζの目的で WantageとR1ooのヨバルトー 60プラントについて微生物学的効果が比較さ

れた。その締換は.次のどと〈で{第 0-5-0-6幽).よ〈一致するととがわかq た。し

かし未公開ではあるが.高研@目指線量豊臣.による dataではパラ Yキが大き<.問題のある ζ

とが紹められている。との研兜は国立衛隊の悶辺氏のなされたものであるが.かかる研究のた

めには，現有のものの管現を十分しltければltら胞ととが司怖感された。

@ 動物実験方法について

米国では.食品添加物法に基づいて .1照射と添加物とを|司ー視している。というととは.個

々の食品についてそれぞれ検討している。

ととるでデンマークでは naturalbalanced dietについて 9ットの飼育鼠蛾を行な q て

いる。そ@試験区として.

I )温和友加熱処理

il )ポッりナ...tt対する殺菌処理

HI) 5 llrad照射食品

の5区をと!J.その閣の差をみる。・・・・・有意差はltい。

"tた実験時期について.米国では生れてからのものを材料とするiJむとちらでは.ー生の定

かでいちばん感受性の高い妊娠時期から飼育をスタートさせる。念会ラ?トは.無菌飼料の場

合.照射したの主 b好む。 ζ れは a組織{触感.食感}のせいであるう。

きた最も実験誤差の小さ念方法.統計学的観差の小さ念方訟を開発.研究している。

凶 デン守ータで有望視されるもの。

画内では.，J、国で1>!J .食糧@流通は新鮮状想できわめて容易であ!I.また cold. cha1n 

も普から発遣しているのでa それほど必要性は高〈怠い。

しかし輸入市場{イギリス.7メ日ヵ.中!il7i:eIを考えたとき問題と念る。 ζ のためベ-

::1:'-. ""A:T-主びカ Yリッタ国には魚7i:どの照射がある。 ζ のほか興味あるものとして

sp1ceoとBiOlog1calraw material圃がある。前者はエテv:.-オキサイドではうま〈い

かない。後者は製薬工業への原材料の殺菌である。

<al ポテトー@照射

ポテトーが.すでに法的に約半年前K許可になq ている。まだ市場には出ていな加。
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デン守ータではポテトーは.特殊な流通凶係にある。春にはイ F リアから輸入し.秋には南

方諸国に輸出して凶る。

{4J 法的許可について

前述のようにアメリカが行在っているような安全住テストはやらな v>。将守也を立証するデ

ータがあればよい。ポテトーもカナダのデータを提出して認可をえたという。

将来も， WHO，工AEAその他の研究先進国のデ-j;.ーを徒出すれば認可がえられるである

うと述べている。

{51 その他

リゾの研究グループは dosimetry (特にバクテリアによる}の問題Kついてトラフ.ルがあ

るととるには.直に出張して問題の解決に働力している ζ とを強張していた。日本にもよる ζ

んで出張するといっていた。

な~， National Institute of P~blic Health の J.spanderの【照射食品。国際

的衛生的考え方]と魁する倫文を入手したがiJi.;);'になるので紹介する。

市 969年のジ且ネープ会械で WholoaOmenosG testKI却すゐ$J):iがと b色められた。

WHO Tochnical Report自由Z・1申G~紙316(1966) ， 451(1970) ， 144(1958~ ， 

220(1961)，383(1968)， 348( 1967) 

すなわち.咽Ii<?)，薄型Eに対する1特別の法意を払唱え公WJIJ也試験b よび繁殖以験による{出若干

形物質の発位事がよび突然液拠物質の悠l戊などのチ晶ツタの試験を行なうべきであるとされた。

ζ の会訟ではジャガイ毛.小変b よび小決粉の照射物は.君臨蝕試験のデータは毒性または発癌

伎についての十分注匝E腕をしていないと決定した。しかしあいtいな結梨がい〈つかのデータ

からえられているので， 7 5 0 0 radまでは仮K許可すゐ ζ とにした。そして， 1 9 7 4年 4

月 30日までに追加データをつけ加えるべきである。また小麦.小麦粉についても同様のとと

から仮の許可をするととにした。線量は 15 0 0 rad。タマ不ギについては十分で設いので

不許可とする ζ とにした。

とのような事情から， I A E AとFAOとENEAが照射食品。WholesOmens9B テスト

の国際プ日ジ z クトを組むととを決定する ζ とが望まれている。そして多〈の研究室がWHO

の指導。下氏連絡をと bながら.安全住テストを行念うととが決定され， 1 9 7 0年 10月に

パリで調印された。 ζれが今回。国際食品照射計画@背景と念司て加る。
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第 0-2図 各種菌妹の放射線抵抗性の比較
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との研究所は名の示すとた T.ユーラトムとオランダが共同で運営している研究所である。

とれ宮であま b 有名では左か唱えが，実際~見学して，わが留のとれからの食品照射研究開発

の在p方につ凶て多大c示俊をえた。

最近ォアンダは食品照射についてきわめて積極的であ!1.工 AEAの発表による i9 7 0年

5月現在に砕ける法的照射食品リストをみてわかるとj>-t .か1ZT多〈のものが 19 6 9-

1 9 7 0年にかけて許可されている。

ζ の品目にふれる前に海外語l過に事砕ける照射食品の法的l奴D扱い方のi反則にふれて$-< 0 大

量〈わけて 5つの段階がある。(11は実験室段l塘の研究で nomll.rketingであ.t.もちろん許

可されてい設い。 ωはいわゆる法的許可はするが e~per1mGntal batch白g の段階で.

restr10t mll.rketlng であ T.(31は openmar孟etlngである。

ととるでオランダではMB-1浪花示すように. 1 9 69年に.....タシ且ルーム. 1 9 7 0 

年にポテトーの Openmar訟8tingが併H]'され.ー方 1969&joに.プスパ 3ガス.カカ*ピ

ーンズ.惑について(2)タイプの rQa官r10tmll.rk白t1ng が併可されている。

なぜとの主うに積極的であゐかについてその背景を聞きただしたととるr>:.のよう念場E情がわ

かった。

(1) オランダは農業闘であ.!l.，量産物は豊富であ月かっ閣がぜ1まいので流通療情は比較的良好

走ので.圏内~j，>ける食糧保存のためには，食品照射はそれほど必減也は高〈ない。しかしポ

テトーは別である。ポテトーは年麓 500万 Zであ.!l~そのうち 200 万 z がー般の消貨に廻

され.他は穏苧や加工tt:使われる。しえが唱て家庭tt::Si-けるポテ bーの消費量はか念 D多い。

そして 10月に収獲されるが. 1 f:ltt:~ると発芽を始めロスがきわめて多い。ぞとにポテトー

の発芽抑制の必要性が主主じている。 ζ れがポテトーがと Dあげられた背景である。

(2) 農産物の生産が多<.輸出国である。輸出するに当唱ては当然e 貯蔵住が問題にな唱てぐ

る。アスパラガスや慈~どはとの薗から@課題である。

(31 政府機関である厚生省として.貯蔵のための添加物よ 1Jt<射纏照射が望室しいという考え

方に立唱ているので研究開発の推進がやbやすい。

(1) 機構辛子主び研究関発想勢

工TALというのはオランダ絡で InatituutVOOr Tωpassing vlI.n Atoomenergi・
1n de ~nd.bou曹の略で英訳すると. Inatitute tor the Applicat10n ot Atomic 

science 1n Agricultu~e という。 196 9年定員 113名 .ζ の所長を DR.d.& 

Zeeu曹という。との下1C 4つの乱iv~.aion~t あ.9 .その 1つに FOOdIrradiation 

L畠boratorysect10n がある{第 D-1図}。 ζのほかK独立して PilotPlant tOr 

FOod Irradiationがあれ DR• Ul.mann が長の位置にある。

ζ の研究所の研究の在b方として非常K特徴的念 ζ とは外部と@共同研究態勢がうま〈いっ

ているととである。まず国内にかいては.乳製品.肉.渇.魚，野菜・果物，般物会主びポテ

恥ーを専門とする 7つのLaborll.tOr1ea とjointproj・ctをつ<.!l.ITALがその
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l.eader になっていも。そのほか外国ともコ y タクトして研究を推進し.効率的な研究主ゆざ

している。

(H) 研究内容

(1) 照射効采

I )農産物

前に込ぺた法的許可食品についてもた b 研究をつづけている。と ζ の州究方針を袋約すると.

MothOd.OlogyとmodelprOductaの尚発というととになろう。マッシュルームとポテトー

が mOd.alprOC!.llC-Caの例であ 9.ζ れに主叩て鮮度保持や発芽抑制lの検討を行なう。とのほ

かf'reahprod.孔ct の例として.肉と魚が<l;げられる。

11)肉銅・魚類

肉粛の保存のために議強要注ととは. Cloatrid.i阻 botul泊四の胞子を殺すととであ !J. 

Clo. botulinllmは低1訟でも繁嫡ずるので除去することがJ[介でらる。ぞうかといって加熱す

ると，資自の変位ががとるのみでな(.肉は熱伝導がわるいので.不必訟な加点目見が必捜となる。

また照射VCl:るとすれば 10 II Ord.白r のJYtQ子な殺ナ必佼があるため 5Ml"ad ~!.!J廷の約:凶;が J}.2

，，Rされ.当然 offflll.vor. o'ff te.自主品のIiJ.l悶がb ζ る。-tとでとのか門~J1iではま I C:加熱と

問射の併用実験'(t行なっている。すなわち.ハ.Ac/)技j1}. 7 0・0と0.5Mrad.のilF}引1ζ よって.

ζれら単独主 Tdわめてすぐれた効拠をあげている。 ζの場合加熱の的にJ!日射を行なう。ぞう

すると胞子が熱に対して非常にi感受伎が高〈たる。また畑胤削を{庇う ζ とも~.えている。たと

えば，ハムの場合UI~ :I -~やg[硝酸 :1 -~・などがそれである。

また腐敗しやすい生肉の場合，植物細胞は. 0. 1 -0. 5 Mrad程度で宛滅するので.貯蔵也

の延長ができる。

~$>魚についても同様。問庖があるが，魚の場合には ateril. iza -c ion をねらむず，

paateurillla-cionを目的とし， 0. 3 -0. 5 Mrad照射を目標にする。ただし， ζ@とき

Micro. radiodura胞 が残存する可能性があるので，やは D加熱との併用を考えていると

いう。宮た増~~Jの併用効果は著しい{第 D- 1図}

Iii)動物飼料

魚粉の殺菌が問題であ T.その原因は Salmonel.l.a 汚染である。普通加熱殺菌を行 Dが二

次汚染の危険がある。そとで放射線設曹が考えられるが，高線量を必要量とするので経済的に問

題があ.9.とと...，.も加熱との併用';1).考えら礼て凶る。

念会実験動物周飼料の場合には. 2. 5 Mrad. S P F (時ecificp~thogen free)動物の

ためには0.8 Mradで十分であるという。

iv)今後の対照品呂

今後 apice.broiler.raw fiahが期待されて凶る。

削安全性

安全性試験についても，協力態勢をしいている。すなかち，デy マークの原子力研究所のDR.

HOl.mや品ト νヒトにある National工na1;1tl1teof Public Heal~~ と共同して実験を

行7.l:"jていあ。そして実験用照射試料は全部ζ の研究所が受けもっている。
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念辛子食品個々にフ""て安全住試験を行なうとい Dのではな<，ポテトーの羽合には¥VHOが

許可したのでその線に治って許可し，凶としては全然やら左いc

篠につ""ては短期毒性のみ，今後エピ.スパイ且κついても鍾樹テストのみ行なう。マッ ν

ユルームとプロイラーにつhては長期試験を行念うというように食品κつhてそれぞれちがっ

た角度から検討していることがうかがわれる。

但) Pl10t 1l1s.ntの活動

一般論的l'C.食品照射の新技術としての評価や新貯蔵法その他としτの長所は認められてい

るが，実際問題i'C~ると，照射ヨストや法規上。問題が前途に横たわっている。しかし，ォヨ

ンダ政府は ζれらの隊碍にも拘らず，国内産業，輸出産業のためと@新しい技術の重量霊能を越

自民し，照射食品のための pl10tplant設立のため，六つの食櫨供給団体の協力をえて .ζζ

i'C "Proefbedrifj Voedselbestrallng"を役立した。 ζの組織は 1965年末につ〈ら

れた。 Pl10tplant <D磁波は 1966年 8月にi創始され.雄物は 19 6 7.t手<D6月κ完成さ

れた。

Pl10t p且ant<D会税はMD-3幽，鍋 D-4悩に示すとが Dであ.!l.っき・。官官分主 b構成

されている。

1) 作業エ Y7 (貯蔵・処洩センターをかねる}

2) 線源.ヨバルト品目線源

3)電子加速器(VlI.n d.e Grll.at:f) 

注:i線量は 10 Krad -4. 5 Yrll.d. iで変化可能

現在. 25 0 Kra.d ;jg!量で 500匂/hrの能力がでるようにコバルト線源は凋墜され

てb る。

4) ZU~ 強い臭を発するもの{チーズ.魚怠ど}の処理のための蜜

5】

ー}低温室 簡単に〈さ bやすi内食品。貯蔵室
6) 

7) -12) 管理室かよび技術関係蜜

ζ とで大量に照射している主怠食品は，渇肉.l(i;.魚，ポテ1--.肉，チーズなどで~!l.

技術開発の主限点は次o と~~である。

①技術的観点から現在の技術の改良 ③ 照射@適応也@槽大 ③ 新技街。凋発

怠~.とれらの要請は次の 5 つの食品産業から求められている。

リ野菜缶詰工業

2} ベ'y 1-フード工業

3)果物輸出業界

4)豚屠殺業界

5) 島民缶詰工業

との主 ~tc副内の業界との連絡がき bめて密接であるととは驚〈ほどで，わが~tc辛子いて学

ぶべきととるである。一方輸出食品を取b扱う関係上.輸入国とのI簡にも協力態勢がとられ.

OECDや FAOタイプ@グループと共同している。
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tt争原子力平和利用のーっとして食品照射は，放も有望なものの一つでらるが， ζ の将来也

を荷うものは pilot pJ.an七であ.9.ζ の成否は食品照射の前途を決定するものであるから.

責任が重大であ.9.慎重に実験を行なっていると. Da. Ulmannは凶志をもやしていたの

【IV) 照射ヨストについて

との Pilot plantは会〈工業化を自約としてl3inglepurpu自のもとに作られている。依

って照射効率を非常に重んじている。

照射効率をよ〈するために線源@廻.9K多〈の箱を$>(方がよい。しかし，増員溢の政収をみ

ると潟 D-5闘のどと〈にな.9. 2 つの箱ですでに 80+15=95~誌を吸収する。したがっ

て第 5番の箱を設けるととは必ずしも能率的ではない。そこで今. 2つの箱をセットした場合

を考えるち，第 D-6幽とする。 ζ のようにコンベア運行を総量分布が均一になるよ 5にする。

そのとき箱の中心部が般小線鍾;であ!l.照がする物によって均一H¥i射のために般過の泊。大き

n 
さがきまって〈る。とのとき大切怠のはー主主主.の比の大告さである。•••• _. -.-. D

m
1n 

B高 D-7~は. 01 散と位麓盤と照射効~~との相l刻々係を示す。 (15%.25;百. .3 5 ~揺

はそれぞれ 1繍. 2箱. .5絡の場合). 1舗と 2箱との問にiJ/l怖に大きなzi!~\l説われる ζ とが

総められる。副作 D-8凶は具体的に効$25%。とき. 1 0万 01 と20万 Oi ([)場合の虫色怠

.'.t示す。

?AI'C投資関係について言替えてみる。

生産量と投資額と@関係は~D -1表と ttる。左$'，単一画的でな<，ポテトーと3iネギの

ように多目的に使唱えときの照射コストは第 D-2表のどとし。

宮た，生産能力が異在るときのポテトーと玉ネギの照射コスト@変化は第 D-9闘のどと〈

で万トンから 2万ト:..-l'Cttるときの低下は著しい。

(v) 法的許可@手順

オランダK$>ける照射食品。法的許可の手順について若干の調査結果がえられた。それによ

ると，まず 1T A L ([) Pilot plantから厚生省に申請書が提出される。すると ζれを審査す

るOOmm1tτ闘があ .!J.との会は 2月bきに凋催されるが.との委員会κ暑いて判断する。そ

して規則として厚生省から委員会に拠出されてから 4か月以内舵左んらかの決定を行左わ念け

れば念らぬとどK念唱ているという。

との委員会@決.定資料として安全性κ関する平-~は必ずしも，オランダで@データを必ず

しも要求してい念い。たとえば次のと:t.-tである。

イチゴーー・・ー----- 7"メりカ

ポテt-- W HO  

渇肉 オ芳ンダ

A イギりス

凍結肉 イギ日ス

エピ オランダ
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殺物一一一ー一一ーーアメリカ

1iどと念っている。

各国が同じ食品Kついてそれぞれ同じ実験を行左うととは，非能率的であり，止王1次でもあゐ

わけで，との点から今回の新|詔際照射計画の立採と定つえととと思われる。とのオ芳ンダ方式

が望ましいが，わが凶は特殊事怖があるので，とのような瓜には行かないかもしれないが，オ

ラy ダ方式は大変参考になった。

α1) 主主近の話題

(1) ドイツ κをける海上での魚の照射

1 970 年の初め，ドイツの深海漁業界は，食品照射の研究κ訂手 I~ た。 X 一線装 1丘を始に

のせて照射するものであゐ。 ζ の研究には以生省が共同して同ゐ。 ζ のととは食品照射が食品

保存法として有用であj:l.健全である ζ を示すものである。とのため，ドイツとオランダとの

l尚κ共同1M究が. 1 9 7 0年 11月5日. 'jJールスル-.:t. ft :t' v.て紛制された。ドイツは船上

でオランダは，パイロットプラントで行なう ζ とになっている。

(2) スイスとデンマークがオ芦ンダ vr. 照射M テトーの注文~"{;i;モ

スイスとデンマークはが~ 1 0トンのJ!(i射ポテトーをオランダから輸入ナるととになった。と

の決定は阻 SN A ( Europoll.n society for Nucloll.r国O枇1od 0 i 11 A巴riculturo)の

技術グループの合意に基づ〈ものである。

(3) 照射マザシュ ルームの市版

1 970年 6月s臼.最初の照射マッシュルームが市販される。とれは 250?宛プラスチ

ックで包装され，照射したマークがばられている。{との反暑κついては聞き決した}。
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1. 装置

照射装緩

遮蔽

その他装置

麹物

J A E R 1 -mo回 04395 

第 D - 1表 投資 額

36.000千円

16.000 

4.5 0 0 

10.000 

言十 6 6. 5日日{コバルトを除() 

2. コバルト線源コスト

1万トン/年(生産 14. 2 0 0千円

2万トン 28， 400 

5万トン 4 2.6 0 0 

4万トン 58， 600 

a 隼麓量に対する金投資孤

1万トン/年 B O. 7 0日千円

21jト;; 94.900 

5万ト;; 109，100 

4万トン 125， 300 

ggD -2表 種々の生産物を作るときの照射コスト

稼動日数 2 月

年間生君主量 10.0日ot 20.0日。 .3 0.000 40.001) 

1. ヨバルトの年間補充 1，700千円 5，400千円 5， 150千円 6，800千円

2. ヨバルト輸送費 500 500 5日日 500 

3. プラントの償却 4，040 4.750 5.500 6，200 

4. 維持賓 800 800 800 80日

5. 人件費 1.600 2.000 2，400 2，8目。

ふ更新費 1 6，000 19.000 20.200 24，600 

合 計 24，600 .3 0.4 5 0 .3 4，5 5 0 ι1，700 

市 o0匂当!I<D照射=スト 246円 156円 1 15円 T日4円
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MD-1図 Eurll.七白血-ITALの研究室の一部
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第 D-4図 コバルト照射擦の内部
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ion Div. (ift© 5 -0<D Section I j) £ o"Cl/>7fc0 

(5) f t ^ j T ^ - 7 ' 
t © * , ftSlfcSJKBia&OSftlrt©**, ®k®k T&iiW, t ft fe©W^i£f$ Harwell §f 

I r radia ted Produote Ltd. ( HRWJ9ia6tl) IC'#oJto f l t J ' f e i W t t l i J O f i T t 
^ * D r . Ley»)J£©tt*t»C*i) , GO©8 2 45©a*»)4>6> 5 £;4«$r L^-&ttK#iti Lft.o 9Ht© 
(2)©ftttBr. a Wlenaly T * i 0 

Dr.WioivBly i- * if Dr. Ley i ©&85i©f*3Sg i Harwell ?pf, I r radia ted Products 
Ltd. ©IftftiiBa^KO^-CJfi^ao 

(1) 1 * M K i - . l f l t , A E A I i 2 O 0 f l g r c ' P l A - C g T I f t i K S 5 r $ S l f T : t S ( > * 0 1 
i?;±ifcj|£.llEi3-C-1 0-0©^8iT:a7 Mraa jf&JtfL, * * * * y mi&LX pet foodrc^+ 
S * © t * * 0 I 0 1 3 U , & © © « , (Sf t t iS t t t 0 . 2 ~ a 5 U r a d ) T . SfJJSfctt, *7 
( Coa.Haddak >r. t * . * * £ & £ LXmUL^MK^-t^ t -f & t ©"?* 4p * © » f r . 

5iK©cfca3 Mrad fS#J-t 2, £ . 3tJM7B©*.©*s 1 1 B«#-C % & I 5 K 4 5 i V > 5 « 5fe* 
-<%Jfl#K: 1 0 0 t Ofi8WL7fc&*3:P© super market K W U t f ^ h t i i ^ S t i t , 
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Ministry of Health ©Physical and Medical Div. ©ifij}» Meat Research 
I n s t i t u t e , White Pish Authority, Torry Research S ta t ion , |g Wantagejpf 4 
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~.イギリス

〔工) Ha.rwell工nstitute，I日Wantage工ns'titute 

近年原子力研究の巧侃成と兆函経滋の行きづ士 Dから. Wa.n'ta.ge 工 n8t. が[;~止されて

Harwell研の敷地内に移されるとの活を渡英前から闘いていたが，やは bその)ill9災現され

て加え。

Harwell 研の出入は非 'ii~ v.: t改革で.門でカメ?をまずと bらげられたため.内部のもE子を

撮~できなか唱たととは残念であった。

そもそも Wa.ntage研には Ra.dia'tionDiuとIsotopeDiV.とが<bった。そして Ra.d1at:-

10n Div‘は次の 5つの Sac古ionょDなっていた。

物理b よび工業グループ

放射線生物グループ

食品給与び医療グループ

放射線こt!l陣グループ

化学グループ

との中.食品照射に関係の~'"のは， ωと~とであるが，とれらの部門が全部 Har胃e11 怖

にー絡にな唱た。ただi訟の食品お‘よび医療グループθ:>'b.-sllは.折レ〈政立された

Irrad1ated Producto Lt乱. (1械射製品会社}に移唱え。すなわち，ぞれまで[少。長であ

唱すtDr. Ltlyがとの社長I'Ctt T • (，1)の82:給。なかから 5名が訴し刷会祉に移動した。現在。

@<Z>長は Dr.1l. ¥¥':1 6nsl)"であゐ。

ω
@
仙
沼
@
ゆ

会主び Dr.Leyとの会肢の内容と双a.rwell研. 1 rra.ま1atedProduota Dr. W1enalY 

IDI!It側関係について述ぺる。L古d.

食品照射 0王礼状

(1) イギリスにお・いて. .A E A は 2~ lD r烏自について目下原告省K許可申請中である。その 1

つ註凍結馬肉で -10'OID状況で0.7 MraCl.照射し.サル毛ネラ薗を殺して pettOodtt:供す

るものである。他の 1つは.魚の低温，低線量煎射(0‘2 -0. 5 .IIraCl. )'c .対象魚は，タタ

{ cod. 涯a.Cl.da.誌~.とれを真空包装して照射し食用κ供せんとするものである。魚の場合，

氷の中で0.5 Mrad照射すると.対照7日のものが官官日保存できる孟 Dになるという。来る

べき早春K1 00 tの照射した魚を 5つの Bupermarke官 K出してテストするというととで，

近々昇;射許可が怠されるものと期待されている。念公当局としては添加物は鍋荷κつWて毒位

テスト主主行t!:たねばなら老いが，照射の場合はー揺して検討で量るので.照射の方を推進した

治意向とのととであ唱え。

叩照射研究K対する ph1l.080phy

今後の方針としては.(l) mea10 ③ c・re‘1 @fru1'l; @ rOo1O orop について照射研究

を行怠雪。とのさい温内の研究態勢として共同研究loIystamが十分とられている。す左わち

1I1n1a屯ryof H・althのPllyoioal.aDd 1ledic畠1Div.のほかlLea.tReaea.rch 

1n・t1tute.Wh1te F11o1h Authority， Torry Rell9aroh Stat1on. la Wan'Ca.ga研tt

どがそれぞれの専門分野で協力しあうととにある。また安全性Kヲ同てはきわめて明確念ヨ替え
、 -41-
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The Minister of Health 
The Minister of Agriculture, Fisheries and Food 
The secretary of state for Scotland 
The Minister of Health and Social services Northern Ireland 

•tUt * © & * « & © £ & U 
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方が打ち出されている。ぞれは savemoney. eave timeを』反則とするととである。そして

宮た各国がダプって仕事をし左いよ Dにするとと。既存のデータを尊重する ζ と。そのために

は，科学的に信頼すべき探単によ.!>.各国か主び WHOによ唱て受け入れられる儲燥を提供し

念ければ左ら左い。そのためには，今回の新食品照射計画は非常に有意畿である。

また前述C食品について，食品群の中のーヲーつについて安全他テ λ トを行左うのでな<. 

化学的組成が似ているので代表的左ものにつ¥11て.また aynthet1cm1xture ~亡フ v> て.い

ろいろ左条件下に照射したものにフいてテストを行なうというととである。

企bζ のような philoaιphy申立，新計画。 HO目t centreである Karlaru.neで行なうであ

ろうが.そのさい Wantaseは照射の作業のー官官を担当するであろう。しかし，動物実量産は.

契約によって民間C研究機関がとれをき主けるととに怠るう。

加照射食品。許可手順

厚生省は，同省の À~viQorY Oomm1ttee on the Irradiation of Food による科学

的決定を-考として貯可を与えるととにな q ている。

との Adv1aory00皿 1tt自由については別添資料{符略)I'r.静しいが.間単に沿a'i.目的K

つv..てのみ述べたい。

との 00叫 1tt自由は.次の関係当局の製摘κよ・って. 1 9 6 7年 5月にj事生省にbいて股立

されたもの。

The Yin1ster of Health 

The M1n1ater of Agr1o~lture. Fisher1曲面 and Food 

The seoretary of st也tetOr 80ot1anCl 

The M1n1ater of Heal th an乱 800111.1serv1ces Northern Ireland 

そしてその仕事総次@どとし

① 食品のための照射食品の販売・輸入の禁止K対して除外例を考慮するとと。

@除外が妥当であるか否かについて助言し，除外する場合にはその条件を，否の場合にはそ

の理由を説明する。

@ その他食品照射に関するー般的助言。

凹3 凍結馬肉事訴よび無菌飼料の照射に関する研究資料 Wantageではきわめて多大tt研究

が行 ltおれているが.とのうちから食品照射関係として現κ実現され.近々実現されんとして

いるも@の基礎とま唱え研究をと bあげてみたい。

(1) 凍結馬肉@放射線殺菌

英国では.サル毛ネラに主る食中毒が非常に多<.例年食中毒の半数以上を占めている。そ

してとのサルモネラは.輸入される肉.卵.飼料.Jf!料から来るといわれている。しかも英国

ではとれらのものがきおめて生産が少左hので輸入K依存するととる大量<.馬肉，カンガル

ー肉"4どで毎年 4万 Z前後を輸入している。

さてサルモネラ菌の放射線抵抗性は.他の菌it比べて高い方では左(Du値は凍結馬肉で8

......1 0万rad，常温馬肉で 4-5万 raCl である。

そして-， 5.0で凍結した馬肉を0.5 -0.-75 Yrad 照射したときの殺菌効乗は次のどと〈

-42-

http://-t.U-C.-1


J A E R I — m o m o 4 5 9 5 
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Ol5~0.7 5 <SB G 0 a 
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^ T * 6 3 0 
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® UMWI»«>»*-s«>IMI : <Pf#S. Aft. * « * © # - « f t * * ) 
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©*tcA-o"C^So 
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である。

総量 Mrad 貯 蔵 期 間 試験サンプル倣 サル屯ネヨ検出試料|

日 品目 SO 22 

且5-且75 品目 5日 日

E t日;週 50 t日

0.5-乱75 1 0週 4 7 日

さて実際に. 5 0 x 5日 x2 5帽のカルトンに凍結馬肉を入れて.連続照射を行在った。と

のとき中心部の最低線量は 0.6Mrad.と寸ると，外側は0.B 5 Mradとな 9.との照射によっ

て，サル号ネ予薗は 10・-1 Oi 死歯車するがずである。実際に凍結馬肉に生存するサル屯ネ

ラ菌の散はそれほど多<:止悼ので.実験中.設大F当 T5匹の徴生物がみつか弔たにすぎ注ν、
肉の品質は照射によって感化する ζ とは念出という。アルゼンチンから輸入される馬肉 1 lf.~

当b約 130円で.もしとれにサル号不安菌が発見されると煮沸され，約 150円で缶詰用-

pet fOod として販売される。一方サルモネ~'l麹;Ól検出されず検疫をバスすると.約 220-

2 7 0円で主主の petfood.としてJlIHM可能となる。

~$'年間 1 万 2 0 0 0 t処理するとして 50万 01 z)投備で0.6 5 Mra.d照射すると.処趨

貨は約 4円/匂と計算され，とれは加熱処理量貨とi司槌l主といわれている。以上のととから凍結

馬肉の殺閣は，すべての点 rc :t.-~てすぐれた長j訴をもら.~秘也，<D色わめて高いものとみてよ

いであるう。

(21 放射線照射による無菌飼料の製造

最近実験室用動物の無菌飼料bよび SP E ( apec1f1c -pathoga'.l-free )飼料。主要求が

非常に高ま唱てきている。イギリスにかいては現在 5つの大規模念コバルト -60プラ Y トが

稼動して.医療品関係の殺菌置を工業約に行t:唱でいる。また，実験室用。無菌飼料。放射線K

主る調製は 1962年から開始され，現在ではか左 b多〈の実験室で採用されている。

放射線照射に主る無菌飼料の調製の場合.問題を要約すると，次の 5点に念る。

① 按 術的問題:(照射方法，包装，ョスト}

③飼料自身 K及慢す照射の~響: (栄養学的.微生物学的}

③ 照射飼料の動物へ@影事:(晴好位，成長，繁殖そ@他一般的健康}

① 照射技術

次rc示すのが最新のプヲ Y トの例である。カルト;.o'1C詰められた試料は毛ノ νール方式で運

行される。ョパルト線源は Zテ ;.o'Vスの tubeIC入q て仇るがaあげた!J.下げたbできる枠

@中K入唱でいる。

包装:JJJレトンは .21.6xt1.6x33.8帽のもの，との中κは6.35匂の飼料が入る。また

43.2x43.2x25.4閣のも@もあ!JI とれICは 4x 6.351:，ある加は 2x 1 2.7与の袋~I入る。

一般に 6.:;5~1包装のものが適当である。

照射殺菌に必要友銀量は，イギPスでは2.5 lIradと1J:唱ているが，とれはオランダの

ITAL<D線量と異1J:唱て$-!J.学問的Kもまれ実殿上大き怠問題を提起している。高崎研の
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g a « t , TS ;&., flash, ** ? *»«&•* a R5*t©»»*Lfe '<- i :n&#. ntAytt>iv> 

j ^ t t S E - I ^ K ^ - t C i <-C, tf* * ^ B ^ K o ^ - t t t f S i ^ t ' l ^ t t f c ^ o L * U i 
ass©**«v A, BKo^-ctt^^oasifi^^feftao 

4*>t©fgfc;5:V» tf * $ vK-o^X&iiit , ** i / O j c ^ i f l t t t . 1 .5±a0 / / /* f £ 
1.4±a0 5 / /*y ( 2.5 Mrad M#Jia ) i « j) , « U i t l M f e i l * ^o 

ie»*aj-t£tttJ?.ftT*4#, si^ct t s * *$ >-KKOV»X ««»«*£-ctta^s,u 
l^o U4»U* ;S©I&* t t . »F ( 3TK©^-f ig*JfT«fc f tSO'C*S4ra iBi t t4€>4V>o KOP
JES © 4 v»»&K:'&- ^ U-co^-BSlSi 4 i . 
<D $*£&«-*•### 
o jsttim £*.&»*©]«*«***£. t*tttw«t u-taufcssujtsfttoifcft-e* 
a t . *£t*Kuctt, j£ft»cttfa#©H©;s^£:t;as*ii&t,*i.-cu>ao »*-*J i fco^-c*ra 
» © f e * * 5 A f c f t t ^ a o ftK»=*©*ii«a#flrfc*<, « ? i K i 4 * © t t ^ T o f i U •** 

- S U S f i K o H t ^ S i S * © ? - * * * ? . * ! * . 5 Mrad fig» Uft«*fTttSSB5Slt<t©. 
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実験結泉では 2.5Mradで完全殺閣が可能であ 4 たが， ζの点デ y "，-}I.オランダ等との附

I'C<いちがいがあ 9.討論を行iJ:ったが，それぞれ具体的デ-?I'C基づいているので，如何と

もしがた〈平行線を辿っているというのが現在の結論である。

Vlantage の見解

2.5 Mrad 1'C決定した理由はい〈っかあるが主主約すると次のどと〈になる。

1) 5年前から数個所の実験室で照射飼料(2.5 Mrad) を用いて実践を行なっているが，現

実I'C.衛生物学上の問揺は何等起きていない。

ii )医療関係の殺菌は. 2.5 Mradとしてすでに安全である ζ とが経験ずみである。

lij) The Laboratory Anima16 Centreの突燥によると. 1 0祉の普通の商品飼料KはF

当 t10'-10・の徹生物が混在していた。また Wantage での経験によると，だいたい 10・

-10・が存在していた。その中の大級分は. Bacillu6 6pp とStaphylocoCCU6- • 

M1crococc¥16 SPP・であ 9.カピ者自は非常に少ない。

そして線量と生残幽線をしらべてみると. 1 Mradで 10 dlD微生物が死滅した。 ζ。曲線を

延長してみると. 2.5 Mradでは 1011 ID微生物が苑滅ナるととに左 T.との ζ とは 10' i 

(-10t)K1匹。徴偉物が也存する ζ とを示す。 ζ れによって2.5 Mro.d照射はきわめて

安全である ζとがわかる。

以上はー般的念徴主主物κ対する概観であるが，般』村総批抗世主φ!浴い閣と称されている

Baoillua pumilua， Bac111u自 anthrao1a.Olostr1dium wolohi11D胞子などについ

てもほとんど問機なダータがえられている。

とれらの基礎的データ¥'c基づいて，ー般には 2.5Uradで十分と決定された。

@ 栄養学的検討

蛋白質，ア者ノ酸，脂肪.ピタ者 ytc対する照射の~.をしらべているが.ほとんどわるい

影容はみとめられなかった。ただピタぞ /ft?加ては若干注意すべき点がみとめられるので，

乙れについて述べよう。

結果は第 E-1表κ示すとと〈で，ピタミン Bl'l手についてはほとんど彫・はない。しかし脂

溶性のピ舟ミ YA ， E I'Cつ Wては若干の~穣がみられる。

なかとの表Kないピタミンについてふれると，ピタ者 YCについては. 1.5士0.01-1-/量Fと

1.4士0.051-/匂(2.5Mrad照射品}と"=.!>，ほとんど破事隈がみられない。

またピタ者 Y Kは抵抗住が弱いとされているが，との化学的定量法が大変むずかしいので，

結輸を出すととは早計であるが.現在のととるピタ主ン広については照射は適当ではないらし

い。しかし大抵の動物は.A島内でKID合成が行まわれるので大きな問題とはなら注い。 Eの合

成のない動物Kざいしてのみ問題と怠るハ

@成長it:及ぼす影寄等

。 照射飼料による動物の成長度をみると，とれは対照として加熱殺菌した鋼科との比較でみ

ると，結織的には，成長it:は何等の差のないととがみとめられている。な訟繁殖についτも問

機の結果がえられている。供試動指の種類は非常に多<.代表的なものは以下。どとし。"q'9

ス. :7 ~ト，モルモョ， r .ウサギ，ヨネコ等。

一方噌好位it:ついてみると~，暑のデータがみられる。 5 l&rad照射した飼料では脂肪酸化の.
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fc». t-f < H.~?tctV*$ %>!&•/)!$> h0 — J i ; t t 2 . 5 Wrad fi^T!, Bl * ft *• 4 ©5 -o it t S . 

MW^WMm i? + C i t - C ^ ! f c i ^ 5 o t ^ # < <D®3t%\ltth t , 2. 5 Mrad J M T J - & £ « 

•*-*H#W«aEJ5E3;f i .a#. SdtittC©-i*iK:«SBa'0-C4>'5><tH5o fe=^fiS*tl'!5W©ltg»ffirt 

2.5 Mrad d £ f - ? t t , t C f t i i ^ l i o t i . * g M « B " © 8 i * £ X )) to hV>Z. tti.*V> tV> 

Chick d i e t G u i n e a - p i g d i e t Oat d i e t 
(SOM) (RGP) ( " P u r i n a chow 7 

u n - u n - u n 
t r e a t e d 2 U r a d 3 Mrad t r e a t e d 2.5Mrad t r e a t e d 2.5Urad 

T h i a m i n e 7.4 7.7 7.4 6.8 6.1 i a7 6.C 

N i c o t i n i c s . c i d 3 4 34 34 45 46 1 3 6 128 

P a n t o t h e n i c acid 4.0 3.8 17 14 1 1 5.8 S.1 

Ri fco f l a v i n e 3.7 4.4 19 17 16 1 0.5 i a 3 

V i t a m i n B, 15 3,2 3.2 5.2 19 2.8 2 1.56 

v i t a m i n B,, 0.011 aon9 0.010 0.017 0.019 a0 5 3 0.0 5 4 

B i o t i n 0.0 38 0.030 ao JO ais a i 6 0.4 4 0.51 

F o l i a a c i d » • « . . . . . . 1.2 1.1 as 5 06 6 

V i t a m i n A 2.4 2.1 1.9 0,89 0.84 4.20 02 9 

0—0 a r o t a n a 52 19 i j 13.2 1Z5 a.-i J a i 6 

X a n t h o p h y l l s 15.7 12.4 11.4 3Z9 2 9.5 4.4 8 1.27 

« — t o c o p h e r o l 

T—tocopherol 
3 7.1 11.7 i t s 

2ae 
* 7.3 

2Z1 

6.4 

6.78 

12.0 7 

d2S 

11.64 

On) Paokage I r r a d i a t i o n P l a n t 

(1) &W. 
t o s t l i , 1 9 6 0^teijfc-f-cfcE«^A*©ftfe©«aiK:tt«*i-r^&o H8&ts«a#tt 

» 1 O O ^ . l a y © fflmom-SId 1. 8 » - C * a 0 ftg|Stt6 x 6 x 4 .2 « (Mi ) S i t , 

*<DitfrK*?--'i'x.i;p:i&i>-$tiit&-£ 6 < * © j » * f f l : / - - ' M i & £ o 7 k t t J S « © ^ S z l c f c / i l 

^ t b i o =>'«.»' r - 6 0 t t 5 0 ^ O i T 2 . 1 x 0. 6 « © # | C 5 4 : £ * -C©&#iSlig#A&'£fc 

«>c4o-cv»So ( 1 9 7 i^o&ic t t / o ^ o i »cli^-t-4 ) c o s f f l d -5©^:S *4#« 

s t o r a g e racK, c o n v e y e r , s o u r c e £ i 'oat&OtJs 1 ?-*^.-*" <t^f E — 1 &l© 4 £"i? -C*&o 
j r / * - * t t , 9 t y g . { 5 4 x 5 0 x 2 1 a ) / h S © i > © t , 2 5 ^ ( 4 5 x 4 5 x 2 5 
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ため，まず〈なったという突l袋がある。一方では 2.5 1'rad飼料で，豚や仔牛をi品jったとき，

蒸気殺菌飼料よ bすぐれていたという。また多〈の研究者によると. 2.5 Mrad限射すると e

やや呉臭が生成されるが.動物はこ C尖に無関心であるという。結局照射肉料 C時好也は

2.5 Mrad照射では，すぐれる場合があっても，語気殺菌ーの従来法よ担わるい ζ とはないと h

う。

第 E-1表 各組飼料のピ F 主 Y含量に及ぼす照射の担~<Il

Oh10k d1et Guinea-p1g diat Oat diat 

(SOM) (RGP) {侭purina chCW ， 
un- un- un-

treated IZl.Lrad.. lS I.Lro.d treated 2.5 Mrad treated 2.5lLro.d 

'l'hiamine 7... 7.7 7.4 ι8 6.1 1 0.7 ιE 

N1c。も1nio !:.cid 34 34 34 45 46 136 t28 

Pantothen1o ac1a. 4日 五8 五7 官4 11 5.8 5.1 

Ribof l.av1且・ 且7 4.4 五P 17 16 1旦5 司且5

V1官am1n 88 5.5 5.2 5.2 3.2 5.9 2.82 1.56 

V1tam1n 811 且011 0.009 0.010 0.017 0.019 0.053 0.054 

81ot1n a日38 0.030 且日 50 且司 5 0.16 且44 且51

Fo11o a01d 1.2 1唱 且85 且66

V1tam1n A 2.4 2.1 1.9 0.89 札84 4.20 且29

p-oarot・n・ 5.2 五P 5.~ 官5.2 125 凪.i..l 0.16 

Xan thoPhY 11B 15.7 t乱4 官1.6 32.9 29.5 4.48 1.27 

a:-toooPherol 26.円 22.1 6.78 a25 
37.1 11.7 11.5 

T-toooPhafcl 7.3 ι4 12.日7 事1.64

阻) plI.okll.ge 工rra.d1a.t1onP1II.n色

(1) 事長置

ζ@装置は. 1 9 6 Q年以来すでに医療器具その他@殺菌K供されている。照射装置自体は

約 10 0 /II&.e.並=ν@ 閉盛@厚さは1. 8 /11である。内部は 6x6><4.2 Jll (高さ)~度で，

そのなかKステン νスで内張bされた深さ 6摘の線源用プールがある。水は通常@蒸溜水をj司

いている。コバルト -60は 50万 01 で2.1x0.6属。俸に 54本までの柱状線源が入る仕

組tt:なっている。{1 9 7 1年の毛ktcは Y口万 Oi tt:増大する }ζの装置の 1つの大きな特徴

は.::r~ベアが 2 組重量立してつ〈られて ~.!J. 同時tt:別舗の試料を照射できるとと，コンベア

tcよq てダンボールが線源の回 bを片側 2往復づっ討4往復ずるようにな q ている ζ とである。

stora.ge ra.ck， oonveyer， sourceなどの連絡の様子を示すとi;lE-1凶のと;i，>!!である。

ダYポールは. 9匂容 {34x30x21帽}小型のものと. 251.，容 {43x43xZ5

帽}大裂の 2種嬬がある。

とのJ;~an主役計の主自民点は，照射 Hこさいする結源効率。肉上主 b は，装置に弾力住をもた
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せて，種々のものを@"Ju.; (照射条肢できる ζ と l吃あると.ilR • LeyrlJ告っている O この点は，オ

ランタ.q) P110t plaロtの場合と全〈対照的であり，興味深(I感じたのそしてわれわれが

pla.nt 在 フくる場合κ とって大き;~問遡が健示されセ ζ とが術 J議きれたr

またとのほかI'L~ D ← 2匙J('fノヌすよう左 batch;9イプ 1[)pa ckage i rr也 diatiun plant 

( 2 0万 01)がある。乙の章受偉はモノ νール式で，懸t曇喜れポッ).スが 2段Kなっている Cが

大変珍しく~じられた。

(2) 線源効率・線量分布

前述のよう K目的が目的であるため，効率はあま p高くなく 15 %緯度であとが， ζ れを

singla purpu I'Lした民間企業の装闘は 25 -3 0 %といわれている。

一方線量分布はmE-3幽K示すよう Kなる。 pac孟age のJ単さが 30 C.I[)場合，両面照射

するとき，中，し、部の線量がもっとも低(，外側は中'1..'部よ P約 20幅高〈なる。

(射線量測定

線量測定は普通 plant oparatorの貨f壬となっているp 医療品ほどでは PVO線量計 (Red

Parspax Doai皿eter)が使用されている。これをボックスの側面κはPつけて晶、〈。これκ

は， lIt 1{:鋭敏な色無が含まれて訟 t，樹脂が放射線照射によって HOl を生じ， ζ れがラベル

{黄色}を涜，.4(:さぜる鰍Jll!.を応用したものである。測定健闘は， 0. 5 M - 5. 0 Io4rll.d である。

との色。変化を epactrophoto materで測定し， It~組曲線I'L !K\合して線量を~盆する。

攻事P練盟組幽線は，カロリーメトリ守化学的方法(鉄総検討)など Kよって作製したものである。

ζ とでは，被告と物的テストピースO利1刊についてはあ'1:T 興味を刀Zしていないようである。

しかし，ちがった照射袈置聞のパタテリア死滅効娘。比較κは Jいという。と加うのは，量産置

が具在るとき，線量富十法で同線量でも.パクテリア死滅効果に差がある C ではないかという問

題がある。とのテストピー λ は，電子加速器とコバルト -60装置問。比較K有用ではないか

という。との使用は Internat10nal oode of Practica for the sterili3ation of 

Madical Productsで提案され，適当なテストピースの同発が試みられている。 ζのζとは

オランダの ITAL~ どで精力的κ行なわれているととは.すでに述べたととるである。

w 照射コスト

との Pilotplant q)処理能力は.小型箱(911 )で遇 2.50 0籍 (=22.5t)oζ れK

捜する人員は作業員昼夜各々 5人他K監督が 1人で十分であるじいう。病院その他外部からの

依績照射は小型箱(9匂)当 p約七 50 0 p:: { 2. 5 Mrad)という。

{ω 現在の利用状況

現在①医療品 @無菌飼料 ③化粧品。殺菌が主な照射対象と念ってい馬。無菌飼料は年間

2 0 0 tを生産しているという。

(IV) 8νant Fual Elemant pond. (S FEP) 

使用済核燃料利用照射装抱とでもいうべき也ので. Harwall研究所にある材料試敏炉の

DIDO$'よび PLUTOから出る使用済燃料のエネルギーを3利用して水槽中で照射するように

なっている。その構造(第 E-4図)$'よびFuol alaman七容器.試料容器その他は第 E-

5 -8 図 tc示すと ~þ である。
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i . D K 8 ^ - = - ^ t i g « 
4. 4 ca 4 1 en 
9. 2 6 9 
9. 2 1 1 2 

1 8 6 9 

1 8 1 1 2 

# « l 3 f t . * o * K * C * & © ¥ * * * * * * - « : . 0.8 MeV~ 1. 0 MoV -C^SUfflfl 3 0 ~ 4 0 
B T * * ( * i * 3 MeV) 0 £ © * K* » i . f e O H I I I t r * 5 f l j * 4 b " ; 1 *jtiflS*-)1 0 U R / h r © 

can I . D * * * * * * # i * 3 8 i : * 
4. 4o» 8 M R / h r 4 MR/hr 

9. 2 5 15 
1 8 3 1 

* « © 7 K « t i 2 2 '0 -T. * t t * K J F « e t 4 * J ' 3 E a i » a S * 9 A * « i a U . 10-»MOi/ea» 

3>»< LTffiffiSftfcapent f u e l tt, 2j5»jlft, 3 6 * % 0-1 i t K>K LX . Sco t land 

ttSiK © DounreayK2I «> tl . . S * a * 5 »t So 

Hffi. m&. tffSgBf. X « * f o © 0 S J B I f i i t M * f U - C H a * 5 A * K 4 » ^ 4 * ( f S i f c © £ * ' 

i l t i i o 
® Plastic ©Medical aupplies (5) Research irradiations of drug 

products (?)Materials for uee in reactera ©seeds and Foil 
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水槽の深さは約7.5 '"で大小2フの槽に仕切られている。自pentfuelir収容した 7jl， ~街

は，まず原子炉内で 1週間冷却後. ? 3 t Q)鉛@キキスタアラスコに納められ，小さい方の水

槽(予備宣 }κ選ばれる。(説~E-7.8æ~)H叫に?本ずつ. 2週間毎に燃料が入ゐ。各燃

料は 5日， 0 C 0 -1 0 0， 0 0 0 01相当の活栓をもっている。予備室でアルミ缶の上部がカッ

トされ.同心円状w:5-8枚入っている燃料が取D凶される。 ζれらは，ハッチをぬけて大き

な方@水槽{照射室 }κ移されカドミワム製経器{直径虫 6掴，長さ 12 0 CIJ )に入れられる。

容録。底部に組長い足が入唱て$>!1.水島まKあるステ ':/Vス板の小穴K固定する。小穴は300

あT.spent fuelを収容したカドミウム缶を 10 0まで.試料を入れたアルミ缶を 50個ま

でならぺ，他。小穴は缶の配雌の組合わせを自由にできるよ 5あけて晶、〈。アル主缶の大きさ

はいるいるあるが.それぞれの最大の照射スペースは次のと i>'tである。

工.D 試料スベ -;x.Q)有効長さ

~4a 41帽

~ 2 6 9 

~ 2 112 

1 8 6 ~ 

1 8 112 

とれらは半線量4!K:中@サンプルは上下を滋K:ずる。<d-俗は水中を長い 7ックに下げられて

移動される。カドミ!)....鵠@平均品ネルギーは. 0. 8 l(eV - 1. 0 MOVで半減期は 30-40 

日である{最高 3~eV) 。とのカト" ~ '.> ""倍。聞にアルミ缶をならべ.級高約 10 MR/hr ([) 

線蛍率がえられる。乙@線量皐は当然倍。直径K:在、右されるが. 3? ([)~掛jを次に示す。

Oan I. D 披高線量$ 普通線量率

4.4伺

~ 2 

8 WR/hr 

5 

1 8 3 

4 MR/hr 

t5 

水槽@水温は 22・0・h 水は常 tcifo過器と4オ Y交換樹脂力安ムを循環し. 1日4μ01/ca'・
以下tc$'-さえられている。

か〈して活用された spsntfuel は. 2か月後. 3 6本をひとまとめにして. Scotland 

北端([)Dounrs~‘7tc送られ.再処理をうける.

現在.病院.研究所.工場から@依頼品を照慢しているが具体的な諸例をあげると次@と b

Dである。

① Plast1c Q9Wsd1C&! lIuppliss ③ Roasarch irrad1ations of drug 

prOducts <!l Watsrialll tor uee in reacter・@seedoand F，011 
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(a) 

03) 

; E - i i a . q u » f 7 , 7 y K D i i S ( 5 0 3 5 o l ] 
(Irradiated Products LTD) 

SgE — 212 Batch type Irrad ia ter ( 2 0 2J'Ci) 

- 4 8 -
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(8) 

(b) 

第 E-1図 パイロットプラ Yトの構造(5日万Oi)
{工rradiated Products L T D ) 

第 E-2函 Batchtype Irradiater ( 20万 01) 
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第 E-5図 'S ]'の容器
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第 Eー 7図 S F' E rの全貌

第 E-8図 SFEPの底面
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P. K -f •> 

(1} M&tftflS9f9Stff ( I n s t i t u t e f o r R a d i a t i o n T e c h n o l o g y ) 

( HIA&iSa'ffi^OT^-fc * f —ft® , F e d e r a l R e s e a r c h C e n t r e f o r i^ood P r e s e r v a t 

i o n ) 

(1) I t i B f i 
COfF^f i f iOBlL t t t , 1 9 5 B^.KlS.iLStLtc^.mSi^lS.m^l^ ( The R a d i a t i o n 

P h y s i c s L a b o r a t o r y ) t ' , - t © $ c £ ft-IC The S u r v e y s t a t i o n f o r t h e C o n t r o l of 

E n v i r o n m e n t a l R a d i o a c t i v i t y i n Food fri%iS.-gjrfto 7U3fe MWi'-fLffi (1 * — A- ;* A- — 

©fflfSfi^-Attc C K : ^ * U^B t t a L f i f l J o 
£ omitm©3E«W9£g » t t & © 5 O K £ 4 0 

(a) fc,s©?5«teicBS-*&ffltqi 

(2) ffiifc 

f f f t t t D r . D i e h l T D o c t o r -c %, t> , P r o f e s s o r T ^ £>-So C O P r o f e s e o r £ lo 5 Wat 

ttii:©ilAi>**-Ctt4 < . 0 f f i « K - & ^ . f e i i . 4 © ^ © £ 5 t i 4 0 0 f S ® T K S t a f f 5 5 A 

( 1 5 6 9 * 1 2 fl^a ) , t o s t , 

f ^ 3 f 1 7 £ 

i t ^ * a * e^g 3 * 
a-* i^# 2 £ m - ? i # ^ i £ 
S£*>^=& 1 * s*s 2 * 

Z.<Dltfr f e l l o w s h i p ©^4£-?f l .*®T3'£:#;4i$ 'B#^& 0 - t u t 2 o © S e c t i o n K i o t 

S e c t i o n I I | } K £ h^klSL ( P r e s e r v a t i o n by I r r a d i a t i o n ) i © ( f # S E K & © i * 

® I r r a d i a t i o n T e c h n o l o g y Lab. 

© R a d i a t i o n P h y s i c s . Lab. 

(D R a d i a t i o n ChemiBt ry Lab. 

© R a d i a t i o n B i o c h e m i s t r y Lab. 
- 5 4 -
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F・ ドイツ

(1) 照射技術研究所(工nsは tutefor Radiation Technolo邑y)

(国立食品保存研究センター付属， Federal Reeearch Ce口tre for Food PreseTvaト

ion ) 

(!) 歴史と目的

乙の研 究所。前身は申 53年に設立された放射線物語E研究所(The Radiativn 

Physir:s Laboratory)で，その後乙れに TheSurvey Station for the Control of 

Environmental Radioactivity in Food が併i還された。え凍雨情究所はカール λ ルー

エ市内 Kある国立食品保存研究セ〆 Fーの中にあったものである。現在では新し同組物がカー

ノレスルーエ郊代 10マイルのJ辰子力研究セン !J.-!'C総設され， 1 9 6 6年にス Fートし，椴初

の研究テームは ζζ に移動し今日に述している。

との研究所の玉虫語研究目織は次のるつκなる。

ω l照射による食品の保政

@ 食品に対するト νーサー技術の応m
(i) 食品の汚染!'CI掬する研究

これらの基礎的研究のほかに，附発された技術を工業的に応肘するととも m点目減となって

いる。

(21 組織

わが闘に卦ける食品照射研究-i!:Y，?ーの将来計画。怠考となると恩われるので本研究の組織

を紹介する。

所長は Dr.DiehlでDoctorであj)， Profes目。rでもある。この profes8orという言葉

は教授という意味ではな(，所長職K与えられる称号のようである。所長の下~r: Staff 55人

( 1 9 6 9年 12月現在)，ζ Cうち

科学者 1 7名

技術者 2 2名

補助員 1 6名

科学者 17名。内訳は以下のどとし

化学者 8名

生吻学者

徴生物学者

2名

1名

医者

電子工学者

獣医

玉名

1名

2名

とのほか fello胃 ship の学生や外来研究者が常時いる。そして 2つの section によって

構成されている。

Section 1照射による保蔵(Preservation by Irra.dia.tion) ζ の中が更κ次のど

と〈細分されている。

ωIrrll.diation Te出IlO~.ogy La.bo 

@ RlI.dill.古ionPhy自10s.La.~ 

③ Ra.diation Chemistry La.b. 

④ Radiation Biochemistry La.~ 
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(§) Radiobiology (Botany) Lab, 
© Radiobiology (Zoology) Lab. 
(7) Radiation Microbiology Lab. 
(8) Nutrition Physiology Lab. 
® Measurement Laboratory 
section H y -1 V b — 7'&'<M [ Isotope Technology ) 

(!) Chemical Iaotop9 Laboratory 
@ Physico —Chemical Isotope Lab. 
(3) Microbiological Isotope Lab. 
(t) Radiochemistry Lab. 
(6) Electronics Lab. 
® contamination and Docontamination Lab. 
© Activation Analysis and Spectrometry Lab. 
® Survey station for tho control of fir.vironmontal Radioactivity in 

Food 
Ji lT. ft-SAMrcUSl*** Sec t ion I K.-o^Xj&'t&o 

(S) P r e s e r v a t i o n by I r r a d i a t i o n Sec t ion ©iftifi 

IS-^-flSFSE-fev^-Ktt. = -<^ h 6 OmM®m#it< SA, . •ft&©OTKiWt-.5ft-Cl'>*B8 
#*>»&;*», <L©0f9S/JfK «="*/>- h - 6 0 o s a t J i a < . SnS8st xffif£&mvt&&^a 

0 Van de Oraaff Spoils ( 21' F - 1 M ) 
e l e c t r i c load 3KVA. energy a 2 ~ 1 MeV 
maximum beam c u r r e n t : for e l e c t r o n s 25 0/iA 

for Pro tons 1 5 0/iA 
@ Ble t ron l i n e a r anjSili 

energy 5 ~ 2 2MeV 
maximum beam power 6 KB a t 12MeV 

® X —ray machine for 1.2K» : tube for 60 and 15 0KV 
maximum dose r a t e a t window 3 0 0 K r / m i n 
1 s t h a l f value l a y e r 0.7m 

(4) X —ray m a c h i n e f o r 6 OKS : t u b e v o l t a g e 12 0KV 

X —ray beam power a b o u t 40W : 

maximum d o s e r a t e a t window of 1 0 x 1 5 cm I 8 0 K r / m i n 

1 s t h a l f v a l u e l a y e r a b o u t 4.5 cm 

(4) £ © S e c t i o n ©gf9Ef*3S 

© mM&m 

© ft©-. asfe*-£o:'S,sftaK^-t4R?.^©ig#tcs-f2»«sis«jW9E 
- 5 5 -
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Radiobiology (Botany) Lab. 

Radiobiolo色y (zoOlogy) l.ab. 

Radia七ionMicrobiology La~ 

Nutri tion Phyelo1ogy Lab. 

@

@

①

⑥

@

 

Measurement Laboratory 

section IIアイソトープ技術(lsotops Technology ) 

Chemlcal Iao七Op9Labora tory 

Phy自lco-ChsJDlcal Ieotope Lab. 

Mlcrobl010g1C1H 工日ot;opa Lab. 

Radiochemistry La~ 

Electronlce Lab. 

Contamination nnd DOColltamlnattoll Lu:>. 

ActlvatiO& Analysls nnd spoctromotry Lab. 

ω

@
、

ω

ω

@

@

①

⑧ survey Statlon for tho COlltrOl of E~vlcoumontal Radl~activity io 

FOOd 

。締役

原子力研究-I!Y'?ーには.コパルト 60照射設備がた〈さん..i也の部門K設置されている関

係からか，この研究所には=バルト -60<D装l離はな<.加速総と X線発生装世が多い。

ω Vnn de Graaff 加速苦言(第 F-1幽)

sllergy 0.2-1 MeV 

以下，食品照射 κ|掲係ある Sectlon1 についてj/Sべる。

pressrVa七lonby Irrndiation Sectlon (31 

electrlc load 3KVA. 

for electrons 25 0 I~A maxlmuru bsam currsnt 

for ?rotone 1 5 0μA 

Eletron linear 加速器@ 

ensrgy 5-22MeV 

皿aximurubeam power 6限 at 12MeV 

tube for 60 and 150KV x-ray machlne f口r 1. 2蹴:③ 

maximuru dose rate at wind.ow 300Kr//mln 

1 e t half value layer 0. 7皿

④ X-ray machins fOT 60蹴:七ubevol tage 1 2 0丘V

x-ray beam power aoout 40W 

maximum dose rate at回 ndow ot 1 0 x 1 5伺 80Kr/皿in

1 st half value layer about ~5 掴

こ<Dsectionの研究内容

次の 5 つのカテゴりーよ!i~る。

ω 照射技術

③ 消費量者保護の立場からの調査研究

③ 食品.微生物b 主び包装食品に対する照射の影響κ関する基礎的研究

一55-
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° ,S!H*-ffc 4 LK&ift© shel f l i f e 4 S£tf -f" 7t * H 9 J * f r ©&0<t ( HWMK , SfflSU 

© ^a#«a©3J:®^?.o§agw?s 
o 4*£©M&£.S©££ffiti®#i£*ffl$f+&:fcto©Sfc'to?SJ& 
0 (S*fK Jt£#*1ffi©3SHfc;©iliiJj£ ( # K * * * i '^i t tSBfffl iai ' ) 
o mmK £~x£.&.-£ti&&m&.i$.iiito<Dfeii (mm^t i sm^ x cfti&.^n^.i&<DM.m<Dtc 

» ) 
o ( j i * * -1-- -mm K ^ v i t i i»i»ik»i*iE fc 3 tf & *ft©UF SE 

o ffl* ©&&/&#, r#$K ft-taMoltJ* 

V>RI5#i8S a i^*f t©f ia©Ato ) 

o ®£^©t t»H£ i i te ) ( g £ ) K*f*-&St&S8©JtMI 
4 t? ii — Af XA- — •s-rBrtVCfe 2> Fede ra l Research Centre f o r Food R e s e r v a t i o n 

K S i I n s t , f o r Chemistry and Technology KtXSLW, 4 1 I 6 8 S S S ( SI F - 2 @ ) j>; 
§ » , I n t t . fo r Rad ia t ion Technology K8J3J L"Ct/»4o 

CHj &iSHai$©i&ffii#3fe 
ID potato ©fm&trcus-thmft 

I n s t , fo r R a d i a t i o n Technology K t ^ T t t • JliLbOt i < £ *>*"C £if£$i©i3fSS 

^f i 1 4 fc*l-C l r t & # . S l f f i O f c ^ S K t o T g *>*# i 4 S:fe.80SMOT9S©<£;*»£>. =*?• h -

i) M*f*'x h - © S g # 7 - x h 
9f$£J3fl3S&©3 4£tB3BrlC>8L-tiK)1. 5 t o * 1 ? h - 4 ' H - , t f i a « * " x h - © $ : » : £ ? * . • 

t C i < -c, JRJlg 1 ~2^Hl t tMU. *fSltR5K:Mtt4 <. 1 ̂ y . f lK4 4 i i W E o J # 

ii) RS*t*"x h-©BrJRi$ffc 
Jfc«&. 1 0^©#|j)KIIIW*f1 : T*a7-OiC»itLfc.-K?' h-fcJRSE&. 7 H . 14 

B . 5 0 a t - t J l f n l 5 Krad figSJ ( t ^ S ) Lfco fP.Jfti&tt 1 5-0fCffi>KUfeo * U t 2 
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ζれら陀ついて簡単に説明する。

ω 照射技術

。 照射や線量制定に関する特殊な方法，工夫の開発企よび新しい線量rt(lJ定法制掲発

。 品質劣化左しに食品の shelf 11fe 合延ばすため照射条件の検討(照射温度，雰囲気，

照射技術.線沿，線量率，包主主b よび従来。保蔵方法との組み合わせ等)

。 照射食品の官能，化学防法学手法による品質φ判定

② 消費者保護の立場からの調査研究

。 特定の照射食品の安全性と噌好伎を判断するための動物実験

。 照射VCJ:る栄養価の変化の測定(4寺にピ Fミン含放と蛋自他など)

。 照射によ宅て生成される分解生成物の定地(照射検知法b よび務怪物質生成の証明のた

め)

。 尚エヰルギー照射にかいても誘導放射能をさける条件の研究

。 繍々 なJl(¥射や貯械にbける州以畑sl煎や噂議箆llli:のuJ・自E位 VCI珂ナゐ研究

@ 食品， 1成虫物b よび1-9.減食品におjすゐJl({射の量生唱..VCI射するA¥俗的iill'.i1!

。 個々 C食品成分， r波泉氏対する m{射o影響

。 植物の生.!1il主主的住質や組織に及ぼす膨蝉

。 包装食品。化学的.吻法的也質に及ぼす影容

。 高総量照射にかける興味，呉呉の分析{主にガスタロマトを用いて. l'かる好まし〈な

い反応が起きない条件の発見のため)

。 微生物。放射線抵抗世と ζ れに対する環境の影響

。 微生物の代謝生産物{隷紫)に対する放射線の影'

なま?カールスル-，:&.市内にある Federal Rsssarch Centrs for Food Reserva屯10n

Kある 1~st. for Chemistry and Technology には立派会官能倹査室{第 F-2図):が

あり， 1ll["t. for Radia"tion Technology vc協刀している。

日] 食品照射の現況と将来

!l) pota toの照射に関する研究

1nst. for Rad1at10n Technologyにをhては.以上@どと〈きわめて多種多様の研究

が行なわれているが，現在のわが国にとって最も怠考となる食品照射研究の中から，ポテトー

と魚について紹介しよう。

1) 照射ポテトーの消費者テスト

研究所i掲係の 34主世帯に対して約1.5 tのポテトーを r足って照射ポテトーの消貸者テスト

を行なっている。各家庭は 25 -1 5 0 K.srのポテトーを消侵した。その結果は第 F-3図に示

すどと〈で，収獲後 1-2 月間は照射，未照射聞に差は~ <. 1月以降に なると照射区の方が

断然味が良いととが明らかである。

jj) 照射ポテトーの貯蔵試験

収礎後， 1 0月の終!lVC工業的条件である 7・OI'C貯蔵したポテトーを収獲直後， 7日， 1 4 

日 3日日後それぞれ 15 Krad照射(電子線)した。照射後は 15'0κ貯蔵した。そして 2
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月 4月 6月κマッ V ュポテトと焼ポテトーにして官官E倹査を行なった。線i盆間の食味の差

はみとめられなかった。ただ照射直後の燐きポテトーで色相が若干劣るととがみとめられた。

それから 10月よ.1)-1 1月照射区の方がポテトーの外皮の性質に良L有効呆を与えた。 ζれは

腐敗抵抗也VC}証裂な役割をする phellem I語が強〈なるためである。しかし ζ の影畿はそれほ

ど大きなも Cではないから，早期照射が腐敗伎を高めるというほどではな加。これは傷をな b

す力が十分あり矧待できるからである。また照射時期と食味と O同 VLは関係はないc

iii) ビタミン O含1立κ及tます影響

1 5 Krad 照射した場合.照射後 5か月 l日jは対照区は，照射[茎よj)2 5 % <らい含:拾が高ν、。

しかし対照区は発芽するoで急激11(0含設が低下し 5か月貯蔵したttl(モは.照射区C方が対

照i三κ比べて約 20 ~塩尚〈なる。

IV) カロチン合放に及ぼす影幡

"!1anaa" ~闘のポテトーを 1 5 Krad I被射後 4・'OVC4かnUll貯蔵した。その結以.照射ポテ

トーは平均 2n極少なか叩允。しかしボ?トーのカロナンfslil:は.品植によ D非常に訟があ 9.

また人喜i，その他の野策に比べゐとポテトーのカロチン合福;は少ないので，栄張学上 ζれは;e，

1 j)問憾にならない。しかしとの現象は.照射ポテトーの経l定。.iIS色fJl.象との関係という点か

らみるとd目白いtlll舗で，今後検討を撰する。

(2) 魚の放射総殺菌 κl刻する研究

タラ魚の切身を照射して 0・ovc保存した場合。食味テストはi)gF-41i!到に示すどと〈で，き

わめて著しい効来がみられる。 o'OVC貯蔵した場合でも}日位しか保存できないものが 3-

4週間食味が変らないことがわかった。そのときの総量は 30 0 -5 0 0 Kradで十分である。

こC食味テストと平行して.化学的方法で倹討を加えた。すなわち，トリメチルアミンのほか

に可溶性の溢基住望議化合物の含量をilIll~ した。その結呆.普通の腐敗のさいκ生成される主

う念会量は，照射試料では.食味テストで腐敗したと感じられるときに始めて示されるととが

わか唱え。また微生物テスト C結呆は.第 F--5li誌のどと〈で .ζれまた照射の影響がきわめ

て明らかで，ス Fートで未照射の魚が 17-当j)1 0・の徴生物をもってhるが， 3日0-5日O

Krad照射によって 10日位に低下してしまう。そして 5日目 -50 0 Krad照射したものを

5週間 0・0貯蔵したときの菌訟が対照区のス Fートの菌数と同じである。

以上のよう K食味テストと化学的テ1 トや微生吻学的テ Z トの結果とはよ〈一致し，放射線

Kよる魚の paateurizationは非常に有望といえよう。

(8) 国内の事情

o DR • Diehl とfreetalking した喜重点を ?):.VC紹介する。

ドイ :;IVLj，>いて現在もっとも関心をもっているのは，魚@照射である。ドイ Y で食される魚

は.ほとんど 10 -1 5日を要する長距離輸送品である。(アメリカ沿岸やグリーランドなど

か らい{オラ Y ダの項重量照}そのため劣化する場合があ!I，肥料にする ζ とになるのでその

ロスは大きい。といって冷凍品は味がわる〈好まれない。

照射のさい， 1 Mradだと offflavor が猛烈， 20 0 Kradでも若干変化がbζ る。結

局 1日日 Kradで十分で乙れによって 10日問。 ahelf11:fe の延長ができる。

ζ のほか植物性食品として呆物，聖子菜.ポテトーなどが対象として考えられる。
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。 一方新しい分野として以下のものがある。

①病原菌(特にサルモネラ菌)の綾菌

動物飼料(牛 e 豚)をベルー，アルゼンチン，オーストラリアなどから伶入しているが.サ

ルモネラ菌の汚染が多いので， ζれを防ぐ。また卵，肉の輸入，たとえば必肉ばグンマークや

オランダから凍結あるいは生のまま多量に輸入しているが，とれら C殺菌も重震である。幸K

サルモヰラ菌は放射線抵抗也が低いので好都合である。

@ 集団給食Kかける食事の殺菌

カフェテリア，病院，養老院，学佼，工場などに晶、ける集団給食にないては UOne

.k:1七chen servee ~houeand8" であるから，ひとつまちがったら危険度は大企い。また入

手不足の問題もあj). 2 -3日分の給食を殺菌して冷蔵してか〈ことが盟主しい。 ζ れらの点

から給食の殺閣はヰrmであるう。

イギリスにbいても.オランダにないても州人食のi照射は許可されているが.ド，-( ~，では主

だ許可されていない。しかし多 (q;)紛院が関心をもって加る。主だ実験i交11:7と¥"~.U.: 1こる。そ

れで DR.D1ahl らは照射条件を検肘し，政府I'(:i!'i十rjJナるよう示峻ずる予恕であるとい'0
@ 殺するに照射@新しい利用は.従米q;)JJlI]-法が渦sすべき分野ではな(. ~'Jfしい加工方法

や貯蔵方法が嬰締さ fる分野にお‘いて者ずえるべ Bである。

W Wholeoomansss テストに対する考え方

一新食品照射計画の Ho日tCentreとしての考・え方一

照射食品の安全住Kついて{回ゐの食品について個々の国でそれぞれ別々にやる必要はなh。

International~亡やればよ怖という考え方が根底にあるようにみられた。

今回の新食品照射計画のポテトー，小麦は， WHOが指示したからと bあげたのであるが.

Host Instituteとしては.とれらに調する動物テ A "は守るつも bはない。新計画。

Scientic programms Comm1tteeの Ch1ef が動物試験希望凶を公募し，研究費@安いと

ζるに依頼する。

Karlsruheとしては.安会性試験に対する newmethロlogyをやる。とのため医者2名.科

学者 2名，動物実験者 2名を当てている。 1例を次K示す。

照射食品の安全性試験の主な項目は 2つある。一つは放射能の問題.他は有型軽物質生成の問

題である。前者は理論的に誘起性を議論する ζ とができる。後者については化学反応でI>.!l， 

この化学反応を引き起すのは free radical である。そζ で食品中も q とも fraeradical 

を生成しやすい粉乳を使11>， ζれに 4.5 ¥lrad照射すると freeradical を生じる。乙れを

飼料1'(:35%添加して動物飼育テストを行なう。 free radicalは ESRで測定する。そう

するとと Kよって freerad1cal の量と動物に対する悪影響との聞の関係を知る乙とができ

る。

第 F-6図は各種食品1'(:1 M. 1 f' Mr ad照射したとき.照射後. 5:令後， 2 2日後の ESR

- epectra である o 1:た第 F-7図は照射後'DE S R-epectra q;) eigllal ampli tude q;) 

変化であ T. 8か月後K卦いても検知できる。

ζのほか，照射による化学的成分の変化j;>.¥:び微生物の mutation生成の問題等κついて検

討を進めて h るとの ζ とである。
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(5) 照射食品許可中請の手順

ドイ Yκ 品、 h てI:i~ .許可申請は，工棋界から提出する ζ とになっている。たとえばポテトー

の場合

ωUnion 0:1' potato Processing 

② Europeal1 Unic'n of Industry口fTraDs:for国 tionProcess of Potat仏この

German Lfn10n ;Oi.t>ゐ。

ζ れらから許可申請がなされること κな司ている。また魚では supportors of Food 

Iァradiat10n1.i:どが申訪者となるう。
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第 F-1図 ;li子加速器

第 F-2図 官能検査室の一部
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。:Okraa c..:1叩 kraa + : 50 kraa x : 300 kraa 口:5日日並rad

第 F-5髭i 減量が貯:it中の微生物の消長に及』ます影響
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第 F-6図 電子高自照射した各種食Ji，の ESR-Spectra.
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第 F-7図 電子線照射した食品の ESR-8pectr-aの signal ampli tudeの

時間的変化伺 a)=300kr-ad. b)=3Mr-ad. 
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(2) 会議の内容

新国際食品照射計画の概強

①経過

J ̂  E K 1 占 mpn1r，4395

食品照射にi到する岡際協}J治制1('CI士. 1 9 6 5 "ド欧，ト;ilJ;¥了 }j機関(月 IJp， A ) • 1詞際版子力

機関(工 A E A ) • :;10-主びオーストリ T)J;( fj.J 公社(S 0 A E )の共同によって発足したサイ

パースドノレフ計画があって，わが凶も ζ れvcm他的に喜主力Uしてきたが，本計 i必は資金面などの

1翌白から 1968年をもって打ち切られた。

その後新し(.照射食品の安全性に|刻する，V.'J:l"::研究を 9"-l;、とする説iJil~"食品照射計画が，

1 9 7 0年発足を目係として検討されるととにより. 1 9 7 0 0;ゎ iJn 0日バリにな凶てそ

¢最終草案が決定されること忙なった。

との新計ufJiは. 1 9 7 1 1，1' 1 ) j 1 13よ!J!ii!iU されるものであるが，わが11，]にかいても Us:f日

4 6年度予算K出氏自白として 5，0 0 0ドルを 'i!(求し.とれの成立を Iって β加する予定になっ

ている。

以下この会議の|付干{VCっし、て illiベゐ。

国 際 食 品 照 射 計 画

第 1回総会々場

③ 食品照射プロジェクト K関する国際協定書(原案}

加盟国

ベルギー MSP. CEN 

カナダ AECL 

デンマーク AEC 

フラ Y ス CEA 

西ドイツ ::"MES 
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- I ^ J l * ABC 

•1 H \) — CNEN 

B# A B B S T A 

*7 V #' MSAPK 

J *1> * — D H S , DF 

,-iOu h tfw J E N 

S 7 7 ) * DATS 

. ^ - M -y J E N 

* P *. — r y B T D 

^ -f ^ D F E P , DC 

h /Ka AEC ( G S ) 

•f f M U K A E A 

T ^ I J * USAEC 

* — * h 'J T SAO 

t O l f . l l , I A E A / F A O i E N E A and O E C D © © # <t l?ti§6 K £ o t , ?JDj2<&g] 

S i * 

(I) WM&fh(D££r&®7>X h 

(ii) fefeffix* hoSffiKffl-fSSBSS'ID-'^i-f 

(ii) ££t3:©ffiS2rcjt->-t#e>:h.fcfciJl.©48S 

(b) (a)(i)Kai-f a P a S ^ r c c H r t T t t , OE OD*fcMtI AEA;4»FAC-K:BS^-f'5 !&S"C*l# 
3*.£t8g|-T?£ S>fc^ife§?l)04 i K S f t - S n ^ o 

M « « i U , s p c o # t 6 * M t # t t a . #iS&3:3i^-c«S-f s c i f c i 4 . t o * 
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イスラエル AEC 

イタリー CNEN 

日本 AEBSTA 

オラ;/:?' M S AP l~ 

ノルウ品一 DHS.DF 

ポルトガJレ .JEN 

南アフリカ DATS 

スベイン .JEN 

スロェーデン BTD 

スイス DFEP. DC 

トルコ AEC(GS) 

イギリス UKAEA 

7 メリカ USAEC 

オーストリア SAG 

ζ の協定は，照射食品のi量全性にl刻する研究を凶際協力のもとに行なうととをJI兄Pさめたも

のである。

ζ の協pは .IAEA/FAOとEN E A and 0 E C D の協刀と i剥発κよって.11日盟各国

多加によ b照射食品。安全性確立の検討を行左うためのものである。

第 1条

件) 加盟国は照射食品。安全性の検討.$"主び閥速ーする研究を行なう国際計画。実纏K協力し

なければ念らない。

(1) 照射食品の安全伎のテスト

。i) 安全性テストの方法に関する調査b よび検討

。jj)安全性の研究にzって得られた知見の報告

tv) 食品照射に関係する闘の内外当局。援助

(功 例(j)1'CI題する問題点については. 0 E C Dまたは IAE.A.か FAOI't:関与する各国で構成

される機関できめられた契約のもとκ実行される。

第 2条

当初計画の概要はとの協定の付属書 1~C述べてある。 ζ の計画の詳細な点は s p C (科学計

画委員会}によって適時，変更されるととがある。

第五条

例 との国際計画を実施するにあたって必要な経費は，付属番1I~示される金額と湖閣に従う

加盟国の分担金に主ってまかなわれる。分担金は OECDI'C付託されなければなら左い。

{功 例外として. SPC<D事前承認を得れば，分担金を現物で出資するとともできる。との場

合，量と期間は SP C によって算定される。その量は. 2札口 o0米ドル以下，算定期聞につ
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(jji) S P C \1CX H) 'fe^Stl-ft P r o j e c t L e a d e r ±-£ i>*-t © fife © 7* n & =. 9 \ • .* j> y 7 ©ft" 
Jv) c o T - n t f ^ f o ^ f t & H U . *<z>SaSi£. tMi> ' iK^©S3£rco^tS^-}-& 0 
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£ * t K t t ; # ; i g S ^ © S i ' # > ( i l g 4 - t ' 4 * . £ # . £©=»£•«:, - t n * s g 8 # L - C l r t 4 S | | H l K ^ » « i i 

(C) I A E A / F A 0 , fc-JtCKE N E A © f t ^ i g t t . l l ^ - i i t H . S&Sft&fc Ht -So 
S » £ t t . Hfi©&£4llKI«g8;4»fe;i-7"•*"-'>•-*«< t t # t l £o 
(d) l I ^ O f t S t t . S l K i l i . ttJE»0 2 / 3 J l i l ± © « f ^ * ^ S i i - o 0 

(a) S PCHSS^KrJK/f l -L. f t l i & S K T t ^ ' S f c * P r o j e c t Leader ^ J g t t t ^ A i a i i 4 

(i) I t l i o a f i S c t ^ O f e i E i f t a S c 

(ii) toH- i l (c* t3v%ts*^K:^ra ; f*36*l4§- j -So 
(jji) S 3 * W K f o t » K J : S f f l S 4 S 5 g L , fgHj-t-^o S 3 i ( d ) i c a o T : § f t o g A J i i 

JV) P r o j e c t L e a d e r O ^ ^ S , £• £&-•-£ ©-ffi© V a •? » ^ h • .* * y 7 ©•f£^rK$f-J-.J>t i

rnJ 

(v) &•£&•?*i-itz2i-*&m%>im*i-t-&o 
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き年間 5，00 0米ドノレ以上とする。現物による出資はっき'の範囲f'(限られる。

(j) 安全性テストを行なう κあたっての契約が，との計画に含まれている品目について実貸以

下であるとと。

(ii) ζ のプロジェクトによって要求される専門部への出頭と，それに要する突貸以下の貸用

Olil プロジェタトに必号室な地方援助，な主び第 B条件)以下氏述べる Host Centre f'(必要な地

方援助

(c) 国際計画を笑施するにあたって必妥なすべての経貨は，暦年による年間予算できめられる。

(d) 第 5条件)晶、よび仰の分担金以外f'(. SPCはこ C プロジ"，-9 トに|到する現金あるhは現物

の寄付の受入れを管理する。

(e) Project Lead.自rや H口stCentζe :1;-よびそれに関連する協定に従事している者.晶、よ

び加盟国または潟 5条(c)f'(相当する凶際機関にあっては. 6 ク月以上こ C働~にたずさわる者

は，このプロジ "，-Pトの各部門を'支けもつ科学者を補佐する ζ とができる。とれに対する俸給，

付帯総成. :1;-主び補犯にともなう Y正佼や悠rll貸はプロジ z クト抵金rDfH.llとはならない。

!)g4条

件) 理事会1'，よとの計耐の遂行にあたって特につぎのととを監倍する。

(lJ行政上のすべての問題。解決。

(jj) S P Cが主主認した年間予算を採択するか，主たは再議K付す。

。ii) S P C f'(よ b提案された ProjectLeader i.-よびその他のプロジ且クト・ス fγ 71D任

命。

制 ζのプロジ z タトの会計規則，その処置法，会主び広報の方法Kつhて採択する。

(b) 理事会は.年間 5，00 0米ドル以上の分担金を支払う加盟国の代表各 1名で構成される。

ζれには承認済みの現物出資も含まれるが，との場合は，ぞれが品目与している期間K均分され

なければ左らない。

(c) 1 A E A/F  A O. j:，>よぴ ENEA の代表者は，理事会の一員と~ T.助言資格を有する。

理事会は，他の適当な国際機関からオブザーバーを招〈 ζ とができる。

(d) 理事会の決定は，投票によ T.出席数の 2/3以上の賛成を必要とする。

第 5条

例 SPCは理事会に助言し，計画遂行にたずさわる Projact Lea.dar へ指針を与えねば~

らない。その機能はつぎのとかD。

(1) 計画。達成とその修正を行なう。

(jj) との計函に基づh て理事会に年間予算案を勧告する。

。iI) 第 3条例に従って現物による出資を算定し，認可する。第 5条件)に従って寄付の受入れを

許可する。

Ivl projec七 Laadar(/)指名.をよびその他のプロジ z タト・スタッ 7の任命に対する許可

を理事会K提議する。

(川安全性テストに対する契約を認可する。
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帥契約のもとに遂行された安全世テスト <Dilt来，'tついての Projec七 Leaderの評価を検閲

する。

(yll) proj ect Leader ([)方針のもとに遂行される安全性テストの方法κついての調査，検討

の計画を認可する。

(yjjj)理事会や projec七 Leaderκ よって提出される -tの他のと再現に闘すること。

伊) s p Cは年間 25，0 0日米ドル以上の分担金を支払う各加担函，主たは加盟凶グループ@

代表名 1名に主って構成される。 ζ の場合，承認済みの現場出資も含まれるが.I鋼与期間に均

分されなければならない。

(c) 1 A m A /F  A O. ~よび ENlilA の代表者は. s P C ([)-fえとなj).助言資格を有する。

WHOからも代表が招かれ同機([)f:t絡を有する。

第 6条

例理事会 と SPC([)秘書飢は ENlilAでJIl;立されるが .ζ れはプロジ且クト必金では負担さ

れ念い。

向上型事会と SP C への ~1J日は.各加!氾n~ 哩たは関係凶際機関の文IU によって色められる。

第 7条

(~ Project Leaderは理事会に対レて，泌可された計画や予算に従って行なわれる技術上

会よび管重量上。行為に責任がある。

(功 SPO([)指導のもとに. Project Leaderは特につぎの事項を行なう。

(1) 詳細な計画。契約と年間予算の準備

(ii) 理事会で任命が許可されたプロジェ P ト・スタッア@指名。

Qiil 安全性テストの契約に対する入札を行なうための招集準備とその回答。評価。

!vl 安全性テストを行なう契約者との連絡がよび計画。実箱.達成の確保。

(v) 契約のもとに実施された安全性テス bの結果を評価し. S P Cに検閲のため提出する。

帥適当な国立または国際の機関と連絡し.後者が要求すると ζる@照射食品受入れ検討@た

めの物品の取Dそるえを手助けする。

(viD S P Cが許可した安全性テストの方法に対しての調査，検討の計画実施を監督する。

制P理事会が許可した各規則に対する情報伝達を請け合う。

(c) Project Leaderは理事会の指名が必要である。 ProjectLeader ([)採用はプロジ晶

クト基金の負担に主ら念い ζ とを IAEAfC対して協定する。理事会が認めたその他のプロジ

且タト.;;<.タッアは.J.!Il事会が決定した編成に従わなければならな h 。また，乙の費用はプロ

ジz タト基金が負担する。

第 8条

件 ProjectLeader ~よび任命済みの他のプロジ z タト・スタヲアの通常の勤務場所は西

ドイツ，カールスルーエにある 1S B L (以下 HostCentreと呼ぶ}とする。

(b) Host Centre fCは付属書Eのような科学的，技術的.$-よび管理上のサーピス機舗とプ
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ロジェクト事務局.実験室なよび実験民を単備する。

(C) ζ の国際計画の実施VC:t刻する法は，付属-illmvc:詳細に脅かれている主うに，加漫画のため

に Host centerが遂行しなければならないo Host Csutreは計画実施にともなって起るす

べての行為，苦情に対して.単独で武任を負う。 ζ の資任。財政上の負担は， Host Centre 

で処法できる場合を除いて.洩協定の第 5条(a.)vc:もとづき，プロジ z クト基金でまか左われる。

第?条

計画笑胞によって得られるすべての情報は理事会で採D入れられた規則に従って.加盟国亭

国際機関に対して公印される。

潟 10条

件) 乙の協定は 19 7 1年 1月 1日.t!l 5年間効力を有する。

(b) ζ の協定が総了する111J2年以内にか加て.加IY.l閣は .ζ れを魁i返するかどうかを協議しな

ければならない。

(C) 0 E C D， 1 A E A各国政府，あるいは FAO<D各|過l政府，またはそのような政府から俊

助を受けている他の機関は， ml~評会のi泌 tlHC従って ζ のIß定に t5加できる。

(d) 加盟国仕組事会κ対して.文省:による 11手聞の予告によ !J， 1 9 74年 t月 1日以降 .ζ

の協定から脱退する ζ とができる。

@ 会議規則(秘書縁。提出議案)

1. 食品照射に関する国際プロジ且クトにつhての協定の第 4条例制vc:，理事会はプロジ=タ

トの実施方法規則を採択することになって加る。

ζ れらの規則は s すでに科学校術協力の分野に沿いて.他。国際協力体制iが採用して泊るも

のを基本とすべきである。プロジ s クトのー泌を担当する各国で計画。対象となるものは.相

対的に小さ<，純件κ技術的問題K限られるので .ζれらの規則は非常に簡単なものでよ<. 

計画を実施するために十分な体制を儲立する ζ とに留意される。

2. ζ の文香K対する付属番は.淫事会で討議するための基本のもむとして示されている。

との会議は，プロジ z タトの職務を最初に取締る上での基礎として.規則上必要な乙とを決

定するために招集された。決定事項.討議で生じた問題点， Tよび会議で採用された公式な草

案は，次回の会議で検討するため.秘書課で単備される。

付属審

会議規則。議案

1. 理事会と SPCへQ 代表権

理事会と SPCのメンバーは.乙の協定の第 4条例a第 5条{b)¥'C従って加盟薗が指名する。

ζ のメ yパーは 1 名 ~V> し数名の助言者を向伴する ζ とができる。【会議に出席できないメ y

バーは，代理として他の者を代表にするととができる}

理事会ゃsp Cは.適当な国際機関からのオプザーバーを会議に怠加する主う招集するとと
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ができる。秘書課はこのような招集の事務を行なう。

Hoet centreの代表は，理事会と SP Cの会議κ出席することができ，助言1ft絡を有する

ものとする。

projeo七 Lee.derは理事会bよび SPco会訟に出席しなければならな凶。

2. 理事会と spco機榊

議長と副議長を選出し.任期は 2年とする。再任する ζ とができる。副議長は議長が欠席。

場合 ζれを代行する。 f~長は SFCØ職務執行 K対して主主任を有し.計画実施上の問1m点。最

終決定権を有する。

五定足 数

理事会と SP Cの定足数は定員の 3/4 である。

4. 投男E

.mllJ.会主Pよ(fs p 0 のH議決は出席者の 2/3 以上 ø~害h止を殺する。

5. 会議

理署基金は必援が主主じたl庇どと.宮た少な〈とも Ari1 I副は協かれねばならな加。会議は特過は

OlllCD あるいは IAEA の本部で~互に行投う。

s p c は必擦が悠じた肢とと，また~l'-ュ凪は 6f! 4凶l羽かれねばならない。 ζ の会邸は普通 Hoat

centreで闘かれる。

& 召集と議題

理事会と SPco会議の召集!'i.少な〈とも 5週間前に.議長との協議の上.秘書繰が送付

連絡する。会議の暫定議題は議長との協議のよ.秘書課が議備し.少な〈とも 5週間前に発布

する。との議題は各会議。 頭に承認されなければならない。すべてのメンバーは 1つあるい

はそれ以上の項目を包括する ζ とを喜要求する指利を有して h る。

Z 理事会と Spco会議の議事要旨辛子主びその他の文書

議決事項の嬰旨は.各会議の後.秘書認が取Dまとめ.つぎの会議で承認する ζ とを必要と

する。

秘益課は. Project Leaderとの協議のもとに.必要な編集を行ない，理事会が採択した

規則に従ってプロジ=クト 1'1:関する文書の準備や配布を行なわなければならない。

a ワーキング・グループ

理事会と SPcは.特別な問題を検討するため.一定期間ワーキング・グループを設けると

とができる。

R 使用言語

使用言語{公用語}は;語.フラ ;/A言吾とする。必要があると思われる場合は.文書を

Host Centre o責任に念いてドイ y語κ翻訳するととができる。

付属番 11'1:対する追加

序論

照射食品κ困層する FAO /工AEA/WHO合同専門委員会の 19 6 9年 4月の会議にたい

て.照射ジャガイモ，照射小麦.照射小麦製品等を食用として仮に 5年間だけ認可するととが
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勧告された。しかし， ζ の勧告を永久に続けるためには，追加の妥全性他認の研究が特別IJVC要

求された。 UsAtomic Energy COIDkissiOn ~よって示された長期間。食餌試験を含む鼠

突をもとにして，つぎのような概援が，との目的のための当初計画として示された。 ζ の計闘

の詳細な倹討は.実施κ先立って SPCVC ょ 9~ されるである 5 。

1. 照射ジャガイモ

1. 1 目的

ラットやマクスに照射ジャガイモを与えた時，隼罰百機能上に欠陥を生ずるかどうかを検討す

る。

マウスκ照射ジャガイモを与えて.発ガン性があるかどうかについて倹討する。

1. 2 一般必強条件

種}jlj.ラット b主び・マクス

締法. 1 x'" 8， 0 0 0 l"ll.d自

2 x = 1 6， 0 0 0 ru.ds 

線源.・OCo

ジャガイ司(i成料)が企食料。.35% (l:iI物虚)であゐ ζ と。官q:として与えるl泊κ.皮をむ

き淵J1Aしたも r。

1. .3 マウスを周 h る実験

マウスの必袈数

グループ:4 

ヰガティプコ Y トロールグループ

ポジティプコントロールグループ

低線量テストグループ

高線量テストグループ

1グループの動物獣 150( 75+ 75) 

金数{最少) : 6 0 0 

調達変数.寿命，生殖能力(4世代).総重量，顕徴鏡による病理学

1. 4 ラットを用いる実験

必雪量とするラット¢敬

グループ:4 

ネガティプコントロールグループ

ポヅティプ ， 
低線量テ 2 トグループ

高線量 ' 

1グループの動吻数:6 0 ( .3 0 + .3 0 ) 

全数(最小) : 2 40 

関連変数，生殖能力(4世代}
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2. 照射小麦粉

2.1 目的

;r A E I是正一m6Dl04595

飼料中κ照射小麦粉を加えた時，マウスの生殖能刀に民芸者Eするかど 5かを検討する。

2.2 鮫必要条件

種:マウス

線量:7 5，0 0 0 rads 

線源:“00

供試飼料が会飼料の 75%程度{乾物盆)でゐる ζ と。

2.3 必援とされる実線

必要とする守ウスの数

グループ:3 

ネガティプコントロールグループ

ボジティプ ， 
テストグループ

1グループ当 Dの動物数 90 ( 45+ 45) 

全数(I般低) : 2 7 0 

五 照射小変

五1 目的

照射後 2年間まで貯蔵された小宮廷を用いて製造したパンの栄養価の評価

五2 一般必要条件

出来るだけ変質しない状態で 2年閥まで貯蔵された照射小麦(1000 75.00 0 rads )と非照

射小麦から調製された小麦粉。

上記の小麦粉を用いて 2年間まで， 6ク月間隔で調製したパンの栄養価。化学分析。

上記と同じ<， 2年間 6ク月間隔で調整したミンを短期間(1 2週間}飼育のラットに与え

た場合の栄養的欠陥の有無の測定。

テスト'7~ドが会飼料の 7 5!l￥{乾物重}であるとと。

3.3 化学分析(詳細は契約者κよる)

炭水化物

全タンパタとアミノ叡

ピタ者 ;.-Bグループ(特にテアミン)，かよび D，E. 

3.4 短期飼育試験

種:ラット

グループ:3 

ネガティプョ y トロールグループ

ポジテイプ ， 
テストグループ

1グループ当 bの動物数 :60( 30+ 3日}
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会数 (:段低) : 1回につき 180

2回線D返し(6ヶ月. 2年貯蔵の小麦粉)

全動物数(最低) : 3 6 0 

関連変数.飼料f常食溢.体E立.屍体ω状溜.嵐官。重さ(病理学上浸官が呉常である場合}. 

血消タンパクと A/G比.凝血時間。

付属審E

加盟 国

ベルギー

カナダ

デンマーク

アランス

関ドイ ':1

イスヲエル

イタリ一

日本

;tヨンダ

ノー Jレウ且ー

ポルトガル

南 7 '7リ力

見ベイン

;r; ? '"ーデ y

旦イス

トJレコ

イギヲス

アメリカ

分担金

年間分担金 | 期間

5.00日米ドJレ 3年

~OOO 5 

10，000 5 

25，000 5 

25.000 5 

5，000 4 

25，000 3 

5.0日日 5 

25.0 00 5 

5.0日日 5 

5.000 5 

5.000 5 

5.000 5 

10.000 5 

5.000 5 

5.000 司t

25.0日日 5 

25.000 5 

オーストリア 5.00日 3 

上記分担金は重量会またはそれ相当。機凋 K 主b年間予算として承認を得る必要がある。

付属番E

日ロstCentre 

A. Host centreはプロジェタト基金V1:J:らず陀次のものを準備しなければならない。

刷設備

Project Lea.dreには 4つのオフィスが属し，彼の秘書bよびその他のスタ，:， 7が猪名さ

れる。

2つの実験室は約 120"，な Dな D• 必妥~ベ Yチ a 流し@設備.キャビネッ b 等が辛子かれ

る。
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K t t . Host Centre K X o t i Jl I f e f c f t i o tOf f i lSSt tT-n j ? ^ h S & "C 4 rf'4 So 

D. C<D#«#om«t t f f lS65 . SSfKlfSfl'K:* t c 5 ^ - C i S f f l 3 i x 4 t t ^ . « 4 f e 4 ^ o 4 it 
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(b) ス Fッフ

(1) 秘書は ProjectLeader ~秘金業務を行~5 。

(ij) 実験室の技術者は projectLeaderの営理のもとで Pr口jectLeader晶、よび他の科学

スタッアを援助する。

(c) 職務 b よび施設

(1} 光熱水の準備

W) PrOject Leader がその計画を実行する κ必裂な.または A(a)~ 掌げられていないよう

な実験室ゃ機器を噂備する。

。iD 文脊コピー

tv) 会議室

。1) Hoet Centreの図司書室

(VI Hoet Cent.reの酒保とリタ νェーシ四ン

ωID BMj;.よび Project Leaderの規則によ弔て承認された会tlt枇llUにのっとってプロジ且

クト会計を維持する ζ と。

<v/ll) Projoct Loadorの必波とする機総のn博入.紛争入札契約の巾11iil

(Ix) 管理1区域のプロジ z クト・スタッフの阪療上。管理!

B. っき・の ζ とは Ho自tOentroによって単備される。 ζ の使用はプロジェタト基金による。

(0.) 電話.郵便，テ νック;;<..氾倍

(b) Hoat centreが必裂とする事務用."'P.験用機材等.消耗品

(c) ワークシ aップサーピス

C. 実施細則

(0.) Host Centreは間以下に述べた項目にプロジ且タトが支払う金額の 1/4を負担する。

(b) 第 3条件)κ示す分担金の範囲で.プロジ z タトに必裂な基金は OECDから Ho自主 Centre

k送られる。宮た Hoa七国~$'いてはとれを特別銀行会計κ しなければ走ら念い。

契約者まえに債権者への支払いは理主宴会によって承認された会計規則K従って Project

Leo.derの請求によ .!J. Hoat Centreが行念 D。

(c) 第 B条例の遂行にかいて. Project の実施に必捜な契約と手法{物質や技能.研究やそ

の他のサービスの購入)$'よび法令等は PrOjectLeo.der ~依頼 κ ょ .!J .加盟国の利益のた

め. Hoat Centreによって決定される。とれらすべての契約，手法.法令等は調印前に

Project Leo.der Kよって単備される。

(d) proj ect Leo.der $'主びその他のプロジェタト・スタ <;17は HoatCentreで施行され

る管理区域会よび安全規則を守ら~ければならな加。

(e) 国際計画。実施に損するすべての実行.不履行を方バーするため@適当念第三者による保

険は. Hoat Centraによってと Dきめられる。との相当額はプロジ品クト基金でまかなう。

D・ ζ の付属書の規定は協力的.友好的精神κもとづいて適用されなければならない。また

-72-



J A E R I — m o mo 4 5 ? 5 

P r o j e c t Leader £ Host Centre tofd] ©§£ h^^K X -o X U$ * fi5iE L, fc i> ttttJD .1 ft Jj -f 

affiosaaaiitt, mflth&frn^fritzu,&<n)®.mvtfe.<>x&&-$tiz>mK, mm&* 
s P c ©> ^^-rcsrt l,-t3i»>tfJ£fttW.)43ft.£^t 4 -r;t j | #—& Lft„ 
s P c io f l l ^K f f l - ^ iM^ 

&,&JW©llBS$7-a i > ~ ^ b K l t i C O a g f i i 5^(b)K5C}i-4ifgSlrtt 1 9 7 Oip 1 D ft 

1 4B'<'J Vt £• \ A - € * £ * ! . ft o 
asgoflniSiStt. a p c o&tivcW&fi-mT&WK''-? y*&faU-?& z, £9 , s p c ©ft; 

£>;£-* $£ - t * f i tRC. £UKgi,Sfi- j-*c4Kl«!;&L.fto 
$:«)© Project Leader ©}ff£lCiS!J-J- *lfi5fc 

-2>*fii»H 1 9 7 0 if- I 0 J] 14 a . '< 'J K frlAt ft 3 ft./t„ 
y « ^*^> I- *-C 8 4 #ttJ.(l< '*;J8i-f a f t to lC . J!fl)ji&4 S P 0 tfJflffiJl-.* ft h iiJlC P r o j e c t 

Leader 4 fti £-*" * t 4 # ©-P •* L ^ 4 < a i * i . ^ f t ^ o BbSg»u!ffiiltt . 1 9 7 t ^ 1 ^ 1 H 
£ D 3-^flll. ^5etC99RB«ft.A. P r o j e c t Leader £ f t . Mr. J. R. Hickman ftffi^-f^ £ 
4 & * i g Lfto i ft. P r o j e c t Leader i f t ^ t S C 4 K o l / > T © I A E A i o f f l g i . t 
<D7aJx.fi I - i f t iS f T Host Centre K^ffi-t- i> £. 4 K 5 l/^t *iig Lfto 

4 * . ®i!&£Mt©*!lii4«£iJ3fLft.©-rt ctcffi L t f c < o 

© O B C D^gS-Cfr f r fc f t - f tJg 1 E l ^ ^ ( a g ^ ) < P § g » ^ i " 1 9 7 a 1 1. 5 0 X IJ 

1. Hs rgg- i - i a so^^( F I P / B O M ( 7 0 1 > 1 > &&•$tinmmz&lRi.*:o 
2. § 8 * . » « : © ) § & 

Profes so r S i l i n i £ Ij J§7Jt3ft,ft Dr. Laf leur©$y§rc X. *} #|7S3 ft-ft Dr. CachooQ 

fgIC J 0 T M. Ba l l i gand^SSKiS t i i ' S f t . f t o 
Mr. croome I t) 3iS;£ ftft Dr. Cacho© JiJgK i i> P ro feesor C e l l i n i rfiffliifircii 

ffl3ft.fto 
3. ObBf l rve rog^ 
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PrOjec七 LeaderとHostC9ntreの指1o話し合いκよって時々修正した D付け加えた Dず

る乙と坤Zできる。

現物出資¥'CI錯するi反笑

食品照射の国際プロジェクトに関するこの励定の第 5条(bJ，第 4条(吋.第 5条例に対する結

論は 1970年 10月 1.¥日パリ κi;>iAてなされた。

協定の加盟国は，現物出資が算定されたb協定の規則に従って承認される古"JI'C ，理事会や

s P Cのメ〆パーに対して現物出資は制限されな悼ととで意見が一致した。

SPC1O縛w，に掬する原案

食品照射の国際プロジェクト κl到する ζの協定の第 5条例に対する結論は 19 7 0年 10月

1 4日パリにi;>¥r.て念された。

協定。JJD~護国は. s P Cの会員K科学分野で適切なパヨ;/;;t.が繍保できる主!). s P c o代

表者を指名する IIUVC.互いに協訟することに同意した。

最初のl?rOject Lellderの指名に1剣ナる以東

食品照射の凶!唆プロジ s タトにl掬するとの協定の~ì4条(0.)011) ， i;ii 5条(o.)lV).W; 7条例におjす

る結論は 1970 &j~10H14 日.パリにま歩いてなされた。

プロジ :r.fJトをできるだけJi1<実施ナゐために.J理事会と白 pcが榊成される iiUI't Proj ec t 

Leaderを指名することがのぞ宮し加ものと考えられた。協定加!h'!:凶は. 1 9 7 1年 1H 1日

よ!l3年間. 1l:~定κ明記された Project Lelldarとして. Mr. J， R. Hic注1Illlnを指名すると

とを承認した。また. Project Leaderを任命する ζ とκついての IAEAとの協定を .ζ

のプロジ z クトを代表して HostCentre K委任することについて象認した。

~ i;>.帰函後会議ω複旨が到着した C でζζκ記して卦〈。

@ 旦旦旦旦本部で行なわれた第 1回総会(:理事会}の議事援~ 1970.11.30 パリ

1. 日程に品唱する議題の採択 (FIP/BOM(701)唱)提出された議題を採択した。

2. 議長.副議長の選出

Professor siliniょD指示された Dr.Lafleurの提案によ D指示された Dr.Ca.cho<D提

案によってM.Ba.lligandが議長に選出された。

Mr.Croomeょb指示された Dr.Cachoの提案によ~ Profsssor Csllin1が副議長に選

出された。

五 Observero招待

WHOのDr.Meilla.ndを obssrverとして会議κ出席するよ 5招待するとと，理事会議κ

observerとして代表するために. W H 0は常時招待される ζ との2点を承認した。

4. 会議規則(F工P/B 0 M ( 7 0 ) 2 ) 

会議は F 1 P / B  0 M ( 70 ) 2にある付属奮の提案K対して討議した。 ζれらの議題のも

とκ起きたまな問題点は以下のどとし。

(l) 理事会と sp Cへの代表権

(吋 加盟白に関して.あとから勘定蓄に同意した闘を含むととが記録にされた。

例 代表者の代理として.他の人が会議κ重量加出来なiAという哀をはずした。加盟国は.その
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代表者を全〈自由κ選択して会議K送ることができゐものとした。

(0) S P Cの議長は淫事会c会議κ草月日しなければならない ζ とが決定された。

刷 会議の途中に Project Leader vc墜をはずしてもらう必紫がをとじたお合のため， ζθ部

分の下から 2行目を次ID.(うに修正することが同意された。

ー・ーーー"・事 ehall tal王epart in meet1nge ------ → 

圃副ーーーー- ehall be 1n attendanoe at me9tingo ------

(2) 理事会と S P Cの機構

レョ〈つかの点について改正案が承認された。

(8) 定足数

承認

w 投楽

"出席 "fLあとに例代理による出w;"の文字を入れるととが泌められた。

(5) 会滋

(a) J.lJl is会は少念〈とも 5分の 1の淡水によ D会i盗を聞かねばならない。

(b) S P Cは会的のl!al散を決めなければならない。

(c) E N E Aな4び1M自の対象としての工 A lr. Aは.Jjjj事会の会議κ通訳をつける ζ とを歓迎

するであろうが.カールスルーエvr:品、ける Spco会織に .ζ のようなサーピスを地備する ζ

とは. Hoet centre にとって凶鰍な ζ とになるう" Jll N砧 Aの試みによれば.小成織な専門

委員会ではjJJiiiR.なしに金< ~ i <行なえるととを示した。ぞれ故.理事会では次のことを留め

た。もし通択を司自備する ζ とが重量主ならば. ENEAと IAEAは.その方法と用緩につ加て

考慮すると同うことを念頭vr:$'V>て. S P Cは ζ の方法を試みたいと申込まれたい。

(6) 召集と議題

会議の召集と昔話題の公布については.少な〈とも 5-6週間前に行なうよう努力するととが

決められた。

(7) 理事会と SPCID会議議事録安旨とその他の文書

ζ の文書の見出しは，理事会と SP Cの会議の重量考文を含めてフランス語版 K翻訳すべきで

ある。 ζ の文の最後の行は次のよ 5vc改正された。

‘広報のため vcsl!事会に採用された規則"

(8) ワーキンググループ

ワーキンググループに怠加する場合.一般規則として加盟国がそれぞれの貸用で行なうが，

専門的ま仕事C助言。必要が起きた場合は，専門家はプロジ z タトの費用で怠加する主う招待

される。

(9) 使用用語

可決(原案のまま}

議事規則に対する前述。意見は，会議で直定的に採択された。改正された草案については.

~一秘書謀が次回の会議にはかるために成 Dそろえるととに左った。

5. 財政法 (F1 P /B  0 M ( 7 0 ) 3 ) 

F工P/BOM(70)5の文書の付属蓄にある ζ のプロジ且タトの財政法に闘する提出原
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(4) s:tti 

(5) ^ t t 
Host Centre ©^t+*ftSF-fc<DH'6Ett. 0 E C D fr feSW" £ o 7tH^KS5J + i ^ t t KTO*?& 

j £ 3 f t . O l C D K I o t S ^ A i i l T t a ^ t f t t t g f i K a U l i a f f i t t S ^ o Host 
Centre ( i f f f i w o t i ^ f t S l i i S ' S * © ^ ; ! ) ^ * * i 5 P L t f r < <&gs>J& £o 

(8; M t S S O f f l t 
£ftt± P r o j e c t Leader tf:S P C Kift LT . HoBt C 8 n t r e # f g | E i i t S f t » O l # 

* J 8 * - * - £ £ £ . - t f t t f ^ < I s l3c t t3 f t .&££ , Kgg-f.&igprft4g:*Ljfct££?K-*-*.»Kii 
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策の.会議C審議上bきた主な怠見は次のとなDであるo

¥ll 予算案

(吋 安全性テスト契約と単に研究契約の Zつの見凶しを71lj，する ζ とがきまづたが，これは長期

食餌テ Z トと安全性テスト θ方法論に倒する研究のような比絞的組凶』訪問の契約を区月Ijするた

めである。

(b) 職員に対する出貸が，アンパテンスを示した場合は， 1 A E Aの分担金の価紙を去す ζ と

を後議した。

(c) ドイツ品局(;1:， Hast Centreκ分担金を支払うさ¥1'，そのための努刀a':希望せず，無料

で用意された係員の貸用に対してのみ.主主任をもてば良加。

(d) 予算省はその年K問題としてt是正面された計画どとに作成されねばならな凶 ζ とが決められ

た。

(0) 0 E C D I'C送金された乙のプロジ品クトに約する分m金は.完全κoE C Dの予.¥1:外のも

のであることがiilli認された。

ζ の会議ではi紋初I'C拠出された予外調誌や従B旬以Ìll~ 訴さ Kつ wて， S P 0， Projoct 

Leader :i>-.tび秘議誠に:10'¥1'て予算に|姻ずる脱HリκmtらLあわせて.うむの邸側へiIsむべ足であ

るζ とが了承された。

(2) 分担金の凶l以

S P Cが現物 11:凶する算定を行なうさ v>， 必、援が生じたときのための怠照として.多少の修

正を加えるととが~められた。

(31 支出の委任

ζ の原築の一般的念原則は受け入れられたが.財政官還を強化する必婆性が考えられた。特

に 1つかまたはそれ以上0項目に凋して， 1 0 %以下の支出超過がみられ.しかも ζ の過剰分

につ加て.はっさ bした対策の見通しの立たない事怒が起きた場合を想定した。

ζ の点の解決κは，予算案の過剰支出が生じた場合，予算貸からまかなわれる ζ とが可決さ

れた。

Mr. Croome VC:.tって提出されたこれらの点を指摘した修正案は.あらゆる場合.もし後日

必昼l!~ら ζ の縦験 κ したがって，さらに修正をかさねたゐ奈のための基礎資料として受け入れ

られた。

(4) 支出

問題たく承認された。

刷会計

H口etCentreの会計維持上の貧任は. 0 E C Dから受けとった基金に対する会訟にのみ限

定され， 0 E C Dによ q て持ち込まれた現金または投資κ対しては責任はない。 HOBt

Centreは責任といつでも会計経過報告蓄の作成が出来るよう V亡して会〈必要がある 0

¥61 現金と投資の用意

ζれは pro品。ct Laaderが SPCκ対して， Hoe"t Cen主reが有効に使用するための現金

を用意するとと.それは年 4間交付されるとと，に関する認可を援求したことを示すために繰

D返されたものである。

-75-



J A B R I ~ w o m o 4 J 9 5 
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Mr. M. de P r o o s t F A O / I A E A 
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(l) s r o o i i i M a n ' & * ( i ' i P / B O i ! ( 7 0 ) 4 ) 
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;1) 派遣

Project Leaderは.工 AEaが居対しているので. 1 A E Aの旅行規則によって督還さ

れねばならないことを認めた。他の職員に対しては必裂がととじたときに考慮する。

(8) 財政管浬

英文テキスト中"S P C "のあとに";t，>よび理事会"を加えるo 会計検査を行な Dための協

定に調しては.秘書採が次回の思事会まで β主突を作成することにした。

6 情報の収集と広報に対する政策

沼会な採択を援するほど緊急左ものではなかったが.情報の収染と広報に対してのプロジ=

クトの役割について意見。一致をみたことは虫色2.'をζ とである。

また. ENEAと CEAが後幼し. 1 9 7 0年以降はそれらから俊助されない 3ac'.ay

Food工rradiat10n (S F 1 B) Bはllet1n の将来について意志決定が必悦とされた。

Dr. cornel1eは自民I(オヲ;/，?・ jの食，11照射雑l泌をとのプロ')，:w:.クトに使用で世るととを

主獲した。

WHOO代混と官た適当在広州ilh:WH 0 から哨仰で古ると主i;l~ した。

プロジ且クトの責任官ζbいて. S F 1日の献械がi浅く支持された。

次にかかげる項目をもとにして.小さなワーキンググループを股ける ζ とが決定された。

別協定の第 1系(a.)QU)κ従加.食品照射情報の分野κbけるプロジェクトの役目にかんがみ.

また特κSFIBの将来の役割を考えて，食品照射研究の報告手段を立案する ζ と。"

ζ のためのワーキンググループは次のとか D。

Dr. 1. Bugya.証1 ベルギー

Mr. :I. 1. Croome イギリス

Dr. :I. ch. Cornelie オラ;/，?" 

Mr. P. Leveque アヲ;/~

Dr. G. Meilland W H 0 

Mr. 11. de Procst FA O/IAEA 

Mr. W. T. Potter ENEA 

(ζcワーキンググループιL 1 9 7 1年 1月7日パリにて会合し.つづけて準備にと bか

かる)

後で.プロジ z タト自身の計画から生じ λ情報の普及を背理する規則の必要性κ対して考慮

が払われた。

Z プロヅ=タトのもとに起される行動

(l) SI'Cの第 1画会議。打合せ(F 1 P /B 0 M l 7 0 ) 4 ) 

(吋 S P Cの規模を小さ〈するため.同時に専門分野のオプザーバーの参加を準備するため.

第 1回会議への助言者の数を各国 1名κ制限するととにした。

(b) 複数の国ょ b走る 5つ@グループに対して，それぞれのグループから SP C陀 t名を送る

ととになった。凋係国はで量るだけ早〈秘書謀に指名された代表者の名前を伝えるととが要求

された。

(c) 代表κ同伴す Z，助言者は.-ro代表と同園のものから選ぶかどうかκついての問題をふ〈
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めて. S P 0の総成に対 Lて規則を提示する.r; S P Cは安求された。

件) S P Cの第 1団会議は. '.9 7 1年 1月 18日午後 2時.(j) 2 0日までカール1ルーエで閥

< .1: ;準備されたo

(司 第 1回会言語の仕事は.プロジェクトを実施する上で，理事会で討議された手順を考慮して.

適切な優先順位を示すととである。またもちろん， ?}:.Q)i!If究計罰と方法を決定するとともその

仕事である。

(2) 契約を決めるための管理上.法徐上の手続き。

との手続きに|刻して次のように承認された。

(a) 加入団おe.1:び他の関係信者l舗の代表者の長は.入札公布がなされてから 5か月以内('!:.契約

に入札する 4う.適当念機関を抱待するよう後清された。

とのよう κI~て.もし s P Cがiii!:初の会議で照射ポテトーや小ie.小変製品などの安全世主テ

ストにl剣係 .tる契約中κ.技術的あるいはその他の品製条件をみとめたなら， 1 9 7 ，年 5月

.:j 1臼以前に ProjectLeaderが入札をうけ入れるのに附にさう 4う.招待状を公布で色る。

その後.倣初の契約は真II'C行なわれるであるき。 SP Cは ζの!lIを緊急のとととしてしてと

b扱うよう俊明されるべ Eである。

(b) 契 lt~ Q)!I'j療に対しては，可能なかぎDドイ Yの法律を適用するために.十分協濁するとと

は Hoat Centre vcとってm漫な ζ とである。

(c) 契約の技術的必袋条件は， s P Cが決定するので.秘番線は適切な法律上の必昔星条件を設

定し.理事会への照合をせず K招待状の公布を行なう ζ とができる。との写しは.理事会のメ

ンバーに sP C文書として配布する。

{前 カールスルーエ U亡をける ProjectLeaderの任命

Project Leadarの義務については， 1 9 7 1年 5月 1日Kカールスルーエで論ぜられ ζ

とが報告された。また SPCQ)第 1臣会議に出席するため.また同時に彼が新しいポストに着

〈前Kすでに遂行して阿る筈のプロジェクト計画の仕事を始められるよう。一方 Project

Leaderは.オタ Fワvcつhてプロジ且クトの仕事官ζ従事できる.1:，配慮がなされるべきとさ

れた。 1月K再度ヨーロッパを訪門するよう 7 1/:-'ジする ζ とK念った。

との訪問vc.プロジェタトにて"日日 Dドル準備すべき ζ とが認められた。

w 分担金の集金と当初予算案設定までの瞥定財政処置 (FIP/BOM(70)5)

メY パーからの声明によって次の ζ とが示された。 2，3e:>例外を除いて，加盟国は年の始

めにプロジェタトに対して分担金を払うべき ζ と。また秘書採は 19 7 1年 K入る前がよび翌

年以降問禄に加盟国に文書で請求する。 1971年度の分担金は，米ドルをたは免換紙鳴きによ

る支弘が要求されたが， ζの点κつ加ては 19 7 2年度の分担金を集金する前K再検討する ζ

とになった。分担金の支払を毎年 P月 30日を最終銅版とするととに難点はなかった。

提議された財政処置に損しでは，予算案の設定までの中間手段とじて取b扱うことが認めら

れた。

Hoat Centreは. S P Cが考慮している筒， 1 9 7 1年の初めの 6か月間，秘書諜に費用

の評価を準備させる乙とになった。
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Mr. P. Ba l l igand 

Dr. R. Spann 

Dr. L. Bugyaki 

Dr. R. D. Voyer 

Dr. F. Juu l .Miss B. Pouisen 

Dr. J. B. Menr\icken 

Dr. D. Pelog 

Dr. Q. Silinl.Mr. A. Lamparralli 
Dr. T. Sato,Mr. M. Ishizuka 
Dr. J. Ch. Tornolis 
Dr. B. Underdal 
Dr. C. Cacho 
Dr. J. Q. Boyazaglu 
Prof. R. F. C6llini 
Dr. N. Molin 
Mr. H. Z. Zehnder 
Mr. Z. Turgay 
Mr. J. L, Croome 
Dr. J. D. Lafleur 
Dr. a. Meilland 
Mr. D. A. V. Fischer 
Mr. C. ONEAL 
Mr. M. de proost 
Mr. I. a. K. Williams 
Mr. p. Strohl 
Mr. J. A. (J. Kosen 
Dr. R. Berry 
Mr. W. T. Potter 
Mr. J. R. Hickman 

1 1 J 5 3 0 H , •>< U ) 

France(Chairman) 
Austria 
Belgium 
Canada 
Denmark 
Germany 
Israel 
Italy 
Japan 
Netherlands 
Norway 
Portugal 
S°uth Africa 
Spain 
Sweden 
Switzerland 
Turkey 
United Kingdom 

United S t a t e s 

WHO 

IAEA 

IAEA 

F A O / I A E A 

ENEA 

ENEA 

ENEA 

ENEA 

ENEA (Sec re t a ry ) 

p r o j e c t Leader des igna te 
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8 将来計画

将来計画について考慮するには， S P Cの第 1回会訟の結果をまたねばならないと決まった。

次回の理事会の日程は，当初計i底と予算案と採決にかけるためκ用意して，議長と秘書採との

協議の上漁備すること κなった。 ζ れはかそらや 197日年 5-6月のことに在るであるう。

附録

第 1回総会(理事会)出席者名薄(1 9 7 O. 1 1月 30日，パり i

Mr. P. Balligand 

Dr. R. Spann 

Dr. L. Bugyaki 

Dr. R. D. Voyer 

Dr. F. JUul，Miaa 弘 POulaen

Dr. J. B. Mer..nicken 

Dr.D. Pβlog 

Dr. G、 Silini ， M~~ Lamparelli 

Dr. T. Sa. to. Mr. M. 1 ahil2:uka 

Dr. J. Oh.つornolls

Dr. B. Underdal 

Dr. O. Oacho 

Dr. J. G. Boyazaglu 

Prロf.R. F. 0&1lini 

Dr. N. Molin 

Mr. H. Z. zehnder 

Mr. Z. T ~rgay 

Mr. J. L. Croome 

Dr. J. D. Laflaur 

Dr. G. Meilland 

Mr. D. A. V. Fischer 

Mr. O. ONEAL 

Mr. M. de proost 

Mr. 1. G、K.Williams

Mr. p. Strohl 

Mr. J. A. Q. Rosen 

Dr. R. Berry 

Mr. W. T. Potter 

Mr. J. R. Hic注工nan
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France(Ohairman) 

Austria 

Bslgi um 
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Denmarl王

。ormany
Israol 
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Netherlands 

Norway 

portugal 

sOuth Africa 

Spain 

sweden 

Swl tzerland 

Turkey 

United Kingdom 

United States 

WHO 

IAEA 

工AEA

FAO/工AI:A

ENEA 

ENEA 

ENEA 

ENEA 

E N EA (secretary ) 

project Leader designate 
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(3) 成果

(IJ 国際食品照射計画の第 1回総会K出席して

今回の会議は設立総会というべきもので p 管J:ffi関係の方が大部分を占め，科学者はあまり見

られ左かった。その意味では，情報交換その紗個人的念接触の機会はえられなかった。

しかし世界の多ぐの国が:本計画K参加し.熱心K食品照射計画』てついて討議を重ねていると

とに感心し，食品照射が各副K とって大き~問題I'C~っている乙とを痛感した。

オリンピックでは左いが.毒事加する ζ とに意義があるという意味では日本は加入しているよ

うK感じられていた。しかし食品照射の実用化の関門である安全性 Kついては国際的見地から

協刀する ζ とが絶対不可決であるととが，欧州の笑状をm療したのも K:i>、ぞまきながら感じさ

ぜられた。
♂---

F 

との意味で:;n1回総会の意義ある会議I'CIII m:できたととは宮 ζ とK宰であったし.今後の研

究肉事'fi1'C大きな時11紋と支柱に走って〈れる ζ とを感ずるとと もに.世t任の大なるととを前il部

さぜられた。

~) 欧州の食品照射の:fJI状を出.Ij:i1i:して

総体的Kみて食品照射は一時のtl-・わついた風潮から.すとし浴ちついたJ3l:I*11'C来ているとい

う磁を強〈じた。すなわち.新しい似イf倣術としてすでK食品川工技術のーっとしての地位を

もってきた感じである。といっても，その引怖は凶κよってそれぞれ典なるのでー僚にはいえ

在い。したがってー慨にきめる ζkはできないが，雑多の印象から併に気づいた ζとを 2.

3必べてみたい。

i )食品照射術究といってもいろいるをアプローテの仕方がある。それである研究所では

Accaralator div1sioIlQ)中で食品照射をとりあげ.一方では RadiationTechnology 

Of Foodとしてずばり的にとり〈んでいると乙ろもある。吉た徴生物学的 (ζ の中 Kも殺菌研

究によってプラスの面を指向するものと.取り耐る立場から微生物学的安全性の面からとりあ

げるもの〉在どどちらかといえば基礎的分野 Kいるもの.その反ffii. pilot plantを研K稼

働さぜて実用化研究を行在っているもの左どいろいろさまざをである。しかし両者の闘に若干

の断絶があるように考えられる。とれはど乙の学問分野Kもあることだと恩われるが，食品照・

射そのものはいわゆる純粋在学問で低左〈応用であり.ぞれが白的と在るべきものと考えられ

る。従って食品照射の開発に従事する伽究者はどと吉でもとの点を見失ってはいけ~い。初期

の食品照射訓究ではある程度のあそびも許されたであろうが，笑用4じとい号命題を相えている

からには.あそびの段階から脱却して前進すべきととが，臼*"を離れてしみじみと更めて原じ

さぜられた。

ii)食品照射に苅する当局の考え方

大抵の国が食品照射は原則として禁止して ~!ï. 例外として許容する態度をとってきている。

しかし歳近ではやや態度がかわって来ているよう K忠われた。

それは保存の場合，添加物との~g速に告いて云々される。添加物の場合Kは.個々の添加物

Tつ 1つについてその安全也を検討し左付ればなら左加。当局として大変左乙とである。とと

るが照射の場合Kは.照射という ζ とで一元的 K倹討できるので非常 K串りや.¥(>。たとえ伝，

自身の魚を例にとると，とれらt.ti;iとんど化学成分組庇が向ーであるから t纏 Kついてやれば，
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それを拡大して他の魚 Kも及ffす ζ とができるというわけである。しかし ζ れはどとまでも当

局の考え方で，一般がどのようにうけとめるかは別問題である o ともあれ，そのような考えブj

k変ってきただけでも非常に大事在進歩で.食品照射の市I途にとって明るい光明を左げかけて

いる ζ とは主ちがいな h。

1I1 )安全性テスト tてついて

財政の関係からであろうが， (各函がそれぞれの食品Kついて別々に安全性テストをやる左

んて，感か念乙とで，自aVemo ney， save timeの欽白11で， llir望をさぐるべきである Jとい

うのが多〈の国の見解であった。そのためK今回の国際計耐が λ タートしたのであろうが・と

の傾向は非常に強いの

国際協力の下 KWHOをか得させるよ市在日籾1J，l'のおいテストを。って.住1際的Kほめさせ

るととがもっとも1JJ:様であるとい勺 ζ とである。とのととは輸出射にとってはもっとも関心事

であるが.輸入民lにとっても主た1li設な IUJII.!1である。蚊訟では食料HrI到内レベんのみ渇えられ

る鼠lはきわめて紛であれ.大企白小なり倒際レベノレで考えなければなら治lJI註.国際自1持見 ~ff ~C 

立たざるをえないととほかしろ当然であゐ')0 

111 )研究開発の凶IUj協力

近来経済の関係から多〈の凶で一般的 Klilt'10・調;がす〈な〈なっている .tうである。そのた

めそれぞれの怪lでやれる研究K版界があゐ。セれで他凶と共同州究をやろうとする傾向が非常

K 強い。 ζ れほイ仰にも恐闘がある。 1ヲ 1'.1欧州口一つのl鐙の内にあり. しかも凶が小さいので

惚艇は非常 Kil:i:い ζ と，凶向法、の輸出入が殴んである ζ と左どから-~との傾向が強〈打ち出

されている。とのととは途〈雌れた日本からみるとまととにうらやましい隙りである。

毎月〈らい Kどζ かで照射関係の symposiUJD. meetingが行左われているといっても過言

では在い。 ζ れまで ζ れらの記録すら入手が凶暴在であったのまた入手しても，オ?ンダ語中フ

ラン旦昔吾のため大変利用しに〈い箇がある。とのへんをなんとかときほぐして.わが闘の食品

照射の飛属的発展に資したいものである。

欧州の研究者との焚友を通じ，突阪口はできたと思われるので，後口実行あるのみである。

後発部隊である臼 :<$:Kとって先発の情報低主だまだ有則だと恩われるので，との蘭の解決が望

主nる。

IV) 新しい分野の闘発

臼本で現在1m拓されて辛子らず，欧州でみられるものとして注目すべきものとして Cs 官37

の mobileirradiatorと Spsnt Fuel Element Plant とがある。

いずれも今後有望念分野と考えられるので，食品照射bよび殺菌分野から. 8 本でも 1日も

阜〈研究K着手すべきものとの感を抱いた。

7. 懸案事項

出張中K会ける懸泌事王国としては特記すべきととはない。

付記:帰凶後 OEC工なり局当てK次の事項について諮問が来ている。

国際計画の中KScientic progra皿 e Commi口 ee(S.P.C.)があるが， ζ れ K差是加する

〆ンパー低年額 25，0 0 0ドルを支払う闘のみである。しかし 5，00 0ドルの僅lも5か国tJlグ
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ノレープ W:~ ればぞとから 1 人の代表的を/ljすととができる。

ぞ乙で会議が終ったあとで. 5，0 0日ドノレグループの中でミ弘前κ相殺をせずにどのグループ

Kも万11入してい左い包1が 5か函tたって協議した。その一つにカナダ.イヱラエル.巴::<t:.ベル

ギー，トルコがある。 OECD からは旅費が出走いのでさしさ~ f) ，地元のベルギーが代表にな

ってほしいとのととで話がまとまった。

ととるが. s p Cは年 3回聞かれるが，代表は 1年同!WW:白1~持ちにしたいとの話が科年技

術庁の方 K正式Kあったとのととである。同としてもぞのこと Kついて異議は在いが.留から

出張旅慢を出すととは図書在である。ぞれでその分の紗資(日本代表が原研級品であるや否ゃを

[IiJわず)は原研でもって〈れ左いかとの申込が在されている。

な:!;>1 9 7 1年 1月 18臼附の OECDの公文が佐藤宛 K入っているn ぞれ K よると最近プ?

ジルが本・fii耐w:ti' 7J/lしたいと申込んできているが.御;意見はどうかo !'t識がなければ.受け入

れた ψ 志向とのととであろ。
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(l) 7 5 V ^ 

(a) Board of Management: Rules of Procedure (Preliminary Proposals by the 
Secretariat) 

(b) Agreement on an International Project in the field of Pood Irradiation 

(c) wm'&mmtt-
Board of Management, Summary record of the F i r s t meeting of the Board 

held a t the OECD Headquarters. 

-tcDflfc 

1 Symposium sur L'irradiation des Pommes de Terre 
Bruxelles, 1-2, 10, 1969 

2? Essais de Radurisation du Janbon en Tranches sous Vide 
En Enveloppe Cellxilosique ou Plastique 

3 Conservation des Products Carnes par Radioexposition 

4 L'irradiation Nouveau Procede 

5 Journal officiel de la Republique Framcaise 

6 Arrete relatif an Commercedes Pommes de Terre irradiees 

(£) *—•*• h ? ') T 

I1EAA 

(1) Application of Pood Irradiation in Developing Countries (1966) 

(2) Laboratory Training Manual on the Use of Isotope and Radiation in 
Animal Research (1969) 
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9・帰参した資料リスト

(1) フランス

会議l錫係

(a) Board of Management: Ru1es of Procedure (Pre1iminary Proposa1s by the 

3ecretariat) 

(b) Agreement on回 Internationa1Project in the fie1d of Food Irradiation 

(c) 帰国後到完配分

Board of Management， Summary record of the First meetinl~ of the Board 
he1d at the OECD Headqunrters. 

その他

1 Symposium自urL'irr且diati.onde日 Pommesdc Terre 

Bruxe11cs. 1-2. 10. 1969 

2勺 Essaisde R且durisationdu Jar.lbon en Tranches sous Vide 

町1 F.nve10ppe Cellu10sique ou P1astique 

ヲ Conservationdes Products Carnes par Radioexposition 

4 L'irradiation Nouveau Procede 

ラ Journa1officie1 de 1a Republique Framcaise 

6 Arrete re1atif an Commercedes Pommes de Terre irradiees 

(é~ オーストヲリア

I.l.E且A

(1) Application of Food Irradiation in Deve10ping Countries (1966) 

(2) Laboratory Trai叫 ngManua1 on the Use of Isotope and Radiation in 

Animal Research (1969) 

，旬、、..、，~
;-;:'":・.r.:'
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(3) Neutron Irradiation of Seeds (1967) 

(4) Microbiological Specifications and Testing Methods of Irradiated 
Pood (1970) 

(5) Training Manual on Food Irradiation Technology and Techniques (1970) 

(6) Microbiological Problems in Food Preservation by Irradiation (1967) 

(?) Preservation of Fruit and Vegetables by Irradiation (1968) 

(8) Elimination of Harmful Organisims from Food and Peed by Irradiation 
(1968) 

(9) Enzymological Aspects of Food Irradiation (1969) 

(10) General Survey of Irradiation Food Products cleared for Human 
Consumption in Diffirent Countries (1970) 

(ll). The Treatment of Fruit Juice by Ionizing Radiation: Final Report 
on the joint ENEA/lAEA/SGAE. International Food Irradiation 
Programme. 

(12) Seibersdorf Project Report 

SPR-1 (1966) 
Isolation of Yeasts in Gruner Veltlimer Grape Juice. 

by A. Fernandez G., G. Stehlik and K. Kaindl 

SPR-2 (1966) 
Notes on the Determination of the Stability Constants of Copper-
Complexes with Nucleic Acids and Nucleic Acid Derivatives, 

by L. Kaminski, H. Altmann and K. Kaindl 

3PR-3 (1966) 
139 On the Application of Ba for Total Sulphur Determinations in 

Biological Material. 
by M. PutZf H. Altmann, A.V. Sziloinyi and K. Kaindl 

- 8 5 -

(ヲ NeutroilIrr旦diationof Seeds (1967) 

(4) Microbio1ogicn1 Specifications and Testing Methods of Irradiated 

Food (1970) 

(ち Tra.ini問Manua1on Food Irradiation Technology and Techniques (1970) 

(6) Microbio10Fica1 Prob1即時 in Foou Freservation by Irr且批ation (1967) 

(7) Preservation of Fruit and Veg巴ta.b1esby Irr且diation (1968) 

(8) Elimin.ation of Harmfu1 Orga叫 simsfrom Food and Feed by Irradiation 

(1968) 

(9) E:nzymo10gical Aspects 01' r"ood Irrtldiation (1969) 

(10) Genera1 Survey of Irra札 atiol1 I~ood Prodllc ts cleared for Human 

Consu町 tion1n Diffiro川 COUI1 tri白思 (1970) 

(ll}. The Treatment of Fruit Juice by Ionizing J弘前日ion: Fina1 Report 

on the joint ENEA/IAEA/SGAE. Internationa1 Food Irradiation 

Programrne. 

(12) Seibersdorf Project Report 

SPR-l (1966) 

Iso1ation of Yeasts in Gnuler Veltlimer Grape Juice. 

by A. Fernandez G.， G. Steh1ik 8nd K. Kaindl 

SPR-2 (I 966) 

Notes on the Determination of the Stability Constants of Copper-

Comp1exes with Nuc1eic Acids and Nucleic Acid Derivatives. 

by L. Kaminski， H. A1tmann and K. Kaind1 

SPR-3 (1966) 
139-0_ -"__ '" On the Application of ~//Ba forιota1 Su1phur Dete~~inations in 

Biological Materia1. 

by M. Putz， H. A1tmann， A.V. Szi10inyi and K. Kaind1 
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SPR-4 (1966) 
The Fungistatic Fffect of Cobalt 60 Gamma Radiation on Different 
Concentrations of Grape-Juice Yeasts Part I. Juice-fermenting yeasts 

by A. Fernandez, G. Stehlik and K. Kaindl 

SPR-5 (1966) 
An Installation for the Continuous Extraction of Large Amounts of 
Synchronized Chlorella. 

By F. Fetter, T. Gumpelmayer, N. Weidinger, F. Buschbock, 
E. Pfisterer, K. Kaindl, A.V. Szilvinyi and H. Altmann 

SPR-6 (1966) 
A Report on Yeast Strains Present in Different Fruit Juices and 
the Problem of their Resistance to Ionising Radiations, 

by P. Dupuy and R. Houton 

SPR-7 (1966) 
The Relationship of Ou Content to the Radioresistance of Yeast. 

by D. Gesswagner, H. Altmann, K. Nikolai, A.V. Szilvinyi 
and K. Kaindl 

SPR-8 (1966) 
Analysis of the Volatile Compounds in Irradiated Apple and Grape 
Juices. 

by P. Dubois, H. Zenz, G. Stehlik and K. Kaindl 

SPR-9 (1967) 
The Influence of I r r ad ia t ed and Non-irradiated Glucose Solutions 
on Human Fibroblas t s . 

by G. Kellner and K. Kaindl 

SPR-10 (1967) 
Influence of Degradation Products of Irradiated Glucose Solutions 
on Human Fibroblasts. I. Glyoxal 

by G. Kellner and IC. Kaindl 

SPR-11 (1967) 
Wholesomeness-testing of Irradiated Fruit and Fruit Juices. 
Initial Acceptability Trials of Unirradiated Apples and Apple-Juice. 
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SPR-4 (1966) 

The Fungistatic F:t'fect of Cobalt 60 Gamm且Radiationon Different 

Concentrations of Gralコe-JuiceYeasts Part 1. Juice-fermentinf， ye旦sts

by A. Fernandez， G. Steh1ik且ndK. Kaind1 

SPRーち (1966) 

An Insta11ation for the Continuous Extraction of Large Amounts of 

Synchronized Ch1orella. 

SPR-6 (1966) 

By F. Fetter， T. Gumpe1mayer， N. Weidinger， F. Buschbock. 

E. Pfisterer， Y.. Kaind1， A.V. Szi1vinyi and H. A1tmann 

A Report on Yeast Strsins Present in Different Fruit Juices and 

the Problem of their Resistance to Ionising Rudiations. 

by P. Dupuy and R. Mouton 

SPR-7 (J.966) 
++ The Re1ationship ()f Cu" Contont to th白 Radioresist.anc白 ofYeast. 

SPR-8 (1966) 

by D. Gesswagner， H. Altmann， K. Niko1ai， A.V. Szilvinyi 

s.nd K. Ka.ind1 

Ana1ysis of the Vo1ati1e Compounds in Irra.diated App1e and Crape 

Juices. 

by P. Dubois， H. Zenz， G. Steh1ik and K. Kaind1 

SPR-9 (1967) 

The Inf1uence of Irradiated and Non恒 irradiatedG1ucose Solutions 

on Human Fibrob1asts. 

by G. Kellner and K. Kaindl 

SPR-lO (1967) 

Influence of Degradation Products of Irradiated Glucose Sclution自

on Human Fibroblasts. 1. Glyoxal 

by G. Kellner and K. Kaindl 

SPR-ll (1967) 

Wholesomeness-testing of Irradiated Fruit and Fruit Juices. 

Initial Acceptability Trials of Unirradiated Apples and Apple-Juice. 
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by D. Adamiker, H. Levinsky, D. Folse, A.V. Szilvinyi 
and K. Kaindl 

SPR-12 (1967) 
Fermentative Development of Yeasts Inoculated into Natural Fruit 
Juice and Juice Exuosed to Cobalt 60 Ganma Radiation, 

by A. Fernandez, G. Stehlik and K. Kaindl 

SPR-13 (1967) 
Influence of Glyoxal on Human Fibroblasts, 

by O.L. Klamerth and K. Kaindl 

SPR-14 (1967) 
The Fungistatic Effect of Cobalt 60 Gamma Radiationon Different 
Concentrations of Granp-Juico Yeasts. 
Part II. Non-fermenting yeasts. 

hy A. Fernandez, G. Otehlik and K. Knindl 

SPR-17 (1968) 
Determination of Cu, Zn, and Mn, by Neutron Activation Analysis, 
in Four Yeast Species Cultivated in Apple and Grape Juices. 

by D. Varaldi, K. Nikolai, G. Stehlik, H. Altmann 
and K. Kaindl 

SPR-18 (1968) 
Radiolysis of Glucose. 
Part I. Separation and Identification of the irradiation Products 
of a 0.001 m Glucose Solution. 

by H. Scherz, G. Stehlik, K. Kaindl and E. Bancher 

SPR-19 (1968) 
Radiolysis of Glucose 
Part II. Studies on the Formation of Dicarbonyl Compounds by 
Irradiation of Aqueous Glucose Solution, with Special Reference 
to Glyoxal and Malondialdehyde. 

by H. Scherz, G. Stehlik, K. Kaindl and E. Bancher 

SPR-20 (1967) 
Effects of Irradiation on the Volatile Components of Fruit Juices. 
I. First Results from Apple and Grape Juices. 
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by R. Barrera, F. de la Cruz, L. Gasco and J. Manero 

SPR-21 (1968) 
Tne Formation of Malondialdehyde and Glyoxal in Irradiated Apple Juice 

by H. Scherz, G. Stehlik, F. Stockinger and K. Kaindl 

SPR-22 (1968) 
Studies on the Influence of Gamma Irradiation of Saccharomyces 
cerevisiae. 

by F. D. Howard, H. Altmann, E. Wawra, C. Saiz de Bustamente 
and K. Kaindl 

SPR-23 (.1969) 
Radiolysis of Malic Acid in Aqueous Solution, 

by P. Hari, G. Stehlik, H. Bancher 

SPR-24 
Determination of Some Physico-Chomical Properties of Poctin-Methyl-
Esterase. 

by H. Delincee, B. J. Radola 

SPR-25 (1969) 
The Effects of Combined Heat and Irradiation Treatment on Pectin-
Methyl-Esterase. 

by H. Delincee 

SPR-26 (1969) 
Effect of Irradiation on the Volatile Components of Fruit Juices, 

by R. Barrera, F. de. la Cruz, L. Gasco 

SPR-27 (1969) 
Microbiological Aspects of the Preservation of Apple Juice by a 
Combined Heat and Radiation Treatment. 
1. Factors influencing the radiation and heat sensitivity of 

Saccharomyces cerevisiae. 
by J. Zehnder, I. Kirr, A.M. Balkay, I.D. Clarke 

SPR-28 (1969) 
Microbiological Aspects of the Preservation of Apple Juice by a 
Combined Heat and Radiation Treatment. 
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2. Combined heat and radiation 
by A.M. Balkay, J. Zehnder, I.D. Clarke 

SPR-29 (19I?9) 
Microbiological Aspects of the Preservation of Apple Juice by a 
Combined Heat and Radiation Treatment. 
3. The effects of very high dose rate at, ambient temperature and 

at 50"C. 
by J. Zehnder, A.M. Balkay, I.E. Clarke 

(1964) 

13 Atomenergie in der Zuckerrubenindu;? trie 
by K. Kaindl, M. Rosner 

14 (1967) 
F i r s t Activi ty Report 
1st Jan. 1965 31st Dec. 1966 

(3) T's^-t 

1 Microbiological Control on Radiation Sterilization of Medical 
Supplies III. (1969) 

2 Radiation Resistance of Bacteria and Microbiological Control of 
Irradiated Medical Products. (1969) 

3 Microbiological Aspects of Sterilization. (1969) 

4 The Basis of the Danish Choice of Dose for Radiation Sterilization 
of Disposable Equipment. (1969) 

5 Comparison of the Microbiological Efficiencies of Irradiation plants 
at Wantage, U.K. and Riso. Denmark, and the Efficiency of Various 
Laboratories to carry out the Microbiological Counting Technique. 

6 Dosimetry in Radiosteri' ization of Medical Products. 
by Hiels W. Hoim (Riso Report No. 185, 196S) 
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2. Cornbined heat and radiation 

by A.M. Ba1kay， J. Zehnder， I.D. Cl旦rke
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7 Appendix to the Thesis 
Dosimetry in Radiostarilization of Medic.il Products. 
A compilation of Papers Written by Nisls W. Holm (1968) 

8 Dosimeters for Industrial Irradiation. 
by N. W. Holm (lAEA/SM-123/4-l) 

( 
9 Investigations on the Microbiological Basis of Radiation 

Sterilization of Medical Supplies. (No. 473/R2/RB) 

10 Microbiological Control of Radiation Sterilization of Medical Supplies. 
I. Total Count on Mecial Products (Disposable Syringes and Donor 

Seta) Prior to Radiation Sterilization. 
by S. Mukhorji and N.W. Holm (Riso Report No. 122) 

III. Number of microorganisms with high radiation resistance found 
on medical products prior to radiation sterilization, 

by C. Emborg 

11 Bacillus aphaericus, C, A, as a Microbiological Reference Standard. 
(CE-10-1968) 

12 Streptococcus faecium, Aol (ATCC 1958l) as a Microbiological Reference 
Standard. (CE-10-1968) 

13 Radiation Resistance of Bacteria and Microbiological Control of 
Irradiated Medical Products. 

by E. A. Christensen 

14 Comparison of the microbiological efficiencies of irradiation plants 
at Wantage, U.K., and Riso, Denmark, and the efficiency of various 
laboratories to carry out the microbiological counting technique. 

by F,J, Ley, Signe Holta 0ie, Claus Emborg 

15 Radona/Riso/WRL Experiment November-December 1969-
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(4) * 5 > *' 

1 Application of Atomic Energy in Agriculture (Annual Report) 1969 

2 Patato Irra Uation- Series Cornputus-Rendus-18 Euristop (l969) 

3 Voedsel bestrnlen? ja, wearom niet proefbedrijf voedselbestraling 
(1970) 

4 Bestraling van Voedingsmiddelen. 

ri Construction of the "Proefbedrijf Voedselbestraling" in Holland. 

6 Commeroialisatie van Bostraald Voedsel. 1970 

7 Kosten van het Bestralingsprocede. 

8 International Health Aspects of Irradiated Poods. 

9 Irradiation of Agricultural Products. 1969 

10 Nieuwsbrief. 

11 Einsatz der Bestrahlungsstechmik zun Desinfizierung von Puttermitteln. 

12 L'emploi des techniques d'isradiation pour la decontamination des 
fourrages. 

(5) -<¥';* 

1 Spent Fuel Gamma Irradiation Unit. 

2 Sterilization of Laboratory Animal Diets using Gamma Radiation. 1969 

3 Gamma Radiation for Product Sterilization. 1970 

4 The Use of Gamma Radiation for the Elimination of Salmonella from 
Frozen Meat. 1970 
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(4) オランダ

1 App1ication of Atomic Enerey i， Agriculture (Annual Report) 1969 
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(1970) 
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1 Karnforschung-szentrun Karlsruhe. 

2 Bundesforschungsanstalt fur Lebensmittle-frischhaltung in Karlsruhe. 
1969 

3 The Institute of Radiation Technology of the Federal Research Centre 
for Pood Preservation, Karlsruhe. 

4 Elektronspinresonanz - Untersuchungen an Strahlenkonservierten 
Lehensmitteln. 
I. Einfluss der Strahlendosis auf die Spinkonzentration. 
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JJIJ 添資料 フランス共和白官報

5月 12日. 1 9 7 0年

農 業大臣

入品、よび鍛1牧?の食用K供し繰る照射商必の売買に関するl欽目前防止κついての 19 0 5年 8月

1 6の法俸の適用 K闘する管理続税Ijを含む 1970年 5月 8臼の大統鋭令口。 70-392

第 1条一一食料品.飲料品 b よび人または動物の食用 K供する製品であって .T江町t放射紙!の作

例を受けたものは.との法令 κ定める会件晶、よび縦賢官 KVt:わずにl!¥l宛の創的で似持し.倣売に

供し.または販売するととはで章宏い。

電雌放射秘!の作iHを受けた物質KI長触さぜた食料品企どもI吋じ。

;)II 2 条一ー rliJ条K 定める食用 κ供する l泊品 K~1 して照射は.フ昔ンス公邸!術生審脳会，医学ア

カデミ-;1;-よび人工放射性元紫哲許具合の勧行K従った鎚柴相.~ii苛・財語首相 b よび公察衛生・

社会保障相の共同i\Ìi告 K よ !J~ められた条件で行なわ念ければ草:らない。

乙の布管は処理径の特徴. t持K般大"吸収総量"時κは披小"吸収総量使用線源の性質，

放射総粒子のエネルギーの版界左どを想定する。

第五条一-2条bよび 5 条の組定は.~収総量"が(前記の)各相共同布告に主 !J ~F められ

る値よ b 小企るときは適用され~加。

第 4 条一一照射は誘導放射能を生じ念いよう~放射線によってb とをわれ左付ればならない。

第 5条ーー第 1条 tc'iEめる食料品(等々〉は照射処理の行なわれた装射装置を歳別するために，

食品の不当表示.防止機関によって与えられた表示を付さ老ければ走ら在い。

第 6条一一第 2条 K定める食料品〈等々)は‘被照射"またU ‘照射処理"との文字を記入し

た札を付さ~ければ走ら左加。

第 7 条一一前条の記載事項は販売契約.発送の報告蕃~どに複写し~付れば走ら~い。

第 B条 -19 63年7月2臼の法待の第 5条 bよび第 6条の規定を適用するとと左<.商品の

品質ゃ処理方涯に 1到して購入者の心K混乱を起乙さぜるよう左広告や不明瞭攻表示は禁止され

る。

第?条一一意味不明
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第 10条一一照射食品が許可されている白から紛入され.フランスの、・令("こ i民合する食品(;1民

5条:1;-よび第 8条による表示をし左ければフラ ;/Aの djj~J で販売できをいo tn 3会 Kt:i'ij"され

る各大臣共同席舎はその条件を摘足する国と商品のリストを定める。

第 11 条一一司法相ーー-ーーー公象衛生・社会保防相のとの伝令の施行 K~羽すろ一切にl'df

を負う。

、-'

照射ジャガイモの販売に関する報告

機業相.経済・財務相・公衆術生・社会保 ¥i事相

1 9 7 0年5月自臼の大統領令 N
0

70-392にもとづ主

一一-w ~持一一一

以下 κEどめる条件下で， ζ の布告の公布から 51.1;/Ilj~ 倣って.コバルト 601 たは七~.，ム

1 3 7の放射線照射 Kよって発芽を抑制して貯蔵したジャガイモをl阪売の也的で保持し. J以況

に供しI>-.1:び~売する ζ とが認可される。

一一一第 2 条一一ー

大処理の過程でジャガイモに与えられる"吸収絞首"は7， 50 0と 15， 0 0 0 radの附jでな

ければ走らない。

一一一一第 5 条一一一一

í'，g 1 条の目的とするジャガイモは貯蔵ジャガイモに関する綾~Ij K定められた規格のもので左

ければ合らをい。

それは照射の前後を問れず如何なる化学処理を施されてはなら左い。

一一ー第 4 条一一-

g 吸収線量"が第 2 条に定める範囲 κ ゐたるかどうか，会よびジャガイそが本布告 K~める条

件1'Cttt:って処理ーされているか否を確かめるために食品の不当表示防止会よび品質管理の機関の

監督が行左われる。

鴫吸収総量'は t回の作業の初めに少ぐとも 1回規定の方主主で測定する。

一一一第 5 条一一ー

ジャガイモの包装は一般の貯蔵ジャガイモの包装の規則K従う。その包装は化学的処理をし

ては走ら左い。

包装Kは消賞者rK渡るまでの各流通段階を通じて照射処理を受けたものであるととを示すと

とるの食品監視機闘によって与えられた調印を付される。
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一一一第 6 条一一一

局fT条Kいう包装はJ以下 Kかかげる表示をした札(ラベル)を貼付し左ければ左ら左加。

1)貯絞ジャガイモの税制 K従って表示。

2) ~被照射"または"放射線照射K より処世士らびに"発芽抑制"の表記。"被照射"

または・放射線照射"の文字の大きさは包装が 5 0 K9以下の場合は(字〉の高さ最小 4

間，ぞれ以外の場合は蚊小 1日間とする。

3) 化学的処理をしていをいジャガイモの表示は"被照射"の表示の文字よりも大量〈て

はいけ1.l:い。

一一-a 7 条一一一

包装の札(ヨベル)K 掲示される表示$ffj( 照射処到!K ついての)は i故死契約.配送伝1;'~ 1L 

どK被写されなけれ 11:走ら在凶。(ただし 10 0 1¥9以上の取引き)

一ーー初 日 条一一一

/1(1射ジャプI イモを fl(~射企'Jfiが先送ずる的合Kは食 &i~儀例俄IUJ の定める，*y>)IJ ;<2:制締にすべての

発iき記録を残す。(i.きb先.般歳.臼付)

一一一一箆 ? 条一一一ー

第 5条，第 5';長.m 6条事、よび箆 7条の規定は 19 7 0年 5月8日の太統領令第 10条K定

める外印章Eの照射ジャガイモにも適用される。

一ー一一第 1 0 条ー一一一

財務庁長官，副内商業庁長官.公衆衛生庁長官はとの布告{官報K告示〉の施行に関し.す

べての責任を負う。
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