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CARACTERISTIQUES D'ETALONNAGE ET DE REPONSE DE LA CHAMBRE 
D'IONISATION PORTATIVE "BABYLINE 20" 

Sommaire. - La chambre d'ionisation portettre "BABYLINE 20** est m» détec­
teur couramment employé en radiopreteetion pour la mesnre de, l'irradiation 
externe. Ce. détecteur eet particattèreineat approprié t 1st mesnre de la, dose 
absortée et du debit de doee absorbée pour les photon* «t aM^électrone dan* 
Sea nébitm hmpsf as aax profondeur» -de 7 et 300 jng.cm"*. Kéanmam*, l'in­
terprétation 'ooreete des résultats de nwsarai néeeesâte le cennaieoance de 
certaine* caractéristiques d'utilisation indispensables; La présente note trai­
te spécialement des caractéristiques paysannes et élsctroniqnes de la 
"BABTUNE 20". 
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Commissariat à l'Energie Atomique - Prance 
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uABOURJE Jean-Lonis 

CALIBRATION CHARACTERISTICS AND RESPONSE OP THE PORTABLE 
IONIZÂTK», CHAMBER "BABYLINE 20" 

Scmmary. - The portabJe ionisation chamber "BABYLIHE 20° i s a detector 
curreaty employed in radtoprotection for ineasurenMine of erteitial irradia­

t e » . It ir perticnlarlar satiable for msaeu» omenta of sbjorbed doses Val 
absorbed dose rates for photons and electronsis banes tissues at depth* 
of '• anrt 890 m$.cm'*. The correct interpretation of the MSSSHI smeiUs reqni-
u s a tanfrfcdge of certainopers4iensJ c^ereelierf*^ 
tronic characteristic» of "BABYLBfE 28" U ft* subject treated inlhe tent. 
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CHAMBRE D'IONISATION PORTATIVE "BABYLINE 20" 

Type Nardeux E-262 

Système C . E . A . 

I - GENERALITES 

- But : Mesure de la dose absorbée et du débit de dose absorbée pour les pho­

tons et 1rs é lectrons dans les t i s sus humains, aux profondeurs 7 et 
/ 2 300 m g / c m . 

- Elément détecteur : Chambre d'ionisation à paroi en matériau, équivalent aux 

t i s s u s , 

- Lec ture d i r ec te . 

- Apparei l portatif. 

- Constructeur : Ets NARDEUX - 72, rue Saint-Jacques - 37 LOCHES 

Tél . : (47) 59-08-10. 

II - DESCRIPTION 

- Dimensions hors tout : hauteur 233 mm 

la rgeur 113 mm 

longueur 285 mm 

- Masse : 1, 5 kg 

- Gammes de mesure : 

1 gamme l inéai re en dose absorbée : 0 - 1 rad 

4 gammes l inéai res en débit de dose absorbée : 



2. 

\ 
0-10 000 mrad/h 

0 - 1 000 mrad/h 

0 - 100 mrad/h 

0 - 10 mrad/h 

> 
recoupement : 10 % 

(pour une alimentation à 90 % de la 
valeur maximale) / 8 / 

/ 

- Précision de lecture proprement dite : 

0, 5 division soit 1 % de la déviation totale. 

- Accessoires : chargeur pour accumulateur type VR 3, 5 SAFT 

Pile de rechange type BA 30 
226 

Source de contrôle de Ra 

Mallette de t ranspor t . 

III - CARACTERISTIQUES PHYSIQUES 

3 . 1 . - Caractérist iques géométriques et constitution du détecteur 

- La chambre d'ionisation comporte : 

une paroi mince (épaisseur 7mg/cm ). 

- Dessin coté avec la nature des matériaux (tableaux I, II, III), 

3 . 2 . - Caractéristiques d'utilisation £%J 

- Reproductibilité : meilleure que 3 % 

- Sensibilité : 

gamme 0 - 10 mrad/h = 0, 1 mrad /h soit 1 % du calibre 

gamme 0 - 100 mrad/h = 0, 5 mrad /h soit 0, 5 % du calibre 

gamme 0 - 1 000 mrad/h = 5 mrad /h soit 0, 5 % du calibre 

- Temps de réponse : Temps nécessa i re pour que l 'aiguille passe de 0 à 

90 % de la valeur mesurée pour un débit de dose absorbée c o r r e s ­

pondant à la déviation totale, 

gamme 0 - 10 mrad/h = 4 s 

gamme 0 - 100 mrad/h = 1, 5 s 

gamme 0 - 1 000 mrad/h = 1 s 
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3 . 3 . - Caractéris t iques d'étalonnage et réponse / 8 / 

- Vérification de l 1 étalonnage à l 'énergie des photons du Co : 
226 

l 'appareil étant réglé à l 'aide de sa source de contrôle de Ra, la 

mesure obtenue avec une source étalonnée de Co [<)J est correcte 

à + 5 %. 

- Réponse en fonction de i 'énergie des photons relativement à l 'énergie 

des photons du Co . Voir fig. 2 

- Courbes d'isotropie : E . ^ =0,0093 MeV - voir fig. 3 
photon , 

E , 4 ^0,O596MeV 
photon > . 

I , , = 1 , 2 5 MeV f v o i r f l 8 - 4 

photon 

- Réponse en fonction du débit de dose absorbée : voir fig. 5. 

IV - CARACTERISTIQUESEl.ECTRONIQUES fîoj 

4 . 1 . - Schéma synoptique : figure 5 

- Alimentation : - pile vorche (grosse) 1,5 V type R20 Leclanché 

(approvisionnement courant) 

- pile alcalino-manganèse 1 ,5V, type Mallory Mn 1300 

- pile mercure 1, 35 V, type Mallory RM 42 

- accumulateur cadmium nickel "gainé sans cosse" 
1, 25 V, voltabloc type D/VR 3, 5, marque S. A . F . T. 

- Convertisseur : oscillateur à t ransistor de fréquence 1 000 Hz 

tension d 'entrée : 1, 25 V 

ten sion de sort ie : + 9 + 1 V, - 9 + 1 V, 

- 100 + 5 V 

consommation / 4 0 mA sous 1, 25 V 

- Amplificateur : à contre réaction totale 

tube électrometre type ME 1403 
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trans i s tors type ZN2904 et 2 N 526 
9 

( position a x l » à n xlO0O« rés is tance 10 
( à 1012 ohms 

charge , 
. position dose : capacité de 0,33 yuF 

Galvanomètre : 50 yuA 3 000 ohms c l a s s e 1,5 

Linéarité électronique : mei l leure que - 1 / , 

4 , 2 . Performances 

- Autonomie en régime permanent : 
. 100 heures avec accumulateur 

. supérieure à 100 heures avec pile 

(voir f igures 6 et 7) 

- Dérive du zéro : ^ 2 petites divisions en 30 minutes . 

- Déviation résiduel le :< - 2 petites divisions sur la gamme " x l " , 

- Temps de réponse : < 5 secondes entre 0 et 90 °/0 de la déviation 

totale sur la gamme " x l " (pour une tension 

injectée de 500 mV sur l e s points test 1 et 2), 

4,3 , Çjpjn^tipn^^jemploi 

4 , 3 1 , Contrôles__pr_éjiminaires_ : 

- Contrôler la position du cavalier "pile-accu". 

- Contrôler la polar i té . 

Çont£Ôle.s__sur_ J>£sition_J|TEST^_ : Pour contrôler l'état de 

charge de la source d'alimentation (pile ou accu) , il est 

nécessa ire de faire le contrôle sur position "TEST" pendant 

15 secondes environ. Pendant ce t e m p s , l 'aiguille ne doit 

pas dév ier , 

a) Test en vue de la mesure de débits de dose : l 'aiguille doit 

se situer à l ' intérieur de la plage no ire . 

b) Test en vue de la mesure de doses : l 'aiguille doit se 

situer dans la moitié supérieure de la plage noire 

(graduation 6 ) , Cette condition est nécessa ire pour avoir 

une f , e , m , suffisante pendant la durée de la m e s u r e . 
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Contrôle sur posi t ion 'zéro 1 1 : réglage avec le potentiomètre P 3 . 

Contrôle_sja£j^£Uion_ n_x_l^ : P lacer la source de contrôle 

et comparer avec l'indication portée au dos de la 

source £l - page 17/ . 

4 .32 . Çon_s^U£_d^utiliLsati£n_ 

a) Mesure de débits de dose : Mettre l 'appareil en fonctionne­

ment trois minutes avant d'effectuer la mesure (ce qui 

représente le temps nécessaire pour se rendre sur les 

lieux d'intervention). Effectuer le réglage du zé ro . 

Ensuite , contrôler ce réglage toutes les trente m i ru t e s . 

b) Mesure de doses : 

- s'affranchir d'une partie de la dérive avant de commen­

cer la mesu re . Pour cela, mettre l 'appareil en marche 

20 minutes à l 'avance, puis régler l e n z é r o B . 

- l imiter la durée de la mesure à deux heures afin 

d'éviter les e r r e u r s de dérive de l 'amplificateur, de 

distorsion et de fuite de C n , capacité de charge. 

- contrôler le "zéro" après la mesure et corr iger la 

dose lue . 

4 . 3 3 , U tlLisation jiu_çha£geu£ 

- tension d'alimentation : 110 ou 220 volts, 

- durée de la charge : 
. 50 heures sous 110 volts 
. 30 heures sous 220 volts 

4 , 4 , Maintenance 

Contrôle d'étalonnage (voir paragraphes 3 , 3 . et 4 , 3 . ) . 

Maintenances préventive et corrective (voir note CEA n* 688 de 
juillet 1967) 

Nota : P . et P . (potentiomètres de sensibilité) sont réglés en 

usine et ne nécessitent aucun réglage ul tér ieur . 
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TABLEAU I 

O»oo«ition de la parci mince 

r r" " i 
% en aass* 

C l . * F «6 

Soie du j*pon ^ 7 0 6„30 26,50 *•,** 

V"Qii-is cel lulof ique 67,46 9,26 2,7? 20 4 

Pe in tu^ cel lulosique / V 36,4 3 , 9 23,9 

R<?vête?.ent conducteur / 4 / 
i u . . . 

66 0 , 8 11,2 i r . 4 8,6 
! 

Pl*ÏX. \£ i*S / - / 60 8 32 i 

* Papier pfcénoplaat^ fij 56,29 6,75 
._ i 

TABLEAU II 

Composition de l'électrode centrale 

TABLS4y_III 

Ccaipoaition <\e \'enveicppe ccnplémentaire 

% en nasse 
c 

H N 0 F Mg 

Nylon-6>> A / - / V 63,7 9 ,7 12,4 14,2 

ftevêtenent conducteur / 4 / 66 0 , 8 11,2 13,4 8,6 

• 
£ en masse 1 f. H N 0 F 1 Mg 

! 

i 

vPc-lyétïiylène 71,3 % 

^Mfe 28,7 % 
60,8 10,2 i 

i _ 

17,38 j U , 32 

» .— —1— — • „„.J 

( ") Dana la compos 1t ion donr»é« par /3/ entrent également ?3,9 % de eillce de diatomée*. 





i_Jf--^bs^ 





p_valeur lue à 8 
" valeur lue à 0=0* 

ymr 

Rg.3.REP0NSE ANGULAIRE DE LA BABYLINE 20 DANS UN PLAN 
HORIZONTAL PASSANT PAR ,L'AXE DE LA CHAMBRE D'IONISATION. 

6=0* pour une fluence incidente normale à là face avant de la chambre d'ionisation 

Source de germanium 71, Ep s 0,0093 MeV 

0 avec capot 
(g) sans capot 



Valeur lue à 9 
'valeur tu» à 6*0* 

Rg.4-REPONSE ANGULAIRE DE LA BABYLINE 20 DANS UN PLAN 
HORIZONTAL PASSANT PAR L'AXE DE LA CHAMBRE D'IONISATION 

6:0* pour un» Uuence incidente normal» à la fao» avant d» la chambre d'ionisation 

j)Source d'armridum 2tf;Ep s 0,0595 MeV 
g)Sourc« de cobalt 60 Ëp= 1,25MeV 
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Fig. 5 . REPONSE DE U BABYLINE 20 EN PONCTION DU DEBfT 

OE DOSE ABSORBEE APPLIQUE 
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Fig 6 . SCHEMA SYNOPTIQUE 
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Rg.7-EXPERIMENTATION D'UNE PILE MERCURE 1,35 V 

TYPE MALLORY RM A2 SUR LA BABYLINE 20 N°235 [10] 

I i - ^ * 
50 100 150 200 heures de fonctionnement 



RgS-EXPERIMENTATION D'UNE PILE TORCHE 1,5V, 
BA30 , TYPE R20 SUR LA BABYLINE 20 N°235 (10) 

U» décalage de la plage dt contrôle est dû à la présence 
de la résistance de compensation utilisée pour les piles de 1,5 volts. 
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