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CHAMBRE D'IONTSATION PORTATIVE "BABYLINE 20"

Type Nardeux E-262

Systéme C.E A,

I - GENERALITES

- But : Mesure de la dose absorbée et du débit de dose absorbée pour les pho-

tons et les électrons dans les tissus humains, aux profondeurs 7 et

300 mg/cmz.

- Elément détecteur : Chambre d'ionisation a paroi en matériau équivalent aux

tissus,

Lecture directe,

Appareil portatif.

Constructeur : Ets NARDEUX - 72, rue Saint-Jacques - 37 LOCHES
Tél, : (47) 59-08-10,

II - DESCRIPTION

- Dimensions hors tout : hauteur 233 mm
largeur 113 mm

longueur 285 mm
- Masse : 1,5 kg

- Gammes de mesure :
1 gamme linéaire en dose absorbée : 0 - 1 rad

4 gammes linéaires en débit de dose absorbée :



40 000 mrad/h )

0 -

0 - 1000 mrad/h > recoupement : 10 %

0 - 100 mrad/h (pour une alimentation 2 90 % de la
0 - 10 mrad/h J valeur maximale) /8/

- Précision de lecture proprement dite :

0, 5 division soit 1 % de la déviation totale.

- Accessoires : chargeur pour accumulateur type VR 3, 5 SAFT
Pile de rechange type BA 30
226

Source de contrdéle de Ra

Mallette de transport.

III - CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

3.1.- Caractéristiques géométriques et constitution du détecteur
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= La chambre d'ionisation comporte :

. o 2
une paroi mince (épaisseur Tmg/cm"),

- Dessin coté avec la nature des matériaux (tableaux I, II, III),

- Reproductibilité : meilleure que 3 %

- Sensibilité :
gamme 0 - 10 mrad/h = 0,1 mrad/h soit 1 % du calibre
gamme 0 - 100 mrad/h = 0, 5 mrad/h soit 0,5 % du calibre
gamme 0 - 1 000 mrad/h =5 rmrad/h soit 0,5 % du calibre

- Temps de réponse : Temps nécessaire pour que 1'aiguille passe de 0 3
90 7% de la valeur mesurée pour un débit de dose absorbée corres-

pondant a la déviationtotale,

gamme 0 - 10 mrad/h =4 s

il

1,5 s
gamme 0 - 1 000 mrad/h =1 s

gamme 0 - 4100 mrad/h



3.3.- Caractéristiques d'étalonnage et réponse [8/

Vérification de 1'étalonnage a 1'énergie des photons du 0Co :

1'appareil étant réglé a l'aide de sa source de contréle de 226Ra, la

. . 60
mesure obtenue avec une source étalonnée de  Co [9_'7 est correcte

i +5%.

des photons du

Réponse en fonction de \'énergie des photons relativement i 1'énergie

60cs. Voir fig. 2

- V3 ie - - _ . :
Courbes d'isotropie Ephoton 0,0093 MeV - voir fig, 3
E =0,0596MeV
photon .
E =1,25 Mev [ VOIT fig. 4
photon ’
- Réponse en fonction du débit de dose absorbée : voir fig, 5.

IV - CARACTERISTIQUES ELECTRONIQUES /10/

- Alimentation :

- Convertisseur :

- Amplificateur :

- pile rorche (grosse) 1,5 V type R20 Leclanché

(approvisionnement courant)
- pilealcalino-manganese 1,5 V, type Mallory Mn 1300
- pile mercure 1,35V, type Mallory RM 42

- accumulateur cadmium nickel ''gainé sans cosse'

1, 25 V, voltabloc type D/VR 3,5, marque S.A.F.T,

oscillateur 2 transistor de fréquence 1 000 Hz

tension d'entrée : 1,25V

ten sion de sortie : +9+ 1V, -9+ 1V,
-1001+5V

consommation (40 mA sous 1,25V

A contre réaction totale

tube électrometre type ME 1403



transistors type 2N2904 et 2N 526
( position ¥x 1% a3 "x 1000% résistance 109
( a 1012 ohms
charge (
(

- Galvanometre : SO/u.A 3000 ohms classe 1,5

position dose : capacité de 0,33/117

. , WY . [ +
- Linéarité électronique : meilleure que ~ 1 yA

4,2, Performances

- em on wo bif bk wn e BB o SN B B

Autonomie en régime permanent :
. 100 heures avec accumulateur
. supérieure a 100 heures avec pile

(voir figures 6 et 7)

1

Dérive du zéro : { 2 petites divisions en 30 minutes,

- + . P
Déviation résiduelle : { - 2 petites divisions sur la gamme "x 1%,

Temps de réponse: < 5 secondes entre 0 et 90 7, de la déviation

totale sur la gamme Y%x 1% (pour une tension

injectée de 500 mV sur les points test 1 et 2),

4,3, Conditions d!emploi

- Contrdler la position du cavalier B%pile-accu®,

- Contrdler la polarité,

Contr8les sur position "TEST? : Pour contrdler 1'état de
charge de la source d!alimentation (pile ou accu), il est
nécessaire de faire le contr8le sur position *TEST" pendant
15 secondes environ, Pendant ce temps, l'aiguille ne doit
pas dévier,

a) Test en vue de la mesure de débits de dose : 1%aiguille doit
se situer a 1lintérieur de la plage noire,

b) Test en vue de la mesure de doses : 'aiguille doit se
situer dans la moitié supérieure de la plage noire
(graduation 6), Cette condition est nécessaire pour avoir

une f,e,m, suffisante pendant la durée de la mesure,



5.

— e e —— — —— — —————————

et comparer avec ll'indication portée au dos de la

source [Z - page 17].

a) Mesure de débits de dose : Mettre 1'appareil en fonctionne-
ment trois minutes avant d'effectuer la mesure (ce qui
représente le temps nécessaire pour se rendre sur ies
lieux dlintervention). Effectuer le réglage du zéro.
Ensuite, contrdler ce réglage toutes les trente mirutes,

b) Mesure de doses
- slaffranchir d'une partie de la dérive avant de commen-

cer la mesure, Pour cela, mettre l1'appareil en marche
20 minutes a 1'avance, puis régler le"zéro®,

- limiter la durée de la mesure 2 deux heures afin
d'éviter les erreurs de dérive de l'amplificateur, de
distorsion et de fuite de C,;,, capacité de charge,

- contrdler le "zéro" aprés la mesure et corriger la

dose lue,

- tension dlalimentation : 110 ou 220 volts,

- durée de la charge :
. 50 heures sous 110 volts
. 30 heures sous 220 volts

4.4, Maintenance
Contr8le d'étalonnage (voir paragraphes 3,3, et 4,3,),
Maintenances préventive et corrective (voir note CEA n° 688 de
juillet 1967)
Nota : P, et P, (potentiometres de sensibilité) sont réglés en

usine et ne nécessitent aucun réglage ultérieur,
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% en masse c 4 ol u F Mg
Soie du japon 27| 48,70 6,30 25,30 “’S’s
variis zellulosique /27| 67,46 9,26 2,72 | 204
T L e d —}
Peintu.~ zellulosique’/37| 36,4 3,9 3,6 %3,9 '
Rev@terent conducteur /4| 66 0,8 11,2 17 .4 8,6
F--’»-—. E add
10X25188 /87 | 60 8 32 !
L Papicr pténoplasts (27| 56,29 6,75
TABLEAU 11
Composition de 1'électrode centrale
% en masse o) H N o F Mg
. - gl —— )
Nylor. -bb 717 ﬁ?} 63,7 9,7 12,4 14,2
Revétement conducteur /4| 46 0,8 11,2 13,4 8,6
TLBLEAU I11
Cemposition de 1'envelcppe ccaplémentaire
{ % en masse i C H N o F Mg
:—— - -— ——
, vPelyétayiéne 71,3 %
b 471 60,8 10,2 I 17,58 { 11,32
i WP Mg 28,7 % [
L ’ e —-— - E - ——J

Tﬁ Dana la compesiiion donnée par [3,7' entrent également 23,90 % d2 gilice de diatomeées.
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=0° pour une fluence incidente normale 3 14 face avant dela chambre d ionisation

Source de germanium 71 Ep = 00093 Mev



R Valeur be ab
Valeur lue a 620°
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2
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Fig.4 -.REPONSE ANGULAIRE DE LA BABYLINE 20 GANS UN PLAN
HORIZONTAL PASSANT PAR L'AXE DE LA CHAMBRE D'IONISATION

©=0° pour une fluence incidente normale 3 la face avant de la chambre d'ionisation

Source d americum 2/1;Ep = 0,0595 MeV
Source de cobalt 60 Ep = 1,25 MV
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Chambre

d’ionisation
C - Ampliticateur
_100v § +9VQ A -9v
Convertisseur
125V

Chautfage du
tube electromeétre

-

Accumulateur
ou
Pile

Fig.6. SCHEMA SYNOPTIQUE

Galvanometre
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Fig.7. EXPERIMENTATION D'UNE PILE MERCURE 135v
O-SJ TYPE MALLORY RM 42 SUR LA BABYLINE 20 N°235 [10)
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Fig8. EXPERIMENTATION D'UNE PLE TORCHE 15V,
BA30, TYPE R20 SUR LA BABYLINE 20 N°235 (10}

05,

Le decalage de la plage de contrdle est dU a la présence
de la résistance de compensation Wilisse pour les piles de 15 volts.

L) ’ l'
0 50 100 150 200  heures de fonctionnement
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