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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki pomiarów zanieczyszczeń

promieniotwórczych terenu i okolicy Ośrodka IBJ na Żera-

niu, prowadzonych w roku 1970o Stanowi ona kontynuację

rozpoczętych w roku 1957 badań posiomu radioaktywności

terenu i otoczenia Instytutu, prowadzonych w celu śle-

dzenia ewentualnego wpływu związanego z działalnością

Ośrodka» Zakres badanych materiałów obejmował opad cał-

kowi ty, glebę, trawę, żyto, wodę gospodarczą, wodę rzeczną

oraz ścieki laboratoryjne, jako typowe materiały środo-

wiska,,

Abstract

The paper reports the measurement results of the

radioactive contaminations of the Institute of Nuclear

Research - Centre Żerań site and its environs carried

out in 1970» This work is tbe continuation of the inves-

tigations in this range started in 1957 and carried out

for watching the eventual influence of the Institute

work on the environs radioactivity. The radioactivity of

fallout, soil, grass, rye, waters and wastes considered

as typical materials of the Centre environs has bean

measured. / /| | ЛНЛ J

1
V Резюме

Представлены результаты измерений радиоактивных за-
грязнений территории и окрестности Института ядерных ис-
следований » Центр Жерань за 1970 г, Эта работа стано-
вится продолжение начатых в 1957 г а исследований уровня
радиоактивности территории i окрестности Института? про-
изводимых для исследования влияния деятельности Инсти-
тута на внешнюю среду* Объём мсследованых материалов со-
держал? осадкуj почву9 траву, рожь? поверхностные, водо-
проводные и сточные воды как типичные материалы терри-
тории и окрестности Центра»



W S T Ę P

W pracy przedstawiono wyniki pomiarów radioaktywności

materiałów pobieranych s terenu i okolicy Ośrodka IBJ na

Żeraniu w rota 1970. Zakres badanych materiałów obejmował

opad całkowity, glebę, trawę, śyto9 wodę wodociągową, wodę

rzeczną oraz ścieki odprowadzane a Ośrodka do miejskiej

sieci kanalizacyjnej o

W Instytucie prowadzone są prace z otwartymi źródłami

promieniowania, co stwarza możliwość przedostawania się

pewnych ilości substancji promieniotwórczych do otoczenia.

Prowadzone od szeregu lat systematyczne badania poziomu

zanieczyszczeń promieniotwórczych terenu i okolicy Insty-

tutu dają informacje o ewentualnych zanieczyszczeniach

pochodzenia lokalnego, związanych s działalnością Ośrodkae

Wyniki dotychczasowych badań przedstawiono w Raportach

IBJ 1- 7/,
W pracy niniejszej stosowano metody badań szczegółowo

5/

przedstawione w Raporcie ' o Zachowanie stałych metod w

ciągu całego okresu prowadzenia badań daje możliwość bez-

pośredniego porównywania wielkości mierzonych i wnioskowa-

nia a ich zmianacho

Praca została wykonana przez Pracownię Dozymetryczną

Ośrodka IBJ na Źeraniue

I.. №TOD¥ POMIARÓW BADIOAKTYWNOSCI

Stosowane metody pobierania, preparowania i pomiarów

radioaktywności próbek badanych materiałów, opisane

sscsegółew© w Raporcie , w ©gólsaych zarysach przedsta-

wione sostały poniżej * Śwież© pobran© próbki materiałów

sostają doprowadzone do postaci sypkiego prosa Im lub po-

piołu poprzez odparowywanie do suchej posostałości, susze-
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nie lub spopielanie» Preparowanie świeżo pobranych próbek

materiałów powoduje lomoentrację substancji promienio-

twórczych w malej masie preparatu, © z&t©m zwiększenie

czułości pomiarue Popiół lub prossek poddawano globalnym

pomiarom ilości emitowanych a preparatów csąstek beta, a

w przypadku próbek ścieków dodatkowo csąstek alfa« Prowa-

dzenie pomiarów globalnych snajdluje uzasadnienie w tym,

że różnorodność użytkowanych jednocześnie radioizotopów s

Ośrodku jest bardzo duża»

Materiał pomiarowy umieszczano w standartowych krąż»

kach lub naczyńkach pomiarowych o średnicy czynnej 2 cni©

Masa próbki pomiarowej wynosiła dla pomiarów licsby emito-

wanych cząstek beta 200 tag, a dla pomiarów liczby emitowa-

nych z preparatu cząstek alffa - 100 mge W przyjętych тагш-

kaeh geometrycznych pomiaru cząstki beta są praktycznie гЦе-

nieabsorbowane w preparacie, natomiast dla cząstek alfa

masa 100 mg staiaowi warstwę grubą, całkowicie absorbującą».

Efekty aatoabsojrpcji uwsgiedaiono przy kalibracji układów

pomiarowych*

Pomiary liossby emitowanych z preparatu cisąstek bata

wykonywano za pomocą układu stanowiącego dwa liczniki G eM e

typu Bfe-166 /Mullard/ o grubości okienka mniejszej niż

2 mg/cm , skierowane do siebie okienkamis przelicznik PL-5

i zasilacz PSS-5« Preparat pomiarowy umieizczano w szczeli»

nie między okienkami liczników,, Przyjęta geometria pomiarów

charakteryzuje się dużą wydajnością., Wydajność liczenia

emitowanych s preparatu cząstek beta określono dla potasu

naturalnego o Preparat kalibracyjay wykonano a SCI © EISSI©

200 mge M obliczeń przyjęto aktywność właściwą potasu na-

turalnego równą 743 pCi/g ' 0

Zanieczyszczenia substancjaiai alfa propl©niotwórczymi

saiersen© w ściekach odprowadssiaycłi z terenu OśrodkBo

Do pomiarów ̂ y&orzystywano układ s licanikism scyntylacyj=

ZnS Ag -j- fotopowielacz FOT-29/
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pracującym z przelicznikiem PL-5 i sasilaesem PZS-50

Średnica ecyntylatora wynosił© 2,5 сшв Wydajność
układu znaleziono dla e&ąstek a l f a uranu naturalnego e Pre-
para t kalibracyjny wykonano s BO.>(C,JLQ*)9

 e Шо0 о nsasie
100 ®ge D© obl ieseń prayj<§t©t że i mg uranu naturalnego

1502 csąstfei ma

nie przekraosał 30

i i

i
wej t роЫ@гш!усд z terenu i okolicy Instytutu ©ras ścieków
odprowadzanych % Ośrodka przedstawiono n tabelaon i-5o

W tabeli в ssebrano wartości зам1©ойуэзю§©й profaieniotwór»
csyefe powy&ssyeh mat@riał«Sw w latsoh i96i»i07Oe Wyniki prsed-
etowiono dodatkowo na wykresach celem lobra^owania ssaiaa
radioaktym&ości badanych materiałów w okreei® roczH,ym0

Substancje promieni®tw©"res©9 opadając© na powiersc&nię
Ziemi pocSaodsą a naturalnych pierwiastków promienietwórcsych,
rosprsestrseniosaycli w skorupie siesaskiej orag sstucznychB

"sgprowaelaajayete do atmosfery poprsez próbne wybucby nuklearne»
Wyniki pomiarów oałkowitego opadu promieniot^oVcsego w

roku 19T0 pr@©£i@&&wiono w tabeli i i na wykresie i» Średnia
mfftość" ©р»5й wynosiła 0944 mCi/Ш /tyużo Opad pro-

ai© hyŁ rewaomieraye Majwięlsss© ©pady wystąpiły
w pi©!raes®j polowi© II i III kwartału; obserwowano wartość

W tabeli 2 sebrano wyniki pomiarów gamiecsysseseń pro-
aaieffiiotwćrcsycSi gleby, trawy i źytae Шувкшш śreusii© щ г =
tości ula, gleby 7 p0i/g s8 oa o, trawy ifi p€i/gess®e i żjta



Z tabeli a-widać, że nie było zasadnie&ye& rśżmic w po-

ziomie radioaktywności badanych iaat©riał«£w pobieraayete a

posscsególnych punktów poboru próbek /lasyskane wartości

pomiarów® wahają się w granicach błędów poniaro^yela8

mniejszych ой 30 %/„ Jednakotiy posiosi saBieesysscseń

promieniotwórczych na terenie, w okolicy las ty tutti i w

punktach odniesienia, będących poza aasięgiem pracy

Ośrodka wskasuje aa brak zauważalnego wpłyira zanieczysz-

czeń pocbiodsamia lokalnego»

Rośliny w osasie swoj@:l wegetacji w różiaycfo poracSi

roku prsyswajają składniki materii w sposób nieróiraomier.»-

ayi wiosnąe w caasie szybkiego warostu bardsiej inten-

sywnie niż jesieniąo Znajduje to swoje odswiarcl&dleni©

•w poziomie radioaktywności roślin w tych porach rolm-

Wiosną rośliny nykasują większą radioaktywność niż jesie-

niąe Wyniki pomiarów aauiocasysscseń promieni o tHÓrcsy cła

trav.y w roku i970 /tabela Z/ ni© potwierdzają tej pra"

widłcwośoi, ponieważ wsraożome opary pr©mieni©twóroses

obserwowane w III kwartale, wpłynęły na podwyśeaenie

radioaktywności trawy u ©kreisie jesieni do poziomu obserwo-

wanego wiosnąo

W tabeli 3 przedstawiono wyniki badań sanieeayszcseń

promieniotwórczych шЛу wodociągowej OśrodkSo Wodociąg

jeat zasilany z miejsteiej sieci wodociągowej oraa spora*-

dycznie г lokalnej studni głębinoweja Średnia roczna radio-

aktywność wody i?yn©siła 6 pCi/l„ Posscaególn© w^iki po-

miardw ni© wytesywały odcSayleń od' poziomu średniego *

który
w górayu j e j bi©gis wsględem

W t a b e l i 4 prsecl©t$??i©ra©

poziomu tł© promieniowania
radio©lst3ni3i®ś6 wody Wisły

położenia 4)śro«fll£a /tabela S/o

я
!sa u® miejskiej ' sieci baaslisiscyjmej.-, J&k -зуЧаяшку wymilsi



pomiarów, stężenie substancji promieniotwórczych w ście-

kach utrzymywało się na niskim i równomiernym poziDmie<>

Średnie roczne stężenie substancji alfa i beta promienio-

twórczych w ściekach wynosiło odpowiednio 32 pCi/1 i

25 pGi/iU Obserwowano wartości maksymalne 80 pCi/1 dla

zanieczyszczeń alfa promieniotwórczych i 43 pCi/1 dla

skażeń substancjami beta promieniotwórczymi.

Zawartość radu w ściekach nie przekraczała wartości

i pCi/lo Rad określano metodą radiochemiczną; pomiary

prowadził Zakład XIX IBJ* Dopuszczalne dla Ośrodka Żerań

stężenie substancji promieniotwórczych w ściekach odpro-

wadzanych do kanalizacji miejskiej wynosi 5010~ uCi/cm Л

Celem ograniczenia usuwania do otoczenia radioizoto-

pów wysokotoksycznych wprowadzono pojęcie stężenia równo-

ważnego S r, wyrażonego wzorems '

Sr = 500 5/?a g p

gdzieś S R = stężenie radu w ściekach,

S,̂  = stężenie pozostałych izotopów oC -promie-

niotwórczych,

S^ - stężenie izotopów beta promieniotwórczych.

Stosowana wielkość stężenia równoważnego wprowadza pewien

współczynnik bezpieczeństwa,,

Średnie stężenie równoważne substancji promieniotwórczych

w ściekach wynosiło 0,7„10 uCi/cm , a maksymalne

0,9ei0~ uCi/cm e Skażenia ścieków substancjami promie-

niotwórczymi nie przekroczyły dopuszczalnego poziomue

Ścieki odprowadzane z Instytutu są znacznie rozcień-

czane ściekami miejskimi przed ujściem do Wisłyo Prowa-

dsone badania radioaktywności wody Wisły /tabela 5/ nie

wykazały żadnego wpływu związanego z odprowadzaniem ze



ściekami Ośrodka śladowych ilości substancji promienio-

twórczych.

Wodę z Wisły pobierano do pomiarów z punktów położo-

nych powyżej i poniżej r/lotu miejskiego kolektora ścieko-

wego» Dla porównania prowadzono pomiary sanieegyszczeń

promieniotwórczych wody Wisły w punktach powyżej i poniżej

wlotu drugiego kolektora miejskiego} zlokalizowanego na

przeciwległym brsegu rzeki względem położenia Instytutu,,

J^k wykazują wyniki pomiarów, woda w Wiśle, w rejonie

Ośrodka na Żeraniu wykazywała stały poziom radioaktywności

ok„ 5 pCi/le

W tabeli 6 aestawiono wyniki pomiarów zanieczyszczeń

promieniotwórczych biosfery w rejonie Ośrodka na Żeraniu

z okresu 10 late Wykazują one, же radioaktywność badanych

materiałów maleje z biegiem lat,. Jest to dowodem, że ele-

menty środowiska maturalnego oczyszczają się coraz bardziej

ze sztucznych izotopów proisien±otwórcaycSis wprowadzonych

do atmosfery poprses próbne wybuchy nuklearne, których

skutki obsemrowa&o ze szczególnym nasileniem w latach 1962

i 1963»

III„ WNIOSKI

Wyniki pomiarów radioaktywności próbek materiałów

pobranych z terenu i otoczenia Ośrodka na Żeraaiu pozwa-

lają wysnuć następujące wnioski %

le Zanieczyszczenia promieniotwórcze biosfery w rejonie

Ośrodka posiadały ogólni© biorąc poziom niższy od obser-

wowanego w latach poprzednich;

2. Nie obserwowano wpływu działalności Ośrodka na posioni

radioaktywności
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TABELA 1. Zanieczyszczenia promieniotwórcze opadu całkowitego w roku 1970

ł

I kwartał

Data

30.12- 5.01

6.01-12.01

13.01-19.01

20.01-26.01

27»0i- 2.02

3.02- 9.02

10.02-16,02

17.02-23.02

24.02- 2.03

3.03- 9.03

10.03-16.03

17.03-23.03

24,03-30.03

średnio

Radioaktywn.
mCi/km2/tydz

0,09

0,60

0c77

0,28

0,27

0,14

0,17

0,80

0,08

0,19

0,56

0,31

0,13

0,34

II kwartał

Data

31.03- 6.04

7.04-13.04

14.04-20.04

21.04-27.04

28.04- 4.05

5.05-11.05

12.05-18.05

19.05-25.05

26.05- 1.06

2.06- 8.06

9.06-15.06

16.06-22.06

23.06-29.06

średnio

Radioaktywn.
mCi/km2/tydz

0,17

0,73

0,18

1,43

0,18

1,10

0,12

0,16

0,16

0,42

0,18

0,50

0,34

0,44

III kwartał

Data

30.06- 6.O?

7.07-13.07

14.07-20.07

21.07-27.07

28.07- 3.08

4.08-10.08

11.08-17.08

18.08-24.08

25.08-31.08

1.09- 7.09

8.09-14.09

15.09-21.09

22.09-28.09

średnio

Radioaktywn.
mCi/kmz/tydz

0,81

1,19

1,40

0,19

0,22

2,29

1,55

0,27

0,12

0,17

0,08

0,15

0,41

0,73

IV kwartał

Data

29.09- 5.10

6.10-12.10

13.10-19,10

20.10-26,10

27.10- 2.11

3.11- 9.11

10,11-16,11

17.11-23,11

24.11-30,11

1.13- 7.12

8.12-14.12

15.12-21.12

22.12-28.12

średnio

Radioaktywn*
mCl/km2/tydz

0*60

0,18

0,28

0,14

0,32

0,11

0,15

0,22

0,18

0,18

0,25

0,17

0,24

0,24



TABELA 2o Zanieczyszczenia promieniotwórcze trany, gleby i żyta w roku 1970.

Data
pobranie

23„05,
n

)>

27.05,

80,07.

iO.09,,

22=09=

Miejвсе pobrania próbek

Teren Ośrodka IBJ

Okolica Ośrodka IBJ, E ok„ 0,5 km

Okolioa Ośrodka IBJ, E oko 1 km

Siekierki, R oko 20 km

Okolica Ośrodka IBJ, 0,5 km < R < 2 km

Siekierki, R ok. 20 km

Teren Ośrodka IBJ

Okolice Ośrodka IBJ, R okc 0,5 km

Okolice Ośrodka I3J, R ok. 1 km

Siekierki, R ok. 20 km

Radioaktywność w pCl/g<s8<>m<.

gleby

7

7

7

7

-

7

7

7

10

trawy

16

17

15

13

-

12

16

15

12

żyta

-

8

3

-

R - odległości od terenu Ośrodka



ТЛВЕЫ. Зо Ssaiecsyssosemia vody wodoei^govej w roku i970.

I teartea

Bata

6*01
!3„©i
go0©a
a?oOa
3o0S

iie0i
a?» 03
34o02

3„©3
10*03
If o©3
34.03
ЗЕоОЗ

(§те<йа&©

pCi/I

7
7
9

5,0
9
7
6
6
6

з
3
8
9

G

Data

7.04
14 e 04
31 o 04
28 о ©4

5 о 05
12.06
19o06
Йбо0Б

2oOS
9o03

S.QoC3
S3oC3
30e0@

ОЗГ©ЙЗЕА©

pCi/1

7
6
7
6
S
8
7

в
6

5
5
@

6

I I I

Bata

?e©7
14.67
S i . 07
as о о?
4.08

il.08
£6.06
25.08
i.0@
@.O9

16,OS

&1Ж
2 9 0©©

śr©€El@

iorartei

pCl/1

i

в
6
&
i
7
@

в
&
7
@
7
7

&

IV tejartał

Bate

во SO
13.3.0
ao.£®
a?.io
3ie£0
3,0* i i
afeaa

ioia
9o£S

BatflO-
aktynasońć

PCl/1

s .
в
@
@
6

s

e>
@
&
i

§



TABELA 4. Zanieczyszczenia promieniotwórcze śoiekfe odprowadzanych z Ośrodica та roku 1970.

I toartał

Data

29.12- 3.01

5.01-10.01

12.01-17.01

19.01-24.01

26.01-31.01

2.02- 7.02

9.02-14.02

16.02-21,02

23.02-23.02

2.03- 7.03

9.03-14.03

16.03-21.03

23.03-28,03

średnio

Radioalstyvm.
pCi/1

oC

33

38

37

31

28

33

31

35

32

35

31

20

27

32

/3

23

34

22

19

19

23

28

39

32

23

37

14

21

26

II kwartał

Data

30.03- 4.04

6.04-11.04

13.04-18.04

20.04-25.04

27.04- 2.05

4.05- 9.05

11.05-16.05

18.05-23.05

25.05-30.06

1.06- 6.06

8.06-13.06

15.06-20.06

22.06-27.06

średnio

Raui.oak.tyvm.
PC1/J.

oC j /3

37

27

39

33

33

37

29

32

28

36

<26

<38

<26

< 3 2

29

27

27

39

30

15

11

26

18

23

25

25

12

24

III kwartał

Data

29.06- 4.07

6.07-11.07

13.07-18.07

20.07-25.07

27.07- 1.08

3.08- 8.08

10.08-15,08

17.08-22.08

?,4 o 08-29*08

31.08- 5=09

7.09-12.09

14-09-19.09

21,09-26.09

średnio

Batiioe&tywn.
PCi/1

oC

< 32

< 80

< 32

< 26

< 31

< 28

< 28

< 28

33

37

< 23

< 28

< 25

<C 34

ft
30

33

38

41

14

23

ió

11

22

22

15

24

19

24

IV łroartał

Oats

28.09- 3olO

5.10-10.10

12.10-17.10

19.10-24.10

26.10-31.10

2.11- 7.11

9.11-14.11

16.11-21.11

23.11-28.11

30.11-5.12

7.12-12.12

14.12-19.20

21.12-31.12

średnio

Rotiloaktyimo
. ^Cl/l

di

<26

<28

<33

29

33

<2S

<:з7
<29
<28
<33

<38

39

<32

<31

/>•

33

32

28

43

21

23

41

?.Z

31

18

30

21

24

28



f.lBELA 5. Zanieczyszczenia promieniotwórcze wody Wisły w roku 1970.

ba
I

j
i
i
; Баьа

5 = 05

16.05

30.05

16.06

średnio

II kwartał

Radioaktywność
pCi/1

1

4

4

5

8

5

4

5

5

5

5

3

4

4

5

5

5

4

4

5

5

5

5

III

Data

2.07

14.07

29 „08

15 = 09

30.09

średnio

kwartał

Radioaktywność
PCi/1

1

10

9

5

5

6

7

2

7

7

5

5

7

6

3

7

6

5

6

6

6

4

10

5

5

6

G

6

IV

Data

16.10

31.10

17.11

31.11

16.12

średnio

kwartał

Rad i oaktywno ś с
pCi/1

1

5

5

5

4

5

5

2

5

5

5

4

5

5

3

5

5

6

4

6

5

4

5

6

6

5

6

6

Prawy brzeg Wisły i 1
2

Lewy brzeg Wisłys 3
4

przed ujściem kolektora ściekowego prawobrzeżnej Warszawy
za ujściem kolektora ściekowego prawobrzeżnej Warszawy

ujściem kolektora ściekowego lewobrzeżnej Warszawy
ZP, ujściem kolektora ściokowego lewobrzeżnej Warszawy.



TABELA 6. Zanieczyszczenia prcmieniotworcae terenu i okolicy IBJ-Ośrodek Żeran

w latach 1061-1970 /średnie roczae/

bp o

1

2

3

4

5

6

Sodssj próbki

Opad oałkowity

Gl©ba
- teren Ośrodka
- okolice Ośrodba

frawa
- toreL. Ośrodka»
- okolice Ośrodka

Żyto
- olcolioe Ośrodka

Efoda Wisły
- powyżej ujścia

Iiolafctoście&owo
- poniżej ujścia

ко 1 ©1st o ś o i s&ow»

Woda sieci
wodociągowej

Jednostki

raCi/bm^/tydŁ,

pCi/g.seie

pCi/goS.m»

pCi/geSeiao

pCi/1

pCi/1

2,93

27
19

13

_

17

21

1962

9,50

48

69
74

o .

51

35

19

1SS3

19,40

25
33

54
72

—

24

30

ii

1964

4,46

24
23

21
30

6

14

19

9

1935

0881

20
21

19
12

12

8

11

6

1Э66

0,68

9
15

15
11

5

9

12

7

1967

0,31

34
9

15
15

4

10

9

a

1968

0,42

22
18

9
13

4

9

1С

8

1969

0,40

10
10

14
Ы

1

7

7

7

1970

0,44

7
7

14
16

8

6

5

6
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