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La présente invention a pour objet un procédé

et un dispositif de fusion thermonucltéaire par laser.

L'interaction d'un faisceau lumineux, d'énergie suffisante,
provenant'd'une source laser avec une cible solide donne
naissance & un plasma dans lequei des reactlons thermo—
nucléaires de fusion peuvent avoir lleu sous - certalnes_
conditions. A

Il est commode pour deflnlr les deux grandes

- mllles d'expériences: intéressant les physiciens des

plasmas d'utiliser le critere de' Lawson qui détermine les
condltlons que doit satlsfalre un plasma de densite n
porté a La température T. pendant un temps T pour devenlr
un genexateur d'energle._Ce resultat est obtenu lorsun
le bllan d'énergie du plasma pst posxtif o est-a—dire

lorsque P nergie dégagée par les reactlons’de fusion dans

'lé plasma est supérieure alre nergle fournie au- plasma
par le laser. Si on- con51dere de: combustlble, materlau“

constituant la c1ble, le plus favorable qul est un melange

equ:moleculalre de deuterlum et de trltiumf<ce crltere

$'exprime par : T LU T e
20 . , 3,

n.c>. 10 .,(lons«s/m<)v

A T a 10 kev L B

On dlfferentle aloLs les - experlences dltes lentes,

k‘caractexlsees par.. une faible densite n et des: temps T longs,-'

25
f,neceoSLtant une haute: densité

ésuperieucs 3 la millisecondex;des expériences di-es rapidesw

gn mais pendant un temps T A

 trés . court (Lnferieur & la micraseconde) Les premierespfa'“

experieuﬁes se heurtent au redoutable probleme des 1nsta—7ﬁ’

"‘bllltes du plasma qul llm1+e sa durée de vie Le succéS?’~”

’Ldes expériences rapideo est 1iéiau progrés des sources
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Lawson, les temps 1 nécessaires_paur obtenir un bhilan
d'énergie positif deviennent trés courts et aucun conli-
nement du plasma formé& n’est utile. La plupart desz cxpé-
riences rapides ‘réalisées ou proposées. font appel a des

5 cibles sphériques et toute la.matidre de cette cihi-
interagit pendant un temps. trés-court avec le faisceau
laser. La cible est donc volatilisée instantanénent. L.
1'existence de ~éactions de fusion a pu é&tre mise an
é.1idence aveac ce. type d'expériences rapides dans un

10 plasma.de deutérium-tritium, le bilan d'énergie obtenu
n'est cépendant pas positif du’ fait des temps t relative-

-

s pendant lezgquels on arrive 3 conserver le

[T

ment cour
plasma formé&. Divers expérimentateurs ont alors fait appel
3 des méthodes de confinement mais du fait de l'existence
15 ' trés courte de ces plasmas et de leur grande.vitesga
d’expansion, eiles ne se sont pas révélées satistfaisantes.
' La présente invention p“opose un procedn et un
p051t1f de fusicon fhe*monuclealre par laser corres uonddn*
mieux que ceux- de. 1'art antérieur auvx exigences de la
20, pratique, notamment en ce que le bilan d'énergie du plasma
‘ forng peut 8tre positif. '
A cette fin, l’lnventlon propose un procddé e
fu51on thermonuclealre suivant. lequel on forme un plasma
en . faisant interagir un falsceau Laser avec une cibie
25 solide- placee dans un vide secondaire, la surfa“ﬂ de -ladite
'c1b1e étant au moment de L; formation dudlt plasmza gsensi-
:blement~pla¢ée au f0ye* d‘un.éystéme optique de focalisation
dudit falsceau laser, CaraCLéIJSé en ce que :
cn ch0151t le flux duéit faisceau laser ‘et’
30 longueur d onde de la Iumieére laser de faqon i ce que ledit
~ © plasma ait 1n1+1alement conpte ‘tenu de la compoaitvon
de Ladite cible, des caracteriqtiques de température et de
'jfdenSLte deternlnées, "

.on bhOiSlt pour ladite 01ble une forme sensi-

.

'7j§5ixblempnt cylinarique’et une:Longueur au. moins égale au

tessé de‘propagation du ‘son’ dans ladite

vlycible parfie temps pendant lequel on désire conserver-les'’
”~:caractérlst1ques dudlt plasma, temps pour lequel le bilan
 ”Qd'énerg1e est positif, et ’

e
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- on maint lent, peﬁdant au moins ledit temps,

ledit flux laser arrivant sur ladite surface de ladite
c1b1e sensiblement constant et 1a position du plan focal
dudit systéme optigque dans 1la zone d‘absorption du rayon-—
nement lasex par ledit plasma, lesdites caractéristiques
dudit plasma n'étant aiors pratiquement pas modifiées
pendant ledit temps. )

| L‘;nvention propose également un dispositif de
fusion thermonucléaire comprenant un laser,~une enceinte
dans laquelle on peut créey un vide secondaire et munie
d'une fenétre d'entrée du faisceau laser, une cible solide
et un systéme optique placés dans ladite enceinte, ledit

systéeme opthue focalisant ledlt faisceaux laser sen51ble-_

ment sur 1la surface de ladlte c1b1e, ce qul a pour effet

de créer un plasma, caractérisé en ce qu'il comprend des -
moyens pour diminuer la distance de iadite cible audit '

systéme optique avec une vitesse sensiblement €gale i la

- vitesse de propagafion}dc SOn’danssladite‘cible, de sorte

gue le plan focal dudit systéme optigue reste locallse
dans la zone d'abscrption du rayonnement laser par ledit
plasma, en ce que la Longueuf de ladite cible. est au moins

-egale au p*cdult de la vitesse de propagation du son dans

ladlte c1ble pam le temps pouzr. quuel le -bilan 4 energle

‘devient positif et en ce. gue le flux 1aser arrlvant sur. la
'surface de lad1+e cible est sen51blement constant pendant‘

ledlt temps. S

‘ L'inventlon seva mleux comprise a- la lecture

~de la- descrlption qui- sult d'un mode de realiaation de
'l'inventlon donné ES titre d'exemple non. limitatif..ua

description se *éfére aux dessins qui l‘accompagnent dans»if‘ ?"_j,

Lla”fig 1 vepresente schématiquement, en

fs‘ifonctionydu temps ty les’ POSltlonS x:"un: particule de
L *fla uible,

Vde‘L onde de detente’et de‘ onde de choc,
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- la fig. 3 représente, en fonction de la

- température T, la durée de chauffage T et la densité

d'énergie (WO/SO) nécessairesd 1l'obtention d'un bilan
d'énergie positif et, ,
- la fig. 4 représente schématiquement un mode
de réalisation du dispcsitif conforme § l'invention.
Lorsgu'un falsceau iumineux issu d'une source
laser interagit avec ‘une: cible, il y a formatlon d'un

~plasma lorsque 1 énergie transportée par le fdlsceau

lumineux est suffisante. Le ‘plasma se détend dans tout
l'espace avec cependantTune'vitesse d'expansion plus
élevée en diredtioﬁ'de'ia"source lumineuse. Sur la

fig. 1, la courbe 1 représente en fonction du temps tla
positior x d'une particule de la cible'ayant été‘éVaporée
pour former le plasma. La position de cette particule est
repérée par iapport § une origine 0 fixée arbitrairement -
au centre de l’ektréﬁité de la cible sur laquelle arrive

le faisceav laseL. Ay cours de la formatlon du plasma, une

deflagratlon radlative se developpe entretenue par

1'absorption du- *ayonnement laser dans une mlnce tranche

de matiére du plasma de densité proche ﬁe ia densité de
27 .2

_ coupure du *ayonnement n, = 10°" /A (O exprlme en microns

représente la 1ongueur d onde du rayonnement laser)A Cette
déflagrafion induit dans la cible une onde de choc suivie

'd'une onde de détente. Les positions au cours du temps de
ces deux ondes sont représentées respectivement par les
‘courbes 2 et 3 de la flg. 1.

Les courbes des flg. 2a et 2b représentent :

'schématiquement et respectivement les profils de densité
'n et de température T du plasma caracteristiques de la
"deflagratlon radlatlve qu1 1nduit un choc dans le matériau.-

,La cible, sur laquelle arrive un ?ayonnemen- A lens
g onde x est représentee par 4. ‘oriyine 0 ueuvﬁ;czoes,'
}fest fixee arbltralrement a:i'EEn Lﬂl‘v Gz Lr' 'b'w sar

‘J§f35’;f1aquelle arrlve le rayonnement laser \ud ~one 9, earac~.f

'p“fjtérisée par une denSLté n relativement faible et une tem-
“f{”Pérature T sensiblement uniforme et élevée: ESt la zonef

: :;‘i.‘ .
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d'expansion du plasma. La zone d‘'absorption du rayonnement
1ase£ par le plasma.est repfésentée par 6 et a pour
abscisse‘moyenne.xa. Entre 1'onde de dé&tente (déf;ag:ation)
représentée par 7 sur le profil de densité n et l'onde de
choc 8, se trouve la zone de choc 9 caractérisé&e par une
densité& n &levée et une température T relativement faible.
Pour que des réactions de fusion thermonucléaire puissent
avoir lieu dans ie plasma, 11 est nécessaire. que ce '
dernier ait une température et une densité &levée : cette
zone est représentée par 10, Les limites de ces différentes
zones sont représentées sur la figure 2 d'une fagon sché-.
matique et il est bien ev;dent qu'en reallte ces limites
ne sont pas aussi bien définies. La température maximale
du plasma depend du flux laser arrivant sur la surface de la
cible ‘Les v1tesses de front de choc. Dl_et de la déflagration D
sont donnees par les relations sulvantes :
| D, = 8,65.10" a 91/3

| . D= 083Dy |

Le plasma chaud qui se trouve dans l'onde de
détente est éjecté du cété oppesé a la cible (en direction
des X cr01ssants sur la fig. 1) . Les caractéristxques de

2 .

densité n (x, t) et de température Kd sont donnees par -

les relations suivantes_:

' n (xf??'= 1077 A;.‘exp (E;—E——)'t'
L h12, 2/3
Toew 7 520 (% wr«f+
dans 1cs”uelles C = 2, 105 Tl/z(k v) est la vitesse du

2 la posit;on de la zone d'absorption

du rayonnement reDréSPnfé Par 6. sur les figures 2a et 2b:
et. ¢ le flux laser R RS AT TP N

'énergie to+ale produite dans un plasma de |

»fdeutérium-tritium par lrS réactions de fusion s exprime f,e~j e
35
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old y° est la section efficace moyenne de la réaction de
fusion D-T, Xo la position de la surface de la cible

-

d 1l'instant initial, S, 1a surface de la cible, ¢ l'énergie

-

dégagise par la réaction de fusion D-T et 1. la durée de

5 1'impulsion laser utilisée pour la créatioﬁ et l'entretien
du piasma. En résolvant l'intégrale dcuble de 1l'éguation
{1}, il vient : 5

W = 3,5.10%0 2 pl/% v (2)

F 32

L)

10 et un bilan d‘éhergie positif sera obtenu lorsgue
1> 2,6.207°° ’-‘7;-“1 (3
, Dans cette derniére relation, on a suppocé
'~ gue les rendements de pbmpage du laser et de conversion
15‘ de 1'énergie lumineuse en énergie "piasma" sont &gaux a
 1et on a négligé le coefflclent de réflexion du plasma.
Dans ces conditions, la denSLté d'énergie du faisceaun
lumineux;interagissant avec la eible s'exprime alors par
la relation : v 7 . 7 _
20 - 23} 2,3.10713 1%/ (43
. o R | « -84 : | _ﬁ"

Les relations (3) -et- (4) fixent donc ies
rcaractéristiques du faisceau laser, durée de 1'impuision
lumineuse et’ densité d'énergie pour ‘une longueur d'onde

25 donnée, ‘pour que le bilan d'énergle soit positif at. donc
. pour que le plasma soit effect:vement un générateur
d‘énergie. - o '
_ : Les relat*ons (3) eL (4) ont &té représ ntéaq
| graphiquement sur la fig; 3 pour une cible formee, a-bitre
30 ‘d'exemple, d'un mélange équimoléculaire de deutérium et de‘
Atritium Les courbes 11 et 12 représentent les vaxiations de
 f L en fonction de 1a température pour des longueurs d'onaes A
'.reSpectivement de 1 mlcron et 0 2 micron ‘La courbe 12
L »‘..corresPondant a cette derniére longueur at onde n est
’fe55;ﬂ~‘ _‘ -a titre de curiosité car un laser délivrant di~'

40 rfonction de f‘lé;»‘température T. 0n remarque que cette courbe.

[«
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passe par un minimum pour une valeur de la température
correspondant 3 environ 8 keV. Si 1l'on se place i cette
température dans le but de minimiser la densitéfd'énergie
néceSsaire, on remarque sur la courbe 11 qu'il est
nécessaire pour avoir un bilan d'énergie positif d'avoir
un temps de conservation du plasma formé, donc une‘largeur
TL‘de 1'impulsion laser,‘de 2.10_.7 seconde. Ce temps étant
relativement long, les procé&dés mis en oeuvre dans l'art
antérieur‘ppur obtenir un bilan d'énergie positif ne se
sont pas révélés satisfaisants. Selon les'inventeurs, les
raisons de ces échecs sonr les suivantes : lorsque l'on
focalise un faisceau laser sur une c1ble,solide, il y a
productlon d un plasma et le rayonnement laser est absorbg
dans une zone' de longueur tres falble et constante du
plasma (zone d'absorptlon) Si- la largeur'de l'impul'sion

-

laser est sufflsante pour que l 'on. con*xnue a chauffer

.ce plasma apres sa formatlon, le plan focal du systéme .

opthue, foeallsant au début de 1° 1mpulsxon laser .le .

faisneau lumlneux sur la surface ‘de la cible, ne se trouve

plus au court: du chauffage du plasma en coincidence avec la

surface de la cible. En effet, cette derniére se consume
du fait de 1°* ex1stence d une onde de detente .qui se. ‘déplace
d une: v1tesse v01sine de celle du son dans la cible Y

(106cm/s environ pour une c1ble de deuterlum-trltlum)

" densité 4d' energle max1male du las er qul se. ‘trouve au point
‘de focallsatlon ‘du faisceau lumlneux ne coinnide -pas. avec

la zone du plasma que l'on desire chauffer. De plus, iy

'est nécessaire de’ tenir compte de l'expansion du: plasma.

Suivant le procédé de la présente invention .on.
forme un plasma en focalisant un faisceau laser sur la j;3
urface d une cible solide. Les caractéristiques du plasma'

'“wforme sont parfaitement déterminées en. fonctionvde la com-m~x%
Tfposition de la cible, en choisissant le flux dupfaisceau SR
o ,,ﬂ;35laser (a l aide’de la relation 4)”etsla longueu;’d'onde de L.Jf.fT%h
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pendant lequel on désire conserver 1dentiques les carac-

téristiques du plasma. Ce temps n'est avtre que le temps

T, pour lequel le bilan d'énergie du plasma est positif
et il est déterminé 3 l'aide des couxbes de la fig. 3.

5 La surface de la cible peut avantageusement &tre égale &
la tache focale du systéme optique Lti1lis8e pour focaliser
le faisceau laser sur la cible. Ensuite on maintient, pendant
au moins le ‘temps Ty, le”flhx laser arrivant sur la
surface de la cible sens;blement ‘constant et la position

10 du plan“focal du systéme opthue dans la zone d'absorption
du rayonnement laser par ledit plasma. Dani ces conditions,
les caracterlsthues 1n1tiales du plasma formé ne sont

prathuement pas modlflees pendant le temps T Ce dernier,

pendant lequel on malntlent constant le flux gaser arrivant
15  sur la cible solide, est egal a la lavgeur de 1° impulsion
lumineuse délivrée par le laser. Du fait de 1'évaporation
progressive de la‘cible, évaporationAs effectuant sensi- .
blévent“ la vitesse de prOpagatlon du son dans la cmble,
on garde constant la distance du systeme opthup de foca- -
20 lisation & la surface de la c1b1e. Pour ce faire, on
déplace la cible en direction du systé&me optiqne a une
vitesse sensiblementAégale ala vitesSe de propagation du
son dans''la cible ou, 1nversement, on deplace le systéme
optique en direction de la c1ble Cette vitesse est
25 d'environ }Oscm/s‘pour une cible de dout&rium-tritium.
LOrsque'la‘distance”fQCale’du3syetéme optique est trés
grandej'la”iongneﬁr de la tache focaie est relativement
"grande et le flux laser dans toute la tache focale reste .
_sensiblement uniforme : dans ce cas, la modification de la
30 A,distance systéme optique cible peut ‘ne pas étre nécessaire.
- aCe déplacement devient par contre obligatoire lorsque le |
 systeme optique utilisé a une grande ouverture. Il peut
-.”Vétre obtenu notamment par une accélération magnétique de,“
L ‘efla clble, due a un gradient de champ magnétique Lorsque
f;tjéﬁfil‘on désire utiliser l'énergie thermique du plasma, que gg»'
ol n:iq;on'convertit en énergie électrique, pour faire fonction=
'”n]ner le laser (pour charger une batterie de condensateurs
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par exemple) , le rendement du laser doit &tre aussi
8levé qﬁe possible E ilwpeut‘étfe'alofs trés avantageux
d'utiliser des lasers moléculaires (a gaz carbonique par
exemple) ou chimiques gui ont des rendéments d'au moins
10 %, alors que'le rendement d‘ﬁnAlaser a,verrevdopé au
neodyme est environ de 0,1 %. o |

L'invention concerne egalement un dlspositif a
fusion thermonucléaire dont un mode de réalisation est
représenté schemathuement sur la flg. 4. La cible 14 de
ce mode de réalisation est une c1ble solide composée d'un
mélange de deutérium et de tritium, avantageusement_a,
50 % de deutérium et 50 % de tritium. Cette cible 14 est
placée & l'intérieur d'une enceinte 15, appelée chambre

d'interaction, dans- laquelle on peut créer un vide secon-

" daire inférieur allo~7-torr 4 1'aide du groupe de pompage

16. La cible 14 est formée i 1'aide d'un cryostat 17
contenu en partie dans la chambre d4' 1nteractlon 15. Il
comprend une enceln_e 18 contenant sous forme gazeuse le -
mélange de deutérium et de tritium, une vanne 19 permettant

'd'introduiré'le mélangeygazeuX“ 1'aide de la canalisation
20 dans la partle fr01de du cryostat, une commande 21 de

1l'extrusion du melange de deuterlum-trltlum SOlldlfle -a |
1a sortle de l'extracteur 22 et des moyens de refro;dlsse-
ment du molange gazeux de deuterium-trltlum Ce refroi-
dissement est assure par. une 01rculatlon d 'hélium llqulde
penearant dans la canalisatlon 23 et lnjecte dans un '
reciplevt 24 enfouraﬂt 1! extracteur 22 L’helium sous
forme ga?eusn‘soru du cryostat par la canallsatlon 25.\,<’ ,
Un ecran shernioue‘zs assure un rendement satlsfaisant i:f:f"?
pour le cryoutat L extracteur 22 ayant la forme d'un. s

,Textracteur,2*

*d‘ xtrus1on 21..Cette dernlére est en fait une Smele tige

et_dont la longueur'gqu;apsutgﬁﬂ*"'”
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dans l'enceinte 15. Le dispositif comporte &galewent un
laser 27 émettant un faisceau lumineux 28 sensibilement
parall&le ‘et un prisme 29 de déviation du faisceas lL.mineax

.28 permettant & ce dernier de p&nétrer dans la C?Kﬁﬁ&éﬂ

d'i nteractlon 15 a travers un hublot d'entrée 30. Te
faisceau lumlneux est focalise sur la surface 31 de ia
cible: 14 4 l'aide d'un systéme optigue 32 constitué avanta-
geusement par un objectif de grandé ouverture (f£/1 par

exemple) et percé d'un trou central 33 pour Eéviter une
rupture du. matériau de l'objectif sous 1l'effet du rayon-

‘nement laser. Des moyens non représentés sur la fig. 4
permettent de rapprocher la surface 31 de la cible 14 vers

- le systéme optique 32 avec une vitesse voisine de la

v1tecse de propagatlon du son dans la cible 14. Ces
moyens peuvent;étreﬁpar ex emple des bobines magnétiques
créant un gradient de champ magnétique a la sortis dz
Liextr teu:.22. Le laser 27 est un laser 8 verre dopd au
néodyme,m@is il peut é&tre également‘avantageux dturiiiser
un laser woléculaire ou chimigue. Lorsque l'on emplole un
ilaser & gaz carbonLque, le systéme optique 32 paut alors
gtre un mxroir,'sphérlque par exemple. Le hublot d'aatrée

30 Qe "enueintﬁ 15 n'est pas placé p@lpendicu‘dgvemﬁnt

aux rayons lumlneux du faisceau 28 afin d’éviter le vatour

' dana le m*lieu actif du lase; 27. ch rayons lumingux

L]
m

fl'chxo par‘lga faces du hublot 30. Le laser 27 éwet
sous‘forne du faisceau lumineux 28 une dimpulsion lumineuse

dc Lorma rectangulalre ayant une largeur T Lz longueur 1l

L' =

“'de ld cible ‘14 est au moins &gale au produit de la vitesse
“  de propagation du son dans la cible par la largeur T de
ﬁﬁl'impulsion 1aser. Grace au déplacement de la cLble, l ex~
ji;trénité 31 de la cible 14 reste située dans le pJan focal
Afkdu systéme optique 32 pendant toute la-durée ‘de l' mpulsion‘
: %laser.“,‘- B - ‘ L e

R Il va sans dire que la présente inventlon ne se
limlta pas au seul mode de réalisation qui a. étﬁvreprésenté'

et agcrit. a utre d’exemple non’ limitatif. .
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__REVENDICATIONS
1°/ Procédé de fusion thermonuclealre suivant

'1equel on forme un plasma en faisant interagir un- falsceau
‘laser avec une cible solide placee dans un vide secondalre,
la surface de ladite. cible étant au moment de la formation
. dudit plasma sens;blement placée au foyer d'un systéme.

optigque de focalisation dudit faisceau laser, caractérisé
en ce que : K o

- on choisit le flux dudit faisceau laser et la

'longueur d'onde-de la lumidre laser de fagon & -ce que ledit

plasma ait initialement, compte tenu de la composition de
ladite Cible, des caractéristiques de température et de
densité determinées, ‘ :

E - on choisit pour ladite cible une forme sensi~
blement cylindrique et une longueur au moins é&gale au produit
de.la vitesse de propagation du son dans ladite cible par
le temps pendant lequel on. désire conserver les caracté-
ristiques dudit plasma, temps pour lequel le bilan

‘ d'énergie est positif, et .

= on- maintient, pendant au moins- ledit temps,
ledit flux laser arrivant sur. ladite surface de. ladite~
cible sensiblement constant et la position du plan focal

: dudit systéme optique dans la zone d'absorption du rayonne—
" ment laser par ledit plasma, lesdites caractérlstiques

dudit plasma n'étant alors pratiquement pas modifiées'
pendant ledit. temps.‘

2° / Procédé suivant la revendication l carac-

vtérisé en ce que l'on déplace, avec une; vitesse sensiblement_

éqale a la vitesse de nroragation ‘du 'son’ dans ladite cible,
ledit systéme optique vers ladite cible ce qui a pour ‘effet

~3°/§Procédé suivant*la revendication 1 icarac-5f“’“

.‘térisé en‘ce que 1! on déplace,‘avec une vitesse sensiblementrﬁ,ﬂ**
“fégale a la vitesse derpropagation du son dans ladite cible,
| ’,ladite cible vers ledit systéme Optique ce qui a. pour effet e
e“de maintenir sensiblement constan ;ledit flux laser arrivant?f;f;?

sur ladite surface de ladite cible et ladite position dudit
plan focal dans ladite zone d'absorption. e
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4°/ Procéde suivant l'une des Levendlcations

..précédentes, caractérisé en ce que Ladlfe surface de ladite

cible est cho;51e.sen51b1emen_ égale a la suLfaee de la
tache focale dudit, systéme optique. ‘

5°/ Proc&dé suivant 1'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ladite cible est un
mélange de deutérium et de tritium & l'état solide.

6°/ Procédé suivant la revendlcatlon .5, carac-
terlse en ce que ledlt mélange c0ntlent 50 3% de deuterlum.

7°/ Dispositif de fusion thermonucléaire compre-
nant un laser, une enceinte dans laguelle on peut créer
un vide secondaire et munie d'une fenétre d'entrée du

faisceau laser, une cible solide et un systéme optique

?plaCés dans ladite enceinte, ledit systéme optique foca-

lisant ledit faisceau laser sensiblement sur la surface
de ladite cible, ce qui a pour effet de créer un plasma,

.caractérisé en ce qu'il comprend des moyens pour diminuer

la distance de.ladite cible audit systéme optique avec

‘une vitesse sensiblement égale & la vitesse de propagation

du son dans ladite cible; de sorte que le plan focal dudit
systéme optique reste localisé dans la zone d'absorption

‘ du:rayonnementklaser par ledit plasma, en ce que la longueur

de ladite cible est au moins égale au produit de la vitesse.

de propagation du son dans ladite cible par le temps pour

ilequel le bllan a' energle devient p051t1f et en ce que le

‘Lflux laser,arrlvant sur la surface~de,lad;te cible est

sénsiblement constant pehdant ledit temps.

8 / Dlsp051tif sulvant la revendlcatlon 7,

icaracterlse en ce que ledlt systéme optique est moblle.~

'caracterlse en ce que ladlte C1ble esf mobile.

,'-\

9° / DlSpOSltlf sulvant la revendication 7,

10 / Disp051t1f suivant la revendlcatlon 7

M:fffcaracterlse en ce que ledlt systeme opthue est un objectlf

S11° / DlSpOSitlf sulvant la revendlcatlon’lo,

.§caracterlse en ce que ledlt objectif a une grande{ouverture;

12 / DlSpOSltlf sulvant la’ revendlcatlon 7,

'  f1jCaracter1se en ce que ladlte C1ble est un melange de

' deuter1um et de trltlum

l'état sollde.«
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13°/ Dispositif

_caractérisé en ce que le
. solide. .

14°/ Dispositif
caractérisé en ce que le

. 'a gaz carbonique.

1B 2112057

suivant la' revendication

milieu actif dudit,lase;gest‘

suivant la revendication

milieu actif dudit laser

7,

7,
est
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