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Fig.l. Nilsson rliagram for odde nøytron tilstander med nøytrontall 

N, 86 <_ N <_ 126. Nivårekkefølgen ei' avmerket for en de-

formasjon e=0.25 og; fe.rmif latens beliggenhet or markert. 

Tilstanden 3/2(521) er grunntilstand i de tre letter, te 

Dy-isotopene. Med økende nøytrontall beveger fcrniiflaten 

seg oppovei^ i di agran.ir.et og ' Dy har 7/2(642) soni grunn-

tilstand. 



Da både J:.e eg o part ik ] ,-.-ie anta:. A bli fulls I •_•; J : r. abs orl--r t 

' mienf .-•r- kjerne-i: r-«!l:r , fiiuici' v i .it '- - 5,1 er l.!Vo.,i til-

Kit te c.v • :/rte <mj',ui]:ere tr.oe.rs.t , noe :.o:.. b./.ivf'e- uk. !'••• ̂ ::' Mto.! i . 

Lavere f - v.jrdioverg..r.ger rc-'., -'jres i L'-tycel ig gt'.id p.-i grunn av 

denne ' r:.i:.. '. i lpasning.jp.' ( ' n,i: rna tch ' ) I ar.gul'rl .":o;nei.t (fig. ?)• 

Pt.':'A-regni-:gcne viser 1 r: k t i;,i,ok rna!-.:,1- ti tti.-i for f--'i, i.-.en eksperi-

rr.entcLt vi: nr denne ovei gangen seg •": v, re mye sva!'-re eim 

L-b ,6 ovc.j gangeno . 

Vihfr unders;'!: t uc odde (og en av de like) Dy-jsotopcne 
3 

(fig. 3) ir.'.d Cl!o,t<) reak.s j-.ncn. Boi.'.b srJeringseme^gien v ur 

?b.b KeY ug a-partikiene bie fotografi:,!, registrert i enkell-

gap spektregrafen ved Niels Bohr' Instituttets Tandem Accelerator 

på Ris;'.. De teoretiske vinkelfordelrugene viser maksjmum tverr

snitt for de høye Jt-verdiene ved -40 . Alle spektrene er derfor 

tatt opp ved denne vinkelen. 
3 

Av spektrenc ser vi at ( He,a) reaksjonen er selektiv, 

bare noen få topper står tydelig opp over bakgrunnen. Disse 

tilskriver vi 11/?" 505+ tilstanden, samt 13/2 og 9/?~ 

i de lavestliggende positiv h.n.v negativ paritetsbånciene i 

kjernene. Tilstanden 9/2 får en tilstrekkelig stor spektro-
3 

skopisk faktor t:'l å kunne sees i ( He,a) spekteret gjennom 

Corioliskoplingen til nærliggende N=5 tilstander. 

I den like Dy-kjerrim spiller ikke Corioliskoplingen 

samme rolle som i de odde kjernene. Dessuten vil tverrsnittet 

som svarer til en bestemt angulært moment overføring i alminnelig-
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Fig. 2. Q-verdiavhengigheten til singelpartikkeltverrcnitte.no 

beregnet ved DWBA. Følgende pararaetre ble brukt: 
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h e t lo i d e l e s over fl e r e i ."i ie::...ier i r o t as j e n s b å n d e s e i d e t 

t i i r f i : L) j e r n o a - ;,pii.:i i kke e r n u l l . De t t e g j e l e e r i i k o i o r 

8 _ ( t 'M?; + i C i t ) t i l s t a n d e n hvor h e l e J. = f> t v e i r ^ n J t L e t er 

k o n s e n L r e r t t i l en t i l - ' , ' id. I s p e k t e r e t l"ra diy ( he:,a) ' V.y 

r e a k s j o n e n c.r e e r i e r sve r ; -angen Lii denne t i l s t a n d e n dominerendi . 

Vinke l fc r ._c l i : ig" r .e f o r ( ile,r») r e a k s j o n e n e på Oy e r 

i f i g . |V..7>A r^gninger .e g i a t t e og l i Le f o r s k j e l l i g e i r a £.-verdl 
3 

t i l f . - v e r d i . iJor-imot e r f o i i i o l d e t i.-.clloi:i ( l i e , a ) og ( d , t ) 

t v e r r c n : L Ler.e ( l l g . U) e t n e r e i ø l s o & t in"!] i o r d e t o v e r f a r t e 

angul.'.'i e iAoi:.entc t , i o ' -d i ( d , t ) r e a k s j o n e n f a v o r i s e i ' u de l a v e 
3 

l- ver.iiene i motsetning Lii i ( i'e,'.) 1'eaks jonen. rk-.peri imsi ie I 

finner vi tilstrekkelig stor forskjell i dette f oi h 'Idet til at 

JZ, — 5 overgangene kan Sicilies fra f-~G overgang.ene, ir.ens for de 

laveste J.-vcrdicne er \.a:iHgvis de eksperimentelle tverrsnit l<n" 

så små cg usikkerhetenc så store at sikre idertifikasjoner iki.e 

kan gjøres. Likelede.s er den eksperimentelle forskjellen moll oi.i 

£=3 og £=M overgangene ikke godt nok bestemt til at vi kan 

skil le mellom dem. 
3 Da (d,t) og ( Kc. ,a) reaksjonen0- har forskjelLig Q-verdi-

uavhengighet, inå vi ved sammenlighinger korrigere f oi' denne. I 

det Q-verdi-intervallet vi har eksperimentelle data, faller den 

eksperimentelle og teoretiske avhengigheten praktisk talt sammen, 

så vi antar at den teoretiske kurven er tilstrekkelig god også 

utenfor dette området. 
3 

Den absolutte verdien av ( He,a)/(d,t) forholdet fra DWBA 

regningene har vi fått ved å normalisere Cd,t) tverrsnittene med 
3 

faktoren 3.33, som ei' den sedvanlige, mens faktoren for ( He,c) 

er 12. 
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Både på grunnlag av c!e absolutte tverrsnittene og for-

holdet mellom ( lie,a) og (d,t) tvci-rsnittenc, har vi iden

tifisert 11// (505) tilstanden og 13/2 medlemmet i det laveuto 

rolasjon~b?:r.de; r.ed positiv paritct (fig. 5 ) . I omkring halv

parten av tilfollene var disse til utåndene ukjente eller fore

slått lagt til endre niva'T. Fordi, s-.pinnprojoks jonen på syrr.me-

triaksen for 50 5+ tilstanden er relativt stor, vil ikke Coriolis-

koplingen i sjirlig grad påvirke tilstanden. Setter vi dessuto.i 

pairingiaktoren =1, blir den spektroskopiske faktoren =1 for 

tilstanden. kV.lW-regningor gir <K,,/'),., = 2 for (d,t)-

reaksjonen slik at vi fra fig- 5 kan trekke ut en spektro-

+ 3 

skopisk faktor ~ 1.5 - 2.5 for 13/2 tilstanden. Da ( He,n) 

eksperimentene ikke gir flere sterke 13/2 tilstander i Dy-

kjernenc, kan den spektroskopiske styrken voire overført ved 

Corioliskoplirig til den laveste 13/2 tilsLanden. Slike Corioli::-

regninger har tidligere vært utført for en del kjerner. Disse 

viser også at en slik overføring av spektroskopisk faktor kan 

beskrives med Corioliskopling. 
Isotopen Dy er et spesielt interessant tilfelle fordi 

den ligger på grensen mellom de sfæriske og de vel-deformerte 

15 3 kjernene. Isofonen Gd har et spekter som har mange likhets-

punkter med det for "'Dy mens Sm som har 4 protoner mindre 

kan bt krives som en sfærisk kjerne. Med hjelp fra g-decay 

15 5 3 

fra Ho har vi ut fra (d,t) og ( He,a) spektrene prøvd å be

skrive Dy innen rammen av Nilssonmodellen og der adiabatiske 

betingelse. En Coriolisregning for N=5 tilstander med til-

pasning til eksperimentelle nivåer er utført for samtlige odde 

Dy-isotoper. 
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Fig. 5. Eksperimentelle verdier av eksitasjonsenergi og 
virkningstverrsnitt for 11/2 505i og den laveste 
13/2 tilstanden i de odde Dy-isotopene. 



Av fig. 6 ser vi at rota" jonsparar:. _• teren til don like-

iikc coren øker jevnt r.:a} avtaf.cndc re.soetall. A _ er borê r.cr 

som middelverdien av £runnti2"tar.d-rotas j::r.G ;>:n a/retci en i den 

like-like isotopen over OR under den aktuelle kjernj. 

For A > 157 vil A, . :;yb tomat i sk fellgc A men - band J c' core 

noe mindre enn denne som beskrevet av crarir;in£, modellen. 1 Dy 

får vi imid]ertid både ut fra eksperimentet oe fr,i C.violir,-

bere^n ing.ci.c- en grunriti Is tand rotasjonsparamoter son: ikke panser 

inn i dette bildet. Dette kan tyde på al den adiabaL1 .~ke br-

tingelsc ikke lenger er- r̂å godt oppfylt i JDy. 

De taljene i Coriolisberegningen på "' Dy (fig. 7) vi:,er 

imidlertiJ at bortsett fra den lave rotasjon.sparameteren er 

Nilssoni.'iodellen i stand til å gi en relativt god beskrivelse av 

kjernen. 

De tre laveste spinntilstandene i grunntilstandt.båndet 

+ 155 
er bestemt ved 6 decay fra Ho. Disse tilstendene faller' 
innenfor fa keV ved samme energi som de tilsvarende nivåer i 

isofonen Gd. l" = 9/2~ i grunntilstandsbåndet og i bandet 
3 

bygd på 52 3+ fastlegges på grunnlag av ( He,a) spekteret. 

Det gjør også som tidligare omtalt, 13/2 og 11/2 505+. 

Tilstandene 3/2~ 530+ samt l/2+ 400+ og 3/2+ 402+ bestemmen 

på grunnlag av sin karakteristiske (d,t) styrke, med god over-

ensstemmelse mellom teori og eksperiment. 

http://ing.ci.c-
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Fig. 6. Rotasjonspararaetre som funksjon av massetall i de odde 

Dy isotopene. A og A, ^ representerer core 

parameteren og den midlere band-parair.eteren i de utførte 

Coriolisregningene. A er den eksperimentelle rota-

sjonsparameteren (når vi neglisjerer Coriolis kopling) 

for tilstanden 521t, grunntilstand i de tre letteste 

isotopene. 
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7. Uperturberte, Coriol.iskopleda og eksperimentelle 
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fingerprints for Dy. Corioliskoplingen in
kluderer bare N=5 tilstanden. SamtInge obser
verte nivdor er imidlertid teenet inn. 


