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Fig.-1l. HNilsson diagram for odde ngytron tilstander med ngytrontall

N, 86 < N < 126. Hivirekkef@glgen er avmerket for en de-
formasjon €=0.25 og fermiflatens beliggenhetl er markert.
Tilstanden 3/2(521) er grunntilstand i de tre letteste
Dy-isotopene. Med ¢kende n¢ytrontall beveger [lermiflaten
seg oppover i diagrammet og 165Dy frar 7/2(642) som gruna-

tilstand.
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Da bade >g 0 partiklenc G oLl rulicter dig abworbert

npenfoe Piernens ecadinc, finner vioat Lo~ 5,6 wr lovend til-

roatali.

latte ¢v :i/jrte anpulore monent, nov Lons Lolocd
Lavere f-verdiovergoanger refo.eres 1 botydelin grad pad grunn av

demme 'rliotilpasningen' (Mrdrmatceh') Loangulet rmoment (fig. 2).
VRA-resninone viser riktlpnok makoiwune for 274, men olnperis
montelt viter denne over gangonl oef 4 Vore mye Svdiere enn

525,56  ovorgengena.

Vihor undersyict de cdde (og en av de like) Dy=isotopence

S Yal®

. 3
(fig. 3) m.d (THe,e) rears

?25.5 MeV wp,  a-partiklene ble fotografisii registrert 1 enkelt-

ol
gap spektrcgralen ved Niels Bohr Institutets Tandem Accelepater
pd Ris¢. De teoretiske vinkelfordclingene vicoer maksimum tverp-
snitt for de hgye f-verdiene ved -40°. Alle cpektrene er derfor
tatt opp ved denne vinkelen.

Av spektrenc ser vi at (3He,a) reaksjonen er scleltiv,
bare noen fa toprer stdr tydelig opp over bakgrunnen. Disse
tilskriver vi 11/2° 505¢- tilstanden, samt 13/2" og 8/2°
i de lavestliggende positiv h.n.v negativ paritetsbandenc i
kiernene. Tilstanden 9/2° far cen tilstrekkelig stor spektro-
skopisk faktior t71 & kunne sees 1 (3He,a) spekteret gjennom
Corioliskoplingen til narligpende N=5 tilstander.

I den like 160

Dy-kjern:n spiller ikke Corioliskoplingen
samme rolle som i1 de odde Xjernene. Dessuten vil tverrsnittet

som Svarcr til en bestemt angulart moment overidring i alminneli;-
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Q-VALUE (MeV)

r a WV Ty ay

1.20 08.72 40 1.43 0.8Y4

1.378 0.517 21.6G 1.378 0.517

Q-verdiavhengigheten til singelpartikkeltverrcnittene
Fglgende parametre ble brukt:
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het {ordeles over £lere netiemacr i rotasjcentbandena 1 det
targeil Jernens spinn ikke er null. Dette gjeolaer inke for
g8 (eus: + 5054)  tilstenden hvor hele &=5 tveriunlitlet er
Wip e, 0

honcoentrort Til oen tilutond. I spekteret {ra

tii denne tilstanden doninerende.

Virhelferdlelingene for (jﬁu,n) eaks jonene pa Dy er
iflg. DUBA regninferns  gfiatte og lite forskjellige fra f-verdi
til f=-verdi. Derimot cor forholdet mellon (3He,u) og (d,t)
tverrcnitterne (fig. 4) ot mere i1dlcoint il jor det overfgrre
anguier e pomentot, 1ovdi (d,t) reaksionen favorisercr de lave

. . . 3 . . .
setning Lil 1 (Tfle,n) reaksjonen. Floperimoentoed

L~verdicnce 1 e

finner vi tilstrckhelip stor forshiell 1 dette forholdet til at
225 overgangene kan shilles [ra 5£=0  oveirpanyene, mens for de
lavesle  2-verdlicne er vanligvis de eksperinentelle tverrsnittone
54 sme og usikkerhetenc & store ot sikre itdertifilac joner ikio:
kan gidres. Likeledes er den cksperimentvlice forskjellen mellow
2=3 og 2%=4 overgangenc ikke godt nok bestemt til at vi kan
skille mellom dem.

La (d,t) og (BHc,u) reaksjcnene har forskjellig Q-verdi-
vavhengighet, ma vi ved sammenligninger Xorrigere for denne. I
det Q-verdi-intervallet vi har cksperimentelle data, faller den
eksperimentelle og teorctiske avhengigheten praktisk talt sammen,
58 vi antar at den teoretiske kurven er tilstrekkelig god ogsd
utenfor dette omradet.

Den absolutte verdien av (3He,a)/(d,t) forholdet fra DWBA
regningene har vi fadtt ved & normalisere (d,t) tverrsnittene med
faktoren 3.33, som er den sedvanlige, meng faktoren for (aHe,c)

er 12,

160y, _

L
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B&de pa grunnlag av cde absolutte tverrsnittene og for-
holdet mzllom (3He,a) og (d,t) <wverrsnittenc, har vi iden-
tifisert 11/7 (505) tilstarden og 13/2% medlemmet i det lavesto
rotasjonsbindet jwed positviv paritet (fig. 5). I omkring halv-
parten av tiifcllene ver disse tilutandene ukjente elicr [ore-
slatt lagt til wndremvder. Fordi spinnprojeksjonen pl symme-
triaksen for 505t tilstanden er relativt stor, vil ikke Coriolis=-
koplingen i sarlig grad pavirke tilstanden. Setter vi dessuten
pairingfaktoren =1, blir den spcklroskopiske faktoren =1 for
tilstanden. ILWBA-regninger gir ¢Q=5/¢L=6 = 2 for (d,t)-
reaksjonen slik at vi fra fig. 5 kan trekke ut en spektro-
skopisk faktor = 1.5 - 2.5 for 13/2° tilstanden. Da (‘He,a)
eksperimentene ikke gir flere sterke 13/2% tilstander i Dy-
kjernene, kan den spektroskopiske styrken vare overfgrti ved
Corioliskopling til den lavestle 13/2% tilslanden. Slike Corioliz-
regninger har tidligere vart utigrt for en del kjerner. Disse
viser ogcd at en slik overfgring av spektroskopisk faktor kan
beskrives med Corioliskopling.

Isotopen 155Dy er et spesielt interessant tilfelle fordi
den ligger pd grensen mellom de sfariske og de vel-deformerte

kjernene. Isotonen 153Gd‘har et spekter som har mange likhets-

r
punkter med det for 15dDy mens 151Sm som har 4 protoner mindre

kan bc rives som en sfarisk kjerne. Med hjelp fra B-decay

155

fra Ho har vi ut fra (d,t} og (3He,a) spektrene prgvd & be-

skrive 155Dy innen rammen av Nilssonmodellen og der adiabatiske
betingelse. En Coriolisregning for N=5 tilstander med til-

pasning til eksperimentelle nivder er utfdrt for samtlige odde

Dy-isotoper.

i




(A9) AQUZNT ROILVLIDNE

o

O
(& (@] (& «Q (&)
I

’1

A7EELEO

oy
1

-

'\(
oo
PARY

oV
eV t

=N
e
y

I~
Loy

.

N
;

0

1
I
t

N

T

A

T
¥

1)
£

g~

{

">

& 1
|

EXC
(déida

(o)

<

S
. el A [t e -
(06=©)(is/at) (Vp)wp/op

Fig. 5. Eksperimentelle verdier av eksitasjonsenergi og
virkningstverrsnitt for 11/2° 5054 og den laveste
13/2% tilstanden i de odde Dy-isotopene.




Av fig. b ser vi at rotasjonsparar:teren til den like- i
1ike coven grer jevnt med avtapende rossetall. Acoru er bercgnot
som middelvardien av grunntilstand-rotasjorsparameteren 1 den
like~-1ike isotopen over og under den aktus-lle kjernc.

For A > 157 wvil Aband systeratish f¢glge Avure men
rnoe rindre enn denne soi beskrevel av cranking modelten. I ]Sﬁny
fadr vi imidlcztid LAde ur fra eksperimentet og fra Coriolis-
beregningerc en grunntilstand rotasjonsparamceter som ikke panser
inn i dette Yildet. Dette kan tyde pd at den adlabatiske be-

. . . . . 158
tingelse ikke lenger er »d godt oppiylt i 5"Dy.

155Dy (fig. 7) viser

Detaljenc i Coriolisbercgningen pd
imidlertid at bortsett fra den lave rotasjonsparameloran er
Nilssconmodellen i stand 1l & gi en relativt god beshrivelse av
kjernen.

De tre laveste spinntilstandene i prunntilstandshdndet

155

+ , .
er bestemt ved B decay fra Ho. Disse tilstandene fallcr

innenfor fd keV ved sammc energi som de tilsvarende nivder i
isotonen 1°3¢q. 1" = 9/27 3 grunntilstandsbandet og i bandet
bygd pad 523+ fastlegges pd grunnlag av (3He,a) spekteret.
Det gigr ogsd som tidligere omtalt, 13/2% og 11/2° 505+.
- Tilstandene 3/2° 530+ samt 1/2° uo0t og as2t 402+ bestemmes

pd grunnlag av sin karakteristiske (d,t) styrke, med god over-

ensstemmelse mellom teori og eksperiment.

;
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i . reprcs - e
Dy isotopene A core ©8 Aband ep enterer core

parameteren og den midlere band-parameteren i de utfgrte
Coriolisregningene. Aexp er den eksperimentelle rota-
sjonsparameteren (ndr vi neglisjerer Coriolis kopling)

for tilstanden 5214, grunntilstand i de tre lettestc

isotopene.
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Uperturberte, Corioliskoplede og eksperimentelle
155Dy

tilstander.

fingerprints for Corioliskoplingen in-
N=5

verte nivder er imidlertid tegnet inn.

Xluderer bare Samtlige obser-
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