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P e i e p a ?

Излагается ойзовна© результаты исследования накопле~
шт каямЬорйШ=2Ш2 к образцах гьпутония-242 и амерЩЕЯ-2439

облртекюх в tieiipaffifeHor,1? канале реактора СМ-2* Йспользо *-
швйе а к т ш ш ^ ш ш г детекторов позволило по^лшть инфор -

© ва^етанйи нейтронном активности образцов нрй их
в течение времвйй от 50 суток до Z лет. Со -

роетавлеше эксперзаментаяьша ванных с данными для |юак»
fopa ШШ позволяет сделать ШЕШЗ об увеличен®! скорости
натшгенш калифорния-252 в р'м- -горе с более жесткшм спек-
тром нейтронов ••



Одной S3 азщавдрк эеда<з в облаетш подлеща граве--
Ещтошенш злшбНЗДв яашетеи разработка №ЁВ&ОЩ$№ШВ ~
нвд методов контрем йроцасоов накопления ИШ в обычае-
шыж odpa3nas« ШО©ШЁ удвщышд вющд нейтронов калщрр -
вш~2Й|2 дает возшшшоо^ъ контролировав!) ера накаяшше ко
нараотаи'-ш нейтровзгой антшвноо^а обл^ч^емэй ет®м9 йеряо-
дачесии извлекаемой не канала pfeaitTopa. DsoKCUibi
доваше такжа шзщд ввдйишшт'ея,, как й^вшо» в
высокого гаш»а-фойа, одна^ та гйавшк требований ̂  йредъяв-
ляемнзг к детектору нейтронов а явлйе^сп его малая
тельноеть к гамма-йэлзгчеишв В ййсФояйей- работе
ся осйовше результата применения акФйвацйоншй
ров для кснтроля накопления калифорйш?-252 в Центральном
канале реактора, С!=*2„

2 . МЕГОДЩКА ЭЮШЕРИМБЕЙА

Нейтроншй вшсйд исследованный вшщм определялся по
актавадаи золотых и индиевых фолы% тойцйвой S0=-40 мг/см *
Каиибровка детекторов и последавдйе швшщвшш ЙУщ'Л йрб-
водшшсь в водном бассейне, диайётром I м и тщбшоШ 10 м.
Для обеспечения постоянства геозоетр'ическйх условий экспе-
римента использовалось ыеханжчеекое устройство, аредстав-
лявшее собой тонкостеншй металлический ЕЩЙИНДР, дщамет -
ром 16 мм и длиной I м,. перпендикулярно оси которого по
радиальным лучам устанавливались активацюннне детектора.



Воронка в верхней части устройства обеспечивала дистан-
ционное помещение ампул в цилшщр,- i. электрический кон=
такт фиксировал заданное положение ампул по высоте.

Калибровка детекторов осуществлялась при помощи поло-
ний~бериллиевого и,калифорниевого источников нейтронов из-
вестной активности. Шсв:ольку указанные источники шмели
небольшие геометрические разхзеры (IO-I5 мм), а ампулы яв-
лялись Протяжёнными источниками (~ 250 ШУ), при калибров-
ке проводилась житацш геометрических размеров ампул,ко-
торая обеспечивалась воэвратно-поступательнш двмжениеи
калибровочного" источники Ь айшштудой колебаний „ равной
длине активной части шхуш*

Наведенная бета-ёктивность фолы измерялась на ^г-щю-
пордаоналыш счетчике ш приводилась к насыщений на еди -
нищ веса» На рйс I представлены тшшчные крмвне преет -
ранственного раепрёдёлешай нейтронов от протяжешшж каж-
бровочшх источников. Для Йолбнйй-бершшшвого шеточншш -
макевдйум ^нкции № как&дйтся на расстоянш 12 см от оси
источника 9 дли калйфорниейогр источкика и мсоледованнмх
ампул он удален от оси на &?*9см. Отчетливо проявляется и
различие в наклоне пряглолинейного участка кривнх.Укаванныё
различия обусловлены большей жесткостью спектра нейтронов
полошш-бермллйевого источника по сравненш со спектром
нейтронов спонтанного деления кал^орншя-'252в

На начальном этапе'исследований5 когда использовался
полокий-берйлли'евнй источник, отмеченные особенности крш -
вых требовали измерения пространственного распределения
нейтронов ВЕЛОТЬ до расстояний 40*50 см с последующим
оравненэем площадей под кривыми калибровочного и жеследуе^
мого источников» Использование для калибровки калнфорнше-
вого источника позволило существенно упростить методику
измерений? ограничиться небольшим количеством детекторовв

обеспечиваёшйй требуемую надежность результатов.,, Такйя мё«
тодика позволяла1'определять количество калвфорнйя-252 в
ампулах, начиная с 10 мкг.,

роль в измерениях нейтронного выхода играет
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I o IlpocspaHefiilHKii |з1ейр8Двдвййа еейгрсшов яолонмй-
бериллйевбгё | йай§Шрнйево№ ист очников Й
ченных aimjii в вбдМёй среде г

а - облучекнай ёмпула^
б ~ калифорниёвый источник|
в - полонмй-бериллиезый источник
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Щ tie *

на 20^30 Ш иШвШьШй Рвтт$Ш®йттё Штра вйбой»? по

птбш Ё
неокШшкб дёойтйов про-

Ш&ЕЩШШЁ дётёйФор тша sojiofa^IS'? Й ШШШ-115 не
гФ йЫййьвойай»ея ййя Целей СКШЙРЬЙ&ЙЙЯ, так как они

а jeiic© вФйй^аетеи от йстш -
него разй^едёЛёйШ ЕШ!Й§&|)ЙМЙ*2524В евйзй b Э*РЙМ длл целей

( З Д ВЙ8В) 1ШЙЁ0ДИТ К T0SV3ys ЧТО

ь ближайший участок алйминиевой
а ШФшацш? бЬййе ДШ^РЕЕЁ участков мала из-за за-

в ейр^йаШШ среде до энергий меньшей
. Иёмерзвйй актаёйб^й МШтт&евш детекторов пр'о-

йодшшсв йй ^стайбвкё !?амма^1едйй*Ьовпадений, позволявшей
прамесйй^ йзйучатеЛёй, содержащихся в алюми-

**• .2 (а) даёФбй распределение активности в алюми-
ниевом и ЗО^ОТСЯЙ'дёшй*ор£й от точечного калифорниевого
источника» Ширина распределения на полу высоте для алюмйние-
вого детектора не яцретшшет 16 мм, что является достаток -



Длина детектора*

Рис. 2* Активация алюминиевых и эолотйх детекторов к&гём-
форниевыми источниками!

а - калифорниевый источник (длина 12 мм)?
б

р
в - секционное эмщш (длина секции 30 шел)

/ —



сканирования секционных ампул. На pio, 2(б„в)пред-
'ставлены ревульщда исследования ампул о данеЗнцми равме-
рамй секций 30*40 мм. Поскольку сечение реакции ASS3(^}WaM

ме&мпе сечений (n , g ) - реакздй не золоте и
использование ададиниевых детекторов возможно для

мооаедованвя .образцов^ о©дернащи! более 50 гж!1

Комбйнироввйное использование активационшй детвото •=••
ойеопечшго вдл^чвние кривых нарастания яейздодюв ак-

Й В ^ в ампулах ш»й Шйе^тральвах йейтранййх йМ№Ш от
0 в б Л 0 8 2 до ? ,0Л0 З З Г н/ом 2 (рис„
ршшея ак*ГЕййоо1?ь обусловлена траноплуфоййввйми

щиой в процессе обЗ!учйнияе На
д йсй д̂а мйййфо|?вш1«152 &• edpasi t^ нааб» большой

в одшф®to йейтройкую ай^квйдоФб дше$
конечной

ДОЛИ

в дьнолйифайьйом акойершен^й йо ойо^ношёййш
р р д it

вой | ! йё

йредетавлен
52 -из

ШШ. Ё ёйрёдёлёмим ко-
обу-

й Ймё|?1ЁШй^2439 пред-

П # Т ( З Н Е Й - 2 4 2 за

счет реаМШ (я 9 | ) sftiirtt
сгйея провести ераййенйе экспериментальных кри -
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та sea ш

?-.. вйзкщ ТПЭ при облученш I г нлуто -
нжй-242 й амерщщя-243 в центральном канале реак-
тора СМ-2
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Рис 4. Накопление каш$Ьрния-252 при облучений I г плу-
тония-242 и аь?ерицйя»-243 в центраяъном. канале
реактора Ш-2
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вых накопления калифорния-252 с расчетными [ l , 2 j . Сле-
дует иметь в виду в что возможен сдвиг эксперимен -
тальных и расчетных кривых из-за неточного зна -
нш штегральшж н'-Лтроннвх потоков. Кроме того, изменение
плотностш нейтронного потока э канале реактора по высоте
ампулы щшводат к тощу, что количество кашфорннл-252,об-
разовавшегося в центре ш на концах ампул», может отличать-
ся в несколько раз» В такмж ^СЛОВЙЯЖ общий ход кривой на-
ЮТШШЕЙ йата§0рйю~252 во всей ампуле нельзя описать ус-
редйеннша значеншега нейронного потока. Поэтому мокко i'o-
вореть ФШШКЭ о йачес.векнш согласим экспериментальных
й расчетшж 1ф1шнв представленных на рыс* 4.

Скорость на&оштшй калйфорнш»252 в реакторе Ш-2 мо-
жет бить сопоставлена с аналогданнйш данными,, опубликован-
ными для внсонопоточного реактора HP 1Й [ з ] . Из сравнения
кривых накопленш можно сделать вывод „ что для реактора
NP1R не наблюдается такого уъезтемш скорости накопле-

ния калй§орнш=-252 по сравненшо с реактором Ci-2, которое
мошао било бы ожвдать исходя из COOTHOI^HM плотностей
ней1-чро!знш£ потоков. Этот факт, очейщное шойно объяснить
большей йесткостып спектра нейтронов в реакторе -08/1-2.

Авторы выражают благодарность В.А.Ануфриеву, А.Д.Кусов-
гашову,А.И.Кушаренко,В.Г.Полякову, Г.И.Романову и Э.С.Шев-
цовой за помощь при выполнении отдельдаж этапов работа.

ЛИТЕРАТУРА

1. «Пдвиденко В„А. и др. Атомная энергии, 1972 (в печати).

2. Габескиржя В«,Яа ж др. Препринт НЖЙР, П-Й0_(1971Ь
, 8 f l IAB&, ?

в редакцию
( Ж ! 25 семября 1972 года

- II -



Отпечатано в Науздо-жсследоватедьском институте атомных реакторов
имв В»ИвЛенина

Т-Ш77 о® 13ЛХ.72. Тираж 150 экз„ Сентябрь, 1972»
Редактор Бодрова 3-В* 0,ьб уц.-изд.л»


