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J31© podstawi© dostępnych ш kraju tnatsriaiós TL
оргасошш i przygotowań© do pro©ada©ai@ kontrol i ш~
rażenia srak termoluminescencyjny daokomiers ра1@®ет
/TLDP/ do pomiana damfc ©ksposyeyjayoh powjh&j 100 ий
promieniowania g©mffl®o Ba©komi©rs ©укопш© ra dsn ш©ге<=
j©ea? ш ИЯ)Р-1 tójfco 10 щ 8proeskoraaa@go CaFoSlao|o»
Br@brzonym паеа^кш aluminio©3iii? m TLDF°2 - 36 mg krą-
żek spieku Life

Opiean© badoraę i
t i technikę

S u m ж а 2? у

Thermoluminescent finger dosimeter /ТХЛР/ based
on eoamercially a^ailabl® Polish-mad© TL material for
®©asur-©m©nt@ of gamma radiitloa dos©a to hands QVQE
100 йНв have been deirelopedo Th© do®im©t©re Шт?о Ъ©@п
prepared in t©o tjpess TLDP-1 ©itn 10 ag рошаег of
GaFgisEn in Al sil¥©E^plated disb9 and ТШВ-2
30 sg aint©r©d Lit iiaeo

properties,, iastrum@ntatioa6 pad tfclaniqa© of a©asur®-
©ants hav® been d©aeribede f

Р е з ю м е

Термолюшнесцентный пальцевой дозиметр /ТЛПД/
для измерения гамма излучения выше 100 мр разработано
на основе доступных в Полые материалов и приготовле-
но для контроля облучения рук<»

Сделано два тата дозиметров: i
- в ТЖЩ-1 приыеияется 10 мг порошкообразного

Cffgfe в посеребренным алюминиевым стаканчи-

в ТШ1Д2 - 30 мг свека W в виде диска.
Описано конструщшю дозиметров 0 юс дозиметричес-кие свойства^ аппаратуру i измерительную тезшшкуе



y sat@d& pomiar da-

wek polega ш яукоавдойш&и stawisk £i£ycznycke sadu»-»
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- fluorkiem wapniowa domieszkowanym maogamem

otrzymanym w CŁOB "w i lośc i zabezpieczającej

prowadzenie kcmtroli rutymowej.»

względu na trudności materiałowe oraz pi lną

objęcia kontrolą naraśenis palców rąk oaób aat-

rudnionych w leesniotwi© przy aplikatoraeh rado^eb e

opracowanie TWB i wprowadzenie ich d© kontroli podaie-

loao aa dwa etapy; pierwsay polegał да opracowaniu daw-

komieray promieniowania gamsaae dnigi - aa opracowaniu

dawkomierzy bardssie-j uaiwersalnyche do pomiaru promie-

niowanii. beta i gamma»

I niaieasaej pracy podano ifyniki dotycaąc© sa-

końozenia pierwss©^ csęści opracowaaia-Dotycaą oae badań

i przygotowania pierwss©3 s e r i i dawkomierzy ТЪ do pro»

wadzenia kontrol i dawek laa palcach rąk u osób, których

ręce podczas pracy sna^du^ą się• м niewielkiej odległość

c i od ©ilnycb. źródeł promieniowania saianao Podano fcskże

wyniki pierwszych prób «prowadaania ich do kontrol i e

МАШЕШЬ* I USZ4DZENIA

m a t e r i a ^ Ж£ aogą być poised icfe Di
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powietrza - 7 s6e tkanki - 8; Щ 1 « 8,2flGaF2sMn - 1695/«

wyborse materiału $It należy także uwzględnić

i eaesrgif mi^szó&ego p^omiea^.owania9 a w

padku promieniowania mieszanego wpływ posscze

slcłauowycb promitiiiowaaia, aa вщпвЛ pomiar©^

pomiaru/e

2 dwu aa^bardaie^ popularn^eh materiałów

i Ca?2, sfeosowaaych w dos^metsii indywidualnej v

Slfc ^©st wielokrotnie ciiaIssyB natomiasis pomiary

dawek pray Użyciu IdF aą o wiele mnie;) zależne od ener-

g i i promieniowania gamma*

W CMI sprawdzano praydataość obydmi rodaaaów ma-

teriałów 3&»Początkówó badano monTOkryssutaly- LaJ otrzy-

mane z EPJ-Eraków w i lośei 100 eztuk o wymiarach feS^im

Po kilkumiesięcznych badaniach ich własności dosymetry-

canych. i otrzymania początkowo bardzo obiecujących щг-

warunkach przechowywania ich w pomieszcaeniach biuro-

wych, obok rddiotermoluminescencji duże i l o ś c i Jcwantów

luminescencji wzbudzonej przea inne czynniki zwane NBX

/ang. non radiat ion induced Si/* ^odcaas porównawczego

waorcowania różnych rodsaj ów dawkomierzy^ m*in» moao-

Li^ s sa©bse:rw©wa&05 iż'w tych ostatnich o-

piku pomiarowego występuje \sysoki pik Hfii, usytuo-
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w bardao b l i sk ie j odległości ей piku pomiarowego

Л/* Paniaxy p©wtfe©&© trsyksotai© i potwieacusono

ró£&©;| wjsokośei pików U l zakłócająoyoh

prawidło^ pomiar dawek 0 0 шу&1ка©3& tj&h pomiarów

sawiadomiono producentów®

itemedowani© т ОШВ. Ов&втп w i l o ś c i setoeapie-

czającej prowadzenia ko&teoli oras pojawieoi® s ię spie-

ków Lii? ©ps-acowan^cłi и KJ^&ateów^ poawolił© aa oparcie

koastruko^i ТХШ do pomiaru promieniowania gamma aa

tych dwia Mates?iałaehe Sproszkowaj^- materiał Й , cho«»

c i a i praeochłoimy i a i^^goaaj w mcciii sape^iia dobrą

dokładność pomiaru dawki, awłae^cza przy stosowaniu go

w długotrwałej i szeroko prowadzonej kontroli„Datektorj

m postaci spiekanych ш$ршв®к ЫЖ eą snacani©

sae w tóyeiu 4 rossser^a^ą aośliwości pomiairu dawek

sakr©si© niżsaych ©nergii promieniowania fotonowegoe

Stoso^aaiis ieb i? kontroli rutynowej jes t usaleśnioa©

od dokładności шукоаапха dttiej i l o ś c i api©ków ©

..malf©b ffośfalsoracti ai©
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Wymaganą dokładność pomiarów dawek na palcach

rąfc prs&y użyeiu dawkomierzy s© sproszkowanym

/tlSF-i/-.O8i^niętó'-5Ui prsy 10 ag materiału w

sika sumiaiewya,'"/хув.ЗЛ* Aluminiowy po^eaaik spełnia

•.-- stanowi .'opakowanie aprosi&owaaego iset^riałm SLf

- ^est padstiafką pomiar©wąsaa której oga?sewany

jest Oaf^lftu.w czytniku Ш9

** aego ścienfcl stanowią składową f i l t r u korekey^-

nego dawkomierza,

Wyniki pomiarów dotyczące możliwości użycia róż*»

nych filtrów'''''wyrównujących' charakterystykę energetycaną

dawkomierza TLDP-1 przedatawiono na rys«6e

Zastosowanie po^enmiisa % aluminiim jako podstawki

grzejnej wymagało sprawdzenia powfearsaltóości pomiarów

prsy wielokrotnym a©3 użyciu* Жа rye#? zestawiono щ*>

nik i pomiarów' dotyczące wpływu powierzcbai podstawki

grzejń«3 w okresie JeJSeściomiesięcznego 30^ użytkowa-

nia na amiahf wartości' ©miej•%t wŝ tŁUzonea- ogrzciwaniem

po^stailci i mieraónlij W n»s»yck warunkach aparaturo-

wych.

Z przedstawionych krzywych biegu własnego pods-

tawek aluminiowych widać» że a upływem csasu mŁ@aia-

się ich własności emisji teriaicsaej /ryse7b/-e.••Żaie-.



niają s ię róiraież ich własności radiotenaolumine©€e&~

eyjne /ryse7d/«» ^©й spływem wielokrotnego ograewaaia

podstawkij je j powierschaia ulega utlenieniu 9 a utwo-

rzony tlenek glinu j e s t materiałem SL /rys0?u/eZjawią-

JEO t o nie !>ystęjmje9 gdy podstawkę pokryje s ię cienką

warstwą srebra /ryse?© i d / t które aabespiecaa alumi-

nium p^zed korosj^e/Srebro należy do metali o bardao

niskiej emisji termicsnej \jQ£>

Aparatura pomiarowa
M I M IMI — •— «<• »m» —firn I T ^ « — <iir тшт — i •• ••• ••! i

Ma dokładność pomiaru dawek - poza jakością ma-

teriału Tts i zakłóceniami s powodu wysokiej i zmiennej

wartości ©misji podstawki grzejnej lub grsejnika «

wpływają parametry czytnika TL i powtarzalność warun-

ków pomiarowych9 głównie warunków ogrzewania^

Schemat, csytnika Ш2з stosowanego do pomiaru dawek

prsy użyeiu Т Ш ? przedstawiono. хш. xys«8«. Do sprawdza-

nia powtarzalności csułości czytnika ТЪ stosowano stan-

dartowe źródło światła składające się z® acyatylatora

plastikowego wzbudza&ego - źródłem ^Si? « •* T*

wielaes typu EMI - 6256S@ f i l t r obciaający podczersień

Sębotta 1 ©uległość fotó^atody od

'tak d@bi?aa© ? aby et@sim©k sygnału do



był 3s& na^ssifkas^W eaf^ailm ®$©©@ша© efcabiliscreaay

podawano napięcie około

900 > .

Budowa

ШПШ-1 pssedstawio&o na ^@@9o Okłada

BA ś l ą praecięta ob^ącs^a la p i e r s i /01/ э nals^tlsa

s winiduru /04/ oca% gniasdo /0^/, w kfcÓŁ â aa f i l t rem

£ ołowiu /03/ шЫозаеаа s ię pos-?etffsoaao nacsyjiko a lu-

rniaiow» ?-awi.«ra^ące 10 mg GafgSla /05/ a ^r?,cu saialmj.o^

i T^iccscseniesL 1ш©гр]&а w gaieśdsl® pierścionka

wykonaulm p.«iaiasm dawki



1:1

siniouy ъ gniazda pi©rśeŁ©al£ao V& otmsciu

podstawkę а Сш^§ I n ©grsewa @if wstępnie w

praea 5 minut w temp©ratio?s© 110°to. P® o d ę c i u i

podetsralsę uprowadza s ię do

UJb /rjSe^/oP^^ea fefeó^ą p3?z@pm@gcaa się stoły

gasm obojętaego /woln©go od tlems/ a

©ią 50 Vb e P© upł^wi© mimsfey ^łącaa się

poaiar lumiaeBceacji*

2 nim pisafe re jestruje chwilow© wesisośe!

fotopouielacsa podczas ogrzewania detektora d©

35O°C? 2 szybkością 10°0/se

W eeln' pomiaru, dawki pray uiysiu fUffi»-2 ^dmuje

s ię spieki z gniazda pi@rścioaka0 ogrsewa wstępnie

5 minut -® suszarce © 11Q°C» i po ©©hłodaeniu

lumiaeaceacj ę w atmosferze powietrza w wa2?im-

ogrsewaaia stosowaayeb ula TH)P«1O

t&pfeośiS dawki oblicza s ię aa podstawi© uyników

waoi?©ewani© dawkomierzy,, tefeó^r© podano w następnej

F© ©dosyci© dankic a pi?s@d powtórnym

Ш6 0 ieb feótkia^iiyg^saaiu w

t@w@„jo 1 ргаурошт edesftm uastośei aapromie^ioala de

tektora p<my&®$''.gB ©tosiî l© s ię dodatków© aaiiaejf
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/ l i i w 300 С i. 24& w 80°0/e

Wydajność radiotermoluminesceneyana "k" dawko-

mierzy /w naszych warunkach, pomiarowych/B określająca

wartość sygnału na jednostkę dawki ekspozycyjnej "I?8

wyrażonej w rentgenach, wysnaes&no z saleźaośeis

fe: - З^Й!^*—» (nĄ/lfje gdzi© przea В osna-

ezono wartość biegu własnego w temperaturze piku po»

-miarowego /rys.11 a/»

Do wzorcowania \sży%© 5® sstuk ТШР-1 i 12 sstuk

SIDP-2, które podzielono na 5 grup s Każdą gmpę dawko-

mierzy napromieniano dwukrotnie /źródłem radowym/ nas»

tępu^ąeymi dawkami eksposyeyanymis 09 ^ ) e 1OOS 200,

500 i 1000 шЕв Eraywe Th otrzymane po uapromienieniu

wyżeó wymienionymi dawkami przedstawiono? dla ТЫ)Р-1

na rys,11a i 11te, a dla ФШР-2 na rys.12a i 12b.

Ща każdej wartości pomieraonyćn dawek oblicao-

no średnią wskaaań i wykreślono proste wsorcowania

czono % aauhyleaia prostej wsorcowania do osi odcię-

Wynosi озт: dla 1 Ш - 1 г sawartośeią 10 mg CaFs

# 1' dla,fbDP«2 в- 30;.це: spiekanego- b£f k=10al/E
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Dla кай&уек 16 pomiarów ^jkoaaajch dla

warfeeśei dawek prsy nżj®±n ФШР-1

także odehgrleaia s^aaua^,ow©9 rosrzufcy шакауааЗ

?iaa©ji /X7B0IV0

yaetEjcaae spieków IdJ?e posa

raml ^-коаш^ш! w CLOE /dla 12 e^tnls otrsjmaajsh

sprawozdania obejmującego dokładae pomias-y 200

spiekanych w U J i^i ika 9 ź© odchyleni®

od wartości średniej рггу pomiarach dawek

wynosi * 4Э%?->45%9 а współczynnik ua-

r i a a c j i • 11,7%.

Od sierpnia 1-971 roku TLDP stanowią obok

f оЪ<зшшЬщ<&%ш.що aossoa©go aa p iers i i

dawkoiaiersa^3j a@sa©aeg© w ró^ajcb miejscach

-ebni c i a ł a 9 &§sX® щровш&тЫ esłonkćw ekip

w



rzy podczas dwu akcji awaryjnych zestawiono w

W ostatniej rubrye© podaao dla porównania wartości

dawek zmierzonych na piersiach dozymetrystów w czasie

kwartalnego noszenia prses aich w tym okresie dawko=

mierzy fotometrycsnych.

Przygotowano także pierwszą par t ię 100 sztuk

ФШР w celu wprowadzenia ieh do kontroli ofeesowoa «

9 roku bieżącym kontrolą aarażenia rąk objęci zostaaą

pracownicy aatrudnieni pray aplikatorach radocjyck w

Instytucie Onkologii w Warszawie 1 pracownicy Szpita-

la Bielaaskiego rozdozowujący roztwory £-1519 J-152 i

Se-99.
Rodzaj detektora jaki zostanie w przyszłości

użyfey w TIEP d® kontroli okresowej narażenia rąk sa-

leżeć toędaic od jakości spieków fluorku litowego

©trzymastysfe z IFJ-Krakówc J e ś l i rozrzut w jednorod-

ności pomiędzy poszczególnymi egzemplarzami detekfcorónr

a ie będzie prsekracsał 20% TIDP-2 zastąpią Я?ШР«1 w

pomiarach dawek od promieniowania gamma*
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В — y
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