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RESUMEYN

En la presente memoria se describe brevemente el
desarrollo de la produccidn de isdtopos en Espan- desde
su comienzo en 1957 y las medidne tomades para impulsar

su utiligacibn.

Se describen los resultndos obtenidos per la JIV
en este campo hasta 1970 y, en particular, su contribuccidn
al progreso cientifico -~ tecnoldgico ¥y 2 1a ecoromia del

pais.

Ne acverdo con la experiencia adguiridn en el
decenio 19560 - 1970 se predicen las necesidades del
prdximo decenio y se describen las medidas que es

necesario tomar para hacer frente n la expansidn prevista.

289



TSOTOPE PRODUCTION ATD UTILIZATION IN SPATY -
EXPERTRENCE AND OUTLOOK -~ WORRCAST TO 1980

by

G. Domingues, . de 1a Cruz and
R.¥. Cellini

Nuclear Energy Roard

Department of Chemistry and Tsotcpes

Madrid - Spain

ABSTRACT

A brief desceription is given of the development
of isotope production in Spain since 1957 and the means
used to promote their utilizstion. The report describes
the results obtained by the Nuclear Energy Board in this
field and particularly the contribulion towards the
country's scientific-technological development and its

economy .

Rased on the experience gnined in the 1950-1970
decade, the demand for the next decade has been pre~
dicted and a description is mude of the necessary
measures to be taken in order to cope with the expected

increased demand.

El pasado ahio el Comité de Cicncias Nucleares del Consojo
Nacional do Investigacion de los Estados Unidos publicd un censo de
la utilizacion de 32 rcactores con potencias que van .desde 10 KW has—
ta 10 MW, instalados en Universidades, industrias y organismos osta-
tales ajonos 2 la AEC, poniGndosc de manifiosto que la existencia de

tales rcactorcs, desparramados por todo ol pais, gs un factor muy
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importanto para la expansidn ds la uti;izaoién dec isétopos radiacti-
vos, producidos con su conocurso, sin énimo comercial ospecialmente en
el caso de los do'per{odo corto que, de oiro modo, mo ser{an asoquibles

& muchos usuarios potenciales.

Moroce particular interds esta conclusidn ya que se refio=
re a un pafs donde la produccidon dc ostos matoriales“constifuye una
actividad comercial muy importantc, complomcntada, cuando és nocosam
rio, por la AEC y mediante la importacion; donde, por otro lado, se
disponc do oxcolontes sistomas do comunicacidén que hoy dia roducoh.a
un m{nimo casi inaprociablo los inconvoniontcs de las grandes dis-
tancias; dondo, finalmente, los costos dc cualquier actividad son ta=-
los que cl posible ahorro dimanado de una produccion autarquica den-
tro de un Contro ugiversitario 0 de una emprosa industrial resulta
desprociablo,

S4 las cosas son as{ on los Estados Unidos, con mayor

razon debfa acometerse en Bspafia on el afio 1957 un programa de pro=

ducoidn de isdtopos basado on un reactor do invostigacion come ol
JEN-1, ya que oxistia ontoncos una demanda, incipiente pero promo-
tedora, al mismo tiempo que dificultades considerables para atender-
la y fomontar su oxpansidn sobre la base do lu importacidn total que,
si bion rosulta una solucidn soncilla, e@s costoss y tednolégioaﬁe#— |
te pooo remunoradora para ol pals. La gcografia pooo dilatada de
Eapans, porm;t{a, por otro ledo, cubrir los pedidos, vinieran de don~
de fueso ~gon un solo centro producior; a su vez, ol oaracter todavia
rudimentario do las gplicaciones de los isdtopos, consont{a enfooar
la atoncion productg;a aobre materisles comparativemonto sencillos

y facilos do proparar, primera otapa on la adquisiocion de oonocimien-
tos ouya ovolucion e inoremonto ulterior debfa acompafiar le expansidn
de la de la demanda y su divorsifioacion hacia productos mas complo-
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Asumids osta tarea por la Junta de Encrgia Nucleer en
el afio antos citado, la coferta de sus producios no podfia qusdar cone
dicionada por el crecimicento natural dol mcrcado, ginoc que habia que
fomentarlo promcviendo, mediante cursos do adicstramiento, la forma—
» > he ) ° - 3 »
cion de usuaries y creando ol ambicnic, mcdiantc cxposiciones, CODm
. . ' d N .
ferenciag, articulos poriodisticos, etc. nccesaric para eliminar el
’ ’

. s ” »
rocolo del publico on general frenic a la peneiracion do los imdto-
pos radiactives on aroas que, eecapando del marco de la clinica ©
los centros de investigacion, podian abarcar en un future proximo

aspectos do la vida cotidiana.

Dofinidas cstas lineas de actuacidn, sc abordd su ojoe
cucidén poniende on jucge modios comparativamonte modestos no ya pore
que no cupicra disponer de ¢llos on mayor cuantia, sino, sobre todo
porque 8o carccia on absoluto de datos ostadfsticos y dc otro ti-
po para ostimar el tamafio posible del mercado y la estructura ds

la demanda incluso a corto plazo.

La situacion, on cambio, es distinta ahora. En los
doce afios transcurrideos desde que salid de los lahoratorios de la
Junta de Bncrgia Nucloar ¢l primer cnvio do un isétopo radiactivo
artificial do produccion propia, la capacidad de las instalacionos
disponibles ha gucdado saturada, siendo nocesario rencovarlas y am-
pliarlas para pasar del nivel de planta piloto en gue hasta ahora
8o ha actuado al de planta industrial capaz de abastecer ¢l morcae-
do hasta 1980, Para su disclio se cucnta con una salide basc cione

£

I d r . . . 4 3 . >
t{fica.y tocnoldgioa as{ como informscion cstadistica que permite

oxtrapolar hacia ¢l futuro con suficicnte confianza.
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RESULTADOS HASTA 1970

Los iosultados obtenidos por la JEN cn cste campo, de
indudablc vaiof.para ol pais, corrosponden a dos aspcotos fundamen—
tales:

a) Adquisicion de conocimientos cicntificos y teono;égioés'
modianto una adecuada politica do formacidn de fersonal,
apoyada ca cl desarrollo do l{ncas do investigacion apli-
cada y basica, practicada on régimen de puertas total—
mento abiortas.

b) Actividad econcmica, de particular importancia pér lo
que suponc de ahorro de diyisas, do Pomcnto de un dosa=
rrollo nacional y de expansion fronte a un mercado pwo-

pio y extranjero on rapido crocimionto,

El morcado interior se surte de dos fuontes: suminis-
troa a travis do la JEN, bien de produceidn prop;a o de importa~
cidnes roalizedas por ésta, o modiantc la importacion directa por
el usuario, contrada en e¢sto Ultimo caso sobre todo on fuontes in-
tonsas de cobalto~60 para tolcterapia y unidades industriales do
irrediscién. El temafio dol morcado suministrado por la JEN ha pe~
sado do 143C § on 1957 a 307.000 § on 1970; ocon una cobcrtura dol
mismo modiantc productos propios que ho llcgedo a sor del 70%; a o9
ta cifra bay quo sumar on ol ultimo afio 12,000 $ correspondicntes a
la importacidn dirocta por los usuarios, La tasa mcdia de creoimien~
to anual os dol 36,4% para ol total y dol 45,8% para ol do productos

proplos, -

Por otro lado, ¢l numero de ostow Ultimos vondidos,

que fuc de 3 cn 1958, ha pasado a 48 on 1970, micntras quo ¢l de
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importados ha sido dc 30 y 153, rospeotivamento, El numero do pro—
ductos propios ofcrtados era 25 on 1958, miontras que ahora es de
194, entroc los quo se incluye una =mplia gamma do derivados del nie
trogeno=15 que cstan oncontrando oxcelcnte acogida en morcados ox—
tranjcros, Por otro lado, miontras 26 institucioncs usuarias da-
ban lugar a 420 rcmesas on 19%8, ol nimero de Sstas ha sido do

5100 en 1970 para 112 institucioncs,

Paralclamente, durante la ddcada 1960-1970 se ha pros—
tado gran atoncion y osfucrzo a la formacidn do usuarios, cubrion
dose as{ dos nocosidades, una cientifico-tdonioa de difusidn do las
posibilidades de aplicacion quc ofrecon los radisdtopos y otra lo-—
gel do capacitacidén a las personas quo utilizan ostos matceriales, de
acuordo coen lo ostablocido on las disposicioncs logales., Con csto
objoto, durante la docada so han dado 34 cursos sobre apliocaciones
de los radisotopos on Modiocina Nucloar, Ingenicrfa ¢ Industria,
Biolog{a Vegetal y Agricultura, Biologia Animel y Vetorinaria.
Gracias a csta labor cl numero do personas autorizadas para su
uso ha pasado de 147 on 1963 a 809 en la actualidad, con la si-
guionte distribucion: Modicina, 405; Industrig, 2043 Investiga-
cidn, 138, y Agrioultura, 62,

. No tormina ahf la acoidn de la JEN cn rolacidn con los
usuarios, sino que ostos encucntran on clla, sdomas, un oentro aso-
sor al quo pucden acudir para rosolver sus problemas particuléreé
en ¢l campo de las aplicaciones do loa isétopos, 1legandose hasta
el proyocto y diroccion de la construccidn de instalacioncs de tap—
ta onvergrdura come le que s¢ va a inagurar on brove para la csteri-

lizaocidon de mat.rial médico-quirurgico por radiacion gamma., Dan
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una idoa do la oxpansidon do estc servicio los ingrosos. percibidos
por su prestacidn quo van desde 10008 on 1960 hasta 50,0008 en

1969, a baso de tarifas ostablocidas con un concepto no lucrativo,

HORTZONTE 1980

Los datos rceumidos con el capftulo antorior permiten
con razonablo cortidumbre predecir cual serd la situacidn del mor-

cado de isGtopos a lo largo del deconio actual,

La tasa de crecimicnto del consumo de isdtopos on la -
docada antorior, pormite acoptar como conscrvador un valor del 30%
aoupuiativo para la quo acaba de empozar, lo quec lleva a unﬂyolu—
mon de ventas dol orden de un milldn do'déluros para ;975 ; 3,8
millonos para 1980, El namoro de cliontos sora de 214 & 403 y ol

do onvios de 12500 y 31500, respoctivamonto.

Estas cifras, quo corrcsponden a una actividad neta~-
monto & nivel industrial, oxigen poner a punto una ostructura orgi~
nica adocuada y contar oon los medios ocondmicos nocesarios, si la
JEN quiere scguir participando dc modo mayoritario on ol abasteoi-—

miento dol mexrcado.

La ostructura organica dobe sor agil, oficaz y capas
doe adaptarse con flcxibilidad a las condiciones coyunturales del
meroado para atender no s4lo a las variasionds de su dimonsei’n ctanti-
tativa sino, ademas y muy on particular, a las do la composicidn ocud~
liteativa do la domandai para haoor frente a oste Gltimo condicionante
os mucho mas nocesario que en las actividados industriales convencio-
nalos contar con un escalon invostigador que actue en dos frentes,

ol cient{fico~ticnico y el de marketing., A su voz, los dos escalones,
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fabrica o investigacion, ain mantoniondo una ostrocha coordinacidnm, -
han de estar convenientemente diforonciados con objoto de ovaluar
debidamente la rontabilidad de cada uno, medible ocn wnidades distin-

tas,

Esta estructura debc apoyarse, a su vez, en mcdios mate~
riales y humanos traducibles on gastos ¢ invorsiones, previstos ya
en los prosupuestos dol Estado ¢n cuantia suficionte, osporandose,
como resultado de todo ello, quo on 1975 puoda inaugurarso la nueva

unidad de produccion industrial,

La oxpansion provista se basara preferontomenic on el
roactor JEN~1 como modio de ifradiaoién, ﬁs{ como cn ¢l alquiler.de
ospacio ,n reactoros extranjeros, ospecialmonte en aquollos casos,
cuall y cuantitativamentc muy importantcs, on quoe la actividad eospo-
c{fioa deseada por ¢l usuario prosonta umbrales no alcanzables com el

JEN-1,

Dontro del campo de las aplicaciones, ouyobdesarrollo
o8 ¢l oondiéiénante primario do la expansion productofa, se intoen-
sificaran los c-ntactos y rclacionss con ontidédbs cxtramurales con
vistas al cetablecimicnto do solidas rclacioncs simbidticas fundadas
on ol aprovcchamicnto integral y sin rcdundancias de los rocursos
rospoctivos, hasta llogar, por un lado a una roduccidn dol retardo
ciontifico y tcennlogico y, por otro, a la potcnciacidn do una in-

dustria nuelcinica nacional.

La importancia del sector agrario cn ¢l panorama ma-
croccondmico ospafiol, oxigo para la d3cada on ourso un osfuorzo muy
importanto on ol campo d¢ la aplicacidn do la radiacidén y de los isd-

topos a la problematica do la conscrvacidn do alimentos, a la mojora
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de espocioes vogctales, y al aumento de la ronta agraria nota, sin
olvidar su incidoncia en otras actividadces industriales como os la
ostorilizacion de detcrminados artf{culos manufacturados y la produc~
oion de nucvos materialos. Para ollo sc cncucntra on ostado avan—
zado do construccion una unidad piloto-industrial suficiontcmento

amplia y vorsatil para poder abarcar numcrosos problomas.

Pucsto ya en marcha ¢stc nucve proyccto, en su ejocucion
se mantondra la polftica anterior de pucrtas abicrtas, preforontemen~
to sin duda, hacis los paises do Iboroamdrica con los que, como on
la ddcada pasada, csporamos cstablocer focundas reclaciones de coopo-
racion tanto on ol aspecto do formacidén do personal, como en el de

transforcneia y cosicn do métodos y conccimiontos.

ANALISTS POR ACTIVACION

Aunque existon cn Espaiia algunos Centros donde so apli-
ca osta técnica, ol foco principal siguc sicndo la Junta do Enorg{a
Rucloar quo ctunta cu medios mas podernsos do irradiaeidn quo ollos,
as{ como una ostructura amplia y suficicntemcente lotada on la actuali-

dad para cstc fin.

El dosarrollec de csta técnica dontro de la JEN ha pasado
por diforontes ctapas cabiondo distinguir una inicial de formacidn
do un ntcloc basivo do porsonal y cl cstablccimiconto do laboratorios
y oquipos que cmpozo a dar frulos hacin 1956 con la prostacidn de sor—
vicios tanto a ia propi~ /BN ocumc a ontidades oxtremuraless soe ha llo-
gado as{ a adquirir un solido prostigio incluso a nivel inturnacio=-
nal quc ha conducido a la partioipaoién do cste Grupo do Trabajo en

el programa dc la NASA do analisis do muostras lunares.
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Do carca al decenio 1970-1980 los problemas mas importan—
tes guo go plantcan proccden de campos muy diversos que van dosde la
corleminacion ambiontal hasta la invostigacién criminaly pasando por
la geofisica, ia mincria y la indusfria, csperamdosc que csta Ultima
lleguc a scr un clicnte podorosc do cssa técnica, y2 que vl desarro-—
l1lo alcanzado on Zspaic supone la participacidn erecicente en la cco-
nomiz del pals de producios propics de alta calidad, somctidos a con-
trolos muy riguroscs, ~n cuya cjocucidon d.scmpofia al anélisis-por ac—
tivacidn un papel de primera fila. Todo o llo sin olvidar la naplicacion
a problcmas biclfgicas v bioqu{micos guz pucden llogar hasta su utili-

. 3 -~ K3 -~ L
zgcion con fincs dou diagnestico.

298



