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А Н Н О Т А Ц И Я

Сравниваются измеренные и рассчитанные отношения

непт'пальиых коэффициентов реактивности некоторых элемен-

тов з ряде критсборок БФС, ,2"PR» - Ш, 2PR.» У1 и

Расхоздение между рассчитанными и измеренными отношв-

:3!.'Э."т центральных коэффициентов реактивности поглотителей

s бор - 10, тантал ) к урану - 235 и рассеивателей

С углерод, натрий ) имеет одну и ту не причину - погреш-

ность в расчете функции ценности нейтронов и потока ней-

тронов.



~ о ***

I . В двух соооках тс ( wTC-22 и Б&--23 ) 1-':ч..р.ч,л:сь

цеи-гралышь коэффициенты реактивности поглотителей (бор-1С,

тантал ) и центральные: коэффициенты реактивности урана-21г.

Критсборка БФС-22 близка по составу к реактору Е ' - З х .

КрктсОорка Б*-0~23 ццелг центральную плутониевую вставку.

Размеры вставки оыли достаточными для установления, спектра.

Конструкция соорок БФС подробно описана в Г11 .

Ядерные концентрашж центральких частей крнтсборок LiO-;:2 ::

БФО-23 приведены в [ s j .

В работе [ 2 J было показано, что имеется гпст(л/атпчс, •

кое расховденис мезкду из!леренниг,;ц и рассчит&нн-аа! с ::сполг-

зованием систег/л констант 5 Н А Б - 7 0 [ 3 J c.TiiOi:.v-

нияг.'И центральных коэ;1сиш2ентов ре активное TIL, И Оа;:а ;.\ы:1

вероятная оцеш:а изменения какроконстакт некотор::::: г-.лс-.с. -

тов, необходимая ,уш согласования зкспь_п;гкента ;•. расч-т;...

Целью настояшей работы было:

а) Обработать и сравнить с расчете;/ с-ткошенш: асит.,: .---

ных коэффициентов реактивности i Гл\. ) LTP. те;: ж-. :\"t: •:-

тов в других критсборках ,' 2 Р & [ -•*-'<->} <• Б(>- 11ЬtI--J

и КБР [ s l .

б) Выводы о причинах расхождения, сделанные пъ осно-

ве такого сравнения, распространить и ка козохшииенти реак-

тивности рассеивателей..

2. 5ксперш.:енталы:ые данные были по возможности -рттгч-: -

дены к условия:., адэкБатныь: расчету по _ те ори: гс—

ь^щений первого поряога. Бихи учтены поправим, связа:;:-:-•.

с самопоглощением ( и раз1.ло:?.ениег ! нейтронов г с:рс:-..

дешзесскеи потока в е ж з г образцов, устранение!.* локаль:' .
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гетерогенкос-и и др.

Подробно методика и притязая зведеиш: РТИХ iroî ^uiox;

даны в работе [ 4 J .

Расчет проводился в диффузионном Pj плшликешш с

использованием системы кояотант KUB-70 [ з ] , Для кпктсЛо:-..-̂

БФС-22 расчет был проведен так же в 0 - 16 приближении с

теш ае константами и дал практически те же потоки и цен-

ности в центре критсборок * ' .

В таблице I приведено сравнение измеренных (экстра-

полированных к нулевой толщине образца ) и рассчитанных

отношений коэффициентов реактивности поглотителей к

урану. - 235: J^B-IO /J^V-235 и ^TSt-lBl/Ptr-23o.

Расхождения эксперимента и расчета для всех критсбо-

рок близки к расхоаденшш, полученным на критсборках

БС'О-22 и БФС-23.

Погрешности экспериментальных величин в 5 - 7 раз

меньше величины расходдения меэду экспериментом и расче-

те гл.

3 работе £2} был сделан вывод, что подобное расховдение

может быть связано с определенными неточностям расчета

потока нейтронов и функции ценности нейтронов.

Если рассчитанная сунквдя ценности Ф(В)занижена в

области малых энергий и завышена в области больших, и по-"

ток в области малых энергий заникен, то расхождение кезду

экспериментом и расчетом будет зметь характер, подобный

::риведенному в таблице I.

») Расчет был проведен М.Я. Ярославцевой.
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Т а б л и ц а I

Отношение экспериментальных величин РЗ -Ю/ Н £г-235

и JJ 7а. -181/ /С/ IT-235 к рассчитанный.

j F i c /̂ Е335 JTkm/Jv2X>
экспер/расчет , экспер/ргасчс-т

БйС-22
БФС-16

ЮС-23

fl-2
-5
-6

I&-48
-4S
-5C

SeBRA-6A

1,23
1,33
1,20
1,30
1,25
1,18

1,45
1,36

I,4C
1,52

1,51

( I.18)

( 1,19)

1,29"
1,35
1,27
-

1,37
—

1,46
1,37
1.46
1,56

1,41

( 1,23 .

( 1,21 )

3. Но отсюда следует, что такого рода погрешности i

расчете должны приводить к совершенно определенны!/ пог-

решностям в расчете реактивности рассеивателей, зависят:.:

ь основном от градиента ценности:

А именно: экспериментально измеренные реактивносп

рассеиаателей должны быть всегда большими пс величине

( в алгебраическом смысле):

а) Если рассчитанная и измеренная реактивности рас-

секвателя отршш^елгьны, то отношение эксперитлента к расче-

ту доязно оыть меньше единицы.

б) При калах реактизностях возможно, 4W расчет дает
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отрицательную реактивность, а на экспеш.:еит;. -.:••;:;•. :.:- ..

положительная.

в) Если рассчитанная реактивность рассекателя цолс-

лательна, то отношение эксперимента к расчету додкнс OJIY

больше единицы,

В таблице П приведены результаты для отиоыоншз коэя-

фищента реактивности углерода-12 к коэффициенту

ЙОСТИ урана-235.

Углерод" выбран в качестве типичного упругого оаес

поскольку остальные процессы ( неупругое рассеяние, захват-

малосущественны. Сечение рассеяния углерода известно с

хорошей точностью ( I - 2 % ) .

При расчете учитывалась разодокировка ооразцст- угле-

рода глакросечений захвата и деления критсборки, Разолокй-

розка рассчитывалась по методике, описанной в ГIDj .

Из рассмотрения данных таблицы П слезет, что npez-

золояения а, б, в выполнязотся.

Т а б л и ц £ Г

Экспериь:ентальные и расчетные величины
P C - 12/ Р tr-235

J ^

йритсбоока : -Эксперимент: Расчет : Относенир

БФС-26
БФС-16
КБР-1

2-PR. -:
-"-
_"_

71 - 2
- 5
- б

0.023?
0,0069
0,0031
0,0086
0.0020
0.004Г

0
- 0
- 0

0
- 0
- 0

,0199
,Шю
$024
,001С
,0041
.00и2



шггобоока Зксиеюамгнт : Расчет : Отношение
экспео,/расчет

БФО-23

2 PR -1MB
-49
-50
-53

ZEBU ел

0,0006
0,0024

0,0101

0,0021

- 0,0062
- 0,0077
- 0,0030

0,0042

- 0,0032 гой ячаг

4. При сравнении эксперимента и расчета для тако!:

знакопеременной величины, как РС-12/ №и-2ЪЬ удоопес

исгюльзовать не отношение эксперимент/расчет, а разность

ке:атег измеренным и рассчитанным отношениями. В таолше I:.'

( 1-я колонна ) и приведена такая разность. Она отличас-ти.-.

1,:ало душ разных критсоорок. Это свидетельствует оо со;:>л

причине расхождения. Действительно, если смдествует нгисотс-

рая подобная погрешность в расчете потока и ценности rjv:

критсборок, то ПОСКОЛЬКУ критсборки имеют не слишком таг—

лича'лниеся спектры,ошибка в отношении Рс-Т2/ РУ-2У.

оудет не слишком отличаться.

Б таблице 1У приведены аналогачше величины для наз-

рия. Здесь так яе имеется отчетливо выраженное постоянно^

смещение между экспериментом и расчетом. Смещение это при-

близительно в два раза меньше, чем для графита, и связано

с меньшим, чем у грас].ита, (так ке примерно в два раза) се-

чением замедления натрия.

Отметим, что незнание параметров основного резонанса

натрия (2,85 кэв) не шкет быть ответственно зв наличке, "ако:

разницы • . Изменение параметров резонанса в 2 рэьь
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С нащши.-ы| дсполвзовакие л расчете 4i£r „wii зараз us.

зебдокировзнщх констант? натрия ) изменяет величин/ й ке

более чем на Ю$..

Влшшке гетерогенности, критсборак на поток и ^укк

лешйстя sp*tTQdopoK одешзалось наш для критсбороп

- У1-5.

Т а 0 л и и а. К.

Г-1зшгла Л = (fic-lV P V -335 ) эксп. —
• Р с - 12/ /Ост - 235 ) расчет.

Хратсборка

БФС-26 0,0040
Ж-& 0,007S
НБй-I.. 0,0055

- У! - 2 0,007С
0,0056
0,0044

0

ЕЯС-,23
<2.P£L - Щ - 48 0,0056

- 49 0,0053
- 50
- 53 0,0059
- 6А 0,0053
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Т а б л и :

;эксперимент: расчет

-"-

- 0,000?
У1 - 2 + 0,0016

5 - 0,00Г?
6 + 0,0006

-0,0031
- 0,0012
- 0,0045
- 0,0016

0,0024;-:/
С.ОПГ.

0,0022

Т а 0 л г. D, а .'

л энергии: Изменение (Е %) пото- : Изменение пото};,
ка к ценности нейтро- к ценности HDL
нов из-за эйцеищ г&- изменении м а т

: терогенности в Б&О-22 : сечеики (тз.-л.

4 - 1,4 -*-
1,4 - 054 - * -
0,4 - 0,1-*-
0.1 -С,0225-"-
2.Т,5 -1С лэв
10 - 4»S=-"-
4,65-8,25-"-
2,35-1,0 -*-
I - 0,4Б5 -Л-
415-1Ю 9£

НП2Г= 2 1 , 5 - * -

поток

- 2
- 1.5
- 1
Q

0,5
г.

4
6

ID
F
32
I4D
3DC

деннооть :

- 0,6

С
0,3
0,6

.'• С

.ел
С„.£

- 0,6
- 0,8
- 0,6
-1 .3

ПОТОК :

г

г

- С

- 4,"
г

.̂•^

24

32
47

8f.
I K
127

- I . .

!.. , .

t. . .

г -

В ^аблшзЕ I,E г ЗУ в скобках цриведенк лляг эти::

величины, полученные с учетом гетерогеннш:

ог . Загетитл, что в БфС-26 измерения пгювеленк ?

тт-югеявой вставке. В таблице У приведено расчетно-.- v—

?.:енение потока к ценности иэ-за гетерогенности ;ця ?:гял-
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.-соркн

хонстант ^ 3 7о

ре.яложеннне в работе £2 ] српентярсгоч^ис :-1ь:,:о1:»г/.;л

ffj. о л и.д.а, 71

, д е р г а й . 6 ^ ( 2 3 8 , 2 3 5 ) . £ с (238,235). з в -
БН.А5) " ' 'медле-

ние

: - а - ю о + 20
.- -13 + 5 0 -г 2С

Г) -17 0 - 10 20

.аметно улучшают согласие эксперимента я расчета не

ль.-з ^ля оора-ГО и тантала, ко и для г р а н т а к натрия.

3 -а-:-л:::о 71 приведена этч пз;.-.енен1-ш, в таолтще У11-

•••.:::.таг л;с зогздействпя на отнопение ЮСР, а з тзолшге У-

а группозие потоки и пенкоотп критсборки Б^С-22.

Т а б л и п а Л!

гг.-ект/ оасчет :

^: .),':б I.OI - - о,сооб
- 7 1 -о 1,СС 1,02 0.003S 0,0014

Это :12;,:енс;п1е констант, Оеэусвдвмо, не лвляптся

iiLr^n:".: и еллнстзепкн?.'. Оно jrv:\h лег.онстопрует порядок

нзправлешюсть величпни сг.:сг:ения КОКСТЙНТ.

Г^ательн-::. анал:1з о исполъзсЕЗгтег.; ;1Н.;:тя;'дуальны::

;,т1:аи.ш чувствительности ка~;оР: кпитсборл:к T.i ^етот : B.iiri-

..•:л гетерсгенноста на лоток и мм гг.: т.; г:.) ценности -ietiTponoB в

.-. :ra:u.it:= ±1ремя проводится.
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К»1~53 E БФО-23 ) , не смогли прийтг. г

::.:-.;::.: --лгюо определенному выводу. Они не гкстрнпол^'С:

;-.г: ну;:пз;.Е резмер* данные по танталу, а поэтому <;<• усг.-

,:к е,".К!:эос-гйзкя расхождения для поглотителей (бор- 1С ••

T&HTCi.-..' с расчетов. Связь мезду расхоадениями поглотпг

лет: :: .ччесс/зателей так ке не била и ш установлена.Me:-:

тел- г,.̂ ; ;;с;СБс?рг.!е1зстйов2Ш£ой системы коиста!т

лспо.тьзовавше11ся иш [ 8 J , такая связь также

(хотя она и К8 столь отчетливо выражена, как для систе

ЭгАБ-70).

В т.п'лше Я: приведено сравнение лзмеренншцйг.ст:::

jnrpc,5ain:=r:-; к нулевой толщине) и рассчитанных [ с J ;•?:-:• •

:;сзч'-^"л?.:г~5Е ре активности J^-IQ/ j * XT -23Ь ,

J--'TA-1Z1/ J^U-235 И Л - ^

- v p c -12/ ptr~-235) расчет.

Т е б л к г ,-.
Зт;-^."ение эксперимента и расчета по

i козоящироваш-гой)

:.?гг5оо.ша

- 4 9
—*"-» —50

cS-EB&A ел

" эксп./расчет

1,06
1,35
1,28

системе

" экспр./реечек

1 , 2 6 • ' , ' . .

1 , 2С v-, 0 0 !

В срелнек здесь расховдение по бору-10 и тантал;:

2 раза меньше, а по углероду Б 3 раза меньше, чет,

темы БНА5-7С.

*1б основе з^пепркведекнкз: рассштрениЁ можно ;т? :

Ti. что шди(ЯЕлзэовакнал система констант ЕН.АБ-~О.
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помощью котошй хооошо описывается ^_.v,~ для кпктсосрок.
" el; С " 7

Здизккх то составу к энергетически:.: рсг^ора:.. с урановые

и плутониевым горючим [ 4 , I I J , дает -стойчтаос. расхо;;;де~

ние в описании тех эксг1ерго.:ента.чън'.гл величин, гле важно

детальное знание бунгаши цинностк нейтронов и потока нийтрслюв.
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