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Diive, neZ se zalnems zabyvat vikladem imunelogickyeh
Risledkd ionizujiciho zéfeni u lidf, je tieba ci ujasnit
ndkters zékladni pozorovini a vyeledky pokusl na zvifatech,
Fifosto, #e nelze klést rovnitko mezi Jakyokoli zvifecio drue-
hewm, roakce savéiho organizmu u jednotlivyeh .rund se patrnd
pf{14i& kvalitativnd nelisd{ a mémo jisté prévo ze shednich
v¥sledhii, doeflenych na zvifatech, vyveozovat hypotézy pro
chevini lidského or tanizmu, Rozdily jsou hlavné ve velikosti
dévky, fasovénm rozdfleni ddvkového pfikonu a v cesti poddni,

U 1141 nés predevéim zajimajf vilinky ddvek ionizujiefho zée
font viekle rozloienych v tase, protole pledcitom nasehe stue
dia jsou hornici uranovych doltt (0D), kde expozilnf ryechlost
so pohybnje v rozewmzi, které v pokusech na zvifatech so prake
ticky nouiivé. Na rozdil od obvykle sledovanSho «éremi gawa,
Je to provain? zéren{ alfe, pfinadnd beta, protoZe radiaén{
expeziso hornfkd UD) se uskuteinuje inhalacf radionuklidd a poe
dili se na nf{ pfedsviic proménnd expozice dceiinnim produke
tio 222an. Froti tomu expozice zovnimu gama zdifent je piibliie
né stéid o v priméru nepfevysuje za rok 1/5 ncjviie pFipuste
né daviky pro ceid télo,

Radon se rychle rozpadé na radioaktivni izotopy tiik¥eh
kovi, jojichZ pelnfas rozpadu je uvedcn na tabulce &, 1, Kréte
kodobé deefimmé produkty, pfevdind alfa zdlfice, pp rozgadu
se adsorbuji na &4stice prache¢ a s nim se dostdvaji de dychae
ciho datroji. JACOBI 1973 uvddi, Ze ecxpozice uranovich hore
nikd ionizujicimn zdienf na drovni bronchiilni sliznice se
ggguteéﬁujo z nejvétdf tasti tastelkanmi aerosolu, na Lkteré jsou
“““fn a jeho dcefinnd produkty navézény. Volné atomy joou
zpravidla pifitonny zhruda v 5«30 % mnoistwi &dstolkového zbw
feni, a to tim vice, 81w lépe je dil vétram, Castedky jsou
pochopitelnd v kr&tké dobé transportovidny do regiondlnich lymiatice




kych uzlin, kde se jejich zdPeni ddle uplatni, pohud nededle
% rozpadu nuklidd u2 pma o ve slizmici, U volajoh atomid 222n
whZcme pfedpoklsdat prinik do cirkulece na zikladl obeengch
viastnostf piyund, Pedf{l radonu na e¢elkovi divece na epithel

cest dyehacich jo asi 0,5 %

Eritichym orgfnepn v najem pffpadé je tedy epithel djchae
cich cost, kdo se uvoliujf znadné kvante enorgie, kters wohou
nopochybnd kromd mutatnich dbinkd enkogennich oviiviiovat
i nistni plicnf imunitni apardt. Zde je tieba nit na mysli,
£e jednou z prvnich bundk, kterd stoj! v cesté priniku ra-
dionukiidd, jeo plieni makrofdge. Jo pravda, Ze dodnes neni bege
pednd znam ani jeho plvod, ani fyziologickd funkce {pfehil, v.
VAN FORTH a THOMPSON 1971), Pro jejich pived z kostnS diend
svddéi price na ozéfenych zvifatech: doSlo se k ndzoru, Ze kme~
nové bubky kostni difené, usazujici se z dfend v intersticiu
plioni tkant musi{ projit nejprve zrinim, pii ktorfi plien{ mae
kroffgy dostivaji teprve své typické Liochemické & funkinf znae
Ry (GOWDEN aj. 10402), Predpoklédé se, Ze se diastni vyznannd
na odrtraiovini aerosolovich 24stic (DIRECTION de la Frotection
de la SURETE RATDEGGIGUES), Aktivované fmfekci, stivaji so vie
znamnou bubkou v obrand proti tak didleZitému mikrodu, jako je
Eycobacterium tuderculosis (pfehl, v. DANNENDERG 1968). dole
wakrofagh ostatnftho téla je obdobnd, 1 kdyZ se mftze v detailech
ligit, Jodnou z nejviznaondjiich funkef makrofdgh jJe zpracovie
ni antigenni informace a jejf pPedént lymfoidnin bubkém, Lyme
foidni bunky pak po dalifm vSveji bud tvoP! imunoglobuliny nobe
zprosticdkuifl tzv. buntéinou jounitu (DYNCNDE 1871), Nezi makroe
£4gy a lymfocyty se odehrdveji v§znumné iatorakcee, ovlivinjicf
vzéjound oboji typ bundk (HCONEY a WADSMAN 1970, SEEGER a OPPEN-
HEXN 1979, PEARSON a RAPTEL 1971, THORBECLE a THEIS 1570, Sl
NEN o SHEAGREN 1872),

lokrofégy a jejich funkee byly JjiZ zkounfiny 2 nékolike hlee-
disek, blizhfeh nademu zAjum, Vak HAURIS aj, 1970 zRouseli spo=
tiebu onergie lidsk§ch alveoldranich makrofagh u kuifakd,



2jistili, Ze u nich spotfeba glukosy je mnohondsebné zviiena
ve srovndnf s nokui'dky, U nemoonyoh karcinomon jsou caliro.
£8gy zboveny aZ 9 & své fagocytirni funkes, protoic v sée
ru postiZenfch oseh ehybi zvladtd wakrefigy povabuzujici piie-
sobok, (PIBAKC aje 1970). DalSf pozorovini se uice t¥ikd kiole
¢ich f£ibroplastii, aviak mohlo by mit viznam pii ocenovén{
prostifodi UD: explantity zwindnych buncék ve zv§Sen¥ch teplo~
tach zirdc{ variabilitu a jejich radiosensitivita je zvyiona
podstatnym zphisobem {BLEN HUR aj., 1972},

Baldim, uZz vice diferencovanym orginem icunity, Ltery
aliZe byt postifen ionizujicinm zéfenie z ckusulovanfeh radio-
suklidd v djchacich cestich, jsou lymfatiché azliny., Jejich
funkeo na vytvafeni Ig, ale i bubkawi mediované imunity je
dosti dlouho dodbfe zndma, (RNOSSAL a ADA 1971), V souvislosti
e ionizujicin zdfenim alfa a beta véak dosud byla mile zkoue
néne, fvien lekdlnf ozé4lenf imuniinfho aparitu, nachizejicfe
ho se v lynfatickyeh uzlinideh, nemiife mit trvaly idfin a je re=~
generovine ropopulact bullkami z ostatntho tila (BENNINGHORF aje
1969), pokud nejsou postiZeny z4fenim 1 pricirni zdrojo iom~
nitnich bundk (viz niZe),

Dychaci cesty a jejich lymfaticky aparit acjsou vSak jee
dinym orgénen, postiZenym pid profesiondini inhalaci radienu-
k1348 v UD, “““Rn a dcefinné produkty se krovaim oblhem do-
etévaji rychle de ce’ ho téla, PPesto, Ze imunitni aparét jo
rozfifen po celém tile, mileme v daldim uvalovat nikolik hlave
nich tkéni: thyuus, kostni dfeh, siezinu a stiovo, V tdchte
thdnich oe nachdzf pedstatni &4st vSeoh bunik schopnfeh imuno-
kompotence bud ihned nebo po vivoji 2z Lmenovych bundk. Thymus
piiton hrajo jakousi nadfazenou Ffidfei dlohu (GENSHON a HENGIN
1971). V posledni dobd so ukagzal zvldstni viznan stifevni stie
oy & jojibho lymfatickdho aparéitu nejen pro tzv, sliznidnf obrae
nu (HEOENANS aje 1070), I tohoto divedu je ticba vinovat 1 2
hlediska zdfend intestindlnipm traktu vysokow pozornost,

K jeho postifoni muZe dojit jednak reporpe? a paséZf{ radionu-



ki3gd, uterd do nd3 promikeji spolykinim anebo kKrvi, zlsobu-
jfef ctiowvni trakt. ProtoZe diviia, absorbovani vo stifevd ne-
nf patrnd vySd1 me 18 % celkové sbrorbovant divky v ostatnich
ergénoch a tkdnich, millo se podkeozon! imunitniho aparitn sthe-
va dootavit aZ smohem pozdéji neZ u dyehaciho apardtu, zate
wofne odckidvat poruchu zidvaZaljbtho rézu, protoZe so snifuw
jo samoregencraéni schopnost imunitnfho 2voratu celdéhe $&la,

Véznam lymfocytdrni imunity pro odolnost proti nédordm
jo dmes uid nesporny. Schepnoat transformuco iyufocyii, vy-
Jaatujiel do urdité wiry funkéni stav lymfocytit bFvé sniZema
Jak v lovkomif (THUBGITITZ aj. 1985, SMITH a COVLING 1373),
tak 3 v Hodghinovy lymfogranulomatosy (HOLL aj. 1067, HRIND
a STORLE 1008, JACESON aj, 1876). Ale i u solidnich kareinge
wd ize pozorovat smilenf blastiekd transfornage lyufooytid po
sticuioci FHA (SAUON aj. 1858, LAVAL aje 1971, BRABMANOVA
e DELLNY 1973), 4 kdyZ u osob, postilengeh karcinomem bfvd
tyufocytirnd Fumkce snifovina zviGatnim, dooud neddentifliko-
voenju: Laktorenm nachiézejfoim ae v séru nemocnyeh nddorem (VANKY
aje 1971, AL=-SARRAT aj. 1971, HAN a TARITA 1073), Nejviznam=
n3§Bin dokladem Je vSak pifi{wd cytotoxickd rookee lymfoeytd
z noweenfeh psdoren k midorovym bubkim pdstovaniwm in vitre
(ELsEals aoj. 1976, BUBENiE aj. 1990, FAGBL aj. 1973).

Eromé lymfecyt jscu dilefitym mechanicmen odrany téls
inuneglobvliny (Ig), tvofené specializowanjedi bufikawd, kiee
ré z nojvitdi &dotd patif k tzv. plasmatiokfm buhkdm, AvSak
i nléktord lyafoayty, morfologichky nerozeznstolné od ostate
nich, waji schopmesi tvoiit Ig; Fazfvajil ce Delymfecyty. Fun-//
Hénf néplnd Iz jeon protildtky: vazobné misto pro antigeny
Je jodnom ¢ésti Ig Fetdzoo, Hont pochyb o v§znamu Eg proti-
idtck pro obrama savifho t8la proti fadd cikrobnich i viroe
vich inferef (NOSRAL 1902). Nejlépe pro to svidli chorobné
Gtavy, pii kteryoh Ig v téle nejsou pfitommy wiiboo nebo jejich
hiadiny jsou podstatud snileny (PETURSON 1505, WAGNER 1807,
SELL 1038, GORDGN 19069, VACEE aje 1209, VEDSIOOD 1971). Vzhioe
dem I temu jo pochopitelnd, Ze protildtky co ataly viznamnge
oi objekty pokiugd o vliva zafend na imunitu {pfohl, WAGHNBR
1972). Oviem protildtky, kolujlcel v krvi, pfodotavujf vidy




hetorogenni smés, sklédajici se z rdzngeh Ig tfid a jo te-
4y nasnaedé otazka, zda se r&zné Ig nechovajt po ozéleni odé
1iéndé, Pfiten jo nutno jeStE mit na mysli, Ze miZe byt poe-
stifona jak tvorba v pfisludngch btuhkdéoh, tak i regulaee
Jojich tvarby & nakonece i jejich katabolisrus,

Struktura lidského gavuaglebulinu se mdni ozdfenim in
vitro (LUZZXOQ 1952). U ezdfengoh kralikd dochdzi po tHZkdém
celotdlovdm ozdteni k potladenti tvordy Izl a IgG (TALIAFERRCG
1538). U ozifenych mysek dochidzels k lekhénu sniZent Y,
otfednim IgG a vyznadimbmu JEA (BAZIN a MICLEM 1937, DAZIN
1808), Pokud dojde k ozifeni pfed imumizaofy dochizt k pod- -
astatnéou poklesu Ygi! protilatek, Igi byl nejon cmohenm citliie
vl jof k 2dfent neZ IgG, ale jeho pofkozeni postridale v pade
staté prih, Dgy bylo toti2 ponze T4 R, ZTato Pasné imunitnf
odpovdd Igk se edehriva hlavné ve slezini, (BEALIN 1968),
Piiton vSak lataboliswug pasivnd podanych rigngch t#id Ig znale
kovanych izetopem je odiidny: Igl a IgA joou prakticky ne-
zoéndny, kdeZto polodias IgG je sniZen pfibliind na pelovinu,
244 o, Ze ztrita Ig se odehrivd na basi exsudativn{ gastro-
enteropathie (DAZIN a MALRTOVA 1066, BAZIN 1970), ze3jména
to platf pro IgA (BAZIN aj, 1971), Toto je tedy daldf v@-
znarné podkozenisliznice stdeva, ke ktordmu miZe piistou~
pit u2 difve zmindné podkoneni atfevniho lymfatického apa~
riatu, Zminiénd data byla viek zfskéna na hlodavoieh, na vepiich
po sprtelné didvee 1500 rad proti toum mecdoSlo viiboc k vyzman-
ndou pohybu Igi a IgG, kdoZto IgA hladiny dokonee stouply
{BAZIN af. 1971).

foni roféno plfedvidat chovant hladin Ig u ozdfenjch 1idf.,
762 proto ne, Ze zmindné v§sledky byly vesmés ziskany jednoe
rizovym ogdifeninm gvifat expozicemi znalnd vysokymi, kdeZte
u horanikd UD jde o malé davky zifeni, absorbované diouhode=
bd pii malfch (nizhych) expeziinfeh rychlisstoeh, I za t&chto
podminek naSo dPFivijdf studie ukizaly u hornikd uriité zwlny,




Byl prokédzén pokles priméraych hladin imunoglobulind
G a _ v krevaim séru hornikd uranovjoh dold po deldi expo-
gici dilnimu prostfedi s iomnizujicim zafenim (asorLEzovd
a WAGNER 1969, 1271), Ve vdtiich kolektivech horaiki po exe
pozici didvkém nepresahujicim pidjatelné rizike byly vdak
pozorované rozdily proti kentrobim soubordm statisticky vye
znamné pouze u skupin hornfkd exponovanych deldi dobu dille

nimu prostiedi (nad 5 Mo t),

Geologické podminky v dolech oblasti “Hamr® poskytly .
nép pirileZitost ke studiu nédhodného vliivu kritkodebého, pode
statnd vySsSiho ezdpoziéniho piikonu ifonizujiocfho zéfeni na
horniocky kelektiv (WAGNER, ANDRLExovi a SEvc 1973), Poserovée
ni t3chto zmén a jojich regemerace je predmdtem této préce.




Hateridil a metody.
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Bylo vySotifeno 35 hormikid o primérnén véku 29,9 let, zae
mdstnanych v podzewf uranovfch dolit v oblastt “"Hawr®, Poprvé
jim byla odebrina krev pied néstupem do zamésinini, kdy viiche
ni byli schepni prdce v podzemi, Druhf odbir nislodoval za 8
mésicl po nistupu do prdce, za ndkolik tfdnk poté, kdy u viech
do#le Lo zvisonsé sxpozioci ionizujicimu szdfeni v disleziu hae
varijni situace v didlnim preoatiedi, Primérmé expogzice doePine
pyw produktin radonu byla v tété dobd 7,35 Uil (Working Level
Month), & této zviyiend expozici doflo asi bdhem $Fi nésiold,
Tioti odbér byl proveden uZ jen u 28 osob za & roky po nistu-
pu do préice, tedy po vice neZ 1 roku od havirie, Béhom toho-
to druhé-ho ohdobi &inile primdrnd expozice 0,13 WLYM, Pro vzée
Jjexné srovninf! mezi visledky Jjednotlivgch odbird byly uZity
vislediy jon ondéoh 28 horniki, Fro srovméni s dalif skupinou
pracovniki jiné diinf oblasti byly uiity vyslodky viech 3§
aseb,

Dédle byla odebrina jednerdzovd krev skupiné 35 horniké
v oblasti "PPMbranm®, saméstnanych 1 rok po priudrmé expozi-
¢l 4,7 ULk, U této skupiny byl expoziint pfikon rozdélem pfie
bliZnd rovnomérad ma cely rok,

Hiadiny Ig byly stanoveny radidini imunodifuz€ dle Fahey
a Mo Relvey 1965 v mg/wl sera soupravami IDP fy SEVAC Praha,
Vysetfovini bylo zapelato pifed zavedenim wezindredni standare
dy WHO, kterd uZiva arbdbitrdrnich jednotek, Pfepoliet némi ulie
tgch standard "SEVAC® na tyto jednotky byl proveden Nirodn{
reforecniini laboratei{ pro imunoglebuliny (Doc. Zavizal): 100 J
Ig 8ind pro IgG = 8,0 mg/wl, pro IgA 2,0 mg/ml, pro Igk 0,5 mg/uwi,

Statistické spracovéni bylo provedene Studentovim t-testem
a ¥ilcozonovim parovim testeu,




Visledky.

6br. 1., ukazujec prindrné hladiny viech t#i Ig ve tf#ech
odbdrech, Zvlask nipadné jsou rozdfly v IgG hladinsech. Stu-
dontilv tetoat, jehel kritickd hodnota je pro 06 % 2,05 a pro
09 % 2,77, jevi nev{zmanné rozdily pouze ve srovandinmi prvuf-
ho a druhého odbiru pre IgA a ve srevnani prvéhe a tfetiho
odbdru pro Ig¥. Ostatni rozdfly wezi odbiry piesahuji kritickoa
hodnotu pro 29 %, Obr, 2, uvédi rozptyl insdividuélnich hladin
1g. Ukazuje se, Ze primdrové rozdily v obr. 1. jsou z2pfseobeny
pro IgG zejména posunem v&tdiny hodnot v druhig odbéru ped
Groven 10 mg/zl, kdeito vzesiup v tfetim odbéru je zplisoben
zojména pfesunsm hednot nad 16 mg/ml. Tabtulka 3, nalezené
rogdily vyhodnocujo statisticky. Ybr. 3. znszornuje abaolutni
i relativni lSetmost tich pfipadd, kde hladiay Ig se dostivaji
buu 70d spednf hladinu normilu (pro ¥IgG = 7,6 mg/wl, pro Igiz
0,7 ng/ml), nedbo nad jejf vrchanf hiadimu {(pre IzG = 16,0 mg/mi,
pro Igis1,8 mg/uwl). PF prvnto odbdru je hornikd, jejichi
hladiny vybeluji z norméle velmi milo a pouze jeding§ je ped
noramilen, FPfi drubfém odbéru stoupd anadné polet téch, ktef{
se dostali pod spodnf hranici porumy pre IgG i IsM (téuméd 1/4),
Proti tomu v tfetim odbéru vystupuje hladina Igs u 67 % hornte
k& nisd horni hraniei morsmy. Nikdo uZ nemé v IgC hodnoty podnore
rdlni a v Igd jsou to jen dva pfipady (13 %). U ostatnich bore
nikidl zistaly hls ‘iny ¢ mezfch normélu, AvSak u mnoha z nich
deSlo & pobybu hl.din uvait? hornfla dolnf Aranice, jak ukazu-
Jf vznemné rozdily primdrnfch hladin celjch skupin. Sbr. 4.
viazuje priniraé hladiay Ig jak u souboru "Homr®, tak u souboes
ru "Pi{bram®, V¥sledky jsou v oblasti "Hamr® niZs3{ pro IgG o
Ign, aviak toente rozdil anebyl v t-tostu vyznanny,.




- 30 =

KEorolace mozi expoziel 4ik. a poklesem hladin XIgG po roece
expozico jo velmi nizki (koeficiont komlace §,118). Korclace
pro Ig¥ prakticky ehybl viibec (koeficiont Loreclace 0,0628§),
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DPiskwuveos,

Saiieni prinérnych hladin niktergch t#fid Ig, jak Jase
Jo pozorovall dif{ve u hernikii oblasti Fiibren po dolsich do-
béch nrice v prostiedi UD (ANDRLIZOVA a WACNER 1889, 1971) pie
fems zjiztit i po expozilnf dobl tak krétkd, joke je Jedem
rok. Yo vdak nutno vzit v dvahu, Zo 2z Givedd seclogickd porue
chy byli hoernici v oblasti "Hamr"” vystaveni po orezonou dobdu
nékolikanéisobnéon expoziéninu pifikomu nei vo srovadvané oblace
ti pfibramské, Fostilleny byly zejuména t#idy IgG a Igy, tedy
tiFfdy, zvitdl vyznamné pro celkovou obranu téla pied ndhazou.
g ndiktorfch postiZenfoch doilo dokomce k poklesu pod takovd
hlodiny, kioréd obvykle chriinf pled Gastijiiri nebo chroniciiys
mi infekeemi (VACEX aj. 1868). 2 postiienych bylo 8 horafkd
tastdji nenoongch zindty hornfich ceat dycharich, Po vyPazend
z prdce v podzen! se stay upravil aZ na 2 prfipady, kdy bylo
Qoporulene k zibrant dalifich infokei podat gamaglobulin,

T¢znamnd jo nepochybnZ pozorovani, Ze pomiraé kritkodobd,
i kdyZ vyS83i expoziee vedla bk vétdin zndnarm, neZ dlewhodobd
ezxpozice riendin divkim 1.2, 2 naSeho prvaiho pezoroviani, Te
Jo ostatndé v souladu s experiuenty na zvifatzch. © poLusnfui
vysledky souhlasf i dalSi pozorevéni, Ze pod viiven pribliZad
stejnych expozic nersagujf jednotlivei steojnd, Variabilita
imunolegické odpovédi hladinami Ig je znalné, To je pairnd die
veden, preé vipoiet horelace wezl expozici, vyjadifenoun ve LY
{Working Lovel lionth) a poklesen hladin IgG se ukizal uslo pitee
svddlivim {koof, korelace = 0;118), pro Igd Loerelace praktichy
chybl viibec (koof, korclace = 0,@38@. Jianymi slovy zdvisi zloje
=6 viece na vniwavosti &i odolnosti jedines k oziPeni, neZ na
v§it dbGviy samotné, Pokud jde o pfesmnost urleni ddviky, AIDUIER
napl, uvadf pi'i hodnocenf vlivu radiaduf expozice na plicei
funkec horniki UB, Zo urlond komeentrace ncjscu zeela nicsud,
2 Ze v jednotlivych doloch jsou pouzo aprozinagowi, hterd kige

v
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gifikunji pracovniky dold ma relativni stupniei, Rummlativng
viiv chronické expozice dcofimngm produktis radonu Je spide
ve vetahu K lotdm v podzemi, kdeito pfechodnd néhlé viivy
josou spide ve spojitesti = hladinou zalenf, Divka mdie bft
pocdlo AACHERA ovlivnéna i ventiladnt schopnostf pliec, souvie
sojici o obstrukiénf bronchitidon, emfysemem apod., u pracu-
jicieh uranov$ch doldy” Konodné neni jedmota v prepoltu WL
na jednotku rad a rem a riznf se literdrni ddaje, tykajfed

se odhadu davky, kters zvySuje vyznamné mportalitu na kareie
nom plice JACGBI 1073 povaZuje 1 WLM za ekvivalentni 0,5-1 rad
a 1 rad peklédda za rovny 10 rem pro alfa zdfeni, Proti temm
82vC o PLASER 1973 poklddaji 1 WLM za ekvivalentni 7 rad

dle vypodtu ARCHERA aje. 1032, To znamend, Ze na drovni bron-
chialni =liznice se biéhem let ztrivengeh v uranovfch dolech 4
uplathujs kumulativnf ddvky v rozmezs zhruba 100 aZ ¢ 000 rad
podle expoziéni doby a zpisobu plepedtu; v rem je to tedy
azi 10 x vice, Na Grovni slizwico stfevni by to bylo asi

10 » 406 rad (100 - 4 GOO rem) za pfedpeklndu, Ze touto cese
tou so uplatni asi 190 % plioniho pifikonu, FrotoZs v pokusech
se popieujd{ prvni Glinky gama zéfeni na protilétkevé mocha=
nisay ui od dévek wezi 50 -~ 130 r, dochizime k poznini, Ze
ddvkové pfikony v uranovich dolech mohou teoreticky oviivnit
imunitni mechanismy, Pokud jde o davky, zvydujficf pedatatand
mortalitu na karcinon plie zalinaji dle JACOBIHC 1073 od

SC0 V1M vyse, & kdyZ i pod touto hranict je moine pozorovat
zviteny viskyt karcinomm plic, Na daleke viotsim materidlu
posunuji tuto hranici smirem deola SEVC a PLALER 1973, a ¢e
ke 10O WLE, Daliiw wmomentem je pozorovanéd individuiini varia-
bilita imunologické odpovidi u zvifat, To oviem necmusi platit
pro vysokdé davky, jejichi dcéimek na Elovéka Jjsme ny mnemdli
poiZnost sledovat,

Pokud se t9ké mechanismu, ktorym dochdzi u hornfkd vystae
venych ddiniou prostiedf! k poklesu hladin Iz v krvi, nejde
5 nejvitd{ pravdépodobnosti o pi'fmé pisobeni na lymfoidni bun-
Xy tvoriel T¢, Vnimavost zvifocich bunék k icmizujicicu zélee
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ni, wiifend v kulturéch in vitro je totiz pondral mizka,.

% poskozenf je tfeba divek, vyjadienych stovkami al tisgisi
rodd (VAN a MAKINGDAN 1069, SENN a e CULLOCH 1970, RICKEY-
SON & ILBENY 1071), Lideké lymfoidnf bunky json snad o néco
vitimavo §54, avsak v jejich kulturédch i tak vysoké daviia jake
Jje 140 rad sniZujo poBet pfeZivajfcich bunidik jen na 98 & a
D, bylo stanovena ne 85 rad (DREWINKO aj, 1972), Uphronicky
poddvanthe zdfeni ge ¢itlivest imunckompetontnich bunthk avie
fat joStd smiZuje ziskinim uréitého stupnd radieresistence
{PET:HOV a CHEREDERY 1072). U lidekyoch bunék pozorevali DIEGINe
RO aje 1072 rovadi po rozddleni divek zdrenf uréitou zvySenou
edolnost, Jo toedy tPoba uvaiovat o neplfméu dfinku i.z. na
bulity, tvoifici Xg, ahbychom mohli vysvitlit pokles Ig i po tak
nizkych ddvkich, jak temu byle v madioch pozorovinich, Fodle
BACGUA a ALEXANDRA 1051 oiife jit o stregovy rochanizeus § nde
bilizael adrenokortikeidnich hormoni,

Hemdnd zejimavi jo regeneralini schopnost Ig systému, kiece
rou na bubkéch lymfatického systému 1idf pozorovald RREVINZC
aje 1972, llcgenerace organizeu po ozileni jo oviem velmd kome
plozmi jov, 2dviscjici{ nepochybdnl na speluprici mmohia orgiad
{CLANAIl 1320, TAEADA aje 1971), V nadich pezorevinich nonf rce
goenerace stojud pre viechny Ig evstémy téla, stejnd jake nenf
stoejnd jejich unimavost. I8 systéc je nojvanicavéd jii, Po roce
¢zpozice dochézl L vyznannGuu polilesu jeho hladin, po drihém
roce, kdy prixdrnd expozics sauboru byla daleko niZii {06,13 WLY
proti T,308L31) vystoupily hiladiny IgG nad hladiay v§onozi pii
vetupy 4o price v Ub. Doochézi tady k hypefiempenzaoci, Dopnivie
5o 30, Z@ jde ¢ jov rogemoraduf, U Igi nerd pohyb hladin tak
extiréani cheraktor, Ig¥ systém je z hledicke fyleogemetickcho
starsd noZ Igh a tody snad i pfizplisobivijsi, Stoupnuti hiladin
Igl: whiZo mit i vyznan hovpenzalni, kde zniué zplitnd vazba vyfie
£ich hladin J1gG pFi svéwm poklesu piestéva udriovat nizké hla- /
diny Ighe U Igd po jodnorodni expezieil 1,2, nodechdzi & pokle~
su, 2ate joj pezorajeme po druhdi roce, hdy igé a Igh ui stou-
paji. Vyznam tohoto jevu meni zatim dost Jjacny, v.kaZdém pii-
padd ovddéi prato, Ze regulaliai mechanizmy, poctifoné viivow
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price v podzenmfi UD a pozddji se zotavujici, mnejsom pro vieche
ny tiidy Ig totoin6, Uriité vysvitlonf k chovédni Igd vidime

2 préce BAZINA 1971, Jjak jsme uvedli v Gvedu - dosSkezeni jou~
nitafhe aparitu stifeva se mfiZe projovit aZ pozddjx vzhledem

i uvddényum 16 % z oclkového davkového pifikomu alfa zafoni,
Jde ziejm® o poruchu prostupu lgi, tvofeného ve sticvnl slize
nioi do plasmy. VEt81{ &dst Iga, synthetisovaného ve gtievé
pfechizi do lumen sti‘eva a odchizi ss stPfevnim obsahem. Aby=-
chen se mohli pokusit vysvétlit chovanf Iga, bude nutndé slo-
dovat jeho hladiny nejen v sdru, ale 1 v woti a stolici.

Je tedy jiZ dunes wmoZne #ici, Ze hladiny Ig reagujf citlie
véji na plisobeni prostied! UD B 4,2, neZ kLrvetvorné thané
a Jiné systéwy, jejiohZ zminy lze zjistit biochemickym vySo~
tfenim, pouiivané v rénci preventivnich prohlidel zantetnane
e UB, Belze zatim prohlisit pozorované znény za specificky
nisledek pouze viivu i,2., protoie pfi préci v podzeni jsou
hornfcd vystaveni dalSim nepiiznivim faktoridm zevniho prosties-
¢4 jako je prasnest, hluk, teplota, vihkost aj, 1 kdy2 ionie
zujici zdfenf mid vliv bezesporu pleviddajici, Je vysoce pra=-
vddpodobné, Ze tyto faktory se spoluddastnf na dotvilenf ko=
nelndo ivunologickéhe profilu kaZdého zamdstnance, Nieménd v
so dopnivime, Zo Ig testn budec moino pouzit jodnak pii vybée
ru osob pfijvstupnich zdravotnfich prohlidkach b prdel v podzee
i {ogoby s hodnotami pod urditou tzv, kritickou mez by nebye
1o vhodné vystavovat daléim nepfiznivir faktorim v dilnin preoe-
stfodf), Kromé toho smad phi vyiazovani pracovn{ki, ktef{ piew
krofili rodni pfipustnou mez radiadn{ zitéZo mohou v budoucnu
olouzit kromé kritori{ dozimotrieck$ch i Leiteria imunoloegiockd,
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ilumording tmunitni reakee a jo zprostiedzujici bunhy
a thanl, gledované v nasi praci Xg testem sc ukdzaly citli-
v3j5L, ne: ¢tkand krvetvornéd ¢ jiné systdémy, vydetfovans u
hornikid U9, Tuto godmiénou reaked necldiemo zatim piidint pou~
22 1,3, protoZe pii prdci v podzomi UD piictupuji 3 jiné
nopfizgnivé Laktory zovniho prostPedi, Niemdénd osoby & kri-
ticky mizhymi hladinami Ig by mebylo vheodns témto nepifznie
vye fabtordm ditlniho prostiedi vystavovat,

Pedle nafeho nizoru by bylo moZ2né Ig tcol zafadit deo riéve
ce provontivnieh neriedichfch prohilidek zavéstmancd UD & pow
moei tal: pfi jojich vybéru pro orici v podzemi, ¥ tomtc awdéru
pokrafujo naSe studic a po uhonfeni (do konce roka 1974) poe
d4vo konkeétn{ nbvrk na vySetiovint Ig séra herafkd U5,

Zvyionou pozornost budeme déle vdnovat chevéni sérového
Igi, a to BAZINEN 1971 uvddinéuu vlivu zéfoni na prostup Iga

stéinon sifevni, a tim 1 johe vitdl ztritd,

Z vyic uvedenych pozunutkit o pldsobeni 2222n 2 deofdinnfch

produltd na epdthol dfchaesich cest picdpoklidime t62 poruchn
sekrotnfhe IgA, tvofendho v bronchidlni siiznici.

Zévirem 1ze tedy Fei, Ze poslednf litordrni Gdaje i nae
fie vyslodhy potvrzuji hyvetéey, Ze v podmiunkdch uranovyeh doe
18 mitZe dojit Lk eviivnéni icunitpich mechaaisni,
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Seuhyr ne

¢ hornikd YD v oblasti "Hamr" byly sledoviny hladiny
Ish, G a ¥ v krevaks géru, a to pii vstupu do price v pade
zeni po jodnom o dvou letech expozice, Frimérnd expozieo
decelfinnyn produkidm Bzaﬂn byla v prenin roce 7,30 YL, ve
druhém roee 0,13 Wili, Hodnoty Igié a Igl byly po prvnin roe
c¢ expozice vyznamni sniZdny, zatfmeo IgA so cpifie zvySovae
iys Ps druhéu rece dochdzi k v¢znamménu vzostupu hladin Ia8
a Iztl, pi'i ConZ u IgG oFesahufi hodnoty vychezi -~ dochdzi
tedy Lk hyperkompenzaci, IgdA po druhém roce ngopak Llegé, Zie
vislest hodnot Ig na radiadni exwpozici jo aopatrnd a projoe
vuji co zde individulilni variace, Yo uvidéna moinost zafaze
ni Ig tostu de rémee proventivaich periodickyeh prohlfidelk zae

ndotnoncll uranovyech dold,
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Tab. 2. Srovanint rolativaich rozafls Ig hodnot,

¥aG Iga Xg
Rezqfly
et 9d=  gtPedni 95 w stdodni 95 3 stiedni 95 4
Ly hodnota rozmezi hednota rozwezi hednots rozmezt

(indivi- rozdilu rozdilu sozdilu rozdflu rozdilu rszdile
duilni)

s T R AR T N R s N Y T RN S ST ARSI RS St E R snER I SRR eR S

+ 3,230 1,68 - 0,141 - 0,48 0,861 0420
I:1 a? aZ ai
4,78 0,2 0,52
+ 7. 10:) 5. 76 - G. 715 - 1. 05 9.253 Qo 13
I ¢ TIT a3 as a
8444 - 0,37 0439
i
_ + 3,870 2,5 - 0,574 = 0,80 o 0,096 - ,35 :
¥ In ai a2 a3 :
5. 17 -~ 0. 3& 6.37

sritickd hodmott 1 = 2,05 pro 25 % a 2,77 ore 99 43 viznamnd
nejsou roadily 1gA I ¢ I a gt I 5 IIX,
Ostatni jezdily jsou vyznamné,
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