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Oři ve, než se zaSneete zabývat výkladem touraologickýclt
näsl©afcô ionizujícího séření ta lidí, je třeba si ujasnit
nšktorá základni pozorování a výsledky pokusil na zvířatech.
Prosto, £@ nelze klást rovnítko ssezi jakýmkoli zvířecí© dru-
he», reakce savčího organizmu u jednotlivých ,ruhô se patrně
příliš kva li ta tí vaô neliňí a ©ÔKO jisté právo ze shotíných
výsledku, docílených na zvířatech, vyvozovat hypotézy pro
chování lidského orjanizisu, äozäily jsou hlavně ve velikosti
dávky, časovére ro»d(51ení dávkového příkoná a v cesto podání*
U lidi nás především zajídají účinky dávek ionizujícího zá-
ření vleklo rozložených v case, protože předtótera našeho sta-
dia jsou hornici uranových dolů (OB), kde expoziční rychlost
se pohybuje v tozsmzi, které v pokusech na zvířatech eo prak*
tieky neužívá. Na roasdíl od obvykle sledovaného záření gaiaa,
je to přovaSc^ záření alfa, připadni beta, protož© radiační
expozioo horníku SJs) se uskutečňuje inhalaci radionuklidu a po*
díli se na ní především promčnná expozice dceřinnýia ^roduk-
tům an, Proti to^u expozice zovnísiu gaeia záření je přibliž*
ně stálá a v pruusoru nepřevyšuje za rok 1/5 nejvýše pří pust*
né dávky pro celé tSlo,

íiadon ee rychle rozpadá na radioaktivní izotopy těžkých
kovů, jejichž poločas rozpadu je uveden na tabulce ě, 1, Krét*
Ctedobé dceřinné produkty, přůváiné alfa zářiče, po rozladu
ee adsorbují na částice praciu* a s ním se dostávají do dýcha*
čího ústrojí, tlACOBl 1073 uvádí, že expozice uranových hor*
niku ionizujícímu zářeni na úrovni bronchiálni slianáce se
uskutečňuje z největší Části řástečkasii aerosolu, na litoré jsou

WIU» a jeho dceřinné produkty navázány, 7olnó atosiy jsou
zpravidla přítomny zhruba v 5*30 % onožstvi Sásto^kového zá-
ření, a to tím více, 61E lépe je důl větrán, částečky jsou
pocfcopi scinô v krátko dobo transport ovány do regionálních lytsíatic*



kých tisiin, &de s© jejich zářeni dále aplataí* pofcud
f; resspadta nu&lidů už sa a ve s l ian ic i . U volaýeh atonój
EŮžesic předpokládat oršaife do cirkulace na záklatič obecných
vlastnosti plyna* Podíl radonu na eelfeovó dávce na epithel
cest dýchací cli Jo mi @#$ %.

žiritickýic organon v naSew případě Je tedy epithel dýeha-
eíea cost, kdo 88 uvolňují stnadné kvanta enorgie, která mohou
nopQchjbnč krm& mutačních a^ialtô ©nkogonnícli ovlivňovat
i místní pílení imunitní aparát* Me Je třeba mit na mysli,
že Jea»on a prvních bunôk, která stoj i v cecte průniKu ra«

je plioní isakroXag, **o pravda, Se dodnes není bez-
aaóts ani Jeho pôvod, ani Cysioiogiejká itenkee ťpřohi. v.

fSíři a ÍH0Í5PS0N 1371 >. Pro jejich půvvů z feostni oroně
evddfií práce na oasářenýcft zvířatech s došlo se h nósoru9 že lese*
novo bun&y Kostní dřeně* usaaujici se s dřenS v intorsticiu
plieni tkáně iuusi projít nejprve zráním, při kterém plieni pa*
kro£úgy dostávají teprve své typické biocUeniickô a funkční zna-
ky (BOWÍ)£$ aj* 1OGO)« Předpokládá se* že se ó£astní vý2naisně
na oclftranování aerosolových £6etic (DBiEGÍ.IOIí de la Protection
de la smiQXi a&miGínc&BS). Aktivované infekcí, stávají se vý«
znawiovL tninkou v obrano proti tafe dôležitéim r îferobu. Jako Je
Éíycobacierium tuberculosis (přeííl, v. BANKESBESÍS 1938)* Hole
Eja&rořágá ostatního těla Je obdobná, i fcdyi se eSSe v detailech
l i š i t . Jednou z nejvýznaondjSích runKoi isakro£ág6 je spracová*
ní antigeimí inforcjnce a j e j í předání lymfoidnÍEi banka®. Lyřa-
foidni ííisřílty pak po daisies vývoji bud tvoří iisonogloboliny aobo

tzv. bunčínou ieunitu (&Qäi€$&S 1071), Me«l tsokro-
a Xyroíľoeyty so odehrávají význKirjné interakce, ovlivňující

obojí typ baněk (liOOSEY a WA0SI1AK 1970, SEEGER a
10?O# PEAilSOÍÍ a ííAî EL 1Ô71, IHOÍÍBECivE a XE12IS 1970, SI-

a jejich funkce byly j i2 zkoiseóny % nôkolika hle-
disek, blíských naěercu zájísu. Tak EiAliäXS e j . 1970 sftouSeli spo-
třebu energie lids&ýeh alvoolárníeh RsakrofágA a kuřáka.



äjistill* že u nich spotřeba glu&oey Je mnohonásobně 2výšen®
ve arovaánž s nolutŕáky* U nercoonýoh karcinorsea jsou Eaísro-
fágy zbaveny až 90 ^ své fagocytární Xunkco, protože v sé-
ru postižených osob ehybi xvláSte aakreiľágy povzbuzující f>?V
soboh. í PIS ANO aj. 1970), Další pozorováni se sice tý&á fcřoč-
dáeh fibroplaotS, avšak mohlo by ssát výsnera při oceňováni
prostřaéí UD: explantáty 2i&Cnäných buncb re slyšených teplo*
tácu ztrácí variabilitu a j e ji cli radiosoasitivita je svýiona
podstatným způsobem (BEN HUH aj* 1^18)•

líaláíia, až vice diferencovaným orgánom iauoity, ktorý
být position ioniaujíoíci záŕenícs z akuaalovaoýcb raíUo-

v dýchacích cestách, jsou lyafaticliô uzliny* Jejich
na vytváření Ig, ale i bu£feas:i cediované itiuníty je

dosti dlouho dobr© znáuja. (KOSSAL a Ai)A 1971), 7 souvislosti
s ionisujicáss z&řendm alfa a beta véak dosud byla stálo zkou»
K&nu, GváctE lokální ozářeni latmi tni ho aparátu* nacházející"
ho ee v lyoXaíickýoíí usliaácfe, netmižo tuít trvalý údln a je re-
generováno r ©populací btt&tcantl s ostataibo tola (BENRTSGflOFF aj*
1989), pokud nejetou postiženy zářená© i primární zďrojo icřtt-
nitníeti hvattôk (via n£%e)*

Dýchací cesty a jejich lymfatický aparát aojson však je-
orgfinea, postižený při profesionálni inhalaci radionu-
v UĎ* ^'"aa a dceřinné produkty se fcrovníE obfibem do-

ntávají rychle do co ho tÉla. Přeeto, 2e icianitní aparát je
roaěářěii po eeléo tôle# isôžotn© v fialälffi uvalovat n&Uolifc hlav-
ních iliáni: thysms* kostní dřeň. slezinu a střevo, v t£cht<»
tkáních ee nachází podstatná část věeoh bunôli schopných imuno-
kocjpotoiic© buä ihned nebo po vývoji z kmenových buněk* Xhynms
přitois hra jo jakousi nadřazenou řídící úlohu (GEííSřJOS a H6N0IN
1^71)* V poslední doba se ukázal zvlůštoí vfznoss střevní até»
my a jojfito lyE-řatickdho aparáte nejen pro tav* mlizni&ní obra-
nu (ISÍî EKAtíS aj* 1076)* 2 tohoto důvodu je třeba vônovat 1 z
íiledlsisa zářoní intestinálnímu traktu vysokou pozornost*
K jeho postižení ssäže dojit jednak reeorpcl a paeóáí radi onu-



éä, Sítoré do aěj pronikají spolykáním anebo krví, zásobu*
stfoval trakt* ^rotože dávka, absorbovaná ve střevě ae~

at patrao vyšSÍ ao& IQ Vi celkové absorbované áávky v oetataiett
orgánoch a tkáních, muž© s© poškozeni isntnits&íao aparátu stře*
va áosisvifc až anoJiera později než u dýchacího aparátu, sato
ssožsie ©ecslsávat poruchu aávažnéj&ího rézu9 protože so eaižu-
Jo satsaregeaprafiní schopnost itsaaitnino sisorôita eoKSh© *6la.

?ýatisa lyiafocytfirní tcuiaity pro odolnost ps-oti nédora©
jo ásias uši ae»|»oritý* Schopnost tronsforoaco lysifocytů, vy-

do určité míry rua&SsJí atav lymfocytu bývá snížena
(íí{!íBO;7IXZ aj. 1980» SMIIÍl a C@ui.IHa IWM)9

u íHoílg&inevy lysafo^rsmtleioatoagr <K0U3 aj* Í96T, HSIřlE
1©OS# JACKSOS aj# 1970). Ala á 11 solidních karcino-

Ise pozorovat saížoní &laetieíí6 transIorRacc lyioíooytů po
ŕli\ (SAUIÍOÍÍ a j . .1958. LAVAL a j . i $ ? i # BSAL'M

a dEEyá? 1973), i když u o»ob# po3ti2enýeti äarcinojncsi
Uce snigorána svláStttiiB, tíoswá noidentl£ik«r*

faktor era noohásojíoáoi a« v séra noisoe&ýeh nádorem
ÍÍÍAP a j . 1571, If&» a fASITA I973K

doíil.ad0ffi je vSak přied cytotoxiefcé reakce
z aoraocaýoh fsStioreo k nôdorovýis Ininkám jptSstovonýsi ia Titro

" o j . 107Ô, BlíQKľíííi a j . K70, RA22L aj, 1Q7S).

lytafecytá jsou dôleSltýia maohanlsneo olwaiqr t&lô
(Igí, tvořoné speeiaiizev«a;^i. b«tíkali, kte-

ré z aejtrdtäí Sásti patří k fev. plammti.ů%f& I)uŔkáa. A*ôa!í
i aôEioffé lyaii.*ocyty# aiorfologloky nerozeznat o Iné od ostat-
ailo!s# isajl so!iopao«t tvořit Igj Farývají GG O-lycifeeyiy. Pun- /
j£w£ uápljsí Ig jsou protilátky: vassobité ^isto pro aatigeay
je jctoOM řóstí Ig řctěaco, ^eaí pochyb s ^ýaaaina % proti-
látok pro obranu savSílso tôla proti řado c&krofHiieli i vire-

iaíe&cí (KGŜ ÄL 10G9). Sojlépo pro to středil chorobné
při íiterých % 7 tě le aejsott přítomay väboo nebo jejich

Eiiadíay jsou noďetatno oní ženy (PETiuiSON Í.3Q3, WAGNSa 19G7,
SE£,i 10iS# GOiííííífí 1S0S, VACíiE a í . 1339. íľ£i)Sľ/fjOf) 1971)* Vzhie-
cleiT; h tornu jo poííiiapitelnťj, Se protilátky 00 stoly významný-
DÍ objekty pokusů o vlivu zAřent na isuaitts ípřohl. íľÁGHEfJ
4073K ®v£@s» protilátky, kolujíc! v krvi, přoďďtavaji vždy
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heterogenní sm@s# skládající se z razných Ig tříd a Je te-
dy nasnadě otázku, asda se r&asnô íg nechovají po oz&řeni od*.

Při teat je nutno ječtč mít na usy a li, že může být
jak tvorba v pŕísluôaých bunkách, talc i regulace

jajich tvorby a nakonec i jejich katabollsEsus*

Struktura lidského gatsaglobulinu se môní ozářením in
vitro (LUSZXO 1933). 0 ozářených králíků ďochází po

ozáření k potlačení tvorby x$,j a IgS
0 oeáŕenýeh aayäek äoeháselo k loliliécitt cnížení

Ig$ a význaCiäéir.u IgA (BiZW a UiaSK 1997#

10G6), řokud dojde k ostarení před iattmissaeí^ éoeházl k nod-
statnému poklesu Ig^ protilátek, IgiS byl noj®n onoheia oitli«*
vSjäí k páření než IgO, ale jeho poSkosesrf postrádalo v poá-
staté prah* D 3 ? bylo totiž pouze 74 ä* Sato Časná imunitní
oítpovóá IgM $• odohráva hlavně ve slezinu, (BEíiLIH 1^35).
Přitom vsak ^atabolžsctus paeivaS podaných s-äzných tříd Xg
kovaoýelt izotopem je odlišný: ígll a IgA jeou prakticky ne*
soenôny, kdežto poločas I,gS je snížen přibližné na polovinu*
2äá BO, ibtt strata Ig se oitehrávô na basi e?ZBUdativní gaetro-
ontoropathie iUáZW a M&UiWVÍ 19GG, BáZUS 1970), z^^isénu
to platí pro IgA máčlíl a|9 1971). loto je tedy áalěi vý-
zmirnů poškozealjsliznico střeva* ke ktoróMt KÍSže přistou-
pit už dříve ZEJÍ none poSfcmteni střevního lycfatického apa*
ráta* Za£n@ná data byla vSak získána na tiloáavcíeh, na vepřích
po sBsrtelné dávce líiOO rad proti tomu nedošlo vôboe k výzaaK-
nôGsu pohybu Ijgli a IgG. kdežto IgA hladiny dokonee stouply
(&AZW aj, 2071).

^ tsožno předvídat chování hladin Ig n ozářených lidi,
proto ne, 2e zmíněné výsledky byly vesměs získány Jedno*

rádovým ©zářením zvířat exposieeisi znaCsiô vysokými, kdežto
u horníka 00 jde o calé dávky zářeni, aboorbovanô dioahodo-
bô při malých (nízkých) expozičních rychlostech. X za t§chto
podsánek našo dřívSJSí studie ukázaly u horníků určité zsrôny.
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Byl prokázán pokles průměrných hladin iatunoglobuliná
G a ** v krevním séru horníků uranových dolů po delší expo*
ssioi dolnímu prostředí s ionizujícím zářením (ANDĚLÍKOVA
a VfÁGIÍEii 1969, 1971). Ve větších kolektivech horníků po ex-
posici dávka® nepřesahujícím přijatelné riziko byly však
pozorované rozdíly proti kentroMm souborům statisticky vý-
znamné pouze u skupin horníků exponovaných deiSi dobu dol-
nímu prostředí (nad 8 tet)»

Geologické podmínky v dolech oblasti "Harar" poskytly /
nám příležitost ke studiu náhodného vlivu krátkodobého, pod-
statně vyššího expozičního příkonu ionizujícího záření na
hornický kolektiv (WAGNER. ANBKLÍKOVÄ a §EVC 1973)* Pozorová-
ní těchto změn a jejich regenerace je předmětem této práce*
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Bylo vyšetřeno 3$ horníků o průcěrnéui vdfeu 29,9 let# za*»
taôstnaných v podsemí uranových dolô v oblasti "Haasr*. řoprvé
ji© byla odebrána krev přod aás tupost do asaisestttôai* ká? všieh-
ni byli schopiti práce v podseoi* Brttitý odber následoval aa 3
m&síoů po nástupu do práce, za několik týdnů poté, kdy a Viech
äošlo Is© zvýšeaé exposici ionizujícímu záření v důaleďku ha-
varijní situace v dňlaim proatřed£. Průměrná exposice dceřin-
ným prodalfc&c radonu byla v té té dobS 7,39 VíLM (Wcrbing Level
Month), g této zrýěené espozioi doélo asi běfeea tři KOSÍco.
Třoií odběr byl provedou «* jen u 36 oso© za 3 roky po nástu-
pu do práee, tedy po Tle© než 1 roka ůů havárie. Běhán: tofio-
to druhó-ho období Činila prômôrná expozice @,13 WL!S, Pro vzá»
Jesné srovnání mezi výsledky jednotlivých odborů byly užity
výsledky jen onéch 28 horníku, Hro srovnáni s dalôí skupinou
^x>aoovaik& jiné dalni oblasti byly užity výslodky všeeh 39
osob*

Sálo byla odobrená Jednorázově krov skupino 35 horníků
v oblasti "PHbrais*, eaměstnanýoh 1 p&k po prStsdraé exposi-
ci 4,7 VJLfí. Q této skttpi&y byl expociSní příkon rozdélen při-
bližné revnois&r&5 na celý rok.

Hladiny Ig byly stanoveny radiální ivmnoáiíuzů, dle Fahoy
a řlc Selvey 1908 v icg/iai sera soupravami ISJP £y SSVAC Praha.
Vyo&třováni bylo zapofiato před zavedení© mezinárodni staadar*
dy WiiO, která UŽÍTÔ arbitrárni eh jednotek, Přcpofiet nési uži-
tých standard "SEVACH na tyto Jednotky byl proveden Národní
roJtorenííni laboratoří pro isunoglobullny CDoc, gavásaDs 160 j
Ig Hxd pro XgG » 8,0 a»g/ml» pro IgA 3,0 C3g/tsl# pro I#5 0,5

Statistické spracovaní bylo provedeno Studentovým t-testcjE
a Wiloosonovým párovým testem.
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Obr, 1. ukazojf prfisšrnd hladiny všech tří Ig v© třech
odbfcrech. Zvlášť nápadné Jsou rozdíly v IgG hlaáin&etu Štu-
dentov t*toat, Jehe$ kritické hodnota Je pro 03 % g,6S a pro
99 % £,77, jeví nevýznatsné' r oselily pouzo ve srovnání první-
ho a druhého odb&sts pre Igft a ve urovnaná prvého a třetího
odběru pro Igll, Ostatní rozdíly K O S Í odbřry přesahují kritickou
hodnotu pro 99 %• Obr* Ž» uvádí rosptyl individuálnioh hladin
X$0 Ukazuj© s©# £o pr&tôrové rozdíly v obr* !• Jsou spôsobený
pro IgG zejstóna ^oaunec vět&iny hodnot v druhôg odberu pod
úroveň 10 tag/ml* kdežto vzestup v třetíss odběru Je a^fisoben
zojmóaa přesuncsi hodnot nad 13 ng/tnl* Tabal&a 2, n&lozeaé
rojsdťly vyhodnooaje statisticky* dbr* 3* znáxornujo absolutní
i relativní ftotnost tCch případů, &do hladiay Ig se dostávají
onu rod spodní hladinu normáiu (pro Iga < 7,ô ag/rol, pro If^<
<0»T C3g/al>, nebo nad Její vrchní hladinu (pro IgO ^ 10#0 aig/rol,
pro I # > i t d mg/ml*, řři první© odberu Je horní&d9 jejichž
hladiny vybodují x noreálu velmi malo a pouze Jediný Je pod
norffiálem* Při drubé&i odběru stoupá snadni poSet t€eh, kteří
s@ dostali pod spodní hranici normy pro IgQ i l£íJ (téměř 1/4)»
Proti toisu v tretím odboru vystupuje hladina IgS u 6? íi horní*
&Ô nad horní hranici normy* Kikdo už neetá v igS hodnoty podnor*
mátni a v IgM Jsou to Jen dva případy U S $)• 9 ostatníeh her*
niku nastaly hlř. *iny v cezíoh norieálu* Avôak u isnoha z nieh
došlo k pohybu hladin uvnitř horn^a dolní hranioev JaM ukazu-
jí význaiaaó rozdíly prdp&rnýeh hladin celých skupin, @br« 4.
vkazuje prSoôrné hladiny *g j*& u souboru nBamrn

t tak u eoubo*
ru "Fřibrasi". ?ýsledky Jsou v oblasti "Hamr" niSSi pro Iga a
IgMa avôaíi tonto rozdíl nebyl v t-toetu významný.
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Korelace mass* exposeieš tíh a puk lesem hladin IgG po roee
exposice je velmi nízká (feoefJeieat kosiace 0,118). Korelace
pro 10. prakticky chybí v&oeo (koeficient korelace 0,6388)*
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Saíáeaí prôoerných hladia některých t ř í d Ig, jafe
je poverovali dříve u horaíkŕt oblast i Priore® po ťíoláích do-
Meb praco v prostředí im UHDRLfeovA a WáGNBa 1839, 19?l)u&-
žeet© z j i s t i t 1 po expoziční dobo tak fcrát&ô, jako je
rok* áQ však nutno v s í t v úvahu, ž© z clůvodtl f.eologicIiC'
ehy byli horalci v oblaetl "Haaur" vystaveni po OE.e2O«oa
n&koiiksnésobnčiBU exposiôaisiu pŕíkoau než vo srovaávané oblas-
t i pi?£biramskó» ^ostižeay byly zejMóaa t ř ídy 2^0 a XgH» tody
t ř ídy, zvládl významné pjro collíovou obranu tě la pi*eá nákazou*
9 jíSfetcrýcU pestiženýoti došlo éQ&»»ee k. poklesu pnú taliové
hlaůisif, klové obvykle chrání před čaetčjiiíni nebo chrotiie&ý*
KÍ iKi'ííkceĽíi ('/ACS: a j , 1SG2). Z postižených bylo Q horníka
ôastôj i nccidcných zíinôty hoifnícli eest áýcha^ícfi, Fo vyřazení
e práoo v poůzemi so stav upravil až BA 2 případy, My bylo

k aábrand d&liíeh infekcí podafc ^arŕaglobulin.

je nepochybí pozorování, že pojnôrae krňtísoňcbá,
vySSi expozice vodia k vě t š ía aiDěnáir., aež dlcahotíobá

e&pozioo tionšÍK dávkáse i , « . s aiaseho prvaího pozorovaní* f o
jo ostataô v soulaáu s axpericioaty na zvířatech* ^ poííusnýrsi
výsledky souhlasí i dalSi pozorování, že f>o<I viivy^ pribliánô
stojných espozio neroagují jednotl ivci stojad. Variabi l i ta

odpovědi biadiJiair.i Ig j e anaCná. ľo j e patrné du«
proc vy>oô*t korelace mezi exposicí, vyjáílřtíaou ve XíLli

Lovsl Uonth) a po&leewa hladin IgG se sikásnl cišlo pře*
{koef* korelace « O^llSj, pro Iî tf Lorelaoe prai;táchy

ehybí vžibec ÍUooí* korelace = 0,038^. Jiaými slovy závisí střej*
jsě více aa vslusavosti č i odolnosti jedine® h ogá^eKÍ, než na
výSí dávlty samotsté* Pokud jde G přesnost urCeisí dávky,
na|íř'# uvádí př i hodnocení vlivu radiační espogice na piicní
fíiiiítco hernífeu UD, žo nrfioné koneentracc nejdou zcela
a že y joíiuotlivých dolech jeon pouso aprosi&ô^osii, h terč
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siiikují pracovníky dolů na relativní stupnici* Kumulativní
vliv chronické expozice deeři&ným produktem radonu Jo spíše
ve vztahu k letora v pedttenti* kdežto přechodné náhlé vlivy
jsou sníä© ve spojitosti 8 hladinou záření, Dávka m&áe být
podle ARCKSííA ovlivněna i ventilafiní schopností plic* souvi-
sející 0 obštrukční bronchitídou, erefysensesr apod* a pracu-
jících uranových dolů** Konečně" neni jednota v přepočtu WXí
na jednotku rad a rero a různí se literární údaje, týkající
«e odhadu dávky, Která zvyšuje významně mortalitu na karci-
no£3 plic* JAG GB I 1073 považuje 1 MM za ekvivalentní 0.5-1 rad
a 1 rad pe&ládá *a rovný 16 reci pro alfa záření. Proti totsm
§S?€ a PLA&& 1973 pokládají l mM *a ekvivalentní 7 rad
dle výpočtu AKCHEíU aj* 1932, 1o zuamoaá, že na úrovni bron-
chiálni sliznice se b£be& let ztrávený«h v uranových dolech
tipla tnujf. kumulativní dávky v rozmezí zhruba 100 až 4 000 rad
podle expoziční doby a způsobu přopootu; v reas je to tedy
asi 10 x více. Na úrovni slizniso střevní ?>y to bylo asi
10 * 400 rad (100 - é 000 rem> za předpolzl^du, že touto ces-
tou so uplatni asi 10 % plioního příkonu, ŕrotože v pokusech
se popisují pwvnt účinky gan̂ a sáření na protilátkové Kocha*
nisiay už od dávek mezi 50 * 100 r* doeházíroe k posnóní. že
áávíiovo příkony v uranových dolech eohou teoreticky ovlivnit
iisunitni mechanismy. Pokud jde o dávky* zvyšující podstatné
mortalita na karcinoo plie safiínají dle JACOBIHO 1073 od
SCO WLM výše, i když i pod touto hranicí je Bto&no pozorovat
zvýšený výskyt karcinomu plic* Ha daleko vótšÍB materiálu
posunují tuto hranici smčreiB dolů SEVC a FLáČEK 197S9 a to
ke 100 iVUI. Dali í u tsoesenteia je pozorované individuální varia-
bilita imunologické odpovddl u svírat* To ovšem ne&usí platit
pro vysoké dávky, jejichž účinek na Člově&a jerae mf neiaôli
ciožnost sledovat*

Pokud se týká Bieehaniismu, kterým tíocháaí u horníka vysta*
vených ú&lnímu prostredí k poklesu hladin Ig v krvi, nejde
s největší pravděpodobností o přímé päsobení na lyralľoidní ban-
ky tvořící ~%* Vnímavost av.ířeofoh bunôk k ionizujícímu



n í , fij<Sř©»á v kulturách in v i t r o je t o t i ž poiráraS ní ská*
8 poškozená je třeba dávek* vyjádřených stovkami až t i s í c i
radu í VANS a MXIřiCBAN 1069. SEM a Mc CGUMCB i970, 8K&IB-
SON it XLB&i? 1971) • Lideké lymfoidní buňky jísoji snad o

avšak v je j ich kul tor ách i tak vysofcá dávka
rad snižuj o jpočet přežívajících bunôĽ, jen na 90 ;í a

&0 byla stanovena na 38 rad (2K1&WSHK0 a j . 1972)# ujshronieky
podávaného sářoni se c i t l i v o s t iEunokorapetoíitních bunčfc zvi*
ř a t joštd täiiižujo zlákáním wrčitého a tupne radioresistencfc
{PB?Ji@V a CŕíEiiEDESV 1972). U lideliýoh buneľ; pozorovali
Kí2 a j* X07S rovaSä po rozdôiestí dávek $ôŕcaí určitou zvýšonoa
odolnost. Jo tedy třoba uvažovat o mpři&é® účinku i»a# na
buníiy, tvoř íc í Ig, abychom mohli vysvět l i t pokles Ig i po tah
itísftýah dávkách, jai> tona bylo v našieh posorovúníc!},, Podle
BACC33A a AL2SAHDÍ?A loa i tnfiže j í t o stresový sochaní2EUS S
b i l i s a c í adronokortikoidních

ííeciónž aajímavá jo regenerační schopnost Ig systés!tt9 lite-
rou sta bufjkéeh lymfatického systéaiu l i d í ?íozo^ovali
a j . If/fô. ílofíca^race organiz&u po ozčřoní jo evšeci volai
plodil jev, závise j íc l aepoehylmč na spdlispréoi enoha orgósS
í€LAľ>íAK 1320, fAgASA aj* 1971)* V našich paaorovánleh není r e *
generace stejná pro vňeehny Xg systôtay t o l a t 3tojnô jako seal
stejná j e j i ch »;aícíavost» If@ oystéK j« nojvaíaavšjáí, Po roc®

ůúQh&zi k výzommůmu poUleso jeho lilaáin,' po ôrtihéa
kííy prtafcěrná expozice souboru byla ůaleko Mžůí (0,18

prot i 7#S5f&H) vystoupily hladiny XgG nad ??.l2diny výchozí
vstupu cto práce v 0&« Dochází tady & hypeá&axnjiensasi*
EQ <se# že jde G jov rogeuoracuí. u Ig?1 nená poiíyfo kladin taii

clieraíítor, ígíí syetów je x hledicisei fylogenetitóčho
než IgG a tody snad i přizpasobivčjoí. Stoupnuti hladin

IgLí ÍSIIŽO eiit i vyhnala J;oííipenzaCní# kdo sná^á apitná vnaba vy§»
čích hladin 3gG př i BVÓBÍ poklesu přestává udržovat nízké hla- /
diny Igft* V IgA po jednoroční exposici i*z« nodocHásí k pokle-
su, aaio j o j pozorujctao po druhôia roce, Kdy XgO a l # í už stou-
pají* 7ý3naE3 tohoto jevu není zatím dost jaoný, v.iiažáčru

prosto, že regulaSaí ^echasizmy, pontiaené
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práce v podzemí 00 a pozdôji se zotavující, nejsou pro všech-
ny třídy Ig totožné. Určité vysvdtloní k chováni IgA vidím©
ss práce BAŽINA 1971, jak jsme uvedli v úvodu - poškození IEU-
nitaího aparátu střeva se safiže projsvit a£ posději vzhledem
K uváděný© 10 % 2 celkového dávkového příkonu alfa zářoní.
Jde zřojee o poruchu prostupu Igá, tvořeného ve střevní sliz-
nici do plasiay. Vetší část IgA, synthetisovaného ve střevě
přechází do lumen střeva a odchází eo střevní® obsahat^ Aby-
ehoa £?e siohli pokusit vyavétlit chování IgA, Imde nutné sle-
dovai jeho hladiny nejen v séru* al« i v EOČÍ a stolici*

Je tedy již dnos ssožao říci, áe hladiny Ig reagují citli-
věji na pSsooení proatřed-í fíl) s i* z» než krvetvorné tkáně
a jiné systémy, jejichž zrnšmy lze zjistit biochemickým vy§o-
třea-ÍK, používané v rámci preventivníeh prohlídek aaiadetnan-
cft US* Welze aatiis prohlásit pozorované scidny za specifický
náelodcSs pouze vlivu i»ss»# protože při práci v podssetaí jsou
horníci vystaveni dalším nepříznivý© faktorům zůvního prostře-
dí jako je praSneete hluk, teplota, vlhkost aj # i když loni*
zující záření má vliv bezesporu převláda jící. <le vysoce pra-

# že tyto faktory se spoluádastní na dotvářeni ko-
iiaunologiokého profilu každého zaDôetnanca. Kicménô i/

se do»íiív<iino# že Ig testu bude možno použit jednak při výbě«»
ru oeob přijvstupníoh zdravotních prohlídkách U práci v podae-
tál (osoby s bodnotaisi pod urditou tav, kritickou mez by neby-
lo vhodné vystavovat daláim nepříxnivýc; faktorom r dôlnfsa pro*
středí). Kroaô toho snad při vyřazováni pracovníků, kteří pře-
kroBill roôní přípustnou mez radiaCní zátěžo nohou v budoucnu
eloužit hrome kriterii dozimotrických i kriteria lounologická.



Z á v ě r .

ttutnorá.lnl imunitní reakce & jo zprosti cáäující bimhy
a tVJmc, sledované v naší práci Xg tesrtoni ae ukázaly e i i l i -
vSJSí* SOÍÍ tkáno ttrvetvorné £ j i aé systémy* vyiotřované u
hutníků VÚm Toto g&óněnou reakci ne&ftžeciC saiási p ř i ř í s t pois-
Äá í . 2 . t protože pri prácá v pod2OR:l UD příct.iapwjí ä j iná
wspřízmivé JCaSttory zovního pros t ředí , Niomófsô esoby e krl<»
ticky níaUýBii hladinami Ig by ixebylo vhváné tčctfo nepři »al-
výpj faLtô^áci dolního proetřetíí vystavovat*

Podle naSoJio názosru by byl© možné tg teat zařadit do r fe
ce prevcsitivstieb perioaicliýcií prchlidefe asacéstsiaijcô HB a po-»
moci ta!i př i j e j ich výboru pr& práei v poä2©Hií# «" tosste sípôr

naSo studie a po ul*oa£en£ (do kosce rak* I074) $e»
konkrétní návrh aa vyšetřováaí I5 f?čra liorníSsô 03*

Svýáenou pozernoBt budee© dále vônovat chování sérovélio
a to SAZIIí£K 1971 uvíidônťku vlivu záření na prostup IgA

st řevní 9 a tim i ,|eh» v§tSÍ z t rá tě*

výSo uvedených poxntttkft o pôsobení 2 S 2 i í a a dcořintKých
sta e p á t hol dýchací c3i oesi předpoklad-í ír.e též poručte

Igá, tvořeného v bronchiálni s l iaa ie i#

2ávos-e?n lze tedy H c i # že posleäflí lifcorňrní údajo i
fľ;e výslodky potvrauji hypotôzti, že v pftdfisís&áctt uranových
IS OTUŽ© do j i t & ovlivnění imunitních



S o u h r n .

ii komika B̂ 7 oblast i "Harar" byly sledov&sy
G a 'd v krevnirs séru, a to př i vstupu do práce v
po jodBorn a dvou letečtí expozice, řrftBiěrařj exp&sico

produfetdis á S 2 a o l^yla v prvnísi roee ?#3S WtSS, vo
roee C913 WĹM. Hodnoty Iga a IgM byly po prvaim r o -

eo Císposice výsaatmS eníždny, zatímco IgA so a|>íge
iy. Po druhési roce áochásí & výztiasménu vgoetapu hladin
a 10, při tomž tt tgQ pře»ahují Iiodnoty výoäozí - doeházi
tedy k lay perk OKponzaci» IgA po áraijém roce itaopak !a«&'é, Z&*
v i s los t hodnôt Ig na ratliační eK^ozici jo a&pstrná a
TUJÍ so záo individuálssl variace* ^e 5tvádtSaa možnost
ní Ig tostu do rámee preventivních periodickýoíi prohlídtík za-



Tatu i« Bosspadavá řada uranová.

13 3„G5 m 3,825

**• \&C - . * At

m ) C214M ) (218 At)
1 9 88 fc^ 13,? m

V
1,0.10

(210.
5,2 d

liaO
20S p

stab*



- 18 -

fab* 3* Srovnáni relativních vozúilů Ig hodnot*

IgA

BCS6Í od-
běry střední 05 jó

hodnota rozmezí
rozdílu rozdílu

• 3,230 1,68
až

4,78

střední 95 %
hodnota rosasesf
rozdílu rozdílu

- 0,141

střední 95 %
hodnota
rozdílu rozdílu

- 0,46
až
0,2

0,361 0,30
až

0,03

li i 7 n
+ 7,100 5,76

až
8,44

- 0,715 - t,ô§
až

- 0,37
až

0,39

ITJ
+ 3,870 2,5

5,17

- 0,574 - - C,08<J
až
0,SÍ

až

á hodnota I ~ ii,C5 ppo 05
rosdlly lgA 1 : II a Igjj I s IIX*

Ostatnx x ozůlly Jsou

a 2,7T
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7S. Tííî OV/ÍTS S . f MASEK B« v DEL rEOijASIC A. : Lyeiphocyte rospoos©
to phytoheBiagglutin in Hodgfein s disease, lymphatic i««-
ř i and l b
Cancer 19 a 201?)»2023# 19SÔ

74. MlJii V.. ?á^B8 V., SCHSH £ . , §fAF9?Jl J. : íílieický ý
znén hladin imunoglobnlinů (Ig> u některých ba&teriálaícb
á!

S Lois. Čos. 1G8: 1342-1345, 1989

73. VINE? F.. S?JESHSWAíe J . # KLEIN 6 , , J?IL30?íN£ U.:
dilated iab ib i t ion o£ lyasphocyto stimulation by autochthonous
fsuííian t
J.Kat. Gaacor Inet. 47I 95-103, 1371

70, VANK j í . C , láAšíINOiiAN T.: In v i t r o antibody syntheBis by
diffusion chamber cultures of spleen cells,

I. Keihods and effect of 10*000 r e» antibody synthesis.

77. vaa^n V.: Patologlo iirunity.
Praltas 1372

?éä. WAGÍíJJii V. i Ľéticítní imunita.
í e s . - Lôk. věda v sahr, 13S7/3: 41



- 29 -

V.„ ymtmv^ « . í SakreCní íisuno^Dbiiliny a pro-
fcilátky.
&• Pediafc. a s : 52S-52G, 1070

V., ANDÍÍLÍKÍ5VÄ J . , §E7C «?.: Imostígation Q£ istmu-
noglobulin leve l s i n blood-serum of tiraaiitra MÍ ft
apí.ií?Iíor expofiuro to ionising radiation*

Ooalth Physics ^r obléci e of Xaternal Coat&^inatáora ed.

/ii;at!ér;ia4 Eiado, Budapest: 3#1*S4?C

31* «SDíi5í€0i) U.«í«í IffiHivmodeficieiicy and

2 . U';IISS LJ.: Insaunologicai parameter e of í2eQt-tuaor relat iosi

Academie Pross, 2íei* VOľiK, 107I

3 . . VCI«81ľíž3Íif©iy£ a»S«W#9 POSf£H B . ; tise

, London:


