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[57] ABSTRACT 

A disc laser amplifier system comprising a plurality of 
modules designed around individual discs of laser 
glass. Each module represents an individual amplifier 
unit and contains a disc of laser material, a disc 
holder, helical lamps for pumping the disc, means for 
cooling the lamps, and appropriate reflectors. The disc 
holder is mounted to the ends of the module to pre-
vent interference with the optical pumping and to 
allow easy rotation of the disc to achieve a desired po-
larization. 
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M O D U L A R D I S C L A S E R d e s i g n e d t h a t it h o l d s t h e d i s c m o u n t e d s e c u r e l y in 
p l a c e w h i l e st i l l a l l o w i n g t h e r m a l e x p a n s i o n o f t h e d i s c 

B A C K G R O U N D O F T H E I N V E N T I O N " f 6 ™ 1 J f " ^ . b y ° P ? r f ° n ° / t
t h e , f t e m -

In a n a l t e r n a t i v e e m b o d i m e n t t w o d i s c s are m o u n t e d 
T h e i n v e n t i o n d e s c r i b e d h e r e i n w a s m a d e in t h e 5 w i t h i n o n e m o d u l e . O n e f l a n g e o f e a c h d i s c h o l d e r is 

c o u r s e o f , o r u n d e r , a c o n t r a c t w i t h t h e U . S . A T O M I C m o u n t e d t o a n e n d p l a t e w h e r e a s the t w o d i s c h o l d e r s 
E N E R G Y C O M M I S S I O N . It r e l a t e s t o a m o d u l a r d i s c a r e a t t a c h e d t o g e t h e r in r igid a l i g n m e n t b y m e a n s o f a 
laser a m p l i f i e r s y s t e m a n d m o r e p a r t i c u l a r l y t o a d i s c j o i n i n g p l a t e m a t e d t o the ir o p p o s i t e f l a n g e s , 
l a ser m o d u l e h a v i n g i m p r o v e d d i s c m o u n t i n g . 

D i s c la ser a m p l i f i e r s are c o n s i d e r e d t o b e t h e o p t i - 10 B R I E F D E S C R I P T I O N O F T H E D R A W I N G S 
m u m g las s l a s e r s y s t e m s f o r a c h i e v i n g h i g h e n e r g y o u t - FIG. 1 is a part ia l ly c u t a w a y t o p v i e w o f a d i s c la ser 
puts . A d i s c laser a m p l i f i e r s y s t e m m a y b e un i tary in n a - a m p l i f i e r m o d u l e . 
ture o r o f m o d u l a r c o n s t r u c t i o n . In a m o d u l a r s y s t e m F I G . 2 is a part ia l ly c u t a w a y e n d v i e w o f t h e m o d u l e 
e a c h d i s c is m o u n t e d in a s e p a r a t e m o d u l e w i t h its o w n o f F I G . 1. 
l a m p s f o r o p t i c a l p u m p i n g , c o o l i n g s y s t e m f o r t h e 15 FIG. 3 s h o w s in e x p l o d e d d e t a i l t h e d i s c h o l d e r u s e d 
l a m p s , a n d r e f l e c t o r s . A l t h o u g h an i n d i v i d u a l m o d u l e w i t h t h e m o d u l e o f FIGS. 1 a n d 2 . 
c o n s t i t u t e s an a m p l i f i e r in its o w n r ight , a m p l i f i e r s y s - FIG. 4 s h o w s a part ia l v i e w o f a n o t h e r e m b o d i m e n t 
terns are u s u a l l y m a d e u p by r ig id ly a l i g n i n g a d e s i r e d o f a - d i s c h o l d e r . 
n u m b e r o f m o d u l e s a l o n g a c o m m o n o p t i c a l axis . A F I G . 5 s h o w s a c r o s s - s e c t i o n a l v i e w t h r o u g h p l a n e 
m o d u l a r s y s t e m h a s c e r t a i n a d v a n t a g e s o v e r a un i tary 20 X — X o f t h e d i s c h o l d e r o f F I G . 4 . 
s y s t e m in w h i c h a p lura l i ty o f l a ser d i s c s are m o u n t e d F I G . 6 s h o w s a n o t h e r c r o s s - s e c t i o n a l v i e w o f t h e d i sc 
in a s i n g l e h o u s i n g . T h e n u m b e r o f d i s c s u s e d — a n d h o l d e r o f F I G . 4 . 
h e n c e t h e laser o u t p u t — m a y r e a d i l y b e v a r i e d by F I G . 7 s h o w s a part ia l ly c u t a w a y v i e w o f a m o d u l e 
c h a n g i n g t h e n u m b e r o f m o d u l e s in t h e s y s t e m . In t h e h a v i n g t w o d i s c s m o u n t e d w i t h i n it. 
e v e n t o f l a m p f a i l u r e , a n i n d i v i d u a l m o d u l e c a n b e re- 25 FIG. 8 is a s c h e m a t i c r e p r e s e n t a t i o n o f a m o d u l a r 
p l a c e d q u i c k l y w i t h a n o t h e r o n e , s o that t h e e n t i r e sys - d i s c laser a m p l i f i e r s y s t e m , 
t e m is n o t o u t o f c o m m i s s i o n w h i l e l a m p s a r e b e i n g 
c h a n g e d . A d d i t i o n a l l y , if t h e l a m p fa i lure is c a t a -
s t r o p h i c , i . e . , t h e l a m p e x p l o d e s , repa ir or r e p l a c e m e n t 
o f d a m a g e d c o m p o n e n t s is m u c h m o r e rapid ly 3 0 A n i n d i v i d u a l m o d u l e o f t h e d i s c l a s e r a m p l i f i e r sys-
a c h i e v e d w i t h i n d i v i d u a l m o d u l e s t h a n in a un i tary t e m is s h o w n in FIGS. 1 a n d 2 . It c o n s i s t s o f a m e t a l 
s t r u c t u r e . h o u s i n g 1 o f a b o u t c u b i c d i m e n s i o n s o p e n at t h e t o p 2 , 

O n e e x a m p l e o f a m o d u l a r s y s t e m is t h a t d i s c l o s e d by w i t h large d i a m e t e r h o l e s 3 t h r o u g h t h e t w o e n d s 4 , 5 ; 
T o m i y a s u e t a l . in U . S . P a t . N o . 3 , 5 0 0 , 2 3 1 , i s s u e d M a r . a t o p p l a t e 6 o f e l e c t r i c a l in su la t ing m a t e r i a l o n w h i c h 
10 , 1 9 7 0 . W h i l e t h e s y s t e m r e v e a l e d in that p a t e n t has is m o u n t e d a n u p p e r r e f l e c t o r 7 a n d a p lura l i ty o f l a m p s 
t h e a d v a n t a g e s d i s c u s s e d a b o v e , t h e m e a n s u s e d t o 8 ; a l o w e r r e f l e c t o r 9; a s l e e v e 1 0 o f m a t e r i a l w h i c h is 
m o u n t a d i sc w i t h i n a m o d u l e is d i s a d v a n t a g e o u s in that t r a n s p a r e n t t o l ight o f t h e d e s i r e d p u m p i n g w a v e -
it p r e c l u d e s o p t i m u m o p t i c a l p u m p i n g o f t h e d i sc a n d l e n g t h s ; t w o e n d p l a t e s 1 1 , 12; a d i sc h o l d e r 1 3 and its 
f u r t h e r is n o t read i ly a m e n a b l e t o r e m o v i n g t h e d i s c or r e l a t e d h a r d w a r e ; a n d a d i s c 1 4 o f laser m a t e r i a l . H o u s -
r o t a t i n g it t o a c h i e v e a d e s i r e d a n g l e o f p o l a r i z a t i o n . 4 0 ing 1 h a s a c o o l a n t entry 15 a n d ex i t 16 w h e r e b y a c o n -

t i n u o u s f l o w o f c o o l a n t m a y b e c i r c u l a t e d a r o u n d l a m p s 
8 a n d a s p a c e b e t w e e n h o u s i n g 1 , t o p 2 , a n d s l e e v e 1 0 . 

I h a v e d e v e l o p e d a m o d u l a r d i s c la ser a m p l i f i e r sys- T h i s c o o l a n t is t yp ica l ly w a t e r but m a y b e a n y o t h e r 
t e m in w h i c h t h e m a n n e r o f m o u n t i n g t h e d i s c s w i t h i n f l u i d t h a t a b s o r b s m i n i m a l l y t h a t w a v e l e n g t h u s e d t o 
the m o d u l e s o v e r c o m e s c e r t a i n o f the d i s a d v a n t a g e o u s 4 5 p u m p t h e la ser m a t e r i a l o f d i sc 14 . T h e c o o l a n t f lu id 
f e a t u r e s f o u n d in t h e m o u n t i n g s c h e m e s t a u g h t in t h e m a y c o n t a i n a s o l u t e f o r a b s o r b i n g u n d e s i r e d l a m p 
p r e v i o u s art. In g e n e r a l , t h e a m p l i f i e r s y s t e m c o n s i s t s o f w a v e l e n g t h s a n d / o r s p o n t a n e o u s r a d i a t i o n f r o m t h e 
a p lura l i ty o f m o d u l e s t o g e t h e r w i t h m e a n s f o r r igidly laser m a t e r i a l . A l t e r n a t i v e l y , s l e e v e 1 0 m a y b e o f a 
a l i g n i n g t h e m o d u l e s a l o n g a c o m m o n o p t i c a l ax is . In c o m p o s i t i o n w h i c h wil l a b s o r b t h e s e r a d i a t i o n s . P h o t o -
a p r e f e r r e d e m b o d i m e n t , e a c h m o d u l e c o m p r i s e s ( a ) a d i o d e s 1 5 are p r o v i d e d f o r m o n i t o r i n g t h e l ight o u t p u t 
h o u s i n g h a v i n g a l i g n e d o p e n i n g s in o p p o s i n g e n d w a l l s , < f r o m e a c h l a m p 8 . W i t h i n e a c h m o d u l e a d i s c 1 4 o f 
( b ) a d i sc o f laser m a t e r i a l , ( c ) m e a n s f o r h o l d i n g t h e la ser m a t e r i a l i s h e l d at t h e B r e w s t e r a n g l e t o t h e o p t i -
mise at a d e s i r e d a n g l e o n t h e ax i s o f t h e a l i g n e d o p e n - ca l ax i s b y m e a n s o f d i s c h o l d e r 1 3 . D i s c 1 4 m a y b e 
i n g s in t h e h o u s i n g , ( d ) a p lura l i ty o f h e l i c a l l a m p s s o 5 5 a l i g n e d at o t h e r t h a n t h e B r e w s t e r a n g l e ; h o w e v e r , t h i s 
a r r a n g e d t h a t t h e d i s c o f l a ser m a t e r i a l is c e n t e r e d a n g l e p r o v i d e s t h e o p t i m u m e f f i c i e n c y o f l ight o u t p u t , 
w i t h i n the l a m p h e l i c e s , ( e ) r e f l e c t o r m e a n s f o r m i n g a D i s c h o l d e r 1 3 s h a d e s t h e e d g e s o f d i sc 1 4 f r o m l a m p s 
c y l i n d e r a r o u n d t h e l a m p s , a n d ( f ) m e a n s f o r c o o l i n g 8 t o p r e v e n t u n d e s i r a b l e e d g e p u m p i n g . F l a n g e s 1 9 , 2 0 
t h e l a m p s . T h e d i s c o f l a s e r m a t e r i a l is h e l d o n t h e ax i s o n d i s c h o l d e r 1 3 are m o u n t e d r e s p e c t i v e l y t o m a t i n g 
o f t h e m o d u l e e n d o p e n i n g s by a d i s c h o l d e r h a v i n g 6 Q f l a n g e s 2 1 , 2 2 o n e n d p l a t e s 1 1 , 1 2 . E n d p l a t e s 1 1 , 1 2 
f l a n g e s a d a p t e d t o m o u n t t o m a t i n g f l a n g e s o n e n d a r e p r o v i d e d w i t h m u l t i p l e u n i f o r m l y s p a c e d m o u n t i n g 
p l a t e s a t t a c h e d t o t h e m o d u l e e n d o p e n i n g s . T h e e n d m e a n s 1 7 ( s h o w n o n l y f o r e n d p l a t e 1 2 ) t o h o u s i n g 1 . 
p l a t e s are e a s i l y r o t a t a b l e . B e c a u s e t h e d i s c is m o u n t e d By r o t a t i n g e n d p l a t e s 1 1 , 1 2 o n m o u n t i n g m e a n s 1 7 , 
t o t h e m t h r o u g h t h e d i s c h o l d e r , i t is r e a d i l y r o t a t e d d i s c 1 4 is r o t a t e d a b o u t t h e o p t i c a l ax i s s o a s t o a c h i e v e 
a b o u t t h e o p t i c a l ax i s to a c h i e v e a d e s i r e d a n g l e o f p o - 6 5 t h e d e s i r e d a n g l e o f p o l a r i z a t i o n . M o u n t i n g m e a n s 1 7 
l a r i z a t i o n b y m e r e l y r o t a t i n g t h e e n d p l a t e s a s r e q u i r e d . m a y b e a n y s u i t a b l e c o n n e c t o r as , f o r e x a m p l e , s c r e w s 
F u r t h e r , t h e d i s c m a y b e r e m o v e d o r i n t e r c h a n g e d b y 2 3 i n s e r t e d t h r o u g h h o l e s 2 4 in e n d p l a t e s 1 1 , 1 2 . 
r e m o v i n g t h e e n d p l a t e s . F i n a l l y , t h e d i s c h o l d e r is s o M o u n t i n g d i s c h o l d e r 1 3 t o e n d p l a t e s 1 1 , 1 2 a l s o a l -
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l o w s r e a d y r e m o v a l o f t h e la ser m a t e r i a l f r o m t h e m o d -
u l e . T h i s is eas i l y a c c o m p l i s h e d , f o r e x a m p l e , b y d i s a s -
s e m b l i n g m a t i n g f l a n g e 2 2 f r o m e n d p l a t e 1 2 b y re -
m o v a l o f s c r e w s 2 5 , a n d r e m o v a l o f e n d p l a t e 11 f r o m 
h o u s i n g 1. W h e n e n d p l a t e 11 is r e m o v e d , d i s c h o l d e r 
1 3 a n d d i sc 1 4 , b e i n g a t t a c h e d t o it, c o m e a l o n g w i t h 
it. M o u n t i n g d i sc h o l d e r 1 3 t o e n d p l a t e s 1 1 , 1 2 a l so 
e l i m i n a t e s s h a d i n g o f l a m p s 8 b y t h e m o u n t i n g m e a n s . 

L a m p s 8 m a y b e l i n e a r , c i r c u l a r , o r h e l i c a l ; h o w e v e r , 
h e l i c a l l a m p s are p r e f e r r e d . H e l i c a l l a m p s h a v e i n h e r -
e n t m e c h a n i c a l a d v a n t a g e s o v e r l inear l a m p s w h i c h 
g i v e m o r e f a v o r a b l e d i s t r i b u t i o n o f s t r e s s e s . F u r t h e r , 
h e l i c a l l a m p s a r e l ess a f f e c t e d b y w h a t e v e r " l o a d i n g " 
resu l t s f r o m t h e p r e s e n c e o f a d j a c e n t l a m p s t h a n are 
l i n e a r l a m p s , a s m o s t o f t h e r a d i a t i o n a b s o r b e d f r o m 
o u t s i d e is " s e l f " r a d i a t i o n . H e l i c a l l a m p s are a l s o a d -
v a n t a g e o u s o v e r c i r c u l a r l a m p s in that l e s s er n u m b e r s 
are r e q u i r e d per m o d u l e . L a m p s 8 m a y b e e i t h e r f l a s h 
l a m p s or c o n t i n u o u s l y o p e r a t i n g l a m p s d e p e n d i n g o n 
t h e m o d e o f o p e r a t i o n o f t h e laser s y s t e m . If t h e laser 
s y s t e m o p e r a t e s in t h e c o n t i n u o u s w a v e m o d e o r is very 
f r e q u e n t l y p u l s e d , t h e n c o o l i n g o f t h e laser m a t e r i a l is 
d e s i r a b l e . T h i s m a y read i ly be a c c o m p l i s h e d by f l o w i n g 
a c o o l i n g f lu id t h r o u g h t h e m o d u l e . 

D i s c 1 4 o f l a s e r m a t e r i a l is n o t l i m i t e d t o t h e s h a p e 
s h o w n by e x a m p l e in F I G S . 1 a n d 2 . A s u s e d h e r e i n , 
d i s c is d e f i n e d as t h e s p a c e b o u n d e d by a c y l i n d e r h a v -
ing para l l e l p lanar e n d s u r f a c e s t r a n s v e r s e t o t h e l o n g i -
t u d i n a l ax i s o f t h e c y l i n d e r , w i t h t h e l o n g i t u d i n a l d i -
m e n s i o n o f the c y l i n d e r b e i n g l e s s t h a n its d i a m e t e r . 
T h e c r o s s s e c t i o n o f t h e la ser m a t e r i a l t a k e n at r ight a n -
g l e s to the l o n g i t u d i n a l a x i s m a y t h e r e f o r e be c i r c u l a r , 
e l l i p t i c a l , e t c . , a s d e s i r e d . T h e m o d u l e is c a p a b l e o f a c -
c o m m o d a t i n g d i s c s o f v a r y i n g d i a m e t e r ; h o w e v e r , t h e 
s ize o f d i sc is u l t i m a t e l y l i m i t e d in this or any o t h e r d e -
s ign by s u p e r f l u o r e s c e n c e l o s s e s . T h u s d i s c s o f a n y 
s h a p e c a n b e readi ly a c c o m m o d a t e d , a n d t h i c k n e s s e s 
up t o the m a x i m u m i m p o s e d by p u m p l ight a b s o r p t i o n 
m a y b e u s e d . 

In a p r e f e r r e d e m b o d i m e n t , a p lura l i ty o f m o d u l e s o f 
the t y p e s h o w n in FIGS. 1 a n d 2 are u s e d t o a m p l i f y t o 
h igh e n e r g i e s laser p u l s e s o f f r o m 10 p s e c t o 3 0 n s e c 
d u r a t i o n w i t h a r e p e t i t i o n rate o f a b o u t o n e s h o t e v e r y 
f ive m i n u t e s . T h e m a t e r i a l o f d i sc 1 4 is n e o d y m i u m 
g lass , m o r e s p e c i f i c a l l y , s i l i ca te g la s s d o p e d w i t h a b o u t 
2 p e r c e n t n e o d y m i u m . L a m p s 8 are h e l i c a l x e n o n f lash 
l a m p s a n d s l e e v e 1 0 is a q u a r t z t u b e . A l t e r n a t i v e l y 
s l e e v e 10 m a y b e c o m p o s e d o f s a m a r i u m - d o p e d g lass . 
R e f l e c t o r s 7 , 9 are c o m p o s e d o f p o l i s h e d brass , g o l d 
p l a t e d . T h e c o o l a n t f lu id f o r l a m p s 8 m a y b e n i t r o g e n 
gas . T o p p la te 6 is p h e n o l i c p las t i c a n d h o u s i n g 1 is a lu-
m i n u m . 

D i s c h o l d e r 1 3 o f F I G S . 1 a n d 2 is s h o w n in an e x -
p l o d e d d e t a i l in FIG. 3 . It is a d a p t e d t o c o n f o r m t o the 
e d g e s h a p e o f d i s c 1 4 s i n c e o n e o f its f u n c t i o n s is t o 
p r e v e n t e d g e p u m p i n g o f t h e laser m a t e r i a l . It wi l l b e 
u n d e r s t o o d t h e r e f o r e t h a t the s h a p e o f d i s c h o l d e r 1 3 
is d e p e n d e n t o n t h e s h a p e o f d i s c 1 4 . D i s c h o l d e r 1 3 
has a s l ight ly larger c i r c u m f e r e n c e t h a n d o e s d i s c 1 4 s o 
as to a l l o w f o r t h e r m a l e x p a n s i o n o f d i sc 1 4 d u r i n g o p -
e r a t i o n o f t h e s y s t e m . D i s c 1 4 is h e l d f i r m l y w i t h i n d i s c 
h o l d e r 1 3 by m e a n s o f d i s c s t o p s 2 6 , 2 7 a n d d i s c spr ings 
2 8 , 2 9 . T h i s read i ly a l l o w s l o n g i t u d i n a l t h e r m a l e x p a n -
s i o n o f d i sc 1 4 s o t h a t t h e o p t i c a l ax i s o f t h e s y s t e m is 
n o t d i s t o r t e d by s u c h e x p a n s i o n . 
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A n o t h e r e m b o d i m e n t o f d i s c h o l d e r 1 3 is s h o w n in 
F I G S . 4 , 5 , a n d 6 . In this e m b o d i m e n t , d i s c 1 4 is h e l d 
w i t h i n d i s c h o l d e r 1 3 b y m e a n s o f spr ings 3 0 , 3 1 in-
s e r t e d in w e l l s 3 2 , 3 3 in d i sc h o l d e r 1 3 a n d p a s s i n g 
t h r o u g h g r o o v e s 3 4 , 3 5 in d i sc 1 4 . Spr ings 3 0 , 3 1 c o n -
sist o f t h i n m e t a l s h e e t s spiral ro l l ed . W h e n d i s c 1 4 is 
i n s e r t e d i n t o d i s c h o l d e r 1 3 , spr ings 3 0 , 3 1 c o m e i n t o 
c o n t a c t w i t h g r o o v e s 3 4 , 3 5 a n d are p l a c e d in m o d e r a t e 
c o m p r e s s i o n . T h i s c o m p r e s s i o n is s u f f i c i e n t t o h o l d d i s c 
1 4 f i r m l y in a l i g n m e n t w i t h i n d i s c h o l d e r 1 3 . A s d i sc 1 4 
is h e a t e d d u r i n g o p e r a t i o n o f t h e s y s t e m , s p r i n g s 3 0 , 3 1 
a r e p l a c e d in g r e a t e r c o m p r e s s i o n by t h e r m a l e x p a n -
s i o n o f t h e d i s c . A s d i sc 1 4 c o o l s th is c o m p r e s s i o n l e s s -
e n s , b u t t h e r e is a l w a y s s u f f i c i e n t f o r c e e x e r t e d by 
s p r i n g s 3 0 , 3 1 t o m a i n t a i n d i s c 1 4 in t h e d e s i r e d a l ign-
m e n t w i t h d i s c h o l d e r 1 3 . Spr ings 3 0 , 3 1 are r e t a i n e d 
ax ia l ly b y s c r e w s 3 6 , 3 7 . 

A n a d v a n t a g e o f th is e m b o d i m e n t o f d i sc h o l d e r 1 3 
is s h o w n in F I G . 6 . G r o o v e s 3 4 , 3 5 are l o c a t e d in re-
g i o n s 3 8 , 3 9 in d i s c 1 4 t h r o u g h w h i c h laser b e a m 4 0 
d o e s n o t p a s s . N o t e t h a t t h e r e f r a c t i o n at t h e e d g e s 4 1 , 
4 2 o f b e a m 4 0 is s u f f i c i e n t t o r e m o v e t h e b e a m f r o m 
r e g i o n 3 8 , b u t n o t s u f f i c i e n t t o i n v a d e r e g i o n 3 9 . T h u s 
in this e m b o d i m e n t d i s c h o l d e r 1 3 d o e s n o t s h a d e o r 
o t h e r w i s e i n t e r f e r e in a n y w a y wi th that p o r t i o n o f d i s c 
1 4 s w e p t by b e a m 4 0 . 

A l t h o u g h t h e m o d u l a r e m b o d i m e n t d e s c r i b e d h e r e i n 
h a s t h u s far s h o w n o n l y o n e d i s c w i th in a m o d u l e , t h e 
i n v e n t i o n is n o t t o b e s o l i m i t e d . T h u s , f o r e x a m p l e , a 
m o d u l e m a y i n c o r p o r a t e m o r e t h a n o n e d i s c a s s h o w n 
in FIG. 7 . F I G . 7 s h o w s t w o d i s c s m o u n t e d in a m o d u l e 
w i t h i n d i s c h o l d e r 1 3 o f t h e t y p e s h o w n in F I G S . 4 , 5 , 
a n d 6 . F l a n g e s 2 0 , 5 0 o f the d i s c h o l d e r s are m o u n t e d 
t o e n d p l a t e s 1 1 , 12 r e s p e c t i v e l y , w h e r e a s f l a n g e s 1 9 , 
5 1 are m o u n t e d t o j o i n i n g p l a t e 5 2 . T h e t w o d i sc h o l d -
e r s — a n d t h e d i s c s t h e r e i n — a r e thus h e l d in rigid a l ign-
m e n t a l o n g t h e o p t i c a l ax i s o f t h e m o d u l e . 

FIG. 8 s h o w s a plural i ty o f m o d u l e s r igidly a l i g n e d 
a l o n g a c o m m o n o p t i c a l ax i s to f o r m a m o d u l a r d i s c 
la ser a m p l i f i e r s y s t e m . A c o m m o n s u p p o r t 4 3 is u s e d t o 
a c h i e v e th i s rigid a l i g n m e n t . D i s c s 1 4 w i t h i n t h e m o d -
u l e s are p l a c e d at a l t e r n a t i n g B r e w s t e r a n g l e s so that 
r e f r a c t i o n o f b e a m 4 0 is b a l a n c e d . 

W h a t I c l a i m is: 
1. In a m o d u l e f o r a m o d u l a r d isc laser a m p l i f i e r sys-

t e m c o m p r i s i n g ( a ) a h o u s i n g h a v i n g a l i g n e d o p e n i n g s 
in o p p o s i n g e n d w a l l s f o r a d m i t t i n g a n d e m i t t i n g a 
b e a m o f l a s e r l i ght , ( b ) a d i s c o f l a ser m a t e r i a l , ( c ) 
m e a n s f o r h o l d i n g said d i sc c e n t e r e d a t a d e s i r e d a n g l e 
o n an a x i s o f sa id a l i g n e d o p e n i n g s , ( d ) m e a n s for o p t i -
ca l l y p u m p i n g sa id d i s c , ( e ) m e a n s f o r c o o l i n g sa id o p -
t ica l p u m p i n g m e a n s , a n d ( f ) r e f l e c t o r m e a n s b e t w e e n 
sa id h o u s i n g a n d sa id o p t i c a l p u m p i n g m e a n s f o r d i r e c t -
ing l ight i n w a r d l y t o w a r d the ax i s o f sa id a l i g n e d o p e n -
ings , the i m p r o v e m e n t c o n s i s t i n g o f m o u n t i n g sa id 
m e a n s f o r h o l d i n g said d i sc c e n t e r e d at a d e s i r e d a n g l e 
o n t h e ax i s o f sa id a l i g n e d o p e n i n g s to t h e e n d p l a t e s o f 
sa id h o u s i n g h a v i n g a l i g n e d o p e n i n g s t h e r e i n . 

2 . T h e m o d u l e o f c l a i m 1 w h e r e i n sa id m e a n s f o r 
h o l d i n g sa id d i s c c e n t e r e d at a d e s i r e d a n g l e o n the ax i s 
o f sa id a l i g n e d o p e n i n g s c o m p r i s e s ( a ) i n w a r d l y dis-
p o s e d f l a n g e s m o u n t e d o n sa id o p p o s i n g e n d wal l s , ( b ) 
a d i s c h o l d e r h a v i n g f l a n g e s s o d i s p o s e d as t o m a t e w i t h 
sa id i n w a r d l y d i s p o s e d f l a n g e s , ( c ) m e a n s f o r c o n n e c t -
ing sa id m a t e d f l a n g e s , a n d ( d ) m e a n s f o r h o l d i n g sa id 
d i sc w i t h i n sa id d i sc h o l d e r . 
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3 . T h e m o d u l e of c l a i m 2 w h e r e i n sa id d i s c h o l d e r is 
a d a p t e d t o ( a ) s h a d e t h e e d g e s o f sa id d i s c , a n d ( b ) 
a l l o w p e r i p h e r a l t h e r m a l e x p a n s i o n o f sa id d i s c . 

4 . T h e m o d u l e o f c l a i m 3 w h e r e i n s a i d m e a n s f o r 
h o l d i n g sa id d i s c w i t h i n sa id d i s c h o l d e r c o m p r i s e s a 
p lura l i ty o f d i s c s t o p s a n d d i s c s p r i n g s m o u n t e d t o sa id 
d i sc h o l d e r , e a c h o f sa id d i sc s t o p s b e i n g o p p o s e d t o 
o n e o f sa id d i s c s p r i n g s , sa id d i sc s t o p s a n d d i s c s p r i n g s 
c o n s i s t i n g o f t h i n m e t a l a r c s c o n f o r m i n g t o t h e p e r i p h -
ery o f sa id d i s c h o l d e r a n d h a v i n g i n w a r d l y d i r e c t e d 
t a b s at t h e e n d s o f sa id a r c s , sa id t a b s b e i n g a d a p t e d t o 
h o l d sa id d i s c in f i r m a l i g n m e n t w i t h i n sa id d i s c h o l d e r 
w h i l e a l l o w i n g t h e r m a l e x p a n s i o n o f sa id d i s c . 

5 . T h e m o d u l e o f c l a i m 3 w h e r e i n s a i d m e a n s f o r 
h o l d i n g sa id d i sc w i t h i n s a i d d i s c h o l d e r c o m p r i s e s a 
p lura l i ty o f g r o o v e s in t h e e d g e o f sa id d i s c , a p lura l i ty 
o f w e l l s in sa id d i s c h o l d e r , sa id w e l l s p e n e t r a t i n g t h e 
i n n e r p e r i p h e r y o f sa id d i s c h o l d e r a n d sa id g r o o v e s in 
sa id d i s c c o n f o r m i n g t o sa id w e l l s in s a i d d i s c h o l d e r , 
a n d a p lura l i ty o f c y l i n d r i c a l s p r i n g s i n s e r t e d in sa id 
w e l l s a n d t h r o u g h s a i d g r o o v e s in s a i d d i s c , sa id spr ings 
b e i n g in s u f f i c i e n t c o m p r e s s i o n t o a s s u r e firm a l ign-
m e n t o f sa id d i sc w i t h i n sa id d i s c h o l d e r . 

6 . T h e m o d u l e o f c l a i m 5 w h e r e i n sa id s p r i n g s h a v e 

1 , 2 6 7 

6 

s u f f i c i e n t c o m p r e s s i b i l i t y t o a l l o w t h e r m a l e x p a n s i o n o f 
s a i d d i s c . 

7 . T h e m o d u l e o f c l a i m 5 w h e r e i n sa id g r o o v e s are 
l o c a t e d in r e g i o n s o f sa id d i s c n o t t r a v e r s e d b y l a s e r 

5 l ight . 
8 . T h e m o d u l e o f c l a i m 1 w h e r e i n said o p t i c a l p u m p -

i n g m e a n s is a p lura l i ty o f h e l i c a l f l a s h l a m p s , sa id 
l a m p s p o s i t i o n e d in e n c i r c l i n g r e l a t i o n s h i p re la t ive t o 
sa id d i sc . 

10 9 . A m o d u l e f o r a m o d u l a r d i s c laser a m p l i f i e r s y s t e m 
c o m p r i s i n g ( a ) a h o u s i n g h a v i n g a l i g n e d o p e n i n g s in 
o p p o s i n g e n d w a l l s f o r a d m i t t i n g a n d e m i t t i n g a b e a m 
o f laser l ight , ( b ) o n e o r m o r e d i s c s o f l a ser m a t e r i a l s , 
( c ) m e a n s f o r h o l d i n g sa id d i s c o r d i s c s c e n t e r e d at a 

15 d e s i r e d a n g l e o n t h e ax i s o f sa id a l i g n e d o p e n i n g s , sa id 
m e a n s b e i n g m o u n t e d t o t h e e n d p l a t e s o f sa id h o u s i n g 
h a v i n g a l i g n e d o p e n i n g s t h e r e i n a n d s a i d m e a n s b e i n g 
a d a p t e d t o a l l o w o p t i c a l p u m p i n g o f t h e s u r f a c e s o f sa id 
d i s c or d i s c s , ( d ) m e a n s f o r o p t i c a l l y p u m p i n g said d i s c 

20 o r d i s c s , ( e ) m e a n s f o r c o o l i n g sa id o p t i c a l p u m p i n g 
m e a n s , a n d ( f ) r e f l e c t o r m e a n s b e t w e e n sa id h o u s i n g 
a n d said o p t i c a l p u m p i n g m e a n s f o r d i r e c t i n g l ight in-
w a r d l y t o w a r d t h e ax i s o f sa id a l i g n e d o p e n i n g s . 
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