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Korte aandulding: "Megnetron."

De witvinding heeft betwvekking op magnetrons en meer
in bet bijzonder op coexiale megnetrons, Het doel van de uitvinding is
het verschaffen van verbeterde en betrekkelijk eenvoudige coaxisle mag-
netrons, wasrven de afstemming cyeclisch en snel over een vereist gebied
kan worden gevariferd. Deze eip ontstast in een santal gevallen, in
het bijzonder in magnetrong voor zogenazamde "fx‘equemieubeh@ndigheids"-
redars. Asn deze eis is moeilijk te voldoen op economische en mecheni-
_scle betrouvhere wijze, in het bijzonder, vanneer hoogfrequente afstem-
minggverhoudimgen vereist zijn. De vitvinding probeert deze moeilijke
heid te ovewinneﬁ.h

De uitvinding zal nu asn de hand van de tekening en
de beschrijving in het volgende nedey worden toegelicht.

Fig. 1 en 2, welks dienen voor een voorlopige uiteen-
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zetbing, zijn schematische onderling loodrechte smmzichten yao een bekend
coaxisal magnetron (in deze figuren zijn geén orgenen getoond voor het
variSren ven de centrumfrequentie of het verschaffen van een snelle fre-
quentievariatie), en toont de richtingen van het msgneti-sche veld, elek~

trische veld en de stroom in het megnetron.
Fig. 3 en 4 zijn schematisehe onderling loodrechte asn-

zichten ven een uitvoeringsvorm ven de uwitvinding.
Fig. 5 en 6 zijn schematische onderling loodrechte san~

gichten van een andere uitvoeringsvorm van de.uitvinding.
Dezelfde vervijzingseijfers duiden dezelfde delen aan

in glle figuren. , 7
‘, In een coaxiasl megnetron, worden, zoals bekend is,
afwisselende holten in de interactie-ruimbte van het msgnetron gekoppeld
met de hoofdholte {welke in de gebruikelijke constructie de interactie~
ruimte omgeeft) op een zodenige wijze, dat ze veroorzaken, dat de hoofd~ 7
holte wordt bekrachtigd als een cosxiale resonator. Fen van de belang-
rijkste praktische voordelen van het coaxiale magnetron is dat de inwen-
dige ruimte van de -~hoofdholte (dat wil zeggen in een coaxiaal magnetron
met de hoofdholte buiten de interactie-ruimte, waarbij de ruimte tussen
de buitenste cilindvigsche wand ven de holte en de inwendige enode-cilin-
der de interactie-ruimte omgeeft) buiten het gedvacueerde omhulsel ken

 zijn, en soms is. Bij-voorbeeld wordt in een bekende en goede construce~

tie van deze asrd de inwendige anode omhul d in een kersmische cilinder;
welke een d.eel‘ vormt ven het vacuumomhulsel van het magnetron, zodat 7
alle afstemopstellingen voor de hoofdholte en organen - vbor het koppe%-‘ :
len van de hoofdholte met een uitwendige belasting buiten het weowm zijn.
» i“ig. 1 en 2 geven schematisch een typerend bekend co~
axisal mognetron weer, Omdst het doel van deze figuren louter en slleen
is het topen vazi de richtingen van het ina.gnetische- veld, elektrische
veld en stroom, zijn geen afstem~ of belestingskoppelorganen getoond.
Met ;renijzing naar deze figuren geeft het verwijzingscijfer 1 een exiale
kathode weer, 2-i8 een inwendige anode, welke de interactie~-ruimte om-
geeft, de verwijzingscijfers 3 zijn rasdiele schoepen, die nsar binnen -
uitsteken namr de kathode venaf de anode 2 en b is de buitenvana \fran' de
omgevende coaxisal resonerende hoofdholte., De richting vanr het elektrie .
sche veld wordt weergegsven Qoor do gestrespte pijliiin B in fim. 15 de
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richting van het magnetische veld wordt nangegeven dooy de gestreepte
pijllijnen B in fig., 2, en die van de stromen in de anode 2 en in de
buitenwand % van de hoofdholte door de gebroken pijl I. Het elektrische
veld heeft een maximale intensitelt ongeveer midden tussen de anode 2
en de buitenwand Y. Zoals men zul zien, hebben noc#heﬁ elektrische weld
noch de stroomlijnen een axiale cowponent,

Kortweg zijn er twes bekende menieren om de centrume
frequentie te varifren of em te voorzienm in een snelle frequentie~varia-
tie van sen magnetron, zZosls weergepeven in fig. 1 en 2 om te vercorza-
ken, dat de opgewekte frequentie cyelisch wordt veranderd, bijvoorbeeld
om het magnetron geschid te maken voor esen "frequentie~behendigheids'-
redar. Ben werkwijze is om een eindwand van de hoofdholte heen en weer
te bewvegen in een richting, perallel aesn de as van het magnetron om de
holte-afstenming te variéren. Bijvg@rbeeld kan de eindwend een diafregme-
constructie hebben en ken heen en weer worden bewogen op de verelste wij-
ze door een geschikte amndrijfopstelling., Dit kan worden gedaan zonder
in aanzienlijke mate het elekirische veld of de stroomlijnen te versto-
ren, omdat in wezen geen stroom vloeit radiasl over de juneties tussen
de eindwend en de bimnen- en buiteneilinders 2 en 4. Deze werkwijze voor
het varifren van de afstemming is echber mechanisch onbevredigend, in=-
dien de vereiste varistie-frequentie mser dan 200 meal per seconde is.
et is duidelijk, dat het omMeren van de eindwand bij een frequentie
van deze grootte-orde zoer hoge seceeleraties inhoudt, wat resulteert in
spenningen in de bewegende delen, of de delen, waeraan ze zijn bevestigd,
die zo hoog zijn, dat ze onpraktisch of bijne onpraktisch zijn. '

In de tweede werkwijze voor afstemmingsveriatie, wordt
het magnetron voorzien van verscheidene schoepen van dielektrisch materi-
sel, welke zich bevinden binnen de hoofdholte, die elk zo zijn gemonteerd, |
dat ze kunnen wordenr geroteerd rond een ag, parallel asn dé as van het '
megnetron., In de gebruikelijke opstelling van deze aard zijn de assen
vall de dielektrische schoepen parallel san de magnetron-as, of gelijke
afstanden lange een denkbeeldige sirkel midden tussen de buitenste holte-
wand 4 en de invendige smode 2. Geschikte aandrijforganen zijn senge-
bracht voor het roteven van de dielektrische schoepen semen op hun assen,
zodat de schoepen passeren door posities, wasrin ze liggen langs de 1ij-
nen ran het elektrische weld in de bhoofdholte  en positles, waerin ze
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met rechbe hoeken daarop liggen, In do eers*:.a posltlcs rednceren de
schoepen de frequeatle van de holte in wezenlijke mate {vergeleken met

een gelijke holte zonder dielektrische schoepen); in de lastste pos:.tles
woxdt de frequentle gereduceerd tot.cen veel kleinere mate. Derhalve
wordt bij rotatie van de schoepen de holte~frequentie cyclisch pevariéerd,
wvaarbij een maximale fregxehtié~vari&tie wordt verkregen, indien alle -
schoepen synchroon worden geroteerd, '

, Deze tweede werkwijze van afstemmingsvariatie heeft het
nadeel, dat deze mechanisch complex em dunr: is want het is klaarblijke-
1ijk moeilijk om mechaniseh een sanzienlijk santel schoepen synghrcon '
te roteren, bijvoorbeeld 6 of 8. Dovendien ken, te wijten sen speelruimte-

s r. . ‘s
- verliezen, het vermogen, det véasist is om de schoepen te roteren bij de

vereiste hoge gnelheid, aanzienlijk zijn, in het bijzonder, indien, zo-

alg vask het geval is met megnetrons met hoog vermogen, het noodzakelijk

is om het inwendige van de hoofdholte onder druk te zetten. :
Volgens de uitvinding wordt de coaxiaal resonerende

hoofdholte van een cosxiagl magnetron zodanig gevormd of- gecons,tru’ererd‘,

dat degze in zijn inwendige ruimte op aPstand geplastste gebieden heeft

ven in wezen verschillende elektrische veldsterkte en een cyclische af-

stemmingsvaristie vordt tot stand gebracht door een roterend onderdeel,

dat tenminste een dielektrisch onderdeel drasgt, dat, bij rotatie van

het roterend onderdeel, men laat 'beisregen opeenvolgend door de op afstend

geplaatste gebieden,
Bij voorkeur heeft het roterend onderdeel een symmetrie

-

sche constructie, welke een even aantal ven dielektrische onderdelen
drasgt. ' , , ' -
Het roterend onderdeel kan een dielektrische constructie
zijn wearbij het dielektriache onderdeel of de onderdelen gevormd worden
door delen, die vervaardigd zijn:-van materiasl met een in wezen hogere
dielektrischg constante den de rest van het roterend onderdeel.

. De op afstand geplaatste gebieden van verschillende elek~
trische veldsterkte kunnen wqre}ezi voortgebracht door het reduceren over - '

 een of meer booghoeken, van de rediele dwarsdoorsnede van de holte, die

wordt weergegeven asn de elekirische veldli,jhen. Dit kan op geschikte
wijze worden gedsan door het voorzien in een of meer geleidende vooruit-

| gtekends dslen, dis xish alk uitstrekken over sen vey te voren bepaslde
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boog hoek, op eéﬁ'ﬁhﬁ-deréirkelva?miga wanden van de holte (bi] voorkeur
op de buitenwand) en die zich uitstrekken nasr de endere cirkelvormige
we-nd en de dlelektrische onderdelen kunnen worden gevormd door een of
meer gebogen dielektrische onderdelen, die zodenig zijn gemonteerd op het
roterend onderdeel, dat bij rotstie erven elk eindgewijs passeert door de
ruimte tussen de getrapte holte wand en de andeve wand van de hoofdholte,
Bij een dergelijke constructie is esn bevredigende vorm voor het roterend
onderdeel die van een eilinder wet op gelijke wijze op afstand geplaat-
ste gebogen delen ven een materiasl ven in wezen hogere dielektrische
constante dsn de rest van de eilinder, '

In een andere ultvoeringsvorm worden de reeds genoemde
op afstand gepleatste gebieden met verschillende elektrische veldsterkte
voortegehracht door het reduceren over een of meer booghoeken ven de radia~
le dwarsdoorsnede van de hoofdholte, die woxdt weergepeven san de elek-
trische veldlijnen, waarbij de vereilste reductie of reducties van de
dwargdoorsnede worden verkregen dooyr het manbrengen van een of meer ge-
bogen vooruitstekende delen op een van de ecirkelvormige wenden (bij voor-
keur wederom de buitenwand) van de hoofdholte, waarbij.elk vooruitstekend
deel voorzien is van een sleuf met een sleuf in een vlak, loodrecht op
de megnetron-as en wearbij er tenminste een dielektrisch onderdeel is
in de vorm van een sectorvormig of afgeknotusactorvormig dielektrisch
lichaem, dat wordt gedragen door helt roterend onderdsel en zodenig daar-
op is gemonteerd, dat bi) rotetie ervan dit passeert door de sleuf of de
sleuven. Bij een dergelijke congtructlie is een bevredigende vorm voor
het ;oterend onderdeel die van een flens of schijf met op gelijke afstan-
den geplaatste sectorvormige of afgeknotte~gectorvormige delen van ma~
terisal met in wezen hogere dielekirisehe constante dan de rest van de
flens of de schijf,

Fig, 3 en L tonen op een wijze, gelijk aan fig. 1 en
2, een uitvoeringsvorm van de uitvinding, In fig. 3 en 4 wordt de buiten-
wend 4 van de hoofdholte voorzien van een pasr gelijke, tegengesteld
aangebrachte, inwamrtse vooruitstekende delen 41 (welke gearceerd getoond
zijn in fig. 4), zodat het bimnenoppervlsk van de effectieve wend U naar
binnen getrapt is, wasr deze optreden, wat derhalve de rediale dwarsdoor-
snede reduceert, welke wordt weergegeven aan de elektrische veldlijnen

en derhalve in wezen de elektrische veldsterkte op deze gebieden doet
toenemen, Het roteyend ondewvdeel s een cllinder 5 van dieleXxtrisch mate~
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teriaal, gemonteerd op of een dselvormende van een eindéchijf 51, De di~
elektrische onderdelen (ook gearceerd getoond in fig, U4) worden gevormd
door tegengesteld aangebrachte delen 52 van de c:’.lindér» en boog, vervasr~
digd vsn matériaal met in wezen hogere dielektrische constante dan van
de rest van de cilinder. Indien gewenst, kunnen de dielektrische onder-
delen 52 seperate onderdelen zijun, dat wil zeggen de andere delen van
de cilinder 5 kunnen worden weggelaten. Indien deze constructie wordt
é.a.ngenamen, zijn de voorste en achberste randen van de onderdelen 52 bij
voorkeﬁr gepunt of hebben een andere conbour rcim de luchitweerstand voor
beweging te reduceren., Wanneer de onderdelen 52 in de posities zijn, ge~
toond in fig. 4, zijn ze in gebieden van de geringste elektrische veld-
sterkte en reduceren derhalve de freguentie ven de holte tot de geringste
mate, Wenneer ze met rechte hoeken staan op de posities, getoond in fig.
4, dat wil zeggen, wammeer het roterend onderdeel over 90° is geroteerd
vemuit de positie, getoond in fig. U, zullen de onderdelen 52 zich bevin-
den in de gebieden van maximale elektrische veldsterkte en derhalve zul-
len ze de holte-freguentie reduceren tot de maximale nate,

In fig. 3 en 4 zijn slechts twee inwasrtse vooruitste-
kende delen 4t en slechts twee dielektrische onderdelen getoond, Het aan-
rtal vooruitstekende delen enfof dielektrische onderdelen kan echter toe-
nemen met een dienoversenkomstige toeneme-in het asntal cyelische afstem-
mingsvariaties in een omwenteling van het-drageronderdeel, hoewel een
toename in het asntal vooruitstekende delen vergezeld zael gean met een

afname in de gebiedsfrequentievariatie vanwege de begeleidende reductie

ven de toename in elektrische veldsterkte, welke door elk daarvan wordt:

veroorzaskt.
- In de modificatie, die getoond is in Pig., 4 en 5,

wordt de buitenwand van de hoofdholte wéderom voorzien ven inwesrtse
vooruitstekende delem 41, masr deze zijn radias) van sleuven voorzien
3net gleuven 42. Zoals getoond, heeft het roterende onderdeel de vorm van
gen flens 6, met afgeknotte sectorvormige, tegengesteld aangebrachte de~
len 61, welke een in vezen hogere dielektrische constante hebben dan de -
rest van de fleng en de diel;ektrische onderdelen vormen, waarbij de flens
is gemonteerd op of gevormd is met eem steuncilinder 62 op een eindschijf
63. De delen van de flens echter tussen de dielektrische onderdelen 61
kunnen worden'weggel&ten. Wanneer de dielektrische on:lerdele# 61 in de
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sleuven 42 zijn, hebben zi] het geringste effect op de resonantiefrequen~
tie van de hoofdholte (wasrbi] ze dan in de sleuven zijn), masr, wanneer
het roterende onderdeel over 960 is gevotesrd vanaf de positie, getoond
in fig. 6, zijn ze in gebieden +van het elektvische veld en hebben een
maximaal effect op de resvnantiefraguentie. Zoals in het geval van de
witvoeringsvorm van fig, 3 en ki unnen meer dan twee vooruitstekende de-
len enfof dielektrische onderdslen worden sangebracht. Voor een werking
met hoge snelheid kan elk mzeschikt orgazan, bijvoorbeeld versterkingsrin-
gen, zijn asngebracht, indien noodzekelijk, om cen buitenwaartse bewe-
ging van de dielekbtrische ounderdelen te voorkomen onder invlced van de
centrifugale kracht, indien de onderdelen separasat van elkear zijn.
CONCLUSTITES
1. Cosxiaal magnetyvon, met het kemmerk, dat de coaxiale

resonerende hoofdholte zodenig is gevormd of geconstrueerd, dat deze in
zijn inwendige ruimte op afstand geplsatste gebieden heeft met in wezen
verschillende elektrische veldsterkte en waarin men een cydische afstem-
mingsvariatie tot stand brengt door sen roterend onderdeel, dat tenmin-
ste een dielektrisch onderdesl drsapgt, dat, bij rotatie van het roteren—v

de onderdeel, men laat bewegen opeenvolgend door de op afstand gepleastste

gebieden.
2, Coaxiaal magnetyron volgens copclusie 1, met het kene-

merk, dat het roterend onderdeel een symmetrische constructie is, welke
een even sentael dielektrische onderdelen drasgt,

3. Coaxiaal magnetron volgens conclusies 1 of 2, met
het kemmerk, det het rotervende ovnderdeel een dielektrische constructie
is, waerbij het dielektrische Snderdeel of de onderdelen zijn gevormd
dooy de delen, die vervaardigd zijn van materiaal met in wezen hogere di-
elektrische constante dan‘de rest van het roterend onderdeel.

4, Cosxissl magnetron volgens een der voorgaandie coOne-

clusies, met het kenmerk, dat de op afstand geplastste gebieden met ver-

schillende elektrische veldsterkie zijn voortgebracht door het reduceren
over een of meer booghoeken ven de radiale dwar-sdoorsnede van de holte,
die wordt weergegeven Bop de elektrische veldlijnen.

5. Coaximal magnetron volgens conclusie 4%, met het ken-
merk, dat men de reductie van de radiale dwarsdcorsnede tot stand brengt
dovr het senbrengsn van gen of mear zeleldende vooruitstekends de;en;

7308621



10

15

20

25

30

8

-

' die zich elk uitstrekken over sen ven tevoren hepaslde bovenhoek, op een -

ven de cirkeivormige wanden van de holbe/die zich nitstrek ken nser de

~andere cirkelvormige wand en dat de dielekirische onderdelen zijn gevormd

door een of meer gebogen dielektrische onderdelen, die zodanig zijn ge=-
monteerd op het roterend ondepdeel, dab, bij&oﬁatie eyvan, elk eindge-~
wijs passeert door de tussenruimte tuasen de’getrapte holtewend en de an-
deré vand ven de hoofdholte. | ' '
6. Comtisal magnetron volgens conclusie 5, met het
kenmerk, dat het roterend onderdeel de vorm heeft van een cilinder met
op gelijke wijze op afstand geplaatste gebogen delen van materiaal met
in wezen hogere dielektrische constante dan de rest van de cilinder,
T. Coaxasl magnetron volgens een der conclusies 1 tot

'3, met het kenmerk, dat de gebieden van verschillende elektrische veld- .

sterkte zijn voortgebracht door het reduceren over een of meer booghoeken
ven de radiale dwersdoorsnede van dé hoofdholte, die wordk weergegeven
aan de elektrische veldlijnen door het ‘aenbrengen ven een of meer gebo-
gen vooruitstekende delen op een van de cirkelvormige wanden van de hoofd~

holte, waarbij elk wvooruitstekend deel vem sleuven is voorzien met een

sleuf in een vlek, loodrecht op de megnetron-as, en waarbij er temminste

een dielektrisch onderdeel is in de vorm van een sectorvormig of

afgeknotte sectorvormig dielektrisch lichaam, dat wordt gedregen door het
roterend onderdeel en zodanig dasrop is gemonteerd, dat, bij rotatie er=

van, dit paseert door de sleuf of de sleuven,
8. Coaxieal magnetron volgens conclusie 7, methet ken-~

merk, dat de vorm van het roterend onderdeel det van een flens of schi.jf
is met op gelijke wijze op afstand geplaatste sectorvormige of afgeknotte
sectorvormige delen ven een materissl met in wezen hogere dielektrische

constante dan de.rest van de flens of de schijf,
9. Cosxiasl megnetron, in hoofdzesk zoals beschreven

in de beschrijving en/of weergegeven in de itekeningen,
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