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Ранг публикаций Объединенного института ядерных 
исследований 

Препринты н сообщения Объединенного института ядерных 
исследований /ОИЯИ/ являются самостоятельными публикациями. 
Они издаются в соответствий со ст. 4 Устава ОИЯИ. Отлнчие 
препринтов от сообщений заключается в том, что текст препринта 
будет впоследствии воспроизведен в каком-либо научном журнале 
или апериодическом сборнике. 

Индексация 
Препринты,сообщення и депонированные публикации ОИЯИ имеют 

единую нарастающую порядковую нумерацию .составляющую послед
ние 4 цифры индекса. 

Первый знак индекса - буквенный - может быть представлен 
в 3 вариантах: 

" Р " - издание на русском языке; 
"Е" - издание на английском языке; 
"Д" - работа публикуется на русском и английском языках. 
Препринты и сообщения, которые рассылаются только в страны-

участницы ОИЯИ, буквенных индексов не имеют. 
Цнфра, следующая за буквенным обозначением, определяет 

тематическую категорию данной публикации. Перечень тематических 
категорий изданий ОИЯИ периодически рассылается их получателям. 

Индексы, описанные выше, проставляются в правом верхнем 
углу на обложке и титульном листе каждого издания. 

Ссылки 
В библиографических ссылках на препржнты и сообщения ОИЯИ 

мы рекомендуем указывать: инициалы н фамилию автора, далее -
сокращенное наименование института-издателя, индекс, место и год 
издания. 

Пример библиографической ссылки: 
И.И.Иваиое. ОИЯИ, P2-498S, Дубна, 1?71. 
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Нгуен Фук, Хмелевски Г;. ! 3-8083 
Una двоичных смотчика с высокой степенью интеграции 

J)£fp' в стандарте КАМАК 

/ Описаны 'Сдвоенный двоичный счетчик 2 С Ч - 4 1 5 и счетверенный 
{Пвоячный счетчик 4СЧ-416 , нспользуюшие микросхемы со средней с т е 
сненью и н т е г р а ц и и ^ 
i Склоки"выполнены в стандарте КАМАК к разработаны в ЛВЭ ОИЯИ. 

Препринт Объединенного института ядерных исследований 
Дубна, 1974 

^1974 Объединенный институт ядерных исследований Д^бна 



1. йВЩБВ ОШСАШМВ 

Блока 2СЧ-415 в 4СЧ-416 вредвазпачеяы для сумми
рования и запоминания общего чшеш импульсов, яостушв-
кшж на вход. БЛОКИ счетчиков льншлкенк .'в стандарте 
КАМАК /!/• Счзтпгмэ аостроогал по cxeue с лооледо-
ватеяьш»!* переносом,исзояьзуюгсд микросхемы Т.ЛЗС 
s Т"5МЗ с аысокоЗ степенью Ектепгацае. 

Ejior. 2СЧ-415 содеэжзт Ева. двоичных счетчакэ ем
костью 24 разряда КЕЛХЦЫЙТ максимальная скорость сче
та - ЮО МГц. 

Блок 4СЧ-*>6 содгрг.шт -астарн ДООНЧХЕЗД счзтчатга, 
емкостьез 1о разрядов каждый, иаксйыгльйая скорости 
счета - IS МГц. Шерьаа блокоз - вдв-чгр<?.1к. 

Счетчэгсн являются cobpeMe;i;r->Ui-*ii разр&ёотхаьйк с 
усовергоэЕстьоваьчымя характграстккакг: пз зтно.'игяжго 
к ранее ргзработоямь'М опокам 1СЧ-£3 : : , 2СЧ-4!? / 2 / , 
1СЧ-41Й, 2СЧ-414. 

2. {ЖЧСАШШ ВЛОКЛ SC4- 4.-5 
2.1. функциональной ?хема 

Функциональней с.чс?л£ бло-tca чзедс^аидо.-::* на Й«С. i . 
Каждому из ДВОЕ"?ГИ*: с^ет-^и^ой емкостью 24 раз

ряда зярнсвоеаш субадреса ^(Ф к Л(1) . и;:однь'о V-^n 
ебог.л счет-чихов ущ>ат5Л1П"-тсл сдедугогцрми х:-у-л-ъе.!<а!г-и.: 
' &6ед;м £^;зш:*ян с:л*ч:л:;ол'1 1'Стр£>5'% :сотс-«£\Ч ,'.о-.:по 

0?клч1ч5Т£- с з>05Сияуък> л"5Срск.г-)о«"7,с:.'л пг *, ns™.i;ou 



Рис. I . Функциональная схема блока 2СЧ-415. 

• общей командой I , управляемой переключателем на 
передней панеяж, 

- командой запрета и. разрешений счета NA(i) F (24) , 
NA(i) F(26) , где A(i) соответствует субадресу счет
чика. Состояние триггеров блокирования проверяется 
командой NA (О F (27 ) •, когда сигнал Q = l н обозна
чает разрешенное состояние входа счетчика. 

Состояние первого триггера'каждого из счетчиков 
индицируется с помощью лампочек накаливания на пе
редней панели блока. Каждый счетчик ; имеет твиг-. : 

гер первполнення, который является источником Сигна
ла запроса "LAM " на _шнну'Х ".Выдача сигналаSL управ
ляется с помощью триггера маскировкш - L ,-уиравляе- • 
мого командами ЫА(2) F(24) и NA(2) F(26). 

Состояние триггеров переполнений/-счетчиков про-: 
вернется командой NA(i)F(8), для которой, емгаал 
ответа Q = l обозначает присутствие сигнала "LAM'дав
него счетчика. " ' " ' ' " ' 
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Состояние триггера • масквровкм "L " проверяется 
командой NA (2) F(27), для которой1 сигнал©твета.<3 = 1 
ф'Бозватает разрешение внде*щ енгмала на лмжму L ма
гистрали крента. 

Сброс состояния счетчиков происходят в следующих 
случая] : 
- мри важатна кнопки "CSpos" ва передке! аанела блока, 
• ври команде CS2 , котораж управляется перекдтчате* 

лем в» передней панели блока,' 
- командами NA(i)F(2)S2, NA{"i)F(9)S2 . 

Сбдос трщггеров переполнения организуется коман-
дамн NA(i) F (2 )S 2 , KA(i) F(iO)S g. . 

'С'..1юмощью команд -fgA(i)F (0) : и. NA{i).F(2) .'информа
ция,- запжсьн'наз! в счётчикиу выдаётся на ;nntiuii'.~R магист
рали крейта с одновременной выдачей .сигнала- Q =1 . 

С помощь» команды NA(i). Р(25).-^.--.-увеличивается на 
единицу содержимое счетчика. С ч е т а м могут работать 
в последовательном соединении;с помощью, переключав 
теля на 'передней панеля блока, обозваченного 1 + 2 ' и 
" 1 x 2 " . -

Стандартные команды &АМАК дёшнфрвруются" пол
ностью и подтверзкдаются 'сигналом'-"Команда дринята* 
Х = 1. 

2.2 Технические харзаяерысвихи блока 2СЧ-61& 

Параметра входа очвтчшсов: 
• накотмальаая скорость счета 
•• входной сигнал согласована! 
- зяодиое сопротивление 
• минимальная длвтел&воать 

запуедгаэтпего нмнульса ив 
уровне 50«Ь 

- максиы&дышв шз#§ее;е-2Г 
ЗЕИОЯНеНПЧ •BSCBSSSr. ГИЩ-'ЛЬСОЗ 

• квэф&агазгг стркавпгй /фрозт 
в*гнульс& 1 :»ssjf/ 

lOO МГц 
"ви.: ** 

SO Ои 

ecu Fa.*«£fs»e 
iOO "£ГР 



- максимальное время нараотаниж 
и спада входного сигиадг, /соединение но • 

ПОСТОЯННОМУ',-.'и.г 
току/. 

Выжод второго счетчика: 
- выходной сигнал согласований "NIM 
- выходное сопротивление SO Ом 

Выход атрофирующего сигнала: 
- входной сигнал согласований "NIM" 
- входное сопротивление SO Ом 
- остальные данные аналогичны 

параметрам входа счета 
- тип разъема "LEMO" 

И с п о л ь з у е м ы е к о м а н д ы и с и г н а л ы К А М А К : к о м а н д ы н с 

- Z S 2 

- c s 2 

- NA(i) F(0) 
-NA(i)F(2) 
-NA(i)F(8) 
-NA(i )F(9)S 2 

-NA(i)F(10)S 2 

- ,NA(i)F(24)S 2 

-NA(2)F(24)S 2 

-NA(i )F(25)S 2 

- NA('i) F(26)S 2 

-NA(2)F(2@S 2 

-NA(i)F(27) 
-NA(2)"F(27) . 

Блок выдает следующие сигналы: 
сигнал подтверждения "Команда принята" 
всех дешифрованных функций, 
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Рас. 2. Функциональная схема блока 4СЧ-416. 

- сигнал ответа- ' 'Q"- для функций F(0) , F{2) , F(8) , 
F(27). 

. . Токи, потребляемые схемой от источников питания: 
- .потребление тока о пшны+ 6 В, 0,95 А, 
- потребление тока о н ш ш -6 В, 0»28 А. 
, " Общий вид блока ?СЧ-415 показан на рис, 3. 

3. ОПИСАНИЕ БЛОКА 4СЧ-416 
3.1. Функциональная схема блока 

Функциональная схема блока чредетатаеса ч& сис^З, 
Блок содержит 4 двокяивд. очетчзка емкостью 16 раз-
..рядов каждый-. Каждому BS с^ст'ГОБ^вй^всзогкысубедре-
са А(0) * А(1) ,А(2) . А(3) , нрзнгд^ах^щгг p s r s e i y - n 
первая группы. 



jfo * -лее/» 

* wver - -''V\ 
- *}$&?. 

>V: :• \ ".Л-'J 
• # - - ' ' * i ' « • . 

i ^ <* - ' . ' 
• - - I , 

* _ , - p • 

> ^ ' ; г ">л.":; 
• Ь , 4 ' 1 . 

- ." * 1 i l l 

*• ч i 

• Ь , 4 ' 1 . 
- ." * 1 i l l 

Pec. 3, Общай вид блока 2C4-62S. 

Режимом работы блока управляют 2 регистра БторэЗ 
группы с субадресамн: 

А(0) - управляет входами отетчикав, 
А(1) - управияег кьдачеё СЕГнаков " L " . 

Входные аешЕ всех СЧЭТЧЕХЗЕ улравпоютс? следую
щими сигналами; 
- общим внеошгш скгналам "Строй", который можно 

отключать с попсщью ЕегешЕочгтеяя па гередае;'; 
панели блока., 

- общзй командой " I" , 



- состоявкем управляющего регистра, в который вяфор-
мацвя заносятся командой NA{0)F(17), проверяется 
командой NA(0)F(1>. 

Каасдый м счетчиков имеет триггер пвреввлнеясг, 
который является иотгочнкквм оигиала запроса "LAS3" 
Выдача сигнала запроса "L " уцразляетсд регистром ма-
скврованяя'1 "в который информация заиосвтсп командой 
NAfj)F(i7) . Состосвве регвстра масквроваяся 'Х" про
веряется командой NA G) F (1). 

Состояние гржгтеров переволвевдо счетчавов проке-
ряетса командой НА (a) f» (8), дня которой овгнал ответа 
Q « I обозаачает присутствие онгваяа 'ХАИ" давзого 
счетчтга. 

Сброс состояния счетчиков происходят в азэдуетщнх: 
елучаях; 
- при команде 7$,% % 
- прн команде CSg , которая управляется переключателем 

аа передней навела блока, 
- прж важатия ишшет "Coptec*, 
- командами ШЦ ) PP>S 2 , NA{i3 F(9)S 8 . 

Сброс триггеров -Нйршюлнеик вроисходят одновре
менно со сбросом состояния счетчяха к но команде 
NA(i) F(10)S 2 . С помощью команд МАШ H 0 ) R N A © f (2) 
содерзхаяяе- одвого из счетчнков вмдаетоа на вшиы 
R магистрали крейта с .одновременной выдачей енгна-

да Q - 1 . 
С ЙЙМИЕЬШ- кокаяда JJA(i)FC25> _ уве-диянваетеж яз. " 

еднницу содеришмвв очетчнка. Счетчики могут, работать 
в яосяедов%телз>яом~соеявнеявл во Два:~1+2 а 3 +4. 

Регистры -уиравденЕ*,оврасыядК1той коменд&нх ZSg » 
СЗак вручную от нашадкя кнопка ""Сброс* да. изреджек 

паяеяи блока. " - _ 
Ставдартвые команда £АМ££ дешифрируются* иол- -

ноогьш в аодтаераздаштся cas-яадом "Кошизм. »Л»««ТЙ И 

Х = 1 . . - - " 

3.2. Жехш.щзсюге'«арс;терисгжка $лсжп.4СЧ-9}"%' 
Вход счетчЕКов 1*-5: " __ -

~ ыйкиимслъыай ет[.ошъ %чееа • _' lil ifaX.j 
- вхоцзо£ шггаал • сотя&сшзянньгё *ТЖГ*~ 

t * 



- входное совротввледое 
- мишманшая -дявтельность ' 

запускающего нмнуяьса на уровне 

- максимальное время нарастаевя 
спада и спада входного оипзапа 

- коэффициент отражения /фроит 
вмнульса 1 исек/ 

Вход стробирующего еигн&яа: 
- входной сигнал - согласованный 
- входное сопротивление 
- остальные параметры -

соответственно входам 
1*4 счетчзка. 

Выходы второго, четвертого счетчиков размещены на 
задней панели блока. 
- выходной сигнал - согласованные "№3 *' 
- ВЫХОДИОе CO!!p07»'SiEEfc!BES S O Ом 
- тип разъема "LEHO "' 

И с п о л ь з у е м ы е к с м а н д и к С И Г Е а л ы КАМАК: 

-?-&2, C S 2 , \ , 
- N&(0 F(0) , 
~NA(0)F(1), 
-NA(1)F{1) , 
- NA(i) F(2) , 
-NA(i )F(8) , 
- NA(i) F(9)Sg 
-NA( i )F(10)S 2 

- 1Ш0) FQ7) Si 
-NA(i)F(25)S 2 . 

Блок выдает следующие сегеалы: 
- евгнал подтверждения "Команда принята" Х = 1 дкэ 

всех дешвфрврованиых функций, 
• сигнал .ответа "Q " и 1 для йужщш. 

SO От 

15 шеек 
/соединение во 

постоввному 
току/ 

±16ЧЬ 

"NIM" 
SO Ом 
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Л с . 4. Шщмй вид вложа 4СЧ-416. 

Токи, потребляемые схемой от ие-гочажкав шатания: 
" + 6'В - ^ гг.О Л 

-6 В • 0,8 А. 

В зажлючеше" авторы считают сввкм ираятиим дол
гом внразать ' бзогод&ряость Н.Ф.Краиакоау as веста-
яовку задаче, Е.В.Черянх - sa модемно совет** к о5* 
суждекшя во время разработки блока, М.Туяшаскоз к 
Д.Хмвлеаекой,, рсзр&бот&япшм не-в&тныв ааи-т :̂ tfcci'OB. 



Musnepanypa 

I. СМ.ШС - A Hodalat fesfteseisfcfcj System far Bela MsnJSlsm — 
£ « 4?0$e, 1Я2. B 

Ж М.М.Шшттюк, Б.В. Черных, Два двоичным счётчшт' . 
в сжш&ярте КАМАК яамикросхешюсТТЛ,ДТЛи-Т^ЛЭС, 
ШТЭ Ш 1. 197S. 

Рукопись поступила в шз(тяелъский отдел 
11 июля.1974 года.;. 
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V сття обмена 
Препринты и дообщеяня ОИЙИрассшшмсябесллз. ,гао,яао9Нове 

взаимного обмена, уинверснтетш, нкетэтут&м» лабор&торяян, 
библиотекам, научным грушам ж отдельным ученый бонее 50 седан. 

Мы ожидаем, что получателя изданий ОЯЯН будут сами прояв
лять ШйДЕатяэу в бесплатной посылке ку6лшез.цнЁ в Дубну, В порядке 
Г/быена принимаются научные КНИГИ, журналы, препринты и ИНОГО 
внда публикаций ко тематике ОИЯИ. 

Единственный внд публикаций,который нам присылать не следу
ет,-это репркнты /ОТТИСКИ статей, уже опубликованных в научных 
журналах/. 

В ряде случаев мы сами обращаемся кнолучатеяжмнашкх изда
ний с просьбой бесплатно прислать нам какие-либо КНИГИ ЕЛЕ 
выписать для нашей бкблнотекк научные буркалы, издающиеся з ях 
странах. 

Отдельное запроси 
Издательский отдел ежегодно выполняет около 3 OGQ отдеяьвч* 

запросов на высылку нреяршгтов к сообщений ОИЯИ. В таких за
просах следует обйзательно указывать индекс заирашаБаеногс 
издания. 

Адреса 

ПнсьДО по эсем вопросам обмена публикациями а также заьро 
сы на отдельные нэдалвя следует направлять по адресу: 

202OQO Москва, 
Главный почталш, п/я 79. 
Шданеяьсрий оядел 
Объединенного щсъыпупа 
ядерны к исследЬ@от>й. 

Адрес длз посылки всея публккАцай в порядка еб^епа, а, гакжо 
для бесплатной подноски на научные журналы: 

WJOOO Москва, 
Главный почиапя, п/л ТУ* 
Научно* неэтычссшя бибянокзи? 
Объединенного ыпеп&г.ут 
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