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Al Gieo ot ciondins of 1061 the droocble Juclasr Studices
C..ire (C.Ee.0lGe) sunt s dorirn Lrief te the Resctor
vonsimieticn Depertoent (DWCePe), riving tie essential
cloricierictics and ex;ected rerforacnec o the rezctor,
Thee oitdowing somience of cvents Lren ensueds

« suleetion of an rreritect/encineer,

o ~wloceticn o a desion cnyineer,

. disisng o2neillory to the project,

. ¢5lling of tL-uders 2nd sclection of suppliers,

o cunstructors' designs, -

. purchase or naterials cnd fretor, fatriecstions,

. 2ite vorks end erection of equipment;

‘

« trials, |

A mamber of problems arose during thie various stages

.

of uesipgn and coustruction; these could be:divided into
two main catecoriess :
o Lechnical, adiniinistrative and organigational
jroblemns which involved the personnei,

. purely technical problems. ‘

2o  IECIICAL AJD 4D THISTHATIVE PROBLELL

2e1. The arrangeacats used for construction of the reactor

sre now normal in the C,E.A., (Atauic Ebergy Comission).




G DeCade v et Goaostrieblio s Dejertnent) wvos in
Coot o e o etio oy et v oed o s rekiiteet/ensineer ﬁ
T PLL I i ¢y the T DalOl. Conviny wurs
{ ie !
S R Croe w0 w0 oigbeent of cvanult-

by e Lpoertile Sicld uis Lo extroet i
it r * ricl ond Crovide ddoctailed tech- ;

e L i s o brele Sor presnrodion of the L

o v e cato. S loC toin o nedlwrn-sized project,

Lo L it Lo st o wnooe nouws wlse to the

s oweceinlon Lo the sdvento o2 of sicpdileity, but
cond ool o cosn rilr e copented Yor u locer Lrojoctle.

I tiot ¢rucy 10 un dd seem desiroble for the wori en-

ey g et e vt e o ot i 7

croested Co ot are dteet/eagincer to resadn cosentially
Gootoef coordine bion,

DelZe In uicw of tic Bk eost of gsorie of tho design contracts,

c1so occiden Lhot Lhe "inerr deluils of caeh part
of e lustoilation would oot be aei’ined in the tender
doc enta, It voold fnsi.od be prefercble to state
t:.e objectives to be renched, and thelr specified
lirdts,y in such o way &2 to heve the maximum design o
work cerried oulk by the suprliers within the framework ”

. of thelr own contprrets, This melhod, whieh is in fact

soneybmi similar to s competition, has the advantage of

being chospery tut requircs very stricet coordination and

supervisiony 4in the case of Siloé, this method would

hive perhaps benntf'ited from ;rovision of additional staff,
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onee tensders io.d been called, (with sowe .ccocsional

divriciley) wind Lhe couppliers elwzen, Lhe order had !

Lo D lneued, i connot, tierefore, over-emphasize the
Lojorace of findiug woys to reduce tie time required

Yorotuis phaoe). For dilof; thiis jroved to be one of
i nain bottic-nueeis,

Foeiory serervision ond nermal incpeclion f fatrication
wers inojriseijle (he rocponsibllity of tihe architsct/
Gl LLECT . ~evertheless, tor inportant equipment and
opcritions relliunce wes jluced on external organisations
suen «o Veritoo, Socotec, clc. The lesson learnt from
ti.ooo lnspeet ons was that they are of little use unless
c.reiul jrepsretions are mude for tiiem, even at the
dz:1 0 stape; 1t would jerhays also nave been desirable
or vicits by incpeeting enzineers to have begun at the
Line that the technlical specifications were drawn-up.
Trie difficultics cncountered by the fabrication
inspectors, such as recognition of rcasons for adopting
particular designs, and the relative importance of any
[.rovlems, were sources of costly misunderstandings and
annoying delayse.

Ia Lhis connectlion, it seemed important for insgectors!
visits to be carcfully pre-arranged with the design
eiigineers, and indispensable that thcy made thelir
tnspeetionc together for important problems,
Problems on-site are well understood, but it is worth
emphasizing the importance of good site organisation

ond its determining effect in regurd to the quality, cost

s e R
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ond duration of Lhe workse In porticular, admini-
strotive contrel of costs of auditions, tilis of works,

Inentizfcalion aud inspection cof jobs does not always

receive fror tccanlclane the attention it deserves.
Tric canqp;ralyse site managenent staff and inhibit
conzrolyéhe Contractors., In zduition, any negligence
Lere will lezd to o significant rise in the cost of the
WOTks,

A d4ifficulty which was uot negligible concerned the ;

distribution of jrper werk tetween the various

oreentoations ond ddepartuients involved to a greater

or lesser extent in the construction,.

The route talten by paper work was often abnormally
indirect; this caused a general air of lethargy,
jroduced nany annoyances and irrecoverable delays,

snd in peneral led toc 2 loss of efficiency which
perclysed the construction teams. For instance, what
pressure can be brought to bear on a supplier who has
not been paid for useveral wonths?

Pecrhiaps it would be desirable to reduce the number

of sequential checks and replace them with simultaneous
ones, as well as limiting the number of purely formal
signatures required on certain documents.

Undoubtedly it would be quite sufficient to have
suitable checkg at a later stage, and associate them
with pogsible penalties. This would give a sense of
purpose which can  be greatly lacking in this type of
sctivity. |
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For oo f0 veuld rove teoen geaircble Lo irovide 2 ronge

ol tooonsy Loro diversiiied cod rore conveni-nt to

sy dy, feel aing cot only neesstive cncli. s (retentions)

bl nlso rositive ones {(Fioec).
cave I iz otob woos tooceope uith Lo cnnoying yropensity for
Coheeandos vt Slipe GCre clso, richt frow tie berinning

oo owbho projecty one hod to be strong enough to reject

T G R R S L e

ateign Ueatures wiclh were difficult to achleve; ionter-

medinte vait'er zoncg had lso to be jrovided in the

ti..ctebhle Lo rodece vhe delaying effect of a particular
Lo rvool Lir woris on thie overaell uvork program,

Thiz snould be a scperate matter fron the zugmentation

of way. of prescurising available to the constructor in
deading with a defaulting sujppller, Delays to narti-
culer parlts off the work were tiie main causcs of deter-
toration cnd locs of resources by the construction teams,

. Much jrogress could still bhe mede in introducing modern

: imethods of selieduling,

30 TECHUICAL PROVIEMS

3¢l The exeellent dcsipn trief provided by C.E.H.G. only

lel't n f'ew natterz to he elarified, It had been
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jrepered with come care to maintain consistency with

web..odsalrendy jroved on other swinming pool reactors,

yet witn @ zerics of reasonzble innovations which zave ’
the projeet its originality. The whole project was E
carefully considered, und should only have led to '
rinimal dirficulties in construction,

Scveral diffieslties inherent in the nature of the

(U
.
Ry
L]

terrain nad to be overcome, A shallow subterranean
stream nade the coanstruction subsoil wet, and caused

some diff'iculty due to tiie presence of corresponding g

hydrostatic pressures,

Several clny formations in thie alluvial material on
which the reactor was built compelled precautions to be
taken in re_ard to soil loadingsy along with other
rejuirerents this led to the constructi;; of a pre=
stressed concrete raft (Fige. 3.1).

A well situated near the site furnished water required
for the rcactor secondary cooling circuit. Some
concern was expressed about the depletion of the
subterranecan stream due to water being taken from the
well, Comprehensive tests showed that this depletion
was not significant,

The terrain was permeable and presented some risk in
case of reactor leakage. Precautions were also nacosacry
in connection with the method chosen for lining the. pOQl!v
We were thus led to the concept of a monolithic water

retention system in prestrussed concrete. However,
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wi.el Lhe forn-vork was re.oved, the conplex chape of

L. conclruetion nnd shringsgce o the corent gave rise

tu erackins of the walls.

IL oipeured ot o leck of reinforcenent in the skin

‘nd iclay i otortin: up the prestressing program were

recrotisivle Cor uhkidic delect, Since th:« cracks were

“iiled snd Lo rrestressing eonpleted, the water system

has been jertectly ticht, cven witheut its protective

Lilinge.

3.2, alinourt laid belsre the Yriton incident, the Siloé
tiling was abie to benefit from a number of improvements,
pertieslarly in thie nuality and jporosity of the tiles.
Alter luying, 5 veral grouting compounds were tried out,
end this enablcd the sealing of this heterogeneous
lining to be inproved, -

Doubtless onc may also be reasonably optimistic in

regard Lo thne performance of the lining with time.

Selte uni ¢ivil enpincering jave rise to some spectécular

operationss

o The sealed building enclosing the reactor proper
and 811 1ts experimental areas was constructed in
concrete, using the technique of sliding forumwork,
This operation was directed in masterly style by the
teehnicians of the company Grands Travaux de Marseille
(G.T.e), which was awarded the main civil engineer-
ing contract, and by those of Concretor-Prometo,
their subecontractor for this part of the work,.

In less than & fortnight, the walls of the hall were
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Poosocested ¢ Uinge cenhidevenent ror Go'lele

Si.ilorly, the instellotica o Lk tridge crane
Oilhonorovel ariving syston) cupplied by Appleve e,

‘ Jercedded s tio virtuosity of a team of particularly
well treined cnd werobotic eroeetors,

A portiosl celay iln the eivil enginver{Eg schedule
conpellicd the eivil ¢ incering conlractcr to pour
¢11 tice iatarior floors after the dowme had been
cuaarleted,

Nevertheless this operation was carried out
cxcertionally quickly crnd uuder conditions which were
sometines difficult, Ils success enabled much of the | '
delay to be mede up, nd the e¢rection of equipment to :5w‘;

. begin rore or less ot the planned datea.

B A, e o < ey

* : 3.5, The ercction of equipment took place over the same

peric’ as somewhat troublesome cverlapping work by

pipelayers, fitters, cleetricions, secondary civil

enginecsiag tradesuen, ventilation contractors, etcses
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During suenr & period the weaknesses of the

coordin.ting plan became apparent and all the partial
acloyy nade tne work of one or another particularly
unjroaductive. Villingness was elways there to

sapo lement cethod, znd this phese produced satisfactory
reoults within the extent of the delays, despite ~he
particulsarly hwrsh conditions of the 1962-63 winter,
¢l ter the tomperature, nor snow blizzards, nor even

a gilacial strospliere were uble te force delays of
greater thian two months,

At th. c¢nd of the operation, the erection of the

rnetal stack (Fig. 3.3.) by the company Chantiers et
Ateliers do Provence in bitterly cold conditions
fequiring preliminary heating of all metals before
welding) just rounded off the cntive JoS'and added a
somewhat unusual aspect to the generally suceessful
pcrformance.‘

The {inal :chedule waz lurgely respected. The
eonpanics responsible for electrical and control
works, C.G.E.E. and Merlin.Gerin, put forward proposals
which proceeded uneventfully despite a significant
delay at the outset. They installed an advanced
eloctronic system which was developed Ly tie Electronics

Department at C.E.N.G.

Undoubtedly the fact that the project was carried out

within the time and price of the'ipitiwl?éitihatﬁiyrdaip$t|3 -
& degrec of novelty in the project, .  3¢ﬁ:vhl#;iifipSQ‘néiiig*_

s
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is that it was noi the technical problems which were the most
troublesome, but rathier that human problems were much more
in evidence. Indeed, they increased the corplexity of an
orgunisation wvhichiwas no. set up to take care of them,
sut ~ooud sense, Juck and willingness by all are qualities
which can lead to surprising results.

Everyone's assistance contributed to the success
of Siloé; soue weeks after i%s criticality the reactor
showed evidence of its good health by beating a world
record. This was only a beginning, since the reactor is
far from exhausting its possibilities. Perhaps 20 MW -
may eventually be attained. For 20 million francs, this
would be equivalent to one franc per watt, practically the

price ranre of a pocket battery.
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Vicw of tie raft steclwork and of the
virtical jprestressing cables.
Lozitioning the frameworx of the
;crconnel airlocks before pouring tue
wall of the reactor hall,

Tne stuel on ite ascembly cradle.
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Fige 3.1e - Viaw of the rat't steelwork snd of iho
vertlen)d prestrusiing cablog,
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Plr. 3;2. - Positioning the fra.mework of thé
perconnel airlocks before pouring the
wall of the reactor hall,
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Les principaux |

probléemes de construction |

de Siloé |

1. AVANT-PROJET ET PHASES DIVERSES fae DCPE, change de koo o tion, prend

Le Centre ' Etwdes Nuckimres de Grenoble
renis an Departement de Construction des Pides,
debul T96E, un avanl-projet donmmt les caracteris-
Ligues essenticlles et des peslormances attemdiues da
reactear, Se succéderent ensinte fes pluses suivantes :

choix &'un architecte industricl,

choix des charges d'clusdes,

les études complémentaires de projet,

le lancement des appels d'offres el le choix des
fournisscurs,

les éludes coustriuclieurs,

les approvisionneinenls el Jes construclions on

pour Vaider un architecle industrnl (en occu-
rence, I Societe INDAYOST),

Se poses ensinibe b guestion du choix des Sociétés
GEtudes qui ont pour Ldche, chacune dans sa
specialite, de preciser Jes données de Favanl-
projet ot de fournir des specifications technigues
détnillien devant condaire a l rédaction des appels
doffres. Siloé étamt une  affaire  Fimportance
mmyenne, il fut décilé de conlier susi cen études
Bl Société INDATOM,

Cetle sodution, gui o e merite de ln simplicité,
west s (oreement & reconduire pour une affaire
plos amporiante. ) semble smhaitable que, dans

usine, . . . . . }
. ce eas, Jes flinkes eonlives & Porchitecte indus- :

les travanx el les monlages sor le sile, , . .

N, triel restenl essenticloment des études de coordi-

Aux diverses phiases de Fexéeation se poserent
de nombrenx problemes e Von pent classer en
denx grandes catégories :

les problemes (eehnico-sdministentifs doubhts des

problémes A orgamisation, avee  benr  prolonge-

ment homain
= s problemes fechnigoes,

2. LES PROM.EMES
TECHNICO-ADMININTRATIFS

20, ba sehémn choisi ponr I constraclion esl
minlemmt elassipe an C0LA, |

wirlio,

22, B i dantre part décidé (comple tenu dn

codt éleve de coriaine conlrnls d'études) qu'an
liew de définfr dans les nppeis ¢ offres les moindren
détnils de ehague parlie de Vinsinliation, il serait,
de prefirence, proviné les objectifn & atteindre, aver
fenrs proddimes anx Hmites, de mankére & fnire
extenler bo nmximam d'études par bew fournie-
seurs dans le enddre de eur propre commande,
Celle methunde, qui 'appurente en fnlt & on roe.
emrs, 8 e merite Wétre plan deomomiipie, ma
exige e eourdination ol one surveillonee jrés

altentive qud, dann e e de Siod, onenit Mv ‘

e mérlle phim de moyem,

——
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2.3, Les appels d'ollres lances parfois avee quelques
difficultes et les fournisseurs choisis, 1l fant passer
commande. Nous ne saurions trop insister sur
Finterdt quiil y aurmt 8 rechercher les moyens de
dinnnuer Je temps necessure & cetle opeérnticn.
Clest 1a qque s'est situé, pour Sileg, un des princi-
paux goulots d'etranglement,

! 2.1. La surveillance en usine et Jes contrdles de
! : fabrication courants furcot asures, en principe,

; par Varchitecte industriel. Cepesdant, pour des
: matericls ot des technigues mmportantes, il fut
' ‘ fait appel a des organismes extérieurs (Viritas,

Sucotee...). La Jecon qu'il convient de tirer de
ces inlervenlions est gu'clies sonl peu uliles S
clies ne sonl pas tres soigncuseinenl préparces an
niveau des études mémes, et quil serait peul-
étre souhailable que Vintervention des ingenicurs
de controle commence @ se pricduire des la rédae-
tion des spécifications lechniques.

En effet, les diflicultés rencontrées par les agenls
de controle de fabrication - pour reconnaitre le
pourguoi des solutions retenues et pour deceler
I'importance relative des problémes  sont géne-
ratrices de malentendus codleux et de relands
jenants,

Dans ce domaine, il semble important que Fin-
tervention des controleurs soil soignensement pre-
parée auprés des ingenicurs d'études, et indispen-
sabie que, pour les problémes essentiels, clic se
fasse en commun.

2.5, l.es problémes de chantier sont connus, mais
il convient d’insister sur imporiance d'une honne
structure de chantier ct sur son rle déterminant
quant & la qualité de Vouvrage, & son prix ct &
ses délais. En particulicr, la gestion administra-
tive (prix des allachements, métres, préparation
el vérification des « situglions ») ne regoil pas
toujours de la part des techniciens P'atlention
yu'elle mérite, ce qui parnlyse en yrande partie
les moyens dont dispone la direction du chantier
pour commander aux Enlreprises. 1o plus, loute
négligence est ici générntrice d’une augmeniation
sensible du prix des ouvrages,

2.0, Une des dificultén non négligeabh’ fut I cir-
enlation des documents entre ks divers organismes
et services plus on moitn intéresnin & la construc-
tion,

Cen circuils, parfois anormalemoent Jongs, eréent
une grande lourdenr, enument beaveonp & ennnis,

de retard irraltrappables et, d'une maniére géné-
rale, un wanque d'eflicacité qui paralysent les
équipes de construction. Quelle action peut-on
avoir sur un [ournisseur non payé depuis plusieurs
muis poar exemple ?

PPeul-étre serait-il souhaitable de diminuer e
nombre des controles en série pour les vemplacer
par des conlrdles paralicles et de limiter le nombre
dea signalures parfois de pure lorme exigées sur
certuins documenta.

Sans doule un bon controle a posteriori, accom-
pagne d’éventuclles sanctions, serait-il bien suffi-
sant ¢t donnernit-il un dynamisme gui maaque
beaucoup & ces allaires.

2.7. l.os moyens de pression eflicaces mis & la
disposition du constructens dans les contrats sout
relativement peu noinbreux. lLes pénalités pour
relard, o en sont I'arme essenticlle, sont souvent
inapplicables, rompte lenu de Uimbrication des
ctudes et de la construction, nécessitée par des
plannings tonjours trés Londus.

Il scrait peul-étre soulgitable de pouvoir dis-
poser d'un amenal, de moyens plus diversifiés et
plus  commades ('application, compresant non
seulement des sanclions négatives (relenues), mais
anssi positives (primes).

28. La [acheuse propension qu'ont Jes plannings &
glisser & droile n'est pas facile 4 combattre. La
aussi, il faut avoir dis le débul de Vaflaire Je
cournge de s'opposer & des demanden difficilement
réalisablen, et prévoir des zones de décompression
intermédiaires sur les planvings, afin de limiter les
répercussions du glissement d'un planning perti-
culier sur Fensemble de isbrication de 'ouvrage.

Ceci devrait &re indépendant du renforee-
ment des moyens de pression mis A la disposition
du constructeur pour Jutler conire le fourniseur
défnillant, car cen glimements de plannings per-
tie!- sonl len principales causes de dépréciation
et de perle de movens des &juipes de construc.don.
1y a heaucoup de progints & (aire dane les méthodes
modernes de planaing. =

3. LES PROSLENES TRCHNIQUES

3.0, Lo trén bon avant-projel remis par le C.EN.G,
ne Inbmail que pew de points dans Fombre, I}
nvall été ridigé avee un comntont soucl o' dtabliy
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une conbimnle avoe bes methodes depy epronvees
air s andres eactenrs piseme, e ceaembiant une
senie amnmvabions rsonuables g lieat Fori-
pinalite du proget. Cet eisemble bien pense pe
deviat amencr que e mmanum e dilicultes a
Ia constraction.,

220 Plusienrs dhitlicubtes anherentes a b aature da

terrsn durent ctre sutimontees. ba presence d'une
nappe phreabigue pea profomde et baignant Jes
sons-sols de B construchion caysa quebgues difli-
cultes du fait des wm-pn“mm correspondantes,

Quelgques lentilles d'argile dans les alluvions sur
lespuelles est implante le reacleur obligeren! a
prendre quelques precantions quant aux charges
au sol et canduisirent, avee quckjnes aulres impe-
ralifs, & la confection d'un radier en béton pre-
contrant (lig. 3-1).

1.'cau du circoil secondaire nécessaire au refroi-
dissement de la pile est fournic par un puits silne
a proximilté de Vouveage, Ides craintes furent
exprimeées quant & inltaence du rabattement de
o nappe phréatigue div 2 ce puils. Des ensais
tres complets montrerent que ce rabattement
n'étail pas dangereux.

l.a perméabilit¢ du termin el le risque qu'elie
créail en cas de fuite, ainsi que les précantions
nécensitées par le mode de revétement choisi pour
les piscines nous amenirenl & la conceplion 'un

ensemble de rétention «o'eau monobloc en héton

précontraint. Les formes compliquées de cet
nuvrage provoguerent lom du décollrage unc fin-
suration des parois, due sans doute au retruil du
ciment,

1l sembile qu'une insuflisance du ferraillage (e
peau et un retard dans la mise en ruvre du pro-
gramme de précontrainle soienl & Vorigine de cet
incident. Toujours eat-il qque ces Nisaures rehonrhien,
et la précontrainte effectuce, Je bloc eau se 1évéln
parfaitement ¢tanche, méme sans carrelage pec-
tectenr.

33. Bien qu'efleciué avant les incidents de Tri-

ton, le carrelage Silo¢ a pu bénéficier d'un cerlain
nombre d'améligrations, en particulier sur In qua-
lité et la porosflé des carrenux, Aprés pose, pin-
sicurs essais de ressunges permirent’ d'améorer
Iétancnéilé de ce revilemenl hMidrogine, Kt l'on
peut sans doule faire preuve d'un oplimisme
raisonnable quant & sa tenue dans Je Le.nps,

3.1, Le Gende Civil donna Sien & des opérntions

speelne uhnires

Lencenle chimehe enfermant e réacteur
proprement dit et tontes ses aires experimentales
fut constrmie en beton, selon la technigque des
coffrages glissants. Cetle operntion fut menéde de
main de mailre par ks lechniciens des Grands
Travanx de Marseille, adjudicateires du marché
prancipal de Geaie Civil, et par ceux de Concretor-
Prometo, keur sous-traitant pour ce probiéme. En
moins de quiaze jours, kes parois du hall furent
montees  avee  des  lolerances  dimensionnelies
rearquables. Une des diflicultés majeures de
cetle opération fut Vincorporation des pidces &
noyer dans ke béton (portes, pasasages de tuyau-
t:ries et de cAbles, hublots, etc...) qu'il avait
faltu posilionner, au prealable, dans Je vide, par-
fuis i des hauleurs impressionnantes (fig. 3-2).

I.a conlée de la coupole, & une trentaine
te wmetres de hautleur (sans possibilité d'utiliser
une palée centrale), représenta un bel exploi
ponr G.TM,

e méme, le montage du poat tourmant (au
systéme  d'enlralnement  original), fourni  par
Applevage, exigea loute 1 virtuosité d’une équipe
de monleurs acrobates et particuliérement bien
entrainés,

Un retard part'el dans le planning du (iénie
Civil imposa & lenlreprise de Génie Civil de
coviler tous kes planchers intérieurs, alors que la
coupole était achevée.

Celle opération se dérmula néanmoins & un
rythme exceplionnel et dans des conditions par-
foia difficiles.

Na réussile permit de rénorber une grande
partie du retard et de commencer les montages
sesiblement aux dales privues,

35, La période des monlages vil se superposer

avec des imbricationa plus ou moins pénibles les
tuyauieurs, le» mécaniciens, les édectriciens, les
corps secondaires de (iénie Clvil, Jes gens chargds
de Ia ventilation, ric... (et dans wae Lells période
que len faiblesses des élwdes de coordination appe-
rabssent et que lous Jes reiords partiels rendent
le travail des uns el des sulres pariicolitrement
inggrat. ‘Toujnurs eni-i que In boane velonté sup-
piéanl parfom & ln méthode, erile phase ful
menée & bonpe Bin dams in fowrchelle des délanls,
mahoé bon conditions pmmwm
de Fhiver 19031063, K3 wi In lempérntuee, ni
mwwm.»mm-nmmm
innt auml gocinle, ne fivnt prendre phw do
dens mois e retand,
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En fin d'operation, e montage de la cheamnee
wetaligue (g 3-3) par les Chantiers ot Alehers
de Provence, par une temperatuee sibénienne
(exageant un rechanllage prealable de tous des
fers avant soudure), venat coutsnner Fensensbhe
de cette reabisation ot ajonter a8 Festhéligue assez
reassie de Fensemble ane note jugee par cerlaing
tres particulicre.

Les délms finaux fureot en grande partic res-
pectes, parce que les Socictes chargees de Felee-
tneite et du controle, C.G.1E. ‘et Merlin-Gerin,
fournirent une excellente prestation qoi ne donn
liew & aucune surprise desagreable, malgre un
retard au départ non neégligeable, et Finstallation
d'unc électronique d'avant-gurde mise au point
par le service d'Electronique du CEN.G.

Que conclure an sujet e cclte réalisation ?

Sans doute qu'elie ful wendée dans les temps
et dans Je prix des toutes premieres évaluations

e s, en soi, presenle deji un certain caractere
d'orgialité. Mams ce gui est maoins original, c'est
que les problenes technisques ne furent pas les
plus decevants et gue ks problimes humains se
wontrerent de beaucoup bes plus  préoccupants,
ear ils se coublerent d'une complexilé de struc-
ture ui B'état pas faile pour armnger s choses.
Mais ke bon sens, le courage et la bonne volonté
de charun sont des moyens aux possibililés tou-
jours surprenuntes,

(Uest done & la bonne volonié de tous qu'il
faut altribuer la riussite de Siloé qui. quelques
semaines apris sa divergence, faisait preuve d'une
belle vigueur en battant un record du monde.
Ce u'élait que prémices, car celte pile est Join
d'étre an bout de ses possibilités. Peut-étre pur-
lern-t-on bientot de 20 MW ? Pour 20 000000 F.
cela fera 1 F au watt, C'est presyue la gamme
de prix des piles de poche,




