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Kryostat, zejména pro delektory zdfeni

1

Predmétem vyndlezu je Krycstat, zejména
pro detektory zateni; plesngji Fefeno, vyna-
lez se tyka chladiciho zafizeni uréentho k
automatickému udrZovéni stejnomérné niz-
ké teploty detektoril ve velmi tizkém teplot-
nim rozmezi.

Jak je obecn& znamo, znadnou nevyhodou
detektortt zaieni, zejména germaniovych je
vlastnost, Ze jejich rozliSovaci schopnost
klesa se stoupajici teplotou. Neplijemnym
jevem je také zvEtSovani Sumu v zdvislosti
na stoupajici teplot®. Z toho vyplyvé, Ze s
klesajici teplotou stoupa rozliSovaci schop-
nost germaniov¢jch detektorll gama zdle-
ni, pritemZ soucasn& se znalfné sniZi Sum.

Uvedené nevfhody jsou ve sv8tové techni-
ce. Fe§eny ochlazovanim detektorfi na teplo-
tu kryogennich kapalin, jako je nap¥fiklad
teplota kapalného dusiku, vzduchu nebo kys-
ifku, nebo na teploty jeSt8 niZ3f, napFiklad
na teplotu kapalného vodiku, neonu nebo
helia.

Z uvedeného vyplyvaji obtiZe, ma-1i Dbyt
konstruovan vhodny, levny a pfitomn Gdinny

kryostat, kiery by umoZnil trvalé a spoleh-

livé ochlazeni detektorit na nizkou teplotu a
souCasné dovolil provadéni pr aktickych mé-
reni radioaklivniho zafeni pii Iysxkﬁlmch a
jinych expm‘nnentech
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Proto se &asto uplatiiuje prfimé ponofent
detektoru do kryogenni kapaliny, napiiklad
do kapalného dusiku nebo kapalného he-
lia. Takovy postup mé sice za disledek vel-
mi.GCinné a ekonomické ochlazeni, avSak
pouze v t8ch pFipadech, kdyZ samotny ex-
periment probiha pii.takovych nizkych tep-
lotdch. Mimoto tuto metodu lze uplatnit pou-
ze u téch detektor, jejichZ vlastnosti se ne-
mé&ni piiochlazovani opakovamé provadéném
na nizké teploty a pii ndsledujicim ohlcvn
na béZnou teplotu mistnosti.

Rizné konstrukce drZakl; urnoZiiujici o-
chlazeni detektortt zdien{ na nizkou teplotu,
hyvaji provedeny ze skla, které sice ma niz-
kou tepelnou vodivost, jejich vyroba je vSak
nbtiZnéd a pomérnt ndkladnd a mimoto Zivot-
nost takovych ‘drZékit je mald a jejich. u-
platiovani je proto neprakticke.

Ukazuje se pmto jako- tifelné a vyhodné,
aby byla vyfeSena konstrukce za¥izeni, kte-
ré - nebude mit v§Se-uvedené nedostatky. Ze-
jména které bude jednoduché, vyrobné& lev-
né, v provozu spolehlivé a nebude klast vel-
l'e naroky na GdrZbu a opravy.

‘Uvedené cile jsou. dosaZeny timto vyna-

lezem kryostatu zejména pro detektory zéi'e-

ni. Podstata vynélezu spo&ivad v konstruké-
nim' provedent, pil kterém zaiizeni sestdvé
A hexmencky uzavieného plésté vo klexﬁmi :
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je tlak 107Y az 1077 torr, opatieuého venti-
lem a krytkou, v jehoZ spodni Casti je upra-
vena vlozka s adsorpénim materidalem, pii-
tom uvniti hermeticky uzavienéhoe plasté je
spucse upravena tyc, jejiZz horaf konec nese
detektor neba nosié detektorn, kde materil
tyle i hermeticky uzavientho plasie je tle-
peine vedivy, pricemz tepelnd vodivost ma-
teridlu tyfe pii teploteé 78 °K je nejméne o
2 W/ Cm .grad vy3si neZ tepelndg vodlvost
materialu  hermeticky  uzavieného plastt.
Pii tom hermmeticky nzavieny plas( a ty& mo-
hou byt zahrnuty s vehodou v rozimezi ghlu
« ¢cd 19 aZ do 180°.

Vyndlez je zalozen na poznatku, Ze s Kle-
sajicl teplotou stoupd rozliSovaci schopnost
germaniovych detektord zéfeni pii silném
zmenseni sumi, a Ze Kryostat vyuZivajici to-
hoto poznatku umoZiiuje aZinné a pii tom
ekonomické ochlazeni detektoru radioaktiv-
niho zaren! a jeho dlouhodebé udrZovéni
Pl Zddang teploté.

Hermeticky uzavieny plast musi byt zho-
toven z materidlu, jehoZ tepelng vodivost
je nejméné o 2 W/cm. grad niZii nez tepel-
né vodivost ty€e. Témto poZadavkim vyho-
vuje napiiklad nerezaviraci ocel o vodivosti
pfi 78 °K 0,08 W/cm . grad, kontracid o vo-
divosti 0,73, slitina titan—mangan—hlinik
o vodivosti 0,045 a jiné.

PoZadavkem na materiél tyCe je, aby jeho
vodivost byla nejméné o 2 W/em , gral vySSi
nez tepelnd vodivost materidlu hermeticky
uzavieného plasté. Teémto poZadavkim vy-
hovuje napiiklad mé&d, kterd pfi 78 K ma vo-
divost 6,0 W/cm | graf, déale stfibro s vodi-
vosti 4,1, hlinik s vodivosti 2,8, zlato s vo-
divosti 3,5 a dalsl.

Jako adsorptniho materidlu lze upotfebit
aktivntho uhli, silikagelu, molekulovych sit
d jinych metod.

Vyhody tohoto FeSeni jsou objasnény pti-
loZenymi vykresy, kde na obr. 1 je zndzor-
nén fez kryostanem pro méreni detektoru v
horizontalni poloze a obr. 2 ukazuje fez
kryostatem detektoru pro mefeni ve verti-
kéalnf{ poloze.

PFi tom 1 znamend plast kryostatu, ktery
je hermeticky uzavien a vakuovE tésny a

PREDMET

Kryostat, zejména pro detektory zéfeni,
vyznagujici se tim, Ze sestdvd z hermeticky
uzavieného plasSté (1), ve kterém je tlak
10-1 aZ 10-3, opatfeného ventilem (2) a kry-
tem. (3), v jehoZ spodni. ¢asti je upravena
vioZka (4] s adsorp¢nim materidlem, pfitom
uvnitf hermeticky uzavieného »1a3te (1) je
souose upevnéna ty¢ (5), jejiz horni konec
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Btery ve sve hoenf éastt je opallen ventilem
2 a keytem 3. Tento kryt 3 je snimatelny a
pe jejim odstranini detektor mbZe byt vy-
ménén, Ve spadni ¢asti hermeticky uzavie-
neho plaste 1 kryostatu je upravena vioZka
4 s adserptnim materidlem. Hermeticky u-
zavienym plasttm 1 kryostatu souose pro-
chazi ty¢ 5, Kterda na svGém hornim konct ne-
se detektor 7.

V alternativafm provedenf ty¢ 5 na svém
hornim konci nese nosié 6 detektoru 7, na
kteram detektor 7 je upevnén.

Vyndlez je objasntn nésledujicimi prikla-
dy provedeni, které uvkazujf vyhody feSeni,
oniz by vyndlez jakvmkoliv zplsobem ome-
zavaly.

Priklad L

Do hrda Dewarovy nadoby obsahujici zka-
palngny dusik se zasune kryostat podle vy-
itdlezu sestavajici z hermeticky uzavieného
pldste 1 z nerezavejici oceli o vodivosti
pri 78 °K 0,08 W/cm . grad, ktery je herme-
ticky uzavien a v némz je tlak 10~ torr.

Uvnitf plaSté je souose upravena ty& 5 -z
medi o tepelné vodivosti 6 W/cm , graf pri
78 °K, a ve spodu plasté je umisténa vioZka
4 s aktivnim uhlim. :

Zatizen{ tohoto typu se hodi pro méfeni's
detektorem radioaktivniho zéfen! v horizon-
talni poloze. UmoiZiiuje nepfetriit¢ méfeni
po dobu 14 dnd. , ‘

Piiklad 2

Pouiije se kryostatu znazornéného na obr.
2, ktery se zasune do hrdla Dewarovy nddo-
by jako v prvém priklads. P1a3( se zhotovi z
pakfongu o tepelné vodivosti pFi 78 °K 0,17
W/cm . grad a panuje v ndém tlak.10-5 torr.
Uvnit# plasté je 'souose upravena tyg 5 z vel-
mi ¢€istého hliniku o tepelné vodivosti 2,9
W/em . grad a vespodu hermeticky uzavre-
ného plastd 1 je umist&na vlozka 4 ze silika-
gelu. . S :
Zafrizeni toholo typu se osvédéi pro méfe-
ni s delektorem radioaktivniho ™ zafeni ' ve
vertikdini poloze, kterd trvaji 10 dal. ‘
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nese: detektor {7) nebo nosié (8], na kte-
rém je tento upevnédn, kde materidl tyCe (5)
i hermeticky uzavFeného plast® (1) je tepel-"
né vodivy, pFi¢emZ tepelna vedivost mate-
ridlu tyZe (5) pii teplotd 78 °K. je nejméné:
0 2 W/em. grad vy$8i neZ tepelnd vodivost
hermeticky uzavieného materialuplasts (1).

1 list vykres
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